
日本のローバが
月面を走る日
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宇宙教育情報誌
そらのとびら
2022年059号

実験&工作 ゾロリといっしょにやってミッション! 

世界が逆さになるピンホールカメラ

高専生が開発した人工衛星 
「KOSEN-1」が宇宙へ!

宇宙時事通信 
前澤さん・平野さんがISS滞在  ほか 連載まんが　宇宙アドベンチャー 

ハッブル宇宙望遠鏡は世紀の失敗!?　後編

宇宙機まんが　そら☆とも 
地球環境を観測する人工衛星
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059

　近
ちか

い将
しょう

来
らい

、さまざまな月
げつ

面
めん

の探
たん

査
さ

が計
けい

画
かく

されている。月
つき

の表
ひょう

面
めん

の調
ちょう

査
さ

やサンプルを採
さい

取
しゅ

する際
さい

に、
宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

や探
たん

査
さ

装
そう

置
ち

などを乗
の

せて自
じ

由
ゆう

に移
い

動
どう

できるローバ（探
たん

査
さ

車
しゃ

）が欠
か

かせない。これまでに、
月
つき

には旧
きゅう

ソ連
れん

（現
げん

ロシア）、アメリカ、中
ちゅう

国
ごく

が月
つき

にローバを送
おく

りこんでいるが、日
に

本
ほん

も月
げつ

面
めん

ローバの研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

を進
すす

めており、月
つき

で活
かつ

躍
やく

する日
ひ

もそう遠
とお

くないと予
よ

想
そう

されている。表
ひょう

紙
し

の写
しゃ

真
しん

は、1971年
ねん

に、
アメリカの「アポロ15号

ごう

」が有
ゆう

人
じん

月
げつ

面
めん

探
たん

査
さ

を行
おこな

った際
さい

に、L
エルアールブイ

RV（L
ル ナ

unar R
ロ ー ビ ン グ

oving V
ビ ー ク ル

ehicle）と呼
よ

ばれる
月
げつ

面
めん

車
しゃ

がつけたわだちのあとを背
はい

景
けい

に、日
に

本
ほん

が研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

に関
かか

わるローバの試
し

作
さく

車
しゃ

や想
そう

像
ぞう

図
ず

を組
く

み合
あ

わせたもの。こんな光
こう

景
けい

が見
み

られる日
ひ

も近
ちか

いかもしれない。

月
げ つ

面
め ん

で活
か つ

躍
や く

するローバを開
か い

発
は つ

中
ちゅう

！

▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶

コーキ ソラト
タクミン

アド
マナ

編集協力：大悠社　デザイン：isotope　イラスト：たかまる堂（おがたたかはる）　印刷製本：シナノ印刷（株）

表
ひょう

紙
し

の写
し ゃ

真
し ん

特
と く

集
しゅう

1
日
に

本
ほ ん

のローバが月
げ つ

面
め ん

を走
は し

る日
ひ

特
と く

集
しゅう

2　高
こ う

専
せ ん

生
せ い

が開
か い

発
は つ

した人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

「K
コ ウ セ ン

OSEN-1
ワ ン

」が宇
う

宙
ち ゅ う

へ！
宇

う

宙
ち ゅ う

時
じ

事
じ

通
つ う

信
し ん

　前
ま え

澤
ざ わ

さん・平
ひ ら

野
の

さんがI
アイエスエス

SS滞
た い

在
ざ い

／

火
か

星
せ い

に「大
た い

量
りょう

の水
み ず

」!?　ほか

宇
う

宙
ち ゅ う

教
き ょ う

育
い く

活
か つ

動
ど う

レポート　
A
エー

P
ピー

R
アール

S
サ フ

AF-27ポスターコンテスト／熱
ね つ

気
き

球
きゅう

例
れ い

会
か い

　ほか

宇
う

宙
ちゅう

にいどむ人
ひ と

々
び と

わたしと宇
う

宙
ちゅう

　
お笑

わ ら

い芸
げ い

人
に ん

　きくりんさん

宇
う

宙
ちゅう

機
き

まんが　そら☆とも 

地
ち

球
き ゅ う

環
か ん

境
き ょ う

を観
か ん

測
そ く

する人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

実
じ っ

験
け ん

＆
アンド

工
こ う

作
さ く

　ゾロリといっしょにやってミッション！

世
せ

界
か い

が逆
さ か

さになるピンホールカメラ

そらとび天
てん

文
もん

台
だい

　4〜6月
がつ

の星
ほし

空
ぞら

　水
す い

星
せ い

を観
か ん

察
さ つ

するチャンス！

太
た い

陽
よ う

に最
も っ と

も近
ち か

い惑
わ く

星
せ い

、水
す い

星
せ い

S
ス ペ ー ス

pace Q
キューアンドエー

&A ／夢
ゆ め

をかなえる先
せ ん

輩
ぱ い

たち／みんなのページ

連
れ ん

載
さ い

まんが　宇
う

宙
ちゅう

アドベンチャー
【第

だ い

4回
か い

】ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

は世
せ い

紀
き

の失
し っ

敗
ぱ い

!?［後
こ う

編
へ ん

］

提供：NASA　ⒸSpace Academy/ちょっくら月まで委員会2

月
げつ

面
めん

を探
たん

査
さ

するローバの
研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

が進
すす

んでいるん
だって！

ローバは、探
たん

査
さ

車
しゃ

の
ことだよ！

ロバが月
つき

のウサギを
探
さが

しに行
い

くの？

じゃあ、ローバが
ウサギを探

さが

すのか〜。

行
い

かない。

探
さが

さない！

写真：日産自動車　Ⓒトヨタ自動車株式会社　JAXA/タカラトミー /ソニー /同志社大学　Ⓒispace
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日
に

本
ほ ん

のローバが月
げ つ

面
め ん

を  走
は し

る日
ひ

特
と く

集
しゅう

1

過
か

去
こ

に月
げ つ

面
め ん

を走
は し

った
ローバたち

　旧
きゅう

ソ連
れん

（現
げん

ロシア）が無
む

人
じん

月
つき

探
たん

査
さ

機
き

「ルナ17号
ごう

」で月
つき

に送
おく

った、史
し

上
じょう

初
はつ

の
無
む

人
じん

ローバ。11か月
げつ

にわたって月
げつ

面
めん

を
調
ちょう

査
さ

した。「ルノホート」はロシア語
ご

で
「月

げつ

面
めん

を歩
ある

く者
もの

」という意
い

味
み

。

　アメリカの「アポロ15号
ごう

」の月
つき

着
ちゃく

陸
りく

船
せん

が月
つき

に到
とう

達
たつ

した際
さい

に使
つか

われた探
たん

査
さ

車
しゃ

。重
じゅう

量
りょう

は約
やく

210k
キログラム

g。電
でん

池
ち

で動
うご

き、
宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が乗
の

って移
い

動
どう

できる。

　中
ちゅう

国
ごく

の無
む

人
じん

月
げつ

面
めん

ローバ。2013年
ねん

に
「玉

ぎょく

兎
と

1号
ごう

」が、2019年
ねん

に「玉
ぎょく

兎
と

2号
ごう

」（写
しゃ

真
しん

）が月
げつ

面
めん

に送
おく

りこまれた。「玉
ぎょく

兎
と

2号
ごう

」
は、月

つき

の裏
うら

側
がわ

の探
たん

査
さ

を進
すす

め、2022年
ねん

1月
がつ

には走
そう

行
こう

距
きょ

離
り

が1000ｍ
メートル

をこえた。

Avalon/時事通信フォト

NASA

NASA
1970年

ねん

1971〜1972年
ねん

2013年
ねん

〜

「ルノホート1号
ご う

」

L
エルアールブイ

RV

「玉
ぎょく

兎
と

」
「ミネルバⅡ

ツー

」
　J

ジ ャ ク サ

AXAの小
しょう

惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「はやぶさ2
ツー

」に
は、2機

き

1組
くみ

の小
しょう

惑
わく

星
せい

ローバ「ミネルバⅡ
ツー

」
が搭

とう

載
さい

されていた。「ミネルバⅡ
ツー

」は小
しょう

惑
わく

星
せい

リュウグウの表
ひょう

面
めん

に着
ちゃく

地
ち

して移
い

動
どう

し、写
しゃ

真
しん

撮
さつ

影
えい

に成
せい

功
こう

した。

リュウグウに着
ちゃく

陸
り く

した小
しょう

惑
わ く

星
せ い

ローバ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

ロボット
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日
に

本
ほ ん

のローバが月
げ つ

面
め ん

を  走
は し

る日
ひ

　アメリカや日
に

本
ほ ん

の月
つ き

探
た ん

査
さ

計
け い

画
か く

が進
す す

められるなか、月
げ つ

面
め ん

を探
た ん

査
さ

するローバ（探
た ん

査
さ

車
し ゃ

）の研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

が進
す す

められている。日
に

本
ほ ん

が研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

に関
か か

わるローバが月
げ つ

面
め ん

で活
か つ

躍
や く

する日
ひ

も遠
と お

くないだろう。

日
に

本
ほ ん

の有
ゆ う

人
じ ん

月
げ つ

面
め ん

探
た ん

査
さ

への道
み ち

➡将
しょう

来
らい

の月
げつ

面
めん

開
かい

発
はつ

のイメージ図
ず

。

月
つき

や火
か

星
せい

の探
たん

査
さ

に必
ひつ

要
よう

な、ピンポイン
トで着

ちゃく

陸
りく

する技
ぎ

術
じゅつ

と、小
こ

型
がた

で軽
けい

量
りょう

の探
たん

査
さ

機
き

システムの実
じつ

現
げん

をめざす。

月
げつ

面
めん

に基
き

地
ち

をつくって、
宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が長
ちょう

期
き

滞
たい

在
ざい

することになるよ。

次
つぎ

のページで
日
に

本
ほん

が開
かい

発
はつ

に関
かか

わって
いる月

げつ

面
めん

ローバを
紹
しょう

介
かい

するよ!

近
きん

年
ねん

、月
つき

の北
ほっ

極
きょく

や南
なん

極
きょく

には、水
みず

がある
らしいと推

すい

測
そく

されている。将
しょう

来
らい

の宇
う

宙
ちゅう

探
たん

査
さ

活
かつ

動
どう

に利
り

用
よう

できるか判
はん

断
だん

するため
に、インド宇

う

宙
ちゅう

研
けん

究
きゅう

機
き

関
かん

（I
アイエスアールオー

SRO）と協
きょう

力
りょく

し、水
みず

の質
しつ

と量
りょう

を調
ちょう

査
さ

する。

有
ゆう

人
じん

月
げつ

面
めん

探
たん

査
さ

に向
む

けた、離
り

着
ちゃく

陸
りく

技
ぎ

術
じゅつ

を
実
じっ

証
しょう

する。月
げつ

面
めん

への物
ぶっ

資
し

補
ほ

給
きゅう

やサンプ
ルリターンをふくむミッションに活

かつ

用
よう

する。

2022年
ねん

度
ど

打
う

ち上
あ

げ予
よ

定
てい

2023年
ねん

度
ど

打
う

ち上
あ

げ予
よ

定
てい

2020年
ねん

代
だい

後
こう

半
はん

打
う

ち上
あ

げ予
よ

定
てい

小
こ

型
がた

月
つき

着
ちゃく

陸
りく

実
じっ

証
しょう

機
き

「S
ス リ ム

LIM」

月
つ き

極
きょく

域
い き

探
た ん

査
さ

ミッション

月
つ き

離
り

着
ちゃく

陸
り く

実
じ っ

証
しょう

ミッション

　J
ジ ャ ク サ

AXAは、2007年
ねん

に月
つき

周
しゅう

回
かい

衛
えい

星
せい

「かぐや」を打
う

ち上
あ

げ、2009年
ねん

までに月
げつ

面
めん

のくわしい観
かん

測
そく

をした。
将
しょう

来
らい

の月
げつ

面
めん

基
き

地
ち

での探
たん

査
さ

をめざ
し、今

こん

後
ご

は、月
げつ

面
めん

への着
ちゃく

陸
りく

や月
げつ

面
めん

の探
たん

査
さ

などを進
すす

めていく計
けい

画
かく

だ。
月
げつ

面
めん

探
たん

査
さ

には、月
げつ

面
めん

を移
い

動
どう

して探
たん

査
さ

するためのローバが必
ひつ

要
よう

となる。

ローバ

（月
げつ

面
めん

探
たん

査
さ

車
しゃ

）



全
ぜん

長
ちょう

：1.4 m
メートル

全
ぜん

幅
ぷく

：1.5 m
メートル

全
ぜん

高
こう

：0.7 ｍ
メートル

重
じゅう

量
りょう

：約
やく

100k
キログラム

g

最
さい

高
こう

時
じ

速
そく

：約
やく

1k
キロメートル

m/ h
アワー

4

J
ジ ャ ク サ

AXA×日
にっ

産
さん

自
じ

動
どう

車
しゃ

i
ア イ ス ペ ー ス

space

進
す す

む月
げ つ

面
め ん

ローバの研
け ん

究
き ゅ う

開
か い

発
は つ

電
で ん

動
ど う

駆
く

動
ど う

4輪
り ん

制
せ い

御
ぎ ょ

技
ぎ

術
じゅつ

を

応
お う

用
よ う

したローバを試
し

作
さ く

月
げ つ

面
め ん

着
ちゃく

陸
り く

から月
げ つ

面
め ん

探
た ん

査
さ

へ

「H
ハ ク ト

AKUTO-R
アール

」

　民
みん

間
かん

月
げつ

面
めん

探
たん

査
さ

プログラム「H
ハ ク ト

AKUTO-R
アール

」
では、独

どく

自
じ

のランダー（月
つき

着
ちゃく

陸
りく

船
せん

）とロー
バー（月

げつ

面
めん

探
たん

査
さ

車
しゃ

）を開
かい

発
はつ

し、月
げつ

面
めん

着
ちゃく

陸
りく

と
月
げつ

面
めん

探
たん

査
さ

の2回
かい

のミッションを行
おこな

う予
よ

定
てい

。
2022年

ねん※予
よ

定
てい

のミッション1は、アメリカ
の「ファルコン9」ロケットで、ランダーを
打
う

ち上
あ

げる。ローバーは、i
アイスペース

space 
E
ヨ ー ロ ッ パ

uropeが設
せっ

計
けい

を行
おこな

っている。
※2022年

ねん

2月
がつ

時
じ

点
てん

の想
そう

定
てい

　J
ジ ャ ク サ

AXAと自
じ

動
ど う

車
し ゃ

会
が い

社
し ゃ

との共
きょう

同
ど う

研
け ん

究
きゅう

や、民
み ん

間
か ん

会
が い

社
し ゃ

の独
ど く

自
じ

の研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

など、日
に

本
ほ ん

でも月
げ つ

面
め ん

ローバ
の実

じ つ

現
げ ん

に向
む

けた動
う ご

きが活
か っ

発
ぱ つ

になっている。

ランダー（月
つき

着
ちゃく

陸
りく

船
せん

） ローバー

変
へ ん

身
し ん

する小
こ

型
が た

ロボットがデータを収
しゅう

集
しゅう

　J
ジ ャ ク サ

AXAは、タカラトミーなどと共
きょう

同
どう

開
かい

発
はつ

した「変
へん

形
けい

型
がた

月
げつ

面
めん

ロボッ
ト」を月

げつ

面
めん

でのデータ収
しゅう

集
しゅう

に活
かつ

用
よう

する予
よ

定
てい

だ。直
ちょっ

径
けい

約
やく

8c
センチメートル

mの球
きゅう

形
けい

で、動
うご

くときに球
きゅう

体
たい

が中
ちゅう

央
おう

で割
わ

れて左
さ

右
ゆう

にのび、中
なか

からカメラが
起
お

き上
あ

がるしくみ。うしろにのばしたスタビライザーでバランス
をとり、外

そと

側
がわ

が タイヤの 役
やく

割
わり

をして回
かい

転
てん

して 移
い

動
どう

する。
「H

ハ ク ト

AKUTO-R
アール

」のミッション1にペイロードとして搭
とう

載
さい

される予
よ

定
てい

。 変
へん

形
けい

前
まえ

（左
ひだり

）と、変
へん

形
けい

後
ご

（右
みぎ

）。

電
でん

動
どう

駆
く

動
どう

4輪
りん

制
せい

御
ぎょ

技
ぎ

術
じゅつ

「e
イ ー フ ォ ー ス

-4ORCE」を

応
おう

用
よう

した高
たか

い

走
そう

破
は

性
せい

　砂
すな

地
じ

でおおわれ、起
き

伏
ふく

に富
と

んだ場
ば

所
しょ

が
多
おお

い月
げつ

面
めん

で、効
こう

率
りつ

的
てき

に走
そう

行
こう

する。J
ジ ャ ク サ

AXA
と日

にっ

産
さん

自
じ

動
どう

車
しゃ

が、共
きょう

同
どう

研
けん

究
きゅう

を進
すす

めている。

写真：日産自動車

4輪
りん

制
せい

御
ぎょ

で、

その場
ば

で向
む

きを

変
か

えられる
むだな

エネルギーを

使
つか

わない

タイヤの

空
から

回
まわ

りを防
ふせ

ぎ、

砂
すな

地
じ

の斜
しゃ

面
めん

でも

走
そう

行
こう

「e
イ ー フ ォ ー ス

-4ORCE」の

働
はたら

きにより、

タイヤのしずみこみ

を防
ふせ

ぐ

月
げつ

面
めん

に着
ちゃく

陸
りく

する

ランダーも開
かい

発
はつ

小
こ

型
がた

・

軽
けい

量
りょう

高
こう

解
かい

像
ぞう

度
ど

の

動
どう

画
が

と画
が

像
ぞう

データを

送
そう

信
しん

「ローバ」、「ローバー」の表
ひょう

記
き

は、各
かく

開
かい

発
はつ

者
しゃ

の表
ひょう

記
き

に従
したが

っています。

写真：JAXA/タカラトミー /ソニー /同志社大学

Ⓒispace
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ダイモン

J
ジ ャ ク サ

AXA×トヨタ自
じ

動
どう

車
しゃ

超
ちょう

小
こ

型
が た

、超
ちょう

軽
け い

量
りょう

の月
げ つ

面
め ん

探
た ん

査
さ

車
し ゃ

「Y
ヤ オ キ

AOKI」

有
ゆ う

人
じ ん

与
よ

圧
あ つ

ローバ「ルナクルーザー」を研
け ん

究
きゅう

中
ちゅう

　手
て

のひらに乗
の

る超
ちょう

小
こ

型
がた

ローバ。小
ちい

さいが強
きょう

度
ど

は高
たか

い。低
ひく

いコストでの月
げつ

面
めん

探
たん

査
さ

が可
か

能
のう

。2022年
ねん

に、アメリカの「ファ
ルコン9」ロケットで打

う

ち上
あ

げられる予
よ

定
てい

。

　人
にん

間
げん

が月
つき

に行
い

って活
かつ

動
どう

するときに利
り

用
よう

する有
ゆう

人
じん

与
よ

圧
あつ

ローバを研
けん

究
きゅう

中
ちゅう

。月
げつ

面
めん

で1万
まん

k
キロメートル

m以
い

上
じょう

走
そう

行
こう

することを想
そう

定
てい

している。「ルナクル
ーザー」は、共

きょう

同
どう

研
けん

究
きゅう

中
ちゅう

の有
ゆう

人
じん

与
よ

圧
あつ

ローバの愛
あい

称
しょう

だ。

　宇
う

宙
ちゅう

用
よう

の汎
はん

用
よう

作
さ

業
ぎょう

ロボットを開
かい

発
はつ

する
G
ギ タ イ

ITAI J
ジ ャ パ ン

apanは、トヨタ自
じ

動
どう

車
しゃ

と共
きょう

同
どう

で有
ゆう

人
じん

与
よ

圧
あつ

ローバ向
む

けのロボットアームの研
けん

究
きゅう

・
開
かい

発
はつ

を進
すす

めている。

13m
りっぽうメートル

3

内
ない

部
ぶ

居
きょ

住
じゅう

空
くう

間
かん

に

2名
めい

（研
けん

究
きゅう

時
じ

は4名
めい

）の

滞
たい

在
ざい

が可
か

能
のう

GITAI Japan

中
なか

では

宇
う

宙
ちゅう

服
ふく

なしで

活
かつ

動
どう

できる

燃
ねん

料
りょう

電
でん

池
ち

とソーラーパネルを備
そな

えている。月
つき

に水
みず

資
し

源
げん

が見
み

つかり、将
しょう

来
らい

その水
みず

資
し

源
げん

を活
かつ

用
よう

できれば、ソー
ラーパネルによる電

でん

力
りょく

で水
みず

を酸
さん

素
そ

と水
すい

素
そ

に電
でん

気
き

分
ぶん

解
かい

して、燃
ねん

料
りょう

電
でん

池
ち

での発
はつ

電
でん

に利
り

用
よう

する。発
はつ

電
でん

の際
さい

に排
はい

出
しゅつ

される水
みず

は、冷
れい

却
きゃく

水
すい

や飲
いん

料
りょう

水
すい

としても使
し

用
よう

できる。

全
ぜん

長
ちょう

：15c
センチメートル

m

全
ぜん

幅
ぷく

：15c
センチメートル

m

全
ぜん

高
こう

：10c
センチメートル

m

重
じゅう

量
りょう

：498 g
グラム

最
さい

高
こう

時
じ

速
そく

：0.9k
キロメートル

m/ h
アワー

動
どう

力
りょく

源
げん

：内
ない

部
ぶ

バッテリー

マイクロ

バス2台
だい

くらい

の大
おお

きさ

太
たい

陽
よう

光
こう

パネルは

収
しゅう

納
のう

式
しき

ロボットアームの研
けん

究
きゅう

も

燃
ねん

料
りょう

カートリッジは

後
こう

部
ぶ

から

交
こう

換
かん

転
ころ

んでも

たおれても

走
はし

り続
つづ

ける

手
て

のひらに

乗
の

る大
おお

きさ

どうくつ

探
たん

査
さ

もできる！

100m
メートル

落
らっ

下
か

の

衝
しょう

撃
げき

にたえる

高
こう

強
きょう

度
ど

写真：Dymon

Ⓒトヨタ自動車株式会社

全
ぜん

長
ちょう

 ： 6 m
メートル

全
ぜん

幅
ぷく

 ： 4.4 m
メートル

全
ぜん

高
こう

 ： 3.8 m
メートル

重
じゅう

量
りょう

 ： 約
やく

12t
トン

（月
げつ

面
めん

走
そう

行
こう

時
じ

）

総
そう

走
そう

行
こう

距
きょ

離
り

 ： 1万
まん

k
キロメートル

m以
い

上
じょう
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高
こ う

専
せ ん

生
せ い

が開
か い

発
は つ

した人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

「K
コ ウ セ ン

OSEN-1
ワ ン

」が宇
う

宙
ち ゅ う

へ!

特
と く

集
しゅう

2

全
ぜ ん

国
こ く

10の高
こ う

専
せ ん

が協
きょう

力
りょく

して開
か い

発
は つ

　「K
コ ウ セ ン

OSEN-1
ワン

」は、高
こう

知
ち

高
こう

専
せん

と群
ぐん

馬
ま

高
こう

専
せん

を中
ちゅう

心
しん

に、全
ぜん

国
こく

10の国
こく

立
りつ

高
こう

専
せん

が協
きょう

力
りょく

して開
かい

発
はつ

した超
ちょう

小
こ

型
がた

衛
えい

星
せい

。高
こう

等
とう

専
せん

門
もん

学
がっ

校
こう

というのは実
じっ

践
せん

的
てき

で
創
そう

造
ぞう

的
てき

な技
ぎ

術
じゅつ

者
しゃ

の育
いく

成
せい

を目
もく

的
てき

とした高
こう

等
とう

教
きょう

育
いく

機
き

関
かん

のこと。日
ひ

々
び

ものづくりに取
と

り組
く

む中
なか

で、
自
じ

分
ぶん

たちの衛
えい

星
せい

を宇
う

宙
ちゅう

に送
おく

りたいという思
おも

いで
開
かい

発
はつ

を進
すす

めた。関
かん

係
けい

者
しゃ

は、ほぼ毎
まい

週
しゅう

、98回
かい

に
わたってオンラインで会

かい

議
ぎ

を開
ひら

き、約
やく

2年
ねん

半
はん

を
かけて開

かい

発
はつ

した。

「K
コ ウ セ ン

OSEN-1
ワン

」の開
か い

発
は つ

に参
さ ん

加
か

した国
こ く

立
り つ

高
こ う

専
せ ん

高
こう

知
ち

高
こう

専
せん

明
あ か し

石高
こう

専
せん

米
よな

子
ご

高
こう

専
せん

鹿
か

児
ご

島
しま

高
こう

専
せん

香
か

川
がわ

高
こう

専
せん

岐
ぎ

阜
ふ

高
こう

専
せん

苫
とま

小
こ

牧
まい

高
こう

専
せん

徳
とく

山
やま

高
こう

専
せん

新
に

居
い

浜
はま

高
こう

専
せん

香
か

川
がわ

高
こう

専
せん

徳
とく

山
やま

高
こう

専
せん

明
あ か し

石高
こう

専
せん

高
こう

知
ち

高
こう

専
せん

群
ぐん

馬
ま

高
こう

専
せん

全
ぜん

国
こく

で、50名
めい

を
こえる学

がく

生
せい

が参
さん

加
か

したよ。

➡ 内
うち

之
の

浦
うら

宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

観
かん

測
そく

所
じょ

（鹿
か

児
ご

島
しま

県
けん

肝
きも

付
つき

町
ちょう

）か
ら打

う

ち上
あ

げられた「イプシロン5号
ごう

機
き

」。
➡打

う

ち上
あ

げから約
やく

1時
じ

間
かん

後
ご

、「K
コ ウ セ ン

OSEN-1
ワン

」は、「イ
プシロン5号

ごう

機
き

」から地
ち

球
きゅう

周
しゅう

回
かい

軌
き

道
どう

に放
ほう

出
しゅつ

され
た。左

ひだり

は「K
コ ウ セ ン

OSEN-1
ワン

」放
ほう

出
しゅつ

の想
そう

像
ぞう

図
ず

。
➡地

ち

球
きゅう

を周
しゅう

回
かい

する「K
コ ウ セ ン

OSEN-1
ワン

」の想
そう

像
ぞう

図
ず

。
「K

コ ウ セ ン

OSEN-1
ワン

」の大
おお

きさは、23×10×10c
センチメートル

m、重
じゅう

量
りょう

は2.6k
キログラム

g。アンテナは全
ぜん

長
ちょう

約
やく

7ｍ
メートル

もある。

広
こう

角
かく

カメラで月
つき

の
位
い

置
ち

をとらえて姿
し

勢
せい

を制
せい

御
ぎょ

するよ。

衛
えい

星
せい

の心
しん

臓
ぞう

部
ぶ

に当
あ

たる
電
でん

子
し

機
き

器
き

の開
かい

発
はつ

を担
たん

当
とう

したよ。

NASA

「K
コ ウ セ ン

OSEN-1
ワン

」に搭
とう

載
さい

する磁
じ

気
き

トルカの制
せい

御
ぎょ

プログラム
を、コンピュータシミュレ
ーションで検

けん

証
しょう

しているよ。

製
せい

作
さく

したアンテナの特
とく

性
せい

を測
そく

定
てい

器
き

（ベクトルネット
ワークアナライザ）を使

つか

っ
て評

ひょう

価
か

しているよ。

高
こう

知
ち

高
こう

専
せん

で、
「K

コ ウ セ ン

OSEN-1
ワン

」のE
エ ン ド

nd-t
トゥー

o-
E
エ ン ド

nd試
し

験
けん

を行
おこな

ったよ。

打
う

ち上
あ

げの中
ちゅう

継
けい

を
みんなで見

み

守
まも

ったよ。

　2021年
ね ん

11月
が つ

9日
か

、全
ぜ ん

国
こ く

10の国
こ く

立
り つ

高
こ う

等
と う

専
せ ん

門
も ん

学
が っ

校
こ う

（高
こ う

専
せ ん

）の学
が く

生
せ い

が開
か い

発
は つ

した超
ちょう

小
こ

型
が た

人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

「K
コ ウ セ ン

OSEN-1
ワン

」
が、「イプシロン5号

ご う

機
き

」によって打
う

ち上
あ

げられた。学
が く

生
せ い

たちの夢
ゆ め

をのせた「K
コ ウ セ ン

OSEN-1
ワン

」は、地
ち

球
きゅう

周
しゅう

回
か い

軌
き

道
ど う

から電
で ん

波
ぱ

を発
は っ

信
し ん

し続
つ づ

けている。
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新
に

居
い

浜
はま

高
こう

専
せん

鹿
か

児
ご

島
しま

高
こう

専
せん

岐
ぎ

阜
ふ

高
こう

専
せん

米
よな

子
ご

高
こう

専
せん

苫
とま

小
こ

牧
まい

高
こう

専
せん

群
ぐん

馬
ま

高
こう

専
せん

木
も く

星
せ い

からの電
で ん

波
ぱ

観
か ん

測
そ く

など3つのテーマ
　「K

コ ウ セ ン

OSEN-1
ワン

」のテーマは3つある。1つは、衛
えい

星
せい

の高
こう

精
せい

度
ど

姿
し

勢
せい

制
せい

御
ぎょ

の技
ぎ

術
じゅつ

実
じっ

証
しょう

。デュ
アルリアクションホイールという世

せ

界
かい

初
はつ

の装
そう

置
ち

で姿
し

勢
せい

を制
せい

御
ぎょ

する。2つめは、超
ちょう

小
こ

型
がた

L
リ ナ ッ ク ス

inuxマイコンボードによるO
オービーシー

BC（オンボードコンピュータ）。消
しょう

費
ひ

電
でん

力
りょく

の小
ちい

さい
O
オービーシー

BCでの運
うん

用
よう

を実
じつ

現
げん

している。3つめは、木
もく

星
せい

から来
く

る強
きょう

力
りょく

な自
し

然
ぜん

電
でん

波
ぱ

放
ほう

射
しゃ

機
き

構
こう

の解
かい

明
めい

。長
なが

いアンテナはそのためのものだ。安
やす

い機
き

材
ざい

を使
つか

っているが、高
たか

い性
せい

能
のう

を実
じつ

現
げん

し
ている。

地
ち

上
じょう

のアンテナで「K
コ ウ セ ン

OSEN-1
ワン

」
への命

めい

令
れい

電
でん

波
ぱ

を発
はっ

信
しん

したり、
「K

コ ウ セ ン

OSEN-1
ワン

」からの電
でん

波
ぱ

を受
じゅ

信
しん

したりするよ。

「K
コ ウ セ ン

OSEN-1
ワン

」内
ない

部
ぶ

に、姿
し

勢
せい

制
せい

御
ぎょ

のためのデュアルリアクション
ホイールを搭

とう

載
さい

しているよ。

「K
コ ウ セ ン

OSEN-1
ワン

」の構
こ う

造
ぞ う

磁
じ

気
き

トルカ

木
もく

星
せい

電
でん

波
ぱ

観
かん

測
そく

アンテナ
展
てん

開
かい

機
き

構
こう

太
たい

陽
よう

電
でん

池
ち

パネル

基
き

板
ばん

ユニット

フライトピン
テレメトリアンテナ

ニクロム線
せん

カッター

デュアルリアクションホイール

高
こ う

専
せ ん

生
せ い

の確
た し

かな技
ぎ

術
じゅつ

力
りょく

や実
じ っ

践
せ ん

力
りょく

　1993年
ねん

以
い

来
らい

、全
ぜん

国
こく

の高
こう

校
こう

生
せい

、高
こう

専
せん

、大
だい

学
がく

等
とう

の学
がく

生
せい

、海
かい

外
がい

の大
だい

学
がく

生
せい

等
とう

を対
たい

象
しょう

に人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

の設
せっ

計
けい

や宇
う

宙
ちゅう

利
り

用
よう

ミッションのアイデ
アを競

きそ

う「衛
えい

星
せい

設
せっ

計
けい

コンテスト」が行
おこな

われて
きており、高

こう

専
せん

生
せい

はたびたび優
ゆう

秀
しゅう

な成
せい

果
か

を
収
おさ

めています。また、2009年
ねん

には、東
とう

京
きょう

都
と

立
りつ

航
こう

空
くう

工
こう

業
ぎょう

高
こう

等
とう

専
せん

門
もん

学
がっ

校
こう

の学
がく

生
せい

が開
かい

発
はつ

した
超
ちょう

小
こ

型
がた

衛
えい

星
せい

「K
ケー

K
ケー

S
エス

-1
ワン

」がJ
ジ ャ ク サ

AXA初
はつ

の相
あい

乗
の

り衛
えい

星
せい

として打
う

ち上
あ

げられています。
　国

こく

立
りつ

高
こう

専
せん

には、航
こう

空
くう

宇
う

宙
ちゅう

工
こう

学
がく

を専
せん

門
もん

に学
まな

ぶ学
がっ

科
か

はありませんが、機
き

械
かい

工
こう

学
がく

、電
でん

子
し

工
こう

学
がく

、情
じょう

報
ほう

工
こう

学
がく

など、宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

につながる技
ぎ

術
じゅつ

を学
まな

ぶことができます。高
こう

専
せん

で学
まな

ぶこと
で、学

がく

生
せい

たちは、自
じ

分
ぶん

で考
かんが

え、自
じ

主
しゅ

的
てき

に開
かい

発
はつ

する「ものづくり」の姿
し

勢
せい

と確
たし

かな技
ぎ

術
じゅつ

力
りょく

や実
じっ

践
せん

力
りょく

を身
み

につけます。また、コミュニ
ケーション能

のう

力
りょく

にも優
すぐ

れています。
　今

こん

回
かい

の「K
コ ウ セ ン

OSEN-1
ワン

」の開
かい

発
はつ

は、こうした高
こう

専
せん

生
せい

の能
のう

力
りょく

が結
けっ

集
しゅう

した、すごい事
じ

例
れい

で、高
こう

専
せん

にとっても大
おお

きなできごとです。高
こう

専
せん

の
卒
そつ

業
ぎょう

生
せい

は、これまでも日
に

本
ほん

の「ものづくり」
を支

ささ

え、これからも重
じゅう

要
よう

な役
やく

割
わり

を果
は

たすで
しょう。中

ちゅう

学
がく

生
せい

のみなさん、創
そう

立
りつ

60周
しゅう

年
ねん

を
むかえ、日

に

本
ほん

のみならず、世
せ

界
かい

で活
かつ

躍
やく

する
卒
そつ

業
ぎょう

生
せい

を50万
まん

人
にん

も輩
はい

出
しゅつ

してきた日
に

本
ほん

のほこ
るユニークな高

こう

等
とう

教
きょう

育
いく

機
き

関
かん

、高
こう

専
せん

へ進
しん

学
がく

し
て、受

じゅ

験
けん

勉
べん

強
きょう

にわずらわされずに、5年
ねん

間
かん

または専
せん

攻
こう

科
か

をふくむ7年
ねん

間
かん

を、いろいろと
好
す

きなことにチャレンジしてみませんか。

都
と

立
りつ

航
こう

空
くう

高
こう

専
せん

元
もと

校
こう

長
ちょう

　島
し ま

田
だ

一
か ず

雄
お

先
せん

生
せい

長
なが

年
ねん

、高
こう

専
せん

での教
きょう

育
いく

にた
ずさわってきた島

しま

田
だ

一
かず

雄
お

先
せん

生
せい

にお話
はなし

を聞
き

いたよ。

「K
コ ウ セ ン

OSEN-1
ワン

」の組
く

み
立
た

て作
さ

業
ぎょう

はクリー
ンルームでしたよ。

「K
コ ウ セ ン

OSEN-1
ワン

」からの信
しん

号
ごう

を
受
じゅ

信
しん

するため、パソコンか
ら流

なが

れてくるモールス信
しん

号
ごう

に耳
みみ

をかたむけたよ。

「K
コ ウ セ ン

OSEN-1
ワン

」に搭
とう

載
さい

されているカメラ
の撮

さつ

影
えい

プログラム
を開

かい

発
はつ

したよ。

最
さい

北
ほく

端
たん

の衛
えい

星
せい

受
じゅ

信
しん

局
きょく

となる
苫
とま

小
こ

牧
まい

で、「K
コ ウ セ ン

OSEN-1
ワン

」の電
でん

波
ぱ

をキャッチしているよ。

屋
おく

上
じょう

で、木
もく

星
せい

電
でん

波
ぱ

アンテナの受
じゅ

信
しん

試
し

験
けん

をしたよ。

「K
コ ウ セ ン

OSEN-1
ワン

」が来
く

るのに
合
あ

わせて、無
む

線
せん

機
き

とア
ンテナを調

ちょう

整
せい

しているよ。
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㆖地
ち

上
じょう

へ帰
き

還
かん

するため、I
アイエスエス

SSとつながったハッチから「ソユーズM
エム

S
エス

-20」
に乗

の

りこむ前
まえ

澤
ざわ

さんたち。

　2021年
ねん

12月
がつ

15日
にち

、E
イ サ

SA（欧
おう

州
しゅう

宇
う

宙
ちゅう

機
き

関
かん

）とロスコスモス
による火

か

星
せい

探
たん

査
さ

ミッション「エクソマーズ」の周
しゅう

回
かい

機
き

「トレー
ス・ガス・オービター（T

ティージーオー

GO）」の観
かん

測
そく

データをもとに、マリネ
リス峡

きょう

谷
こく

中
ちゅう

央
おう

部
ぶ

の表
ひょう

面
めん

下
か

に、大
たい

量
りょう

の水
みず

がある可
か

能
のう

性
せい

を示
しめ

した
研
けん

究
きゅう

結
けっ

果
か

が発
はっ

表
ぴょう

されました。
　水

みず

分
ぶん

子
し

の存
そん

在
ざい

は、地
ち

層
そう

に水
すい

素
そ

があることで判
はん

断
だん

します。
T
ティージーオー

GOには、火
か

星
せい

の地
ち

表
ひょう

下
か

約
やく

1m
メートル

にある水
すい

素
そ

の分
ぶん

布
ぷ

を調
ちょう

査
さ

でき
る高

こう

分
ぶん

解
かい

性
せい

中
ちゅう

性
せい

子
し

検
けん

出
しゅつ

器
き

「F
フ レ ン ド

REND」が搭
とう

載
さい

され、その観
かん

測
そく

デ
ータは、グランドキャニオン（アメリカ）の全

ぜん

長
ちょう

10倍
ばい

、深
ふか

さ5
倍
ばい

、はば20倍
ばい

という長
ちょう

大
だい

なマリネリス峡
きょう

谷
こく

の下
した

に、大
たい

量
りょう

の水
すい

素
そ

が存
そん

在
ざい

することを示
しめ

しました。

➡「パーカー・ソーラー・プロ
ーブ」がコロナの範

はん

囲
い

内
ない

で撮
さつ

影
えい

した画
が

像
ぞう

。

㆖太
たい

陽
よう

に近
ちか

づく太
たい

陽
よう

探
たん

査
さ

機
き

「パーカー・ソーラー・プロー
ブ」の想

そう

像
ぞう

図
ず

。

➡2006年
ねん

7月
がつ

に撮
さつ

影
えい

されたマリネリス峡
きょう

谷
こく

の中
ちゅう

央
おう

部
ぶ

北
きた

に位
い

置
ち

するカンド
ル谷

だに

。

宇
う

宙
ちゅう

や宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

を中
ちゅう

心
し ん

として、科
か

学
が く

に関
か ん

するニュースを紹
しょう

介
か い

します。

前
ま え

澤
ざ わ

友
ゆ う

作
さ く

さんと平
ひ ら

野
の

陽
よ う

三
ぞ う

さんが、
日

に

本
ほ ん

の民
み ん

間
か ん

人
じ ん

として初
は じ

めてI
アイエスエス

SSに滞
た い

在
ざ い

史
し

上
じょう

初
は つ

！探
た ん

査
さ

機
き

が
太
た い

陽
よ う

コロナにふれる
火

か

星
せ い

のマリネリス峡
きょう

谷
こ く

に「大
た い

量
りょう

の水
み ず

」を発
は っ

見
け ん

!?

　2021年
ねん

12月
がつ

15日
にち

、N
ナ サ

ASAは、太
たい

陽
よう

探
たん

査
さ

機
き

「パーカー・ソー
ラー・プローブ」が、史

し

上
じょう

初
はじ

めて太
たい

陽
よう

の最
もっと

も外
そと

側
がわ

に広
ひろ

がる高
こう

温
おん

の大
たい

気
き

、コロナにふれたと発
はっ

表
ぴょう

しました。2021年
ねん

4月
がつ

28日
にち

に、
太
たい

陽
よう

表
ひょう

面
めん

から約
やく

1170万
まん

k
キロメートル

mの地
ち

点
てん

に達
たっ

したのです。その後
ご

、
11月

がつ

21日
にち

には太
たい

陽
よう

表
ひょう

面
めん

から約
やく

850万
まん

k
キロメートル

mまで近
ちか

づきました。
「パーカー・ソーラー・プローブ」は、2018年

ねん

8月
がつ

に打
う

ち上
あ

げら
れ、太

たい

陽
よう

に接
せっ

近
きん

して、その磁
じ

場
ば

の構
こう

造
ぞう

やコロナと太
たい

陽
よう

風
ふう

の加
か

速
そく

の関
かん

係
けい

などを調
ちょう

査
さ

しています。

日
ひ

付
づけ

は日
に

本
ほん

時
じ

間
かん

　2021年
ねん

12月
がつ

8日
か

、ロシアの国
こく

営
えい

宇
う

宙
ちゅう

企
き

業
ぎょう

ロスコスモスは、カザ
フスタンのバイコヌール宇

う

宙
ちゅう

基
き

地
ち

から有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

船
せん

「ソユーズ
M
エム

S
エス

-20」を打
う

ち上
あ

げました。「ソユーズM
エム

S
エス

-20」には、ロシア人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

のアレクサンダー・ミシュルキンさんと、宇
う

宙
ちゅう

旅
りょ

行
こう

者
しゃ

の前
まえ

澤
ざわ

友
ゆう

作
さく

さん（スタートトゥデイ代
だい

表
ひょう

取
とり

締
しまり

役
やく

社
しゃ

長
ちょう

）、平
ひら

野
の

陽
よう

三
ぞう

さんの3名
めい

が搭
とう

乗
じょう

しました。
　「ソユーズM

エム

S
エス

-20」は打
う

ち上
あ

げから6時
じ

間
かん

後
ご

にI
アイエスエス

SS（国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステ
ーション）に到

とう

着
ちゃく

。前
まえ

澤
ざわ

さんと平
ひら

野
の

さんは、I
アイエスエス

SSに滞
たい

在
ざい

する初
はじ

めて
の民

みん

間
かん

の日
に

本
ほん

人
じん

となりました（民
みん

間
かん

人
じん

の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

は、1990年
ねん

の秋
あき

山
やま

豊
とよ

寛
ひろ

さんが初
はつ

）。12日
にち

間
かん

の滞
たい

在
ざい

中
ちゅう

、I
アイエスエス

SS船
せん

内
ない

ツアーなど、事
じ

前
ぜん

に募
ぼ

集
しゅう

した「宇
う

宙
ちゅう

でやってほしい100のこと」を実
じっ

施
し

し、12月
がつ

20日
か

に地
ち

上
じょう

に帰
き

還
かん

しました。今
こん

回
かい

の宇
う

宙
ちゅう

旅
りょ

行
こう

は、アメリカの宇
う

宙
ちゅう

旅
りょ

行
こう

会
がい

社
しゃ

ス
ペース・アドベンチャーズによるプログラムです。
　前

まえ

澤
ざわ

さんは帰
き

還
かん

後
ご

の会
かい

見
けん

で、「慣
な

れてからもう少
すこ

しいたかった。理
り

想
そう

でいうと20日
か

間
かん

くらいいたかったです。次
つぎ

の夢
ゆめ

は月
つき

に行
い

くことで
す。」と話

はな

しました。前
まえ

澤
ざわ

さんは2023年
ねん

、スペース X
エックス

（アメリカ）
の宇

う

宙
ちゅう

船
せん

による月
つき

への周
しゅう

回
かい

旅
りょ

行
こう

を予
よ

定
てい

しています。

㆖前
まえ

澤
ざわ

さんたち3人
にん

の「ソユーズM
エム

S
エス

-20」クルー（最
さい

前
ぜん

列
れつ

）とI
アイエスエス

SS第
だい

66次
じ

長
ちょう

期
き

滞
たい

在
ざい

クルー。

NASA TV

NASA/Johns Hopkins APL/Naval Research Laboratory

©ESA / DLR / FUベルリン（G. Neukum）

NASA / Johnsons Hopkins APL

宇宙

宇宙

天
文

©NASA
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➡卵
たまご

の中
なか

で鳥
ちょう

類
るい

と同
おな

じような体
たい

勢
せい

で体
からだ

を丸
まる

める恐
きょう

竜
りゅう

の赤
あか

ちゃんの化
か

石
せき

。

➡「D
ダ ー ト

ART」探
たん

査
さ

機
き

の想
そう

像
ぞう

図
ず

。

➡「だいち２号
ごう

」が観
かん

測
そく

したフンガ・トンガ-フンガ・ハアパイ火
か

山
ざん

の変
へん

化
か

。
2019年

ねん

12月
がつ

14日
か

（左
ひだり

）、2022年
ねん

1月
がつ

17日
にち

（右
みぎ

）で、噴
ふん

火
か

により、火
か

口
こう

を中
ちゅう

心
しん

に大
たい

半
はん

の陸
りく

地
ち

がなくなったことがわかる。

フンガ・トンガ-フンガ・
ハアパイ火

か

山
ざん

➡星
ほし

形
けい

成
せい

領
りょう

域
いき

を漂
ただよ

う、木
もく

星
せい

ほどの質
しつ

量
りょう

の浮
ふ

遊
ゆう

惑
わく

星
せい

の想
そう

像
ぞう

図
ず

。

星
ほ し

形
け い

成
せ い

領
りょう

域
い き

に、およそ100個
こ

もの浮
ふ

遊
ゆ う

惑
わ く

星
せ い

を発
は っ

見
け ん

海
か い

底
て い

火
か

山
ざ ん

の大
だ い

噴
ふ ん

火
か

で
人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

の観
か ん

測
そ く

結
け っ

果
か

を提
て い

供
きょう

小
しょう

惑
わ く

星
せ い

から地
ち

球
きゅう

を守
ま も

る探
た ん

査
さ

機
き

を
打

う

ち上
あ

げ

卵
たまご

の中
な か

で丸
ま る

まる
恐
きょう

竜
りゅう

の赤
あ か

ちゃんの化
か

石
せ き

を発
は っ

見
け ん

　2021年
ねん

10月
がつ

22日
にち

、ボルドー大
だい

学
がく

、東
とう

京
きょう

大
だい

学
がく

、アストロバ
イオロジーセンターを中

ちゅう

心
しん

とする国
こく

際
さい

研
けん

究
きゅう

チームが、すばる
望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の超
ちょう

広
こう

視
し

野
や

主
しゅ

焦
しょう

点
てん

カメラなどを用
もち

いて、さそり座
ざ

から
へびつかい座

ざ

にかけての星
ほし

形
けい

成
せい

領
りょう

域
いき

（新
あたら

しい星
ほし

が生
う

まれつつ
ある宇

う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

）を撮
さつ

影
えい

した画
が

像
ぞう

から、およそ100個
こ

もの浮
ふ

遊
ゆう

惑
わく

星
せい

を発
はっ

見
けん

したと発
はっ

表
ぴょう

しました。
　浮

ふ

遊
ゆう

惑
わく

星
せい

とは惑
わく

星
せい

程
てい

度
ど

の質
しつ

量
りょう

で、恒
こう

星
せい

を回
まわ

らずに宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

を漂
ただよ

う天
てん

体
たい

です。今
こん

回
かい

の浮
ふ

遊
ゆう

惑
わく

星
せい

の発
はっ

見
けん

は、浮
ふ

遊
ゆう

惑
わく

星
せい

の大
たい

気
き

の研
けん

究
きゅう

や通
つう

常
じょう

の太
たい

陽
よう

系
けい

外
がい

惑
わく

星
せい

との比
ひ

較
かく

研
けん

究
きゅう

を行
おこな

うための重
じゅう

要
よう

な成
せい

果
か

です。

　2022年
ねん

1月
がつ

15日
にち

、南
みなみ

太
たい

平
へい

洋
よう

のトンガ沖
おき

で、海
かい

底
てい

火
か

山
ざん

が大
だい

噴
ふん

火
か

しました。
　J

ジ ャ ク サ

AXAは、被
ひ

害
がい

状
じょう

況
きょう

の把
は

握
あく

に役
やく

立
だ

つよう、陸
りく

域
いき

観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

2号
ごう

「だいち2号
ごう

」の緊
きん

急
きゅう

観
かん

測
そく

と画
が

像
ぞう

、気
き

候
こう

変
へん

動
どう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「し
きさい」による変

へん

色
しょく

水
すい

の観
かん

測
そく

など、人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

による観
かん

測
そく

結
けっ

果
か

を現
げん

地
ち

機
き

関
かん

に提
てい

供
きょう

しました。2021年
ねん

8月
がつ

13日
にち

に発
はっ

生
せい

した小
お

笠
がさ

原
わら

諸
しょ

島
とう

の海
かい

底
てい

火
か

山
ざん

「福
ふく

徳
とく

岡
おか

ノ
の

場
ば

」の噴
ふん

火
か

のときも、同
どう

様
よう

に観
かん

測
そく

結
けっ

果
か

を気
き

象
しょう

庁
ちょう

や海
かい

上
じょう

保
ほ

安
あん

庁
ちょう

などに提
てい

供
きょう

しました。

　2021年
ねん

11月
がつ

24日
か

、N
ナ サ

ASAは初
はじ

めて「惑
わく

星
せい

防
ぼう

衛
えい

」の技
ぎ

術
じゅつ

を実
じっ

証
しょう

する「D
ダ ー ト

ART」という探
たん

査
さ

機
き

を打
う

ち上
あ

げました。探
たん

査
さ

機
き

を小
しょう

惑
わく

星
せい

にぶつけることで、小
しょう

惑
わく

星
せい

の軌
き

道
どう

を変
か

える実
じっ

験
けん

を行
おこな

う予
よ

定
てい

です。
　地

ち

球
きゅう

に接
せっ

近
きん

する小
しょう

惑
わく

星
せい

は「地
ち

球
きゅう

接
せっ

近
きん

天
てん

体
たい

」と呼
よ

ばれ、特
とく

に衝
しょう

突
とつ

の危
き

険
けん

性
せい

が高
たか

い小
しょう

惑
わく

星
せい

は追
つい

跡
せき

観
かん

測
そく

されています。「D
ダ ー ト

ART」
ミッションはこれらの小

しょう

惑
わく

星
せい

に探
たん

査
さ

機
き

をぶつけて、わずかに
軌
き

道
どう

をそらし、将
しょう

来
らい

地
ち

球
きゅう

に衝
しょう

突
とつ

することを防
ふせ

ぐ試
こころ

みです。⼆
に

重
じゅう

小
しょう

惑
わく

星
せい

のディディモス（ギリシャ語
ご

で「ふたご」）を回
まわ

るディ
モルフォスに衝

しょう

突
とつ

させるもので、2022年
ねん

秋
あき

に到
とう

達
たつ

する予
よ

定
てい

です。

　2021年
ねん

12月
がつ

21日
にち

、2000年
ねん

に中
ちゅう

国
ごく

の江
こう

西
せい

省
しょう

で発
はっ

掘
くつ

された
約
やく

7000万
まん

年
ねん

前
まえ

の獣
じゅう

脚
きゃく

類
るい

「オビラプトル科
か

」の卵
たまご

の化
か

石
せき

の中
なか

に、
恐
きょう

竜
りゅう

の赤
あか

ちゃんが孵
ふ

化
か

する直
ちょく

前
ぜん

の鳥
とり

にそっくりな姿
すがた

で発
はっ

見
けん

さ
れたと発

はっ

表
ぴょう

されました。卵
たまご

の化
か

石
せき

は長
なが

さ16.7c
センチメートル

m、はば
7.6c

センチメートル

mです。
　恐

きょう

竜
りゅう

の赤
あか

ちゃんの骨
こっ

格
かく

はわずかしか発
はっ

見
けん

されておらず、孵
ふ

化
か

する前
まえ

の卵
たまご

の中
なか

の様
よう

子
す

はほとんどわかりませんでした。今
こん

回
かい

の発
はっ

見
けん

で、恐
きょう

竜
りゅう

の赤
あか

ちゃんが鳥
とり

の赤
あか

ちゃんと似
に

た方
ほう

法
ほう

で、
動
うご

いたり姿
し

勢
せい

を変
か

えたりしていたことがわかり、恐
きょう

竜
りゅう

から鳥
ちょう

類
るい

への進
しん

化
か

過
か

程
てい

の解
かい

明
めい

につながると期
き

待
たい

されています。
JAXA

AFP＝時事

ボルドー大
だい

学
がく

NASA / Johnsons Hopkins APL / Steve Gribben

宇宙

生物

天
文

地球
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※「
い
ぶ
き
２
号ご

う

」は
、
２
０
１
８
年ね

ん

10
月が

つ

29
日に

ち

に
打う

ち
上あ

げ
ら
れ
た
。
人に

ん

間げ
ん

の
活か

つ

動ど
う

に
よ
っ
て
排は

い

出し
ゅ
つ

さ
れ
る
Ｃシ

ー
オ
ー
ツ
ー
Ｏ
２
の
量り

ょ
う

を
推す

い

定て
い

し
、
気き

候こ
う

変へ
ん

動ど
う

対た
い

策さ
く

に
貢こ

う

献け
ん

し
て
い
る
。

※「
い
ぶ
き
」は
、
２
０
０
９
年ね

ん

１
月が

つ

23
日に

ち

に
打う

ち
上あ

げ
ら
れ
た
。
地ち

上じ
ょ
う

観か
ん

測そ
く

で
は
難む

ず
か

し
か
っ
た
地ち

球き
ゅ
う

全ぜ
ん

体た
い

の
温お

ん

室し
つ

効こ
う

果か

ガ
ス
の
濃の

う

度ど

が
観か

ん

測そ
く

で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。

ロケットや地
ち

球
きゅう

の周
まわ

りを回
まわ

る人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

、惑
わく

星
せい

を訪
おとず

れる探
たん

査
さ

機
き

、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が活
かつ

動
どう

する I
アイ

S
エス

S
エス

などをまとめて「宇
う

宙
ちゅう

機
き

」と言
い

います。
もしも宇

う

宙
ちゅう

機
き

たちが仲
なか

良
よ

しだったら…。そんな宇
う

宙
ちゅう

機
き

同
どう

士
し

の日
にち

常
じょう

を想
そう

像
ぞう

したまんがです。

温
お ん

室
し つ

効
こ う

果
か

ガスを観
か ん

測
そ く

「いぶき」から「いぶき2号
ご う

」へ

温
おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガス観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

2号
ごう

「いぶき2号
ごう

」（G
ゴ ー

OS
サ ッ ト

AT-2
ツー

）
「いぶき」を引

ひ

きついで、温
おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガスの観
かん

測
そく

をする。高
こう

性
せい

能
のう

のセンサで、⼆
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

（C
シーオーツー

O2）と一
いっ

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

（C
シー

O
オー

）を組
く

み合
あ

わせて観
かん

測
そく

する。お兄
にい

ちゃん思
おも

いでまじめな男
おとこ

の子
こ

。

しずく

いぶき

だいち2号
ごう いぶき2号

ごう

まんが★霧
きり

賀
が

ユキ

人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

・探
た ん

査
さ

機
き

のことがよくわかる!  宇
う

宙
ちゅう

機
き

まんが

★★地
ち

球
きゅう

環
か ん

境
きょう

を観
か ん

測
そ く

する人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

★★

地
ち

球
きゅう

温
おん

暖
だん

化
か

の影
えい

響
きょう

による、
山
やま

火
か

事
じ

が起
お

こったって
ニュースになってるよ！

最
さい

近
きん

、温
おん

暖
だん

化
か

の影
えい

響
きょう

で
自
し

然
ぜん

災
さい

害
がい

が多
おお

いみたいね。

もっとくわしく
知
し

りたいなあ。

地
ち

球
きゅう

温
おん

暖
だん

化
か

の原
げん

因
いん

となる
温
おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガスの観
かん

測
そく

に
ついて興

きょう

味
み

があるのか!?

やあ、二
ふ た り

人とも！

お仕
し

事
ごと

は忙
いそが

しく
ないんですか？

今
いま

は弟
おとうと

の「いぶき2号
ごう

」に
メインの仕

し

事
ごと

を任
まか

せているから
大
だい

丈
じょう

夫
ぶ

なんだ！

さあ、
ついて
おいで!!

こんにちは。
「いぶき2号

ごう

」です。

温
おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガスやエアロゾル
などを観

かん

測
そく

して、世
せ

界
かい

の
国
くに

々
ぐに

にデータを活
かつ

用
よう

して
もらっているよ。

弟
おとうと

は、ボクより高
たか

い
精
せい

度
ど

で二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

（C
シーオーツー

O2）
の観

かん

測
そく

ができる。

C
シーオーツー

O2濃
のう

度
ど

の観
かん

測
そく

画
が

像
ぞう

「いぶき」 「いぶき2号
ごう

」

かっこいい
なあ！

ぼくだけの
活
かつ

躍
やく

じゃないよ。

兄
にい

さんが10年
ねん

間
かん

もがんば
って観

かん

測
そく

してくれたデー
タの積

つ

み重
かさ

ねがみんなの
信
しん

用
よう

を得
え

たんだ！

ステキな
兄
きょう

弟
だい

ね!!

わあ、大
たい

変
へん

！

「いぶき」先
せん

輩
ぱい

!

へえ!!　優
ゆう

秀
しゅう

な
弟
おとうと

さんなのね!!
いくらでも話

はな

して
やるぞ!!

そのおかげで、工
こう

場
じょう

など
から排

はい

出
しゅつ

されるC
シーオーツー

O2の
観
かん

測
そく

もできるんだ。

温
おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガス観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

「いぶき」（G
ゴ ー サ ッ ト

OSAT）
約
やく

100分
ぷん

で地
ち

球
きゅう

を1周
しゅう

し、３日
か

間
かん

かけて地
ち

球
きゅう

表
ひょう

面
めん

のほぼ全
ぜん

域
いき

の⼆
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

（C
シーオーツー

O2）とメタン（C
シーエイチフォー

H4）の濃
のう

度
ど

を観
かん

測
そく

する。
ちょっと自

じ

信
しん

家
か

。
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※「
だ
い
ち
２
号ご

う

」「
し
き
さ
い
」な
ど
は
、
災さ

い

害が
い

の
状じ

ょ
う

況き
ょ
う

を
調し

ら

べ
る
場ば

合あ
い

に
も
活か

つ

躍や
く

す
る
。
２
０
２
２
年ね

ん

１
月が

つ

の
ト
ン
ガ
沖お

き

の
海か

い

底て
い

火か

山ざ
ん

噴ふ
ん

火か

の
際さ

い

も
宇う

宙ち
ゅ
う

か
ら
状じ

ょ
う

況き
ょ
う

を
観か

ん

測そ
く

し
た
。

※「
し
き
さ
い
」は
、
２
０
１
７
年ね

ん

12
月が

つ

23
日に

ち

に
打う

ち
上あ

げ
ら
れ
た
。
大た

い

気き

中ち
ゅ
う

の
ち
り
や
ほ
こ
り
な
ど
の
日に

っ

射し
ゃ

量り
ょ
う

へ
の
影え

い

響き
ょ
う

や
生せ

い

物ぶ
つ

の
Ｃシ

ー
オ
ー
ツ
ー
Ｏ
２
吸き

ゅ
う

収し
ゅ
う

能の
う

力り
ょ
く

な
ど
を
観か

ん

測そ
く

す
る
。

気
き

候
こ う

変
へ ん

動
ど う

を見
み

守
ま も

る「しきさい」 みんなで力
ちから

を合
あ

わせて…

しきさい

みんながかいてくれた宇
う

宙
ちゅう

機
き

のイラストを紹
しょう

介
かい

するよ。キ
ミの考

かんが

えた宇
う

宙
ちゅう

機
き

も大
だい

歓
かん

迎
げい

。
「あったらいいな。」と思

おも

う宇
う

宙
ちゅう

機
き

を、27ページのハガキにか
いて、送

おく

ってね。

霧
きり

賀
が

ユキ先
せん

生
せい

→

「しずく」ちゃんを、
かわいらしくかい
てくれてるね。

➡ペンネーム　
イカロスさん

（小
しょう

学
がく

6年
ねん

生
せい

）

宇
う

宙
ちゅう

に飛
と

び
立
た

つ「H
エイチ

3
スリー

ロケット」だ。

➡ペンネーム　
K

キ ボ ウ

IBOU-9さん
（小

しょう

学
がく

3年
ねん

生
せい

）

きみの「そらとも」大
だ い

募
ぼ

集
し ゅ う

しずくちゃん、
久
ひさ

しぶり♫
わたしも地

ち

球
きゅう

の気
き

候
こう

変
へん

動
どう

を
見
み

守
まも

っている人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

よ♫

「しきさい」ちゃんといえば、
カラフルな観

かん

測
そく

画
が

像
ぞう

を
つくる子

こ

だよね!?

あれは、地
ち

表
ひょう

の温
おん

度
ど

を
取
しゅ

得
とく

したものよ！

ほかにも、大
たい

気
き

中
ちゅう

の
ちりやほこりの量

りょう

を
観
かん

測
そく

して…、

ちりやほこり

地
ち

球
きゅう

温
おん

暖
だん

化
か

への影
えい

響
きょう

に
ついて調

しら

べているの。

「しきさい」ちゃんは、将
しょう

来
らい

の
地
ち

球
きゅう

のためになる衛
えい

星
せい

よね！
かっこいいなあ〜。

何
なに

言
い

ってるの！
「しずく」ちゃんや
「だいち2号

ごう

」くん
も同

おな

じじゃない！

「しずく」ちゃんの降
こう

水
すい

量
りょう

の
観
かん

測
そく

で、地
ち

球
きゅう

上
じょう

の雨
う

量
りょう

と
温
おん

暖
だん

化
か

の関
かん

係
けい

がわかるかも
しれないよ。

そうね！

そうか！　ボクも
役
やく

立
だ

ってる!!
「だいち2号

ごう

」くんの陸
りく

域
いき

観
かん

測
そく

で、
オホーツク海

かい

の流
りゅう

氷
ひょう

や、
南
なん

極
きょく

で氷
ひょう

山
ざん

が分
ぶん

離
り

したことなど、
海
かい

氷
ひょう

の様
よう

子
す

も観
かん

測
そく

できるわ！

空
くう

気
き

にちり、気
き

温
おん

、降
こう

水
すい

量
りょう

、南
なん

極
きょく

の氷
ひょう

山
ざん

分
ぶん

離
り

…。

ようし！
未
み

来
らい

の地
ち

球
きゅう

のためにも、
仕
し

事
ごと

をがんばるぞーっ !!

わたしたちも
がんばりましょう！

みんなのデータを合
あ

わせたら、
もっとたくさんのことがわか
るかもね！

「しきさい」
ちゃん！

水
みず

循
じゅん

環
かん

変
へん

動
どう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「しずく」（G
ジー

C
コ ム

OM- W
ダブリュー

）
地
じ

面
めん

や大
たい

気
き

から出
で

る電
でん

波
ぱ

をキャッチして、水
すい

蒸
じょう

気
き

や海
かい

面
めん

水
すい

温
おん

、雪
せっ

氷
ぴょう

など地
ち

球
きゅう

全
ぜん

体
たい

の水
みず

の循
じゅん

環
かん

を観
かん

測
そく

する衛
えい

星
せい

。「だ
いち2号

ごう

」と仲
なか

良
よ

し。かわいい女
おんな

の子
こ

。

気
き

候
こう

変
へん

動
どう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「しきさい」（G
ジ ー コ ム

COM-C
シー

）
主
おも

に大
たい

気
き

中
ちゅう

のエアロゾル（ちり）や陸
りく

上
じょう

植
しょく

物
ぶつ

、海
かい

洋
よう

プラン
クトンなどの様

さま

々
ざま

な地
ち

球
きゅう

の様
よう

子
す

を観
かん

測
そく

し、地
ち

球
きゅう

温
おん

暖
だん

化
か

の
仕
し

組
く

みを探
さぐ

る。明
あか

るく元
げん

気
き

な女
おんな

の子
こ

で、きれいな色
いろ

が好
す

き。
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高
た か

橋
は し

美
み

沙
さ

さん

　みなさんが一
いっ

生
しょう

のうちに挑
ちょう

戦
せん

したい
ことは何

なん

ですか？　わたしは宇
う

宙
ちゅう

に行
い

くことです。昨
さく

年
ねん

、実
じつ

業
ぎょう

家
か

の前
まえ

澤
ざわ

さん
が宇

う

宙
ちゅう

へ行
い

き、宇
う

宙
ちゅう

を身
み

近
ぢか

に感
かん

じてい
る方

かた

も多
おお

いと思
おも

います。わたしは小
ちい

さ
いころから宇

う

宙
ちゅう

を題
だい

材
ざい

としたS
エス

F
エフ

小
しょう

説
せつ

や
映
えい

画
が

が大
だい

好
す

きで、「神
しん

秘
ぴ

的
てき

な宇
う

宙
ちゅう

に行
い

っ
てみたい！」と宇

う

宙
ちゅう

に夢
ゆめ

をいだき、よく
思
おも

いをめぐらせていました。また、新
あたら

し
いことに挑

ちょう

戦
せん

し刺
し

激
げき

を受
う

けることが楽
たの

しくて、フルマラソンに挑
ちょう

戦
せん

したり、日
にち

米
べい

の青
せい

少
しょう

年
ねん

交
こう

流
りゅう

プロジェクトに参
さん

加
か

し
たりと「やらずに後

こう

悔
かい

するより、やって
後
こう

悔
かい

しよう。」と、興
きょう

味
み

を持
も

ったことには
チャレンジしてきました。そして宇

う

宙
ちゅう

に
も挑

ちょう

戦
せん

したいと考
かんが

えるようになりました。
　わたしの中

なか

で宇
う

宙
ちゅう

が「漠
ばく

然
ぜん

とした夢
ゆめ

か
ら挑

ちょう

戦
せん

したい目
もく

標
ひょう

」へと変
か

わったきっか
けは、高

こう

校
こう

生
せい

のときに体
たい

験
けん

した東
ひがし

日
に

本
ほん

大
だい

震
しん

災
さい

です。原
げん

子
し

力
りょく

発
はつ

電
でん

にたより過
す

ぎ
ない、地

ち

球
きゅう

に優
やさ

しいエネルギーはない
のだろうか？と強

つよ

く感
かん

じ、調
しら

べるうちに
宇

う

宙
ちゅう

太
たい

陽
よう

光
こう

発
はつ

電
でん

システム（S
エスエスピーエス

SPS）へたど
り着

つ

きました。実
じつ

現
げん

できたら地
ち

球
きゅう

にも人
ひと

にもうれしい技
ぎ

術
じゅつ

だ！と、そのころから

J
ジ ャ ク サ

AXAでの研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

が目
もく

標
ひょう

となりました。
　現

げん

在
ざい

は、筑
つく

波
ば

宇
う

宙
ちゅう

センターで宇
う

宙
ちゅう

用
よう

半
はん

導
どう

体
たい

電
でん

子
し

部
ぶ

品
ひん

の耐
たい

放
ほう

射
しゃ

線
せん

性
せい

を向
こう

上
じょう

さ
せる研

けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

をしています（S
エスエスピーエス

SPS業
ぎょう

務
む

にも少
すこ

し関
かか

わっています）。宇
う

宙
ちゅう

にはた
くさんの放

ほう

射
しゃ

線
せん

が降
ふ

り注
そそ

いでいます。
そこで、地

ち

上
じょう

にある実
じっ

験
けん

施
し

設
せつ

で電
でん

子
し

部
ぶ

品
ひん

に放
ほう

射
しゃ

線
せん

を当
あ

てて弱
よわ

い箇
か

所
しょ

を調
しら

べ、
その破

は

壊
かい

メカニズムを明
あき

らかにして放
ほう

射
しゃ

線
せん

に強
つよ

いデバイスをつくる研
けん

究
きゅう

をし
ています。宇

う

宙
ちゅう

用
よう

部
ぶ

品
ひん

の研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

はロ
ケットの打

う

ち上
あ

げのように注
ちゅう

目
もく

を浴
あ

び
ることは少

すく

ないですが、すべての宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

を支
ささ

える縁
えん

の下
した

の力
ちから

持
も

ちです。ま
だ実

じつ

現
げん

できていない未
み

来
らい

のミッション
を実

じつ

現
げん

できるようにするため、日
ひ

々
び

仕
し

事
ごと

に取
と

り組
く

んでいます。
　最

さい

後
ご

に、挑
ちょう

戦
せん

し続
つづ

けるということは
たくさんの失

しっ

敗
ぱい

もします。ですが、な
ぜ失

しっ

敗
ぱい

したのか考
かんが

えることで次
つぎ

に生
い

か
すことができ、周

まわ

りの方
かた

々
がた

に支
ささ

えられ、
今
いま

の自
じ

分
ぶん

がいることを実
じっ

感
かん

できる貴
き

重
ちょう

な経
けい

験
けん

でもあります。みなさんも失
しっ

敗
ぱい

をおそれず挑
ちょう

戦
せん

し続
つづ

けて、たくさんの
経
けい

験
けん

を楽
たの

しんでくださいね！

㆖フルマラソンに挑
ちょう

戦
せん

。完
かん

走
そう

できました。
➡ 日

にち

米
べい

の 青
せい

少
しょう

年
ねん

交
こう

流
りゅう

プ ロ ジ ェ ク ト
（K

か け は し

AKEHASHIプロジェクト）にて見
けん

学
がく

し
たスミソニアン博

はく

物
ぶつ

館
かん

（アメリカ）。航
こう

空
くう

宇
う

宙
ちゅう

の長
なが

い歴
れき

史
し

を全
ぜん

身
しん

で体
たい

感
かん

しました。

➡放
ほう

射
しゃ

線
せん

で破
は

壊
かい

し
た部

ぶ

品
ひん

の表
ひょう

面
めん

を観
かん

察
さつ

している様
よう

子
す

。
破
は

壊
かい

痕
こん

をたくさん
発
はっ

見
けん

できました。
➡ドイツ航

こう

空
くう

宇
う

宙
ちゅう

センター（D
ディーエルアール

LR）
で宇

う

宙
ちゅう

用
よう

部
ぶ

品
ひん

の研
けん

究
きゅう

をされている方
かた

に東
とう

京
きょう

・浅
あさ

草
くさ

を案
あん

内
ない

したときの様
よう

子
す

。

宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

を支
さ さ

える縁
え ん

の下
し た

の力
ちから

持
も

ちとして

J
ジ ャ ク サ

AXA　
研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

部
ぶ

門
もん

第
だい

一
いち

研
けん

究
きゅう

ユニット
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──宇
う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

や関
かん

心
しん

を持
も

ったきっかけは何
なん

ですか。
　小

しょう

学
がく

生
せい

のころに好
す

きだったテレビのロボットアニメが、
宇

う

宙
ちゅう

を舞
ぶ

台
たい

にしていたり、宇
う

宙
ちゅう

がテーマだったりしたので、
興
きょう

味
み

を持
も

つようになりました。ほかに、U
ユーエフオー

FOの正
しょう

体
たい

を探
さぐ

る
とか、ミステリー・サークルのなぞを解

と

くといったテレビ
番
ばん

組
ぐみ

も好
す

きでした。少
すこ

し大
おお

きくなると、そういう番
ばん

組
ぐみ

は、
実
じつ

はあやしい内
ない

容
よう

だということがわかりましたが（笑
わらい

）、そ
れでますます興

きょう

味
み

を持
も

ちました。高
こう

校
こう

生
せい

のときに、宇
う

宙
ちゅう

物
ぶつ

理
り

学
がく

者
しゃ

の佐
さ

藤
とう

勝
かつ

彦
ひこ

先
せん

生
せい

の著
ちょ

書
しょ

に出
で

合
あ

い、宇
う

宙
ちゅう

の始
はじ

まりや
宇

う

宙
ちゅう

のはしについてや相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

など、宇
う

宙
ちゅう

理
り

論
ろん

に関
かん

する
本
ほん

をたくさん読
よ

むようになりました。
──宇

う

宙
ちゅう

の研
けん

究
きゅう

といった進
しん

路
ろ

は選
えら

ばなかったのですね。
　数

すう

学
がく

と物
ぶつ

理
り

があまりできなかったので早
はや

い段
だん

階
かい

で断
だん

念
ねん

し
ました。でも、大

だい

学
がく

の一
いっ

般
ぱん

教
きょう

養
よう

では宇
う

宙
ちゅう

や物
ぶつ

理
り

の授
じゅ

業
ぎょう

を、
興
きょう

味
み

を持
も

って聞
き

いていました。
──子

こ

どものころの、宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

するできごとで印
いん

象
しょう

に残
のこ

っ
ていることは何

なん

ですか。
　ひとつは、1986年

ねん

にハレー彗
すい

星
せい

が出
しゅつ

現
げん

したことです。
ハレー彗

すい

星
せい

が近
ちか

づくと空
くう

気
き

が吸
す

えなくなるなんていううわ
さもあったので、こわかった思

おも

い出
で

もありますが、出
しゅつ

現
げん

し
てからは、毎

まい

晩
ばん

観
かん

測
そく

していました。もうひとつは、同
おな

じ年
とし

のスペースシャトル「チャレンジャー号
ごう

」の爆
ばく

発
はつ

事
じ

故
こ

です。
こちらもニュースなどで大

おお

きな話
わ

題
だい

になったので、とても
インパクトのあるできごととして覚

おぼ

えています。
──宇

う

宙
ちゅう

に行
い

ってみたいと思
おも

いますか。
　もちろん行

い

ってみたいですが、それにともなう厳
きび

しい訓
くん

練
れん

を受
う

ける自
じ

信
しん

はありません！　雪
ゆき

山
やま

での訓
くん

練
れん

とか、絵
え

柄
がら

のないジグソーパズルを完
かん

成
せい

させるとか…。そういう制
せい

約
やく

がなければ、ぜひ火
か

星
せい

に行
い

ってみたいですね。宇
う

宙
ちゅう

ステー

ションに滞
たい

在
ざい

するのと地
ち

球
きゅう

以
い

外
がい

の星
ほし

に行
い

くのとは、次
じ

元
げん

が
ちがうことじゃないかと思

おも

います。外
そと

から地
ち

球
きゅう

を見
み

るとい
うのは、相

そう

当
とう

な体
たい

験
けん

だと思
おも

うので、まだだれも行
い

ったこと
のない火

か

星
せい

から地
ち

球
きゅう

を見
み

てみたいですね。
　現

げん

実
じつ

の宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

でも、有
ゆう

人
じん

月
げつ

面
めん

探
たん

査
さ

や有
ゆう

人
じん

火
か

星
せい

探
たん

査
さ

をめ
ざすアルテミス計

けい

画
かく

に関
かん

心
しん

があります。わたしは、「アポロ」
で人

ひと

が月
つき

に行
い

った年
ねん

代
だい

より後
あと

に生
う

まれているので、今
いま

まで
だれかが地

ち

球
きゅう

以
い

外
がい

の天
てん

体
たい

にいるという瞬
しゅん

間
かん

を味
あじ

わったこと
がないんです。それってすごいことですよね。見

み

えている
月
つき

に人
ひと

がいるっていうことですから…。そういう体
たい

験
けん

をし
てみたいので、月

つき

や火
か

星
せい

に人
ひと

が行
い

くのがとても楽
たの

しみです。
──天

てん

文
もん

宇
う

宙
ちゅう

検
けん

定
てい

に挑
ちょう

戦
せん

したのはなぜですか。
　以

い

前
ぜん

から宇
う

宙
ちゅう

についてのトークライブなどをやっていま
したが、「宇

う

宙
ちゅう

にくわしい」というのが自
じ

己
こ

申
しん

告
こく

だったので、
おすみつきがほしかったんです。「水

み

戸
と

黄
こう

門
もん

」の印
いん

籠
ろう

のような
ものですかね。それで、公

こう

式
しき

教
きょう

科
か

書
しょ

や過
か

去
こ

問
もん

集
しゅう

に取
と

り組
く

み
ました。学

がっ

校
こう

の試
し

験
けん

でも宇
う

宙
ちゅう

の試
し

験
けん

でも、過
か

去
こ

問
もん

研
けん

究
きゅう

は重
じゅう

要
よう

ですよ！　宇
う

宙
ちゅう

の始
はじ

まりなど、難
むずか

しいテーマをわかりやす
く紹

しょう

介
かい

する本
ほん

も出
で

ていますが、わたしは、もっとやわらかく、
芸
げい

人
にん

っぽく伝
つた

える動
どう

画
が

などを発
はっ

信
しん

して、一
いっ

般
ぱん

の方
かた

とのかけ
橋
はし

のような“宇
う

宙
ちゅう

ナビゲーター ”になれればと思
おも

います。
──夢

ゆめ

や目
もく

標
ひょう

の実
じつ

現
げん

をめざす子
こ

どもたちにメッセージをお願
ねが

いします。
　今

いま

は、何
なに

かを知
し

ろうと思
おも

うと、動
どう

画
が

を見
み

ることが多
おお

いですよ
ね。動

どう

画
が

もいいんですが、動
どう

画
が

だとぼうっと見
み

ていても進
すす

ん
でいきます。でも、読

どく

書
しょ

は自
じ

分
ぶん

が読
よ

んでいかないと進
すす

みません。
これは、サッカーの試

し

合
あい

を見
み

るのと自
じ

分
ぶん

でサッカーをやるのと
のちがいくらいの差

さ

があるんじゃないでしょうか。自
じ

分
ぶん

の興
きょう

味
み

のある分
ぶん

野
や

の本
ほん

をどんどん読
よ

みましょう。図
ず

鑑
かん

なんかもオス
スメです。子

こ

どものころに見
み

たものはずっと残
のこ

りますから…！

お笑
わ ら

い芸
げ い

人
に ん

　きくりんさん

1976年
ねん

生
う

まれ。早
わ

稲
せ

田
だ

大
だい

学
がく

法
ほう

学
がく

部
ぶ

卒
そつ

業
ぎょう

後
ご

、お笑
わら

い芸
げい

人
にん

の道
みち

に進
すす

む。俳
はい

優
ゆう

の中
なか

井
い

貴
き

一
いち

さんのものまねは、本
ほん

人
にん

公
こう

認
にん

。宇
う

宙
ちゅう

ナビゲーター
として、宇

う

宙
ちゅう

について語
かた

るテレビ番
ばん

組
ぐみ

やトークライブなどに出
しゅつ

演
えん

するほか、動
どう

画
が

サイトで精
せい

力
りょく

的
てき

に発
はっ

信
しん

する。趣
しゅ

味
み

はサッカー、格
かく

闘
とう

技
ぎ

観
かん

戦
せん

、読
どく

書
しょ

、宇
う

宙
ちゅう

について
考
かんが

えること。特
とく

技
ぎ

は100m
メートル

走
そう

、絵
かい

画
が

、サッカーのリフティング。天
てん

文
もん

宇
う

宙
ちゅう

検
けん

定
てい

2級
きゅう

の資
し

格
かく

をはじめ、日
に

本
ほん

漢
かん

字
じ

能
のう

力
りょく

検
けん

定
てい

1級
きゅう

、世
せ

界
かい

遺
い

産
さん

検
けん

定
てい

2級
きゅう

などを取
しゅ

得
とく

している。

各
かく

分
ぶん

野
や

で活
かつ

躍
やく

する方
かた

々
がた

が、宇
う

宙
ちゅう

への熱
あつ

い思
おも

いや興
きょう

味
み

を語
かた

ります。

PROFILE  プロフィール

“宇
う

宙
ちゅう

ナビゲーター”として
宇

う

宙
ちゅう

のおもしろさを伝
つた

えたい
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実
じ っ

験
け ん

&
工
こ う

作
さ く

のぞくと世
せ

界
かい

が
全
ぜん

部
ぶ

逆
さか

さに見
み

える、
魔
ま

法
ほう

みたいなスコープを、
天
てん

才
さい

のおれさまが
発
はつ

明
めい

したぞ！

ゾロリ先
せん

生
せい

！
これで億

おく

万
まん

長
ちょう

者
じゃ

、
まちがいなしだー！

世
せ

界
か い

が逆
さ か

さになるピンホールカメラ

●牛
ぎゅう

乳
にゅう

パック2個
こ

　●接
せっ

着
ちゃく

剤
ざい

（木
もっ

工
こう

用
よう

ボンド）　●カッターナイフ　●はさみ
●黒

くろ

画
が

用
よう

紙
し

（13c
センチメートル

m四
し

方
ほう

を1枚
まい

、20×27c
センチメートル

mを1枚
まい

、23×32c
センチメートル

mを1枚
まい

）
●トレーシングペーパー（10c

センチメートル

m四
し

方
ほう

） ●セロハンテープ　●目
め

打
う

ち

●カッターナイフやはさ
み、目

め

打
う

ちでけがをしな
いように注

ちゅう

意
い

しよう。

用
よ う

意
い

するもの 注
ちゅう

意
い

作
つ く

り方
か た

！ レンズがなくても、
カメラのように
見
み

えるぞ！

黒
くろ

画
が

用
よう

紙
し

に切
き

りこみを入
い

れて、箱
はこ

型
がた

にする。

カッターナイフで、牛
ぎゅう

乳
にゅう

パックを底
そこ

から3c
センチ

m
メートル

のところ
で切

き

る（ A ）。

→こちら側
がわ

は
使
つか

わない。

A の真
ま

ん中
なか

に
目
め

打
う

ちで穴
あな

を開
あ

ける。

3 の内
うち

側
がわ

に接
せっ

着
ちゃく

剤
ざい

をつ
け、5 を入

い

れてはる。

はさみで穴
あな

を直
ちょっ

径
けい

1c
センチ

m
メートル

くらいに広
ひろ

げる。

はった黒
くろ

画
が

用
よう

紙
し

の真
ま

ん
中
なか

に、目
め

打
う

ちで直
ちょっ

径
けい

0.5m
ミリメートル

mく
らいの小

ちい

さい穴
あな

（ピンホール）
を開

あ

ける。

13c
センチ

m
メートル

四
し

方
ほう

の黒
くろ

画
が

用
よう

紙
し

を3に当
あ

てて折
お

り目
め

をつける。

A

5

1 2

6

3

7

4

Ⓒ原ゆたか／ポプラ社・BNP・NEP 写真：久保政喜　イラスト：渡辺潔

 ゾロリといっしょに

やってミッション !
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のぞいてみよう

↓こちら側
がわ

は
使
つか

わない。

B

6

1 2

もう1個
こ

の牛
ぎゅう

乳
にゅう

パックの
注
そそ

ぎ口
ぐち

を切
き

って除
のぞ

く（ B ）。

1 1 の中
なか

に、20
×27c

センチ

m
メートル

の 黒
くろ

画
が

用
よう

紙
し

を丸
まる

めて入
い

れる。

B の底
そこ

の中
ちゅう

央
おう

から直
ちょっ

径
けい

6c
センチ

m
メートル

の円
えん

を切
き

り取
と

り、穴
あな

を開
あ

ける。

6 の側
そく

面
めん

（4面
めん

）に
接
せっ

着
ちゃく

剤
ざい

をぬる。
23×32c

センチ

m
メートル

の黒
くろ

画
が

用
よう

紙
し

に、1 2と並
なら

べて置
お

く。

10c
センチ

m
メートル

四
し

方
ほう

のトレー
シングペーパーを9にのせる。

黒
くろ

画
が

用
よう

紙
し

をぴったり包
つつ

み、セロハンテープで止
と

める。

セロハンテープ

トレーシングペーパ
ーをセロハンテープでぴった
り止

と

める。

これで完
かん

成
せい

。中
なか

の直
ちょく

方
ほう

体
たい

のつつが前
ぜん

後
ご

に動
うご

く。

トレーシングペーパーを
はった方

ほう

。

ここから
のぞく。

つつを出
だ

し入
い

れする。

接
せっ

着
ちゃく

剤
ざい

ピンホールを明
あか

るい景
け

色
しき

に向
む

けると、トレーシングペーパ
ーに景

け

色
しき

が逆
さか

さに映
うつ

る。

8

12

9

13

10

14

11

15
つつを動

うご

かすと…
内
うち

側
がわ

のつつを動
うご

かす
と、像

ぞう

の大
おお

きさが変
か

わる（ 1 2 で入
い

れた
黒
くろ

画
が

用
よう

紙
し

は動
うご

かさな
い）。また、像

ぞう

がぼ
んやりしたり、はっ
きりしたりする。

➡
　木

き

などに当
あ

たった光
ひかり

は、四
し

方
ほう

八
はっ

方
ぽう

に散
さん

乱
らん

する。しかし、小
ちい

さなピンホールを通
とお

るの
はそのうちひとつの方

ほう

向
こう

の光
ひかり

だけ。右
みぎ

の図
ず

で、A
エー

、B
ビー

、C
シー

から出
で

た光
ひかり

は、それぞれトレ
ーシングペーパー上

じょう

のA
エー

、B
ビー

、C
シー

に当
あ

たる
ので、逆

さか

さの像
ぞう

が見
み

える。

ピンホールカメラのしくみ
A
エー

A
エー

B
ビー

B
ビー

C
シー

C
シー

ピンホール トレーシングペーパー のぞく方
ほう

向
こう

こんなに簡
かん

単
たん

に
できるなら、億

おく

万
まん

長
ちょう

者
じゃ

にはなれない
じゃないか〜！
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宇
う

宙
ちゅう

航
こ う

空
く う

研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

機
き

構
こ う

（J
ジ ャ ク サ

AXA）宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

センターと
日

に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だ ん

（Y
ヤ ッ ク

AC）、そして子
こ

ども・宇
う

宙
ちゅう

・未
み

来
ら い

の会
か い

（K
ク ー

U-M
マ

A）の活
か つ

動
ど う

を紹
しょう

介
か い

するよ。

　  A
エ ー

P
ピ ー

R
アール

S
サ フ

AF-27ポスターコンテスト
受
じ ゅ

賞
し ょ う

作
さ く

品
ひ ん

決
け っ

定
て い

！
前
ぜ ん

年
ね ん

コンテスト参
さ ん

加
か

全
ぜ ん

作
さ く

品
ひ ん

、
国
こ く

際
さ い

宇
う

宙
ち ゅ う

ステーション（I
ア イ エ ス エ ス

SS）に到
と う

着
ち ゃ く

！

  　【教
き ょ う

育
い く

関
か ん

係
け い

者
し ゃ

必
ひ っ

見
け ん

】授
じ ゅ

業
ぎ ょ う

ですぐ使
つ か

える!
「宇

う

宙
ち ゅ う

で授
じ ゅ

業
ぎ ょ う

パッケージ」W
ウ ェ ブ

eb公
こ う

開
か い

　アジア・太
たい

平
へい

洋
よう

地
ち

域
いき

宇
う

宙
ちゅう

機
き

関
かん

会
かい

議
ぎ

（A
エー

P
ピー

R
アール

S
サ フ

AF）宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

f
フォー

or A
オール

ll分
ぶん

科
か

会
かい

で
は、8 〜 11歳

さい

のみなさんのためのポスターコンテストを毎
まい

年
とし

開
かい

催
さい

していま
す。16回

かい

目
め

となる2021年
ねん

は「 I
アイ

 a
ア ム

m a
ア ン

n a
ア ス ト ロ ノ ー ト

stronaut（わたしは宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

）」
をテーマに、アジア・太

たい

平
へい

洋
よう

地
ち

域
いき

の10か国
こく

（インドネシア・韓
かん

国
こく

・カンボジア・
スリランカ・タイ・中

ちゅう

国
ごく

・日
に

本
ほん

・パキスタン・ベトナム・マレーシア）より、各
かっ

国
こく

代
だい

表
ひょう

の30作
さく

品
ひん

が出
しゅっ

展
てん

され、オンライン形
けい

式
しき

でコンテストが行
おこな

われました。
　投

とう

票
ひょう

により、ベストポスター賞
しょう

1点
てん

、スペシャルポスター賞
しょう

2点
てん

が選
えら

ばれ、
ベトナム国

こく

立
りつ

宇
う

宙
ちゅう

センター（V
ブイエヌエスシー

NSC）長
ちょう

およびJ
ジ ャ ク サ

AXA理
り

事
じ

長
ちょう

によりV
ブイエヌエスシー

NSC
賞
しょう

、J
ジ ャ ク サ

AXA賞
しょう

がそれぞれ選
えら

ばれました。
　2020年

ねん

に行
おこな

われたA
エー

P
ピー

R
アール

S
サ フ

AFオンライン2020ポスターコンテストの全
ぜん

参
さん

加
か

作
さく

品
ひん

を1枚
まい

のポスターにし、国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイエスエス

SS）に届
とど

け、到
とう

着
ちゃく

記
き

念
ねん

の撮
さつ

影
えい

をしました。宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

がポスターを広
ひろ

げ、記
き

念
ねん

写
しゃ

真
しん

を撮
さつ

影
えい

する様
よう

子
す

を宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターのサイトにアップしています。

　“宇
う

宙
ちゅう

”を使
つか

って、いつもの授
じゅ

業
ぎょう

をよりカラフルなものにしてみま
せんか？　“宇

う

宙
ちゅう

”は、理
り

科
か

だけでなく、社
しゃ

会
かい

、英
えい

語
ご

、家
か

庭
てい

科
か

、美
び

術
じゅつ

、道
どう

徳
とく

、総
そう

合
ごう

的
てき

な学
がく

習
しゅう

の時
じ

間
かん

など、さまざまな教
きょう

育
いく

活
かつ

動
どう

で活
かつ

用
よう

できる素
そ

材
ざい

であふれています。「宇
う

宙
ちゅう

の専
せん

門
もん

知
ち

識
しき

がない」、「準
じゅん

備
び

の時
じ

間
かん

も授
じゅ

業
ぎょう

時
じ

間
かん

も足
た

りない」。J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターでは、そんな
教
きょう

育
いく

現
げん

場
ば

の先
せん

生
せい

方
がた

の声
こえ

にお応
こた

えして、学
がっ

校
こう

の授
じゅ

業
ぎょう

ですぐに「宇
う

宙
ちゅう

を
素
そ

材
ざい

とした授
じゅ

業
ぎょう

＝宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

」を実
じっ

践
せん

できるように、動
どう

画
が

・授
じゅ

業
ぎょう

資
し

料
りょう

・
指
し

導
どう

案
あん

をセットにした「宇
う

宙
ちゅう

で授
じゅ

業
ぎょう

パッケージ」を制
せい

作
さく

しました。第
だい

一
いち

弾
だん

として、小
しょう

学
がっ

校
こう

の理
り

科
か

、生
せい

活
かつ

、図
ず

工
こう

を公
こう

開
かい

！　J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターのH
ホームページ

Pから自
じ

由
ゆう

にダウンロードできるようになっていま
す。そのほかの教

きょう

科
か

も随
ずい

時
じ

公
こう

開
かい

予
よ

定
てい

です。
ぜひご活

かつ

用
よう

ください！

㆖授
じゅ

業
ぎょう

パッケージ・図
ず

工
こう

。

➡A
エー

P
ピー

R
アール

S
サ フ

AFオンライン
2020ポスターコンテ
スト全

ぜん

参
さん

加
か

作
さく

品
ひん

ポスタ
ーのI

アイエスエス

SS到
とう

着
ちゃく

記
き

念
ねん

写
しゃ

真
しん

（I
アイエスエス

SSキューポラにて）。
➡ベストポスター賞

しょう

TEE BEIERR KYRAさん
(マレーシア)

◀結
けっ

果
か

詳
しょう

細
さい

：https://edu.jaxa.
jp/activities/APRSAF/POSCON/
international-archive/2021.html

◀日
に

本
ほん

代
だい

表
ひょう

作
さく

品
ひん

： https://edu.
jaxa.jp/activities/APRSAF/
POSCON/domestic-archive/2021.
html

◀参
さん

加
か

全
ぜん

30作
さく

品
ひん

にて作
さく

成
せい

した
カレンダー：https://edu.jaxa.jp/
activities/APRSAF/POSCON/calendar/

NASA

スペシャルポスター賞
しょう

㆖Cheng Nuo Zhang Liuさん 
(中

ちゅう

国
ごく

)
➡OOI ZI ENさん(マレーシア)

小
しょう

4【理
り

科
か

】
「宇

う

宙
ちゅう

や空
そら

を調
しら

べるためには？」
空
くう

気
き

のあたたまり方
かた

について、
熱
ねつ

気
き

球
きゅう

を飛
と

ばす体
たい

験
けん

や既
き

習
しゅう

の
内
ない

容
よう

、生
せい

活
かつ

経
けい

験
けん

を基
もと

に、根
こん

拠
きょ

ある予
よ

想
そう

や仮
か

説
せつ

を立
た

て、理
り

解
かい

することをねらいとしています。

㆖授
じゅ

業
ぎょう

パッケージ・生
せい

活
かつ

。

㆖授
じゅ

業
ぎょう

パッケージ・理
り

科
か

。

ダウンロードはこちらから▶https://edu.jaxa.jp/activities/materials/

16 〜 19ページで紹
しょう

介
かい

している活
かつ

動
どう

は、指
し

導
どう

者
しゃ

の下
もと

で安
あん

全
ぜん

に配
はい

慮
りょ

して行
おこな

っています。
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　　目
も く

標
ひ ょ う

地
ち

点
て ん

までのずれはわずか20㎝
センチメートル

!?
 A

エ ー

P
ピ ー

R
アール

S
サ フ

AF-27オンライン水
み ず

ロケット大
た い

会
か い

開
か い

催
さ い

　　身
み

近
ぢ か

な不
ふ

思
し

議
ぎ

がいろいろ学
ま な

べる
「宇

う

宙
ち ゅ う

の学
が っ

校
こ う

」テキスト

　2021年
ねん

11月
がつ

にA
エー

P
ピー

R
アール

S
サ フ

AF-27オンライン水
みず

ロケット大
たい

会
かい

が開
かい

催
さい

さ
れました。今

こん

回
かい

は12の国
くに

と地
ち

域
いき

から64名
めい

の生
せい

徒
と

（日
に

本
ほん

からは選
せん

抜
ばつ

さ
れた６名

めい

）が参
さん

加
か

しました。コロナ禍
か

のため、生
せい

徒
と

たちは自
じ

分
ぶん

の国
くに

・
地
ち

域
いき

で水
みず

ロケットを飛
と

ばし、60 m
メートル

先
さき

にある目
もく

標
ひょう

地
ち

点
てん

の的
まと

までの距
きょ

離
り

を競
きそ

い合
あ

います。１位
い

のYannick A. Rodríguezさん（コロンビア）
が打

う

ち上
あ

げた水
みず

ロケットが落
らっ

下
か

したのは、的
まと

からわずか20c
センチメートル

mの場
ば

所
しょ

でした！　2位
い

のSungsu Leeさん（韓
かん

国
こく

）は23c
センチメートル

m、3位
い

のJunsik 
Yangさん（韓

かん

国
こく

）も24c
センチメートル

mと、ハイレベルな大
たい

会
かい

となりました。
　今

こん

大
たい

会
かい

はオンライン開
かい

催
さい

のため、加
か

速
そく

度
ど

計
けい

を初
はつ

導
どう

入
にゅう

して動
どう

画
が

撮
さつ

影
えい

を必
ひっ

須
す

にするなど、いつもよりルールが難
むずか

しくなりました。今
こん

大
たい

会
かい

で創
そう

設
せつ

したチーム賞
しょう

は、新
あら

たな測
そく

定
てい

方
ほう

法
ほう

を提
てい

案
あん

した中
ちゅう

国
ごく

チーム
が受

じゅ

賞
しょう

しました。
　11月

がつ

20日
か

には、オンライン授
じゅ

賞
しょう

式
しき

と国
こく

際
さい

交
こう

流
りゅう

イベントが行
おこな

われ
ました。生

せい

徒
と

たちは複
ふく

数
すう

のグループに分
わ

かれ、水
みず

ロケットで工
く

夫
ふう

し
たことや趣

しゅ

味
み

、自
じ

分
ぶん

の国
くに

の文
ぶん

化
か

の紹
しょう

介
かい

など、思
おも

い思
おも

いの話
はなし

をしまし
た。生

せい

徒
と

たちからは、「水
みず

ロケットについて質
しつ

問
もん

し合
あ

えたのがよかっ
た。」、「おたがいの生

せい

活
かつ

について知
し

ることができた。」、「友
とも

だちになれ
てうれしかった。」という感

かん

想
そう

をいただきました。2022年
ねん

も水
みず

ロケ
ット大

たい

会
かい

を開
かい

催
さい

する予
よ

定
てい

です。中
ちゅう

学
がく

2年
ねん

生
せい

〜高
こう

校
こう

1年
ねん

生
せい

が対
たい

象
しょう

なの
で、ぜひみなさんも応

おう

募
ぼ

してみてください。

　みなさんは、宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

のテキストを使
つか

って実
じっ

験
けん

をしてみ
たことがありますか？　宇

う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

のテキストは、全
ぜん

国
こく

各
かく

地
ち

で開
かい

催
さい

されている「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」の家
か

庭
てい

学
がく

習
しゅう

用
よう

につくられてい
るものですが、たくさんの人

ひと

に活
かつ

用
よう

していただけるように、
J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターのH
ホームページ

Pからも自
じ

由
ゆう

にダウンロードで
きるようになっています。種

しゅ

類
るい

は全
ぜん

部
ぶ

で109種
しゅ

類
るい

（2022年
ねん

3
月
がつ

現
げん

在
ざい

）あり、難
むずか

しい工
こう

作
さく

、簡
かん

単
たん

な工
こう

作
さく

、ロケットが飛
と

ぶ原
げん

理
り

を学
まな

べるもの、動
どう

物
ぶつ

や昆
こん

虫
ちゅう

に関
かん

するもの、食
た

べ物
もの

をあつかっ
たもの、自

し

然
ぜん

観
かん

察
さつ

や天
てん

体
たい

観
かん

測
そく

ものなどなど…ジャンルも豊
ほう

富
ふ

です。今
いま

の気
き

分
ぶん

やその時
とき

の季
き

節
せつ

、好
この

みに合
あ

わせて選
えら

んでみる
もよし！　きっとどれか一

ひと

つは「このテキストおもしろそう！」
「やってみたい！」と思

おも

うものが見
み

つかるはずです。
　ほとんどのテキストが、家

いえ

にあるもの、100円
えん

ショップや
ホームセンターなどで入

にゅう

手
しゅ

できるもので気
き

軽
がる

に取
と

り組
く

めるの
もこのテキストの特

とく

徴
ちょう

です。夏
なつ

休
やす

みの自
じ

由
ゆう

研
けん

究
きゅう

に持
も

ってこい
ですし、学

がく

習
しゅう

指
し

導
どう

要
よう

領
りょう

との関
かん

連
れん

の記
き

載
さい

もあるので、先
せん

生
せい

！授
じゅ

業
ぎょう

でも活
かつ

用
よう

できます。ぜひ、家
か

族
ぞく

みんなで、クラスで集
あつ

まって、
あれこれ相

そう

談
だん

しながら実
じっ

験
けん

してみてください。

「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

®」開
かい

催
さい

地
ち

図
ず

で開
かい

催
さい

予
よ

定
てい

とレポートを見
み

よう！▶  https://www.ku-ma.or.jp/さまざまな宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

活
かつ

動
どう

や教
きょう

材
ざい

を紹
しょう

介
かい

しているよ。▶  https://edu.jaxa.jp/

種
しゅ

類
るい

が豊
ほう

富
ふ

な「宇
う

宙
ちゅう

の
学
がっ

校
こう

」テキスト。
ダウンロードは
こちらから▼

㆖1位
い

は的
まと

からなんと20 ㎝
センチメートル

！
➡打

う

ち上
あ

げ直
ちょく

後
ご

に喜
よろこ

びのハイタ
ッチをするYannickさん。

➡国
こく

際
さい

交
こう

流
りゅう

イベントでの集
しゅう

合
ごう

写
しゃ

真
しん

の様
よう

子
す

。民
みん

族
ぞく

衣
い

装
しょう

を着
き

て参
さん

加
か

してくれた生
せい

徒
と

がいた。国
くに

によ
ってネット環

かん

境
きょう

がちがい、なか
なかネットにつながることがで
きない生

せい

徒
と

もいた。

受
じゅ

賞
しょう

者
しゃ

の水
みず

ロケ
ット打

う

ち上
あ

げ動
どう

画
が

▶

参
さん

加
か

した生
せい

徒
と

の
水
みず

ロケット打
う

ち上
あ

げ動
どう

画
が

▶
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ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

の皆
みな

さんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなど  を登
とう

録
ろく

してください。

　気
き

球
き ゅ う

に乗
の

ってどこまでも！！
熱
ね つ

気
き

球
き ゅ う

例
れ い

会
か い

　変
へ ん

化
か

する磁
じ

石
し ゃ く

で遊
あ そ

ぼう、磁
じ

性
せ い

流
り ゅ う

体
た い

　2022年
ねん

1月
がつ

8日
か

、前
まえ

橋
ばし

分
ぶん

団
だん

のみんなは、どうして気
き

球
きゅう

は飛
と

ぶのか？について実
じっ

験
けん

したよ。家
か

庭
てい

用
よう

ごみぶく
ろや熱

ねつ

気
き

球
きゅう

用
よう

のふくろを使
つか

って、ふくろ状
じょう

の気
き

球
きゅう

をつ
くり、中

なか

にドライヤーで熱
ねっ

した空
くう

気
き

を入
い

れると上
じょう

昇
しょう

し
たんだ。体

たい

験
けん

を通
とお

してどうして気
き

球
きゅう

が飛
と

ぶのか考
かんが

えた
よ。また、真

ま

っ直
す

ぐ飛
と

ばずに横
よこ

になったり、途
と

中
ちゅう

で下
か

降
こう

してきたりしたので、気
き

球
きゅう

が真
ま

っ直
す

ぐに上
じょう

昇
しょう

するよ
うに工

く

夫
ふう

したよ。最
さい

後
ご

に、柴
しば

田
た

屋
や

加
か

工
こう

紙
し

株
かぶ

式
しき

会
がい

社
しゃ

の協
きょう

力
りょく

で大
だい

気
き

球
きゅう

用
よう

フィルムを使
つか

わせてもらって、巨
きょ

大
だい

な熱
ねつ

気
き

球
きゅう

づくりにも挑
ちょう

戦
せん

したよ。
　団

だん

員
いん

からは、「うまく飛
と

ばせた！　楽
たの

しかった！」、「大
おお

きな気
き

球
きゅう

が空
そら

に飛
と

んでいったときは、高
たか

く飛
と

び過
す

ぎて
少
すこ

しこわかったくらい。」という声
こえ

が上
あ

がったよ。
　大

だい

気
き

球
きゅう

用
よう

フィルムは、極
ごく

薄
うす

でとても軽
かる

いので、大
おお

き
な気

き

球
きゅう

をつくることができるんだ。大
だい

気
き

球
きゅう

は、宇
う

宙
ちゅう

線
せん

物
ぶつ

理
り

学
がく

、赤
せき

外
がい

線
せん

天
てん

文
もん

学
がく

、高
こう

エネルギー宇
う

宙
ちゅう

物
ぶつ

理
り

学
がく

、超
ちょう

高
こう

層
そう

大
たい

気
き

物
ぶつ

理
り

学
がく

、宇
う

宙
ちゅう

生
せい

物
ぶつ

学
がく

など、いろいろな科
か

学
がく

観
かん

測
そく

に使
つか

われているよ。また、金
きん

星
せい

や火
か

星
せい

などほかの惑
わく

星
せい

での観
かん

測
そく

に使
つか

うことも期
き

待
たい

されているぞ。

　2022年
ねん

1月
がつ

16日
にち

、大
おお

分
いた

テクノ分
ぶん

団
だん

のみんなは、磁
じ

石
しゃく

の性
せい

質
しつ

について、磁
じ

石
しゃく

や方
ほう

位
い

磁
じ

針
しん

、砂
さ

鉄
てつ

を使
つか

いながら体
たい

験
けん

を通
とお

し
て学

まな

んだよ。さらに、鉄
てつ

のくぎに導
どう

線
せん

を巻
ま

いたものを使
つか

って、
電
でん

磁
じ

石
しゃく

の原
げん

理
り

について学
まな

んだんだ。電
でん

磁
じ

石
しゃく

は電
でん

気
き

が流
なが

れてい
るときだけ磁

じ

石
しゃく

になるしくみのものだね。また、磁
じ

性
せい

流
りゅう

体
たい

を
びんに入

い

れて、磁
じ

石
しゃく

を近
ちか

づけるとどうなるかという実
じっ

験
けん

もし
たよ。磁

じ

性
せい

流
りゅう

体
たい

は、磁
じ

石
しゃく

に引
ひ

きつけられる性
せい

質
しつ

を持
も

つ、どろ
どろした液

えき

体
たい

だ。
　団

だん

員
いん

からは、「磁
じ

性
せい

流
りゅう

体
たい

は、テレビなどで見
み

たことはあって
も、実

じつ

物
ぶつ

を見
み

るのは初
はじ

めてだったので、とてもおもしろかっ
たです。」、「磁

じ

石
しゃく

の位
い

置
ち

によって磁
じ

性
せい

流
りゅう

体
たい

の形
かたち

が変
か

わっていき、
おもしろかった！」という声

こえ

が上
あ

がったよ。

群
ぐ ん

馬
ま

県
け ん

前
ま え

橋
ば し

市
し

●前
ま え

橋
ば し

分
ぶ ん

団
だん

大
お お

分
い た

県
け ん

日
ひ

出
じ

町
ま ち

●大
お お

分
い た

テクノ分
ぶ ん

団
だん

➡ふくろのつなぎ目
め

は、シ
ーラーで空

くう

気
き

がもれないよ
うにつけたよ。

➡気
き

球
きゅう

に、前
まえ

橋
ばし

分
ぶん

団
だん

のキャ
ラクター「やっくま」をか
いたよ！

➡①大
だい

気
き

球
きゅう

用
よう

フィルムでつくった巨
きょ

大
だい

な
熱
ねつ

気
き

球
きゅう

にドライヤーで熱
ねっ

風
ぷう

を入
い

れて…。

㆖熱
ねつ

気
き

球
きゅう

用
よう

のふくろで
つくった気

き

球
きゅう

に、ドラ
イヤーで熱

ねっ

風
ぷう

を入
い

れる
と…。
➡体

たい

育
いく

館
かん

の天
てん

井
じょう

にせま
るくらい飛

と

んだよ！

㆖②熱
ねっ

風
ぷう

がにげないように注
ちゅう

意
い

しながら、
熱
ねつ

気
き

球
きゅう

を外
そと

に運
はこ

び出
だ

して、手
て

をはなすと、
どんどん上

じょう

昇
しょう

していったよ！

※大
だい

気
き

球
きゅう

用
よう

フィルムで熱
ねつ

気
き

球
きゅう

の実
じっ

験
けん

をするときは、想
そう

像
ぞう

以
い

上
じょう

に大
おお

きな浮
ふ

力
りょく

が得
え

られま
す。専

せん

門
もん

家
か

や指
し

導
どう

者
しゃ

のもと、安
あん

全
ぜん

に配
はい

慮
りょ

して行
おこな

ってください。

㆖磁
じ

石
しゃく

には、S
エス

極
きょく

・N
エヌ

極
きょく

があること、
磁
じ

界
かい

があること、磁
じ

力
りょく

線
せん

があること
などを学

まな

んだよ。

➡磁
じ

石
しゃく

の上
うえ

に磁
じ

性
せい

流
りゅう

体
たい

を置
お

くと、ス
パイク現

げん

象
しょう

と呼
よ

ばれるとげとげの形
かたち

に
なったよ。磁

じ

性
せい

流
りゅう

体
たい

によって、磁
じ

石
しゃく

の
磁
じ

力
りょく

線
せん

が見
み

えているみたいだね！

㆖㆖ 鉄
てつ

のくぎに導
どう

線
せん

を巻
ま

いたものに電
でん

池
ち

をつなぐと、電
でん

磁
じ

石
しゃく

になって、
鉄
てつ

のクリップがついたよ！
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メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

の皆
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ACホームページのトップページからログインして、E
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メールアドレスなど  を登
とう

録
ろく

してください。

　手
て

洗
あ ら

いでウイルス感
か ん

染
せ ん

は
予

よ

防
ぼ う

できるか？

　専
せ ん

門
も ん

家
か

に学
ま な

ぶ！　
ジェームズ・ウェッブ望

ぼ う

遠
え ん

鏡
き ょ う

　2022年
ねん

1月
がつ

16日
にち

、分
ぶん

団
だん

サイエンスキッズみたかのみん
なは、現

げん

役
えき

医
い

師
し

の松
まつ

尾
お

リーダーの指
し

導
どう

で、感
かん

染
せん

症
しょう

につい
て、「予

よ

防
ぼう

するには？　対
たい

策
さく

の基
き

本
ほん

ー手
て

洗
あら

いー」について学
まな

び、手
て

洗
あら

いの実
じっ

習
しゅう

をしたよ。各
かく

自
じ

が手
て

指
ゆび

に専
せん

用
よう

のローシ
ョン（蛍

けい

光
こう

）をぬった後
あと

、洗
せん

面
めん

所
じょ

に行
い

って専
せん

用
よう

のハンドソ
ープなどを使

つか

って、気
き

の済
す

むまで洗
あら

い流
なが

したんだ。その
後
ご

、ブラックライトを照
しょう

射
しゃ

して確
かく

認
にん

すると、意
い

外
がい

なほど
洗
あら

い残
のこ

しがあることがわかったよ！　松
まつ

尾
お

リーダーから
は「手

て

洗
あら

いも大
だい

事
じ

ですが、あまり過
か

敏
びん

にならないように。
普
ふ

段
だん

の清
せい

潔
けつ

な生
せい

活
かつ

を心
こころ

がけてください。」と話
はなし

があったよ。
　団

だん

員
いん

からは、「今
き ょ う

日の実
じっ

験
けん

で、意
い

外
がい

と指
ゆび

、つめのよごれ
がとれていなかったことがわかった。」、「学

がっ

校
こう

の給
きゅう

食
しょく

のと
き、白

はく

衣
い

をつける意
い

味
み

を改
あらた

めてくわしく知
し

ることができ
てよかったです。」「蛍

けい

光
こう

塗
と

料
りょう

がブラックライトで光
ひか

るのが
不
ふ

思
し

議
ぎ

だった。」という声
こえ

が上
あ

がったよ。

　2021年
ねん

12月
がつ

18日
にち

、日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

のY
ヤ ッ ク

ACオンライン
で、「専

せん

門
もん

家
か

に学
まな

ぶ！　宇
う

宙
ちゅう

の謎
なぞ

を解
と

き明
あ

かせ！　N
ナ サ

ASAジ
ェームズウェッブ望

ぼう

遠
えん

鏡
きょう

！」が開
かい

催
さい

されたよ。講
こう

師
し

に、
J
ジ ャ ク サ

AXAO
オービー

Bの柳
やな

川
がわ

孝
こう

⼆
じ

さんやジェームズ・ウェッブ望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

を
使
つか

って研
けん

究
きゅう

する予
よ

定
てい

の鹿
か

児
ご

島
しま

大
だい

学
がく

プロジェクト研
けん

究
きゅう

員
いん

の馬
ば

場
ば

俊
しゅん

介
すけ

さんをむかえて、ジェームズ・ウェッブ望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

につ
いての話

わ

題
だい

で盛
も

り上
あ

がったんだ。参
さん

加
か

者
しゃ

からは、ハッブル
宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

とのちがいや、観
かん

測
そく

が期
き

待
たい

されるものについて
など質

しつ

問
もん

がたくさん出
で

たよ。
　ハッブル宇

う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の主
しゅ

鏡
きょう

の直
ちょっ

径
けい

が2.4 m
メートル

なのに対
たい

し
て、ジェームズ・ウェッブ望

ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の主
しゅ

鏡
きょう

は、一
いっ

辺
ぺん

1.32m
メートル

の
六
ろっ

角
かく

形
けい

の鏡
かがみ

18枚
まい

で、合
あ

わせると直
ちょっ

径
けい

が6.5m
メートル

にもなる。集
しゅう

光
こう

面
めん

積
せき

が大
おお

きくなるので、宇
う

宙
ちゅう

最
さい

初
しょ

の世
せ

代
だい

の星
ほし

や銀
ぎん

河
が

、太
たい

陽
よう

系
けい

外
がい

惑
わく

星
せい

などを観
かん

測
そく

できるのではと期
き

待
たい

されているぞ。
　ジェームズ・ウェッブ望

ぼう

遠
えん

鏡
きょう

は、2021年
ねん

12月
がつ

25日
にち

に打
う

ち上
あ

げられ、2022年
ねん

1月
がつ

9日
か

に展
てん

開
かい

が完
かん

了
りょう

。1月
がつ

25日
にち

に、
地
ち

球
きゅう

から約
やく

150万
まん

k
キロメートル

mはなれた観
かん

測
そく

地
ち

点
てん

、ラグランジュ点
てん

2（L
エル

2
ツー

点
てん

の軌
き

道
どう

）に到
とう

着
ちゃく

したよ。これから送
おく

られてくる観
かん

測
そく

画
が

像
ぞう

に注
ちゅう

目
もく

だ！
N

ナ サ

ASAのジェームズ・ウェッブ望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

のホームページをチ
ェックしよう！　https://www.jwst.nasa.gov

東
と う

京
きょう

都
と

三
み

鷹
た か

市
し

●分
ぶ ん

団
だん

サイエンスキッズみたか

公
こ う

益
え き

財
ざ い

団
だん

法
ほ う

人
じ ん

日
に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だん

全
ぜ ん

国
こ く

で活
か つ

動
ど う

する各
か く

分
ぶ ん

団
だ ん

の「活
か つ

動
ど う

予
よ

定
て い

」をチェックしよう。「活
か つ

動
ど う

報
ほ う

告
こ く

」も見
み

られるよ。▶    http://www.yac-j.com/

㆖㆖ 手
て

洗
あら

いした後
あと

、ブラックライトを照
しょう

射
しゃ

すると洗
あら

い残
のこ

しの部
ぶ

分
ぶん

が光
ひか

って見
み

えた
よ！

㆖じゃんけんで選
えら

ばれた団
だん

員
いん

2名
めい

が、実
じっ

際
さい

の医
い

療
りょう

用
よう

防
ぼう

護
ご

服
ふく

を着
ちょく

用
よう

。「服
ふく

やマスクを着
き

てみると意
い

外
がい

に苦
くる

しかったので、いつも着
き

ている先
せん

生
せい

はとても大
たい

変
へん

だなと思
おも

いまし
た。」と感

かん

想
そう

を話
はな

してくれた。

➡ジェームズ・ウェッブ望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

をつくっ
た企

き

業
ぎょう

、ノースロップグラマンからは、
コルベン・サイムさんが登

とう

場
じょう

。クイズ
を出

だ

してくれたよ！

㆖ジェームズ・ウェッブ望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

を使
つか

っ
た研

けん

究
きゅう

について紹
しょう

介
かい

する鹿
か

児
ご

島
しま

大
だい

学
がく

プ
ロジェクト研

けん

究
きゅう

員
いん

の馬
ば

場
ば

俊
しゅん

介
すけ

さん。

㆖➡打
う

ち上
あ

げ直
ちょく

前
ぜん

、胸
むね

が高
たか

まる中
なか

、始
はじ

まったよ！

㆖N
サ ナ

ASAアジア代
だい

表
ひょう

部
ぶ

代
だい

表
ひょう

のガーヴィ
ー・マッキントッシュさんも登

とう

場
じょう

！（日
ひ

付
づけ

は日
に

本
ほん

時
じ

間
かん

）



黄道

天の赤道

北極星

カシオペヤ

ケフェウス
きりん

ぎょしゃ

てんびん

へび
（頭）

へびつかい

さそり

ヘルクレス

こと

はくちょう

ほ

ポンプ

らしんばん

とも

ペルセウス

いっかくじゅう

こいぬ

ケンタウルス

ふたご

おおいぬ

オリオン

おうし

こぐま

うみへび

コップ

ろくぶんぎ

からす

りょうけん

かんむり

りゅう

おおぐま

かに

おとめ

うしかい　

かみのけ

しし

やまねこ

こじし

レグルス
プロキオン

スピカ

ω星団

アンタレス

ベガ

デネブ

カストル

ポルックス

プレセペ

アルクトゥルス

カペラ

ベテルギウス

オメガ

春
の
大
曲
線

北斗七星

ししの大鎌
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　北
きた

の空
そら

の高
たか

い位
い

置
ち

に、おおぐま座
ざ

の

一
いち

部
ぶ

である北
ほく

斗
と

七
しち

星
せい

が見
み

える。北
ほく

斗
と

七
しち

星
せい

のひしゃくの柄
え

をのばしていっ

たものが「春
はる

の大
だい

曲
きょく

線
せん

」で、その曲
きょく

線
せん

上
じょう

に、オレンジ色
いろ

にかがやく

うしかい座
ざ

のアルクトゥルスや、

白
しろ

くかがやくおとめ座
ざ

のスピカ

といった一
いっ

等
とう

星
せい

が観
かん

察
さつ

できる。

　じゅうぶんに暗
くら

い場
ば

所
しょ

では、

「春
はる

の大
だい

曲
きょく

線
せん

」をさらにのばした

先
さき

に、四
し

角
かく

形
けい

のからす座
ざ

やから

す座
ざ

を背
せ

中
なか

にのせたうみへび座
ざ

も

見
み

える。

　南
みなみ

の空
そら

には、大
おお

きなかまの形
かたち

をし

た、しし座
ざ

の星
ほし

の並
なら

びが見
み

える。ししの

胸
むね

で光
ひか

るのは、一
いっ

等
とう

星
せい

のレグルスだ。
星座図：藤井旭

2020年
ねん

5月
がつ

24日
にち

神
か

奈
な

川
がわ

県
けん

横
よこ

浜
はま

市
し

で撮
さつ

影
えい

（写真：清水幸夫）

4月
がつ

…22時
じ

ころ
5月

がつ

…20時
じ

ころ
6月

がつ

…18時
じ

ころ
南
みなみ

西に
し

東 ひがし

北
きた

　春
は る

の夜
よ

空
ぞ ら

では、北
き た

の高
た か

い位
い

置
ち

に北
ほ く

斗
と

七
し ち

星
せ い

を見
み

つけや
すい。北

ほ く

斗
と

七
し ち

星
せ い

から春
は る

の大
だ い

曲
きょく

線
せ ん

をたどって、一
い っ

等
と う

星
せ い

のア
ルクトゥルスやスピカも見

み

つけよう。しし座
ざ

やかに座
ざ

の
「プレセペ星

せ い

団
だ ん

」も春
は る

の夜
よ

空
ぞ ら

の見
み

どころだ。

　水
すい

星
せい

は、太
たい

陽
よう

から大
おお

きく
はなれず、観

かん

察
さつ

が難
むずか

しい。
4月

がつ

29日
にち

は、最
もっと

も太
たい

陽
よう

から
はなれるので、この日

ひ

前
ぜん

後
ご

が水
すい

星
せい

観
かん

察
さつ

のよい機
き

会
かい

だ。
夕
ゆう

方
がた

、日
にち

没
ぼつ

後
ご

の西
せい

北
ほく

西
せい

の低
ひく

い空
そら

を観
かん

察
さつ

しよう。双
そう

眼
がん

鏡
きょう

を使
つか

う場
ば

合
あい

は、太
たい

陽
よう

を見
み

な
いように、太

たい

陽
よう

が完
かん

全
ぜん

にし
ずんでから観

かん

察
さつ

しよう。5
月
がつ

2日
か

と3日
か

は、新
しん

月
げつ

直
ちょく

後
ご

の月
つき

の近
ちか

くに見
み

える。

国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

の天
てん

文
もん

情
じょう

報
ほう

ページ「ほしぞら情
じょう

報
ほう

」　　https://www.nao.ac.jp/astro/sky/2022/04-topics03.html　では、水
すい

星
せい

観
かん

察
さつ

のくわしい情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。

4〜6月
が つ

の星
ほ し

空
ぞ ら

星
せい

座
ざ

図
ず

を頭
あたま

の上
うえ

にかざして、東
とう

西
ざい

南
なん

北
ぼく

の方
ほう

角
がく

を合
あ

わせて見
み

よう。

水
す い

星
せ い

を観
か ん

察
さ つ

するチャンス！

協力:国立天文台天文情報センター　イラスト:渡辺潔

金
きん

星
せい

水
すい

星
せい

水
すい

星
せい

月
つき

月
つき

夕
ゆう

方
がた

に見
み

える水
すい

星
せい

。

4月
がつ

末
まつ

〜 5月
がつ

初
しょ

旬
じゅん

の水
すい

星
せい

と月
つき

の位
い

置
ち

5月
がつ

3日
か

5月
がつ

2日
か

西
せい

北
ほく

西
せい

4月
がつ

20日
か

4月
がつ

23日
にち

4月
がつ

26日
にち

4月
がつ

29日
にち

（東
とう

方
ほう

最
さい

大
だい

離
り

角
かく

）

5月
がつ

2日
か

5月
がつ

5日
か

5月
がつ

7日
か



21

　水
すい

星
せい

は、太
たい

陽
よう

系
けい

の惑
わく

星
せい

の中
なか

で最
もっと

も小
ちい

さく、最
もっと

も太
たい

陽
よう

に近
ちか

い軌
き

道
どう

を回
まわ

っている。地
ち

球
きゅう

から見
み

ると、

太
たい

陽
よう

からあまりはなれないので、観
かん

察
さつ

しにくく、なぞの多
おお

い惑
わく

星
せい

だった。

　水
すい

星
せい

に探
たん

査
さ

機
き

を送
おく

ることは難
むずか

しく、水
すい

星
せい

のことはよくわからなかった。初
はじ

めて水
すい

星
せい

に送
おく

られたアメリカの水
すい

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「マリナー10号
ごう

」は、1974年
ねん

から翌
よく

年
ねん

にかけて水
すい

星
せい

を観
かん

測
そく

し、表
ひょう

面
めん

にたくさんのクレーターがあることなどがわかった。
　2004年

ねん

に打
う

ち上
あ

げられたアメリカの水
すい

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「メッセンジャー」は、2011年
ねん

に水
すい

星
せい

を回
まわ

る軌
き

道
どう

に入
はい

り、くわしい観
かん

測
そく

を行
おこな

った。その結
けっ

果
か

、水
すい

星
せい

の表
ひょう

面
めん

には火
か

山
ざん

から出
で

た熔
よう

岩
がん

が積
つ

もっている場
ば

所
しょ

があること、クレーターの中
ちゅう

央
おう

やその周
しゅう

囲
い

に小
ちい

さく浅
あさ

いくぼみが集
あつ

まった穴
あな

があること、南
なん

極
きょく

付
ふ

近
きん

に氷
こおり

が
あることなどがわかった。

　水
すい

星
せい

の直
ちょっ

径
けい

は約
やく

4900k
キロメートル

mで、地
ち

球
きゅう

の約
やく

5分
ぶん

の2だ。質
しつ

量
りょう

（重
おも

さ）は地
ち

球
きゅう

の約
やく

18分
ぶん

の1。大
たい

気
き

は
ほとんどなく、太

たい

陽
よう

に面
めん

した部
ぶ

分
ぶん

は430℃
ど

、太
たい

陽
よう

に面
めん

していない部
ぶ

分
ぶん

は−
マイナス

160℃
ど

と温
おん

度
ど

差
さ

が
大
おお

きい。太
たい

陽
よう

に近
ちか

いので、地
ち

球
きゅう

で見
み

る太
たい

陽
よう

の3倍
ばい

くらいの大
おお

きさの太
たい

陽
よう

が見
み

えるはずだ。
　水

すい

星
せい

の自
じ

転
てん

周
しゅう

期
き

は約
やく

58日
にち

で、公
こう

転
てん

周
しゅう

期
き

は約
やく

88日
にち

。そのため、水
すい

星
せい

のある場
ば

所
しょ

で太
たい

陽
よう

が真
ま

上
うえ

に見
み

えてから次
つぎ

に同
おな

じ位
い

置
ち

に見
み

えるまでの長
なが

さが地
ち

球
きゅう

の約
やく

176日
にち

分
ぶん

になる。こ
れが水

すい

星
せい

の1日
にち

で、水
すい

星
せい

の１年
ねん

は約
やく

88日
にち

なので、水
すい

星
せい

では1日
にち

は2年
ねん

に当
あ

たることになる。

　J
ジ ャ ク サ

AXAとE
イ サ

SA（欧
おう

州
しゅう

宇
う

宙
ちゅう

機
き

関
かん

）が協
きょう

力
りょく

し
て進

すす

める国
こく

際
さい

水
すい

星
せい

探
たん

査
さ

計
けい

画
かく

「ベピコロンボ」
では、2018年

ねん

に2機
き

の探
たん

査
さ

機
き

を打
う

ち上
あ

げ、
水
すい

星
せい

に送
おく

りこんでいる。2025年
ねん

に水
すい

星
せい

に
到
とう

着
ちゃく

する予
よ

定
てい

だ。そのうち、J
ジ ャ ク サ

AXAは水
すい

星
せい

磁
じ

気
き

圏
けん

探
たん

査
さ

機
き

「みお」を担
たん

当
とう

している。

太
た い

陽
よ う

に最
も っ と

も近
ち か

い惑
わ く

星
せ い

、水
す い

星
せ い

水
す い

星
せ い

を観
か ん

測
そ く

した「マリナー10号
ご う

」「メッセンジャー」

水
す い

星
せ い

と地
ち

球
きゅう

を比
く ら

べると…

「みお」が水
す い

星
せ い

に接
せ っ

近
き ん

中
ちゅう

国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

の天
てん

文
もん

情
じょう

報
ほう

ページ「ほしぞら情
じょう

報
ほう

」　　https://www.nao.ac.jp/astro/sky/2022/04-topics03.html　では、水
すい

星
せい

観
かん

察
さつ

のくわしい情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。

火
か

山
ざん

活
かつ

動
どう

があった
可
か

能
のう

性
せい

があるのか。

扌地
ち

上
じょう

の望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で観
かん

察
さつ

した水
すい

星
せい

。

「みお」の想
そう

像
ぞう

図
ず

。

NASA/Johns Hopkins University Applied Physics 
Laboratory/Carnegie Institution of Washington

➡水
すい

星
せい

に近
ちか

づく「メッセンジャー」の想
そう

像
ぞう

図
ず

。

➡「メッセンジャー」が
観
かん

測
そく

した水
すい

星
せい

の画
が

像
ぞう

。

扌水
すい

星
せい

の表
ひょう

面
めん

を近
きん

赤
せき

外
がい

線
せん

で
撮
さつ

影
えい

した画
が

像
ぞう

。オレンジ色
いろ

の部
ぶ

分
ぶん

が、熔
よう

岩
がん

が流
なが

れたあ
とと考

かんが

えられている。

➡水
すい

星
せい

の表
ひょう

面
めん

の様
よう

子
す

。

NASA Goddard

NASA/Johns Hopkins University Applied 
Physics Laboratory/Carnegie Institution of 
Washington

NASA/Johns Hopkins 
University Applied Physics 

Laboratory/Carnegie 
Institution of 

Washington

国立天文台



ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

は世
せい

紀
き

の失
しっ

敗
ぱい

!?

22

宇
う

宙
ちゅう

アドベンチャー 宇
う

宙
ちゅう

のなぞの解
か い

明
め い

や宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

にいどんだ
アドベンチャー（冒

ぼ う

険
け ん

）の物
も の

語
がたり

です。
宇

う

宙
ちゅう

のなぞの解
か い

明
め い

や宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

にいどんだ
アドベンチャー（冒

ぼ う

険
け ん

）の物
も の

語
がたり

です。
連
れん

載
さい

まんが

ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の主
しゅ

鏡
きょう

　ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

は、直
ちょっ

径
けい

2.4 m
メートル

の主
しゅ

鏡
きょう

で光
ひかり

を集
あつ

める反
はん

射
しゃ

式
しき

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

だ。主
しゅ

鏡
きょう

の製
せい

作
さく

は、1979年
ねん

に始
はじ

まり、9か月
げつ

間
かん

毎
まい

日
にち

みがき続
つづ

けてほ
ぼ完

かん

全
ぜん

になめらかになった。しかし、主
しゅ

鏡
きょう

の形
かたち

を測
そく

定
てい

する装
そう

置
ち

に欠
けっ

陥
かん

があったために、表
ひょう

面
めん

の曲
ま

がり具
ぐ

合
あい

がわずかに（人
にん

間
げん

の髪
かみ

の毛
け

の太
ふと

さ
の50分

ぶん

の1程
てい

度
ど

）設
せっ

計
けい

図
ず

と合
あ

わなくなってしまった。主
しゅ

鏡
きょう

の交
こう

換
かん

がで
きないため、コンタクトレンズをつけるような修

しゅう

復
ふく

が試
こころ

みられた。

まめ
ちしき

➡ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の主
しゅ

鏡
きょう

をみが
いているところ。

前
ぜん

編
ぺん

のあらすじ
1990年

ねん

、大
たい

気
き

の影
えい

響
きょう

を受
う

けないハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

が、宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

に打
う

ち上
あ

げられた。ところが、主
しゅ

鏡
きょう

のわずかなゆがみのために、予
よ

定
てい

の5 ％
パーセント

の性
せい

能
のう

しか発
はっ

揮
き

できないという事
じ

態
たい

になってしまった。

多
た

額
がく

の予
よ

算
さん

を費
つい

やしたハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

に不
ふ

具
ぐ

合
あい

があることは、各
かく

方
ほう

面
めん

から批
ひ

判
はん

の対
たい

象
しょう

となった。

さまざまな検
けん

討
とう

の末
すえ

…。

設
せっ

計
けい

ミスとは
何
なに

事
ごと

か！

こうしては？

画
が

像
ぞう

がボケているのは、
ピントが合

あ

っていない
からだ。

ピントを補
ほ

正
せい

する
レンズをつけよう。

ピンぼけの画
が

像
ぞう

をとる
ために、何

なん

千
ぜん

億
おく

円
えん

も
使
つか

ったのか！

N
ナ サ

ASAの担
たん

当
とう

者
しゃ

たちは、苦
く

悩
のう

し、
修
しゅう

復
ふく

のためにさまざまな対
たい

策
さく

が
考
かんが

えられた。

ああしては？

だれが？

スペースシャトルで
宇
う

宙
ちゅう

に行
い

く宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が…。

それだ！

NASA

ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

は世
せい

紀
き

の失
しっ

敗
ぱい

!?第
だい4回かい

まんが：おがたたかはる

後
こう

編
へん
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危
き

機
き

を救
すく

ったC
コ ス タ ー

OSTARとW
ダブリューエフピーシー

FPC
　主

しゅ

鏡
きょう

のゆがみによるピンぼけを補
ほ

正
せい

するために開
かい

発
はつ

されたのが、補
ほ

正
せい

用
よう

光
こう

学
がく

系
けい

宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

軸
じく

交
こう

換
かん

装
そう

置
ち

（C
コ ス タ ー

OSTAR）だった。また、ハッブ
ル宇

う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の打
う

ち上
あ

げ前
まえ

から開
かい

発
はつ

が進
すす

められていた広
こう

視
し

野
や

惑
わく

星
せい

カメ
ラ（W

ダブリューエフピーシー

FPC）も、主
しゅ

鏡
きょう

のゆがみを補
ほ

正
せい

するために取
と

りつけられること
になった。宇

う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

での望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の保
ほ

守
しゅ

は過
か

去
こ

に例
れい

のない試
こころ

みで、
N

ナ サ

ASAの宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

とスタッフは、11か月
げつ

間
かん

かけて準
じゅん

備
び

を重
かさ

ねた。

まめ
ちしき

➡C
コ ス タ ー

OSTARの取
と

り
つけ作

さ

業
ぎょう

。

しっかり
訓
くん

練
れん

して
おこう。

遠
とお

くでなくて
よかった！

1993年
ねん

12月
がつ

2日
か

。
スペースシャトル
「エンデバー」打

う

ち上
あ

げ。

急
いそ

げ！

C
コ ス タ ー

OSTARの製
せい

造
ぞう

には
数
すう

年
ねん

がかかった。
技
ぎ

術
じゅつ

者
しゃ

たちは、補
ほ

正
せい

用
よう

光
こう

学
がく

系
けい

宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

軸
じく

交
こう

換
かん

装
そう

置
ち

（C
コ ス タ ー

OSTAR）を開
かい

発
はつ

した。

1993年
ねん

打
う

ち上
あ

げのスペースシャ
トル「エンデバー」の乗

のり

組
くみ

員
いん

がこ
れをハッブル宇

う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の装
そう

置
ち

と交
こう

換
かん

することになった。

ハッブルに
近
ちか

づくんだ！

もっと急
いそ

げ！

できた！

幸
さいわ

い、ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の軌
き

道
どう

は、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が保
ほ

守
しゅ

できる
よう、地

ち

球
きゅう

に近
ちか

かった。

7人
にん

の乗
のり

組
くみ

員
いん

とC
コ ス タ ー

OSTAR
を乗

の

せていた。

Ｏ
オーケー

Ｋ！

ロボットアームでハッブル
をつかまえて…。

ペイロードに
固
こ

定
てい

！

NASA
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5回
かい

行
おこな

われたハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の保
ほ

守
しゅ

　ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の保
ほ

守
しゅ

は、1993年
ねん

の1回
かい

目
め

以
い

降
こう

もくり
返
かえ

され、合
ごう

計
けい

5回
かい

にわたって行
おこな

われた。2回
かい

目
め

は1997年
ねん

で、画
が

像
ぞう

分
ぶん

光
こう

器
き

、近
きん

赤
せき

外
がい

カメラ・多
た

天
てん

体
たい

分
ぶん

光
こう

器
き

が取
と

りつけられた。
1999年

ねん

の3回
かい

目
め

では、故
こ

障
しょう

したジャイロスコープを交
こう

換
かん

した。
2002年

ねん

の4回
かい

目
め

では、新
しん

型
がた

カメラを取
と

りつけた。そして、
2009年

ねん

の最
さい

後
ご

の保
ほ

守
しゅ

では、新
あたら

しい観
かん

測
そく

装
そう

置
ち

がつけられた。
➡2009年

ねん

に行
おこな

われた最
さい

後
ご

の保
ほ

守
しゅ

の様
よう

子
す

。

まめ
ちしき

NASA

1993年
ねん

12月
がつ

18日
にち

。
修
しゅう

理
り

を終
お

えたハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

が
初
はじ

めて画
が

像
ぞう

を送
おく

ってくる日
ひ

。

装
そう

置
ち

の交
こう

換
かん

作
さ

業
ぎょう

は、
失
しっ

敗
ぱい

の許
ゆる

されない繊
せん

細
さい

な作
さ

業
ぎょう

だった。

どうか、鮮
せん

明
めい

な画
が

像
ぞう

が
送
おく

られてきますように。

おおっ！

訓
くん

練
れん

を重
かさ

ねていた宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は、この作
さ

業
ぎょう

を完
かん

璧
ぺき

に果
は

たした。

装
そう

置
ち

の交
こう

換
かん

を終
お

えたハッ
ブル宇

う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

が軌
き

道
どう

に放
ほう

出
しゅつ

された。

交
こう

換
かん

完
かん

了
りょう

！

ハッブルを
放
ほう

出
しゅつ

せよ！

たのんだぞ！

地
ち

上
じょう

では、いのるよう
な気

き

持
も

ちで画
が

像
ぞう

を待
ま

っ
ていた。

装
そう

置
ち

交
こう

換
かん

！

ようし！
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ジェームズ・ウェッブ宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

が宇
う

宙
ちゅう

へ
　2021年

ねん

12月
がつ

25日
にち

、ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

のあとをつぐジェームズ・ウ
ェッブ宇

う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

が、フランス領
りょう

ギアナのギアナ宇
う

宙
ちゅう

センターからアリ
アン5型

がた

ロケットで打
う

ち上
あ

げられた。ジェームズ・ウェッブ宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

は
主
しゅ

鏡
きょう

の直
ちょっ

径
けい

が6.5ｍ
メートル

で、ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の約
やく

100倍
ばい

の観
かん

測
そく

能
のう

力
りょく

があ
る。2022年

ねん

1月
がつ

25日
にち

、地
ち

球
きゅう

から約
やく

161万
まん

k
キロメートル

mの目
もく

標
ひょう

地
ち

点
てん

、太
たい

陽
よう

と地
ち

球
きゅう

系
けい

のラグランジュ点
てん

L
エル

2
ツー※に到

とう

達
たつ

した。

➡ジェームズ・
ウェッブ宇

う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の想
そう

像
ぞう

図
ず

。

まめ
ちしき

NASA

NASA/ESA/JPL/Arizona State Univ.　NASA, ESA, H. Weaver and E. Smith STScI and J. Trauger and R. Evans NASA Jet Propulsion Laboratory　NASA/ESA/STScI　NASA/ESA/STScI/J. Hester and P. Scowen Arizona State University

※太
たい

陽
よう

と地
ち

球
きゅう

の重
じゅう

力
りょく

がつり合
あ

っている点
てん

。観
かん

測
そく

に有
ゆう

利
り

。

N
ナ サ

ASAは
歓
かん

喜
き

にわいた。

木
もく

星
せい

に彗
すい

星
せい

が
ぶつかっている！

おわり

ハッブル望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

は、宇
う

宙
ちゅう

の神
しん

秘
ぴ

的
てき

な画
が

像
ぞう

を次
つぎ

々
つぎ

に送
おく

ってきた。

ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

は、その
後
ご

も保
ほ

守
しゅ

ミッションによって、
性
せい

能
のう

を向
こう

上
じょう

させた。

ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

は、
きわめて鮮

せん

明
めい

な画
が

像
ぞう

を送
おく

ってきた。

やった！

ビューティフル！

ワンダフル！

批
ひ

判
はん

的
てき

だった人
ひと

々
びと

も、
この成

せい

功
こう

を祝
しゅく

した。

すばらしい
望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

だ。

なんて
すばらしい。

宇
う

宙
ちゅう

のなぞの解
かい

明
めい

に大
おお

きな
役
やく

割
わり

を果
は

たした。

打
う

ち上
あ

げから30年
ねん

以
い

上
じょう

を経
へ

た今
いま

も、
鮮
せん

明
めい

な画
が

像
ぞう

を送
おく

り続
つづ

けている。

（日
ひ

付
づけ

は日
に

本
ほん

時
じ

間
かん

）
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夢
ゆ め

をかなえる先
せ ん

輩
ぱ い

たち

Space Q&A
Q 　太

たい

陽
よう

が自
じ

転
てん

していることは、太
たい

陽
よう

の表
ひょう

面
めん

にある黒
こく

点
てん

を観
かん

察
さつ

する
とわかります。
　このことに最

さい

初
しょ

に気
き

づいたのは、イタリアの天
てん

文
もん

学
がく

者
しゃ

、ガリレオ・
ガリレイで、1613年

ねん

に発
はっ

表
ぴょう

しました。ガリレオは望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で太
たい

陽
よう

の
表
ひょう

面
めん

を観
かん

測
そく

しました（絶
ぜっ

対
たい

にまねしてはいけません）。そして、黒
こく

点
てん

が時
じ

間
かん

とともに同
おな

じ方
ほう

向
こう

に動
うご

いていくことから、太
たい

陽
よう

が自
じ

転
てん

し
ていることに気

き

づきました。黒
こく

点
てん

が一
いっ

周
しゅう

して元
もと

の位
い

置
ち

にもどるま
でに約

やく

25日
にち

かかることから、太
たい

陽
よう

の自
じ

転
てん

周
しゅう

期
き

が約
やく

25日
にち

であるこ
とがわかりました。
　1860年

ねん

代
だい

になると、太
たい

陽
よう

の自
じ

転
てん

周
しゅう

期
き

が、緯
い

度
ど

によってちがう
ことがわかってきました。地

ち

球
きゅう

はどの緯
い

度
ど

でも1日
にち

1回
かい

の周
しゅう

期
き

で自
じ

転
てん

していますが、太
たい

陽
よう

は赤
せき

道
どう

付
ふ

近
きん

が約
やく

25日
にち

周
しゅう

期
き

で、北
ほっ

極
きょく

や南
なん

極
きょく

に近
ちか

いところでは約
やく

30日
にち

周
しゅう

期
き

とおそくなります。太
たい

陽
よう

は地
ち

球
きゅう

のよ
うな固

こ

体
たい

ではなく、水
すい

素
そ

やヘリウムなどの気
き

体
たい

（ガス）でできた星
ほし

であるために、場
ば

所
しょ

によって自
じ

転
てん

の速
はや

さがちがうのです。この現
げん

象
しょう

は「差
さ

動
どう

回
かい

転
てん

」と呼
よ

ばれています。差
さ

動
どう

回
かい

転
てん

は、太
たい

陽
よう

に黒
こく

点
てん

がで
きることや、約

やく

11年
ねん

周
しゅう

期
き

で太
たい

陽
よう

の活
かつ

動
どう

が活
かっ

発
ぱつ

と不
ふ

活
かっ

発
ぱつ

をくり返
かえ

す
ことにも深

ふか

く関
かか

わっていると考
かんが

えられています。

イズミ先
せん

生
せい

国立天文台

スペース　キューアンドエー

　わたしは今
いま

、宇
う

宙
ちゅう

航
こう

空
くう

研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

機
き

構
こう

（J
ジ ャ ク サ

AXA）で、国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ス
テーション（I

アイエスエス

SS）に物
ぶっ

資
し

を補
ほ

給
きゅう

する新
あら

たな宇
う

宙
ちゅう

船
せん

「H
エイチ

T
ティー

V
ブイ

- X
エックス

」
を開

かい

発
はつ

しています。「H
エイチ

T
ティー

V
ブイ

- X
エックス

」は、2020年
ねん

に退
たい

役
えき

した宇
う

宙
ちゅう

船
せん

「こうのとり」の後
こう

継
けい

機
き

で、より多
おお

くの物
ぶっ

資
し

を、より便
べん

利
り

に運
はこ

べ
るようになります（例

たと

えば、冷
れい

蔵
ぞう

庫
こ

を積
つ

んで、実
じっ

験
けん

のサンプル
などを冷

ひ

やしたまま運
はこ

べるようになるなど）。

　わたしは、小
しょう

学
がく

生
せい

から中
ちゅう

学
がく

生
せい

にかけて、宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

の宮
みや

崎
ざき

分
ぶん

団
だん

に所
しょ

属
ぞく

していました。発
ほっ

足
そく

したての分
ぶん

団
だん

でしたが、東
とう

京
きょう

や茨
いばら

城
き

にあるJ
ジ ャ ク サ

AXAの施
し

設
せつ

見
けん

学
がく

や、地
じ

元
もと

のペットボトルロケットの
大
たい

会
かい

に毎
まい

年
とし

出
しゅつ

場
じょう

するなど、とても刺
し

激
げき

的
てき

な機
き

会
かい

を設
もう

けていただ
きました。夏

なつ

休
やす

みに団
だん

員
いん

の友
とも

だちとペットボトルロケットの2
段
だん

化
か

やクラスター化
か

に挑
ちょう

戦
せん

したり、宇
う

宙
ちゅう

関
かん

係
けい

だけでなくはば広
ひろ

い分
ぶん

野
や

の実
じっ

験
けん

・工
こう

作
さく

などを教
おし

えてもらったりしたことが印
いん

象
しょう

に
残
のこ

っています。何
なに

かに興
きょう

味
み

を持
も

って熱
ねっ

心
しん

に取
と

り組
く

むことは、そ
の後

ご

の人
じん

生
せい

をとても豊
ゆた

かにしてくれます。宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

は、同
おな

じ
興
きょう

味
み

を持
も

つ友
とも

だちや、それを支
ささ

えてくれる大
お と な

人の方
かた

々
がた

に出
で

会
あ

う
ことのできる貴

き

重
ちょう

な場
ば

所
しょ

だと思
おも

いますので、思
おも

う存
ぞん

分
ぶん

活
かつ

動
どう

を楽
たの

しんでください！　そして、みなさんの中
なか

から、いっしょに宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

を盛
も

り上
あ

げる仲
なか

間
ま

が現
あらわ

れることを楽
たの

しみにしています！

興
きょう

味
み

を持
も

ったことに、熱
ね っ

心
し ん

に取
と

り組
く

もう!

山
や ま

田
だ

耕
こ う

史
じ

さん

現
げん

在
ざい

の仕
し

事
ごと

：宇
う

宙
ちゅう

航
こう

空
くう

研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

機
き

構
こう

（J
ジ ャ ク サ

AXA）　
有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

技
ぎ

術
じゅつ

部
ぶ

門
もん

　
新
しん

型
がた

宇
う

宙
ちゅう

ステーション補
ほ

給
きゅう

機
き

プロジェクトチーム

宮
みや

崎
ざき

分
ぶん

団
だん

団
だん

員
いん

番
ばん

号
ごう

：00000017719

➡国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

太
たい

陽
よう

観
かん

測
そく

所
じょ

のフレア望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

が観
かん

測
そく

した2014年
ねん

10月
がつ

18日
にち

から28
日
にち

の黒
こく

点
てん

の動
うご

き。黒
こく

点
てん

が東
ひがし

から西
にし

に移
い

動
どう

していることから、太
たい

陽
よう

が自
じ

転
てん

してい
ることがわかる。

太
たい

陽
よう

は回
まわ

っているの？
ペンネーム　
スペースシャトルさん
（小

しょう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）

宇
う

宙
ちゅう

をめざす仲
なか

間
ま

たちの日
にち

常
じょう

を描
えが

くW
ウ ェ ブ

EBまんが「宇
う

宙
ちゅう

なんちゃら こてつくん」
日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

が監
かん

修
しゅう

したT
テレビ

Vアニメが全
ぜん

国
こく

で放
ほう

送
そう

中
ちゅう

だよ！　くわしくは➡https://space--academy.com/
（N

エヌ

H
エイチ

K
ケー

 E
イー

テレにて、4月
がつ

7日
か

から毎
まい

週
しゅう

木
もく

曜
よう

日
び

 午
ご

後
ご

6時
じ

40分
ふん

〜放
ほう

送
そう

へお引
ひ

っこし！）

みんなから届
とど

いた、宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

するギモンに答
こた

えるよ。
知
し

りたいことがあったら、27ページのハガキに書
か

いて
送
おく

ってね。電
でん

子
し

メールでも受
う

け付
つ

けているよ。
こてつ

ひかる

ニコ

現
げん

在
ざい

、活
かつ

躍
やく

中
ちゅう

の先
せん

輩
ぱい

に
お話

はなし

を聞
き

いたよ。

A
太
たい

陽
よう

も地
ち

球
きゅう

と同
おな

じように
自
じ

転
てん

しています。
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電
でん

子
し

メールのあて先
さき

は▶soratobi@yac-j.or.jp

みんなのページ

おたま

紹
しょう

介
かい

の学
がく

年
ねん

は、投
とう

稿
こう

時
じ

のものです。　ⒸSpace Academy/ちょっくら月まで委員会2

今
こん

回
かい

の「宇
そ ら

宙のとびら」で
おもしろかった記

き

事
じ

「宇
そ ら

宙のとびら」で
とりあげてほしいテーマ

みんなで考
かんが

えよう
宇
う

宙
ちゅう

で「できたらいいな」と思
おも

うこと

感
かん

想
そう

、イラストなど自
じ

由
ゆう

に書
か

いてね。

S
ス ペ ー ス

pace Q
キュー

&
アンド

A
エー

（26ページ）
に質

しつ

問
もん

したいこと

扌ペンネーム　りりこ♪さん
（小

しょう

学
がく

3年
ねん

生
せい

）
扌ペンネーム　スペースシャトル
さん（小

しょう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）

扌ペンネーム　アース人
じん

か
のん！さん（小

しょう

学
がく

5年
ねん

生
せい

）
扌ペンネーム　りょうたさ
ん（小

しょう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）
扌ペンネーム　レゴリスさ
ん（中

ちゅう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）
扌ペンネーム　
えいぼーさん（年

ねん

長
ちょう

）
扌ペンネーム　うちゅうと
科
か

学
がく

大
だい

すきさん（小
しょう

学
がく

4年
ねん

生
せい

）

気
き

持
も

ちがこもった作
さく

品
ひん

が届
とど

いたよ。イラストは、
画
が

用
よう

紙
し

など、ハガキ以
い

外
がい

の紙
かみ

にかいてもいいし、
画
が

像
ぞう

データ（3M
メガバイト

Bまで）をメールで
送
おく

ってもいいよ。

イラストコーナー

Q

Q

いっしょに宇
う

宙
ちゅう

旅
りょ

行
こう

したい人
ひと

は？

宇
う

宙
ちゅう

で「できたらいいな」と思
お も

うこと

前
ぜん

回
かい

の

例
れい

）温
おん

泉
せん

に入
はい

る。地
ち

球
きゅう

を見
み

ながら入
はい

りたい。

J
ジ ャ ク サ

AXAの人
ひと

。いろいろなことを教
おし

えてもらえるから。
H
エイチツーエー

ⅡAさん（小
しょう

学
がく

5年
ねん

生
せい

）

宇
う

宙
ちゅう

人
じん

。いろんなことを教
おし

えてくれそう。
じがじさん（小

しょう

学
がく

5年
ねん

生
せい

）

ママ。
ろけっとさん（年

ねん

長
ちょう

）

親
しん

友
ゆう

。地
ち

球
きゅう

を見
み

ながら話
はな

したい。
イカロスさん（小

しょう

学
がく

6年
ねん

生
せい

）

クラスのみんな。
うちゅうと科

か

学
がく

大
だい

すきさん（小
しょう

学
がく

4年
ねん

生
せい

）

野
の

口
ぐち

聡
そう

一
いち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。
ひろちゃんさん（年

ねん

中
ちゅう

）

今
こん

回
かい

の

みんなで
考
かんが

えよう

みんなの答
こた

えの一
いち

部
ぶ

を紹
しょう

介
かい

するよ。

右
みぎ

のハガキに、きみの考
かんが

えを書
か

いて送
おく

ってね。答
こた

えだけじゃな
く、どうしてそう考

かんが

えたのかという理
り

由
ゆう

も教
おし

えて！

ルー

みんなのハガキでつくるページだよ。イラストや
この本

ほん

を読
よ

んだ感
かん

想
そう

、「やってミッション！」に
チャレンジした写

しゃ

真
しん

など、どんどん送
おく

ってね！

ぼくたちは宇
う

宙
ちゅう

アカデミーで
宇
う

宙
ちゅう

について勉
べん

強
きょう

中
ちゅう

なんだ。
宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

するいろいろなことに
ついてみんなで考

かんが

えてみよう。
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おたよりのあて先
さ き

おたより、待
ま

ってま〜す!
　宇

う

宙
ちゅう

に関
かん

する質
しつ

問
もん

やソラトビの感
かん

想
そう

、好
す

きなイラストなどどん
なことでもO

オー

K
ケイ

！　左
ひだり

のハガキを切
き

り取
と

って、送
おく

ってね。送
おく

って
くれたイラスト、コメントなどは、できるだけ本

ほん

誌
し

で紹
しょう

介
かい

します。

●ハガキを送
おく

るときの注
ちゅう

意
い

● 郵
ゆう

便
びん

番
ばん

号
ごう

、住
じゅう

所
しょ

、氏
し

名
めい

（フリガナ）、電
でん

話
わ

番
ばん

号
ごう

、性
せい

別
べつ

、学
がっ

校
こう

名
めい

、学
がく

年
ねん

、年
ねん

齢
れい

を必
かなら

ず記
き

入
にゅう

してください。記
き

入
にゅう

されていな
い、または読

よ

み取
と

れない場
ば

合
あい

には、掲
けい

載
さい

できないことがありますので、注
ちゅう

意
い

してください。記
き

入
にゅう

していただいた個
こ

人
じん

情
じょう

報
ほう

は、プレゼントの発
はっ

送
そう

、ハ
ガキの紹

しょう

介
かい

（ペンネームまたは氏
し

名
めい

・学
がく

年
ねん

のみ）以
い

外
がい

に使
し

用
よう

いたしません。
なお、ハガキや手

て

紙
がみ

は返
へん

却
きゃく

しません。ご了
りょう

承
しょう

ください。

★手
て

紙
がみ

の場
ば

合
あい

 〒252-5210　J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センター
  「ソラトビ」59号

ごう

係
がかり

★電
でん

子
し

メールの場
ば

合
あい

　soratobi@yac-j.or.jp
※「みんなで考

かんが
えよう」のしめきり 2022年

ねん
4月

がつ
30日

にち
（当

とう
日
じつ

消
けし

印
いん

有
ゆう

効
こう

）

※写
しゃ

真
しん

はイメージです。

郵便はがき

63円切手を
はってね

2 5 2 ー 5 2 1 0

黒
くろ

字
じ

の項
こう

目
もく

は必
かなら

ず書
か

いてね。青
あお

字
じ

の項
こう

目
もく

は、書
か

けないときは書
か

かなくても大
だい

丈
じょう

夫
ぶ

だよ。
住所 〒

電話番号
または電子メールアドレス

学校名 学
年

男
女

年
齢

（YAC団員のみ）
団員ナンバー

ペンネーム
氏
フリガナ

名

JAXA宇宙教育センター
「ソラトビ」59号 係 行

「宇
そ

宙
ら

のとびら」59号
ごう

を、何
なに

で知
し

りましたか？（該
がい

当
とう

するものすべてに□）」
□J

ジ ャ ク サ

AXAホームページ　□S
エスエヌエス

NS（ツイッターなど）
□「かいけつゾロリ」本

ほん

やポスター　□学
がっ

校
こう

 □科
か

学
がく

館
かん

 □図
と

書
しょ

館
かん

  □その他
た

D
ダ ク サ

AXAくん

紹
しょう

介
かい

された人
ひと

には、
J
ジ ャ ク サ
AXA宇

う
宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センター
の特

とく
製
せい

グッズを
プレゼントするよ！

何
なに

が届
とど

くかは
お楽

たの
しみに！校

こう

長
ちょう
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