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  X線分光撮像衛星

「XRISM」
 「宇宙のレシピ」の
なぞの解明にいどむ
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特
と く

集
しゅう

1

◀コーキ
好
こう

奇
き

心
しん

が強
つよ

い。
▶タクミン
匠
たくみ

の心
こころ

を持
も

つ。

　可
か

視
し

光
こう

線
せん

の赤
あか

よりもエネルギーが
小
ちい

さく肉
にく

眼
がん

では見
み

えない。かがやき
始
はじ

めた若
わか

い星
ほし

のような、温
おん

度
ど

が低
ひく

い
天
てん

体
たい

が見
み

える。ちりを通
とお

りぬけるの
で、銀

ぎん

河
が

の中
ちゅう

心
しん

部
ぶ

の星
ほし

も観
かん

測
そく

できる。

　最
もっと

もエネルギーが小
ちい

さく、波
は

長
ちょう

が
長
なが

い。雲
くも

や大
たい

気
き

にあまりじゃまされず
に地

ち

表
ひょう

に届
とど

く。宇
う

宙
ちゅう

にただよう温
おん

度
ど

の低
ひく

いガスやちりなどを観
かん

測
そく

できる。

NASA, ESA, G. Dubner IAFE, CONICET-University of Buenos Aires et al.; A. Loll et al.; T. Temim et al.; F. Seward et al.; VLA/
NRAO/AUI/NSF; Chandra/CXC; Spitzer/JPL-Caltech; XMM-Newton/ESA; and Hubble/STScI

NASA, ESA, CSA, STScI, J. Diego (Instituto de Física de Cantabria, Spain), J. D’Silva (U. Western Australia), 
A. Koekemoer (STScI), J. Summers & R. Windhorst (ASU), and H. Yan (U. Missouri).

ALMA (ESO/NAOJ/NRAO) Bernhard Brandl and the WIRC team (Cornell), 
Palomar Observatory

赤
せ き

外
が い

線
せ ん

電
で ん

波
ぱ

さまざまな波
は

長
ちょう

の光
ひかり

（電
で ん

磁
じ

波
は

）
　光

ひかり

（電
で ん

磁
じ

波
は

）は、波
は

長
ちょう

（周
しゅう

期
き

的
て き

に振
し ん

動
ど う

する波
な み

の長
な が

さ）のちがいによって、

電
で ん

波
ぱ

、赤
せ き

外
が い

線
せ ん

、可
か

視
し

光
こ う

線
せ ん

、紫
し

外
が い

線
せ ん

、X
エックス

線
せ ん

、ガンマ線
せ ん

に分
わ

けられる。波
は

長
ちょう

が短
みじか

いほどエネルギーが大
お お

きい。同
お な

じ天
て ん

体
た い

でも、波
は

長
ちょう

のちがう光
ひかり

（電
で ん

磁
じ

波
は

）で観
か ん

測
そ く

すると、見
み

え方
か た

が異
こ と

なる。目
め

に見
み

えない光
ひかり

（電
で ん

磁
じ

波
は

）も

とらえることで、天
て ん

体
た い

の姿
すがた

をとらえることができる。

それぞれの光
ひかり

の種
し ゅ

類
る い

は
身
み

近
ぢ か

なところでも利
り

用
よ う

されているよ。

どんなところで
使
つ か

われているか
調
し ら

べてみよう。

X
エックス

線
せん

分
ぶん

光
こう

撮
さつ

像
ぞう

衛
えい

星
せい

「X
ク リ ズ ム

RISM」D
デ ー タ

ATA
重
じゅう

量
りょう

　2.3 t
トン

軌
き

道
どう

高
こう

度
ど

　約
やく

550k
キロメートル

mで地
ち　きゅう

球を周
しゅう　かい

回
地

ち

球
きゅう

の外
そ と

からやってくるX
エックス

線
せん

は地
ち

上
じょう

で
は観

かん

測
そく

できないため、宇
う

宙
ちゅう

で観
かん

測
そく

する。

X
エックス

線
せん

分
ぶん

光
こう

撮
さつ

像
ぞう

衛
えい

星
せい「X

ク リ ズ ム

RISM」

Ｘ
エックス

線
せん

で「宇
う

宙
ちゅう

のレシピ」のなぞを探
さぐ

る

「X
ク リ ズ ム

RISM」がいどむ宇
う

宙
ち ゅ う

レシピのなぞ

なぞ1 なぞ2

　銀
ぎ ん

河
が

団
だ ん

とは、たくさんの

銀
ぎ ん

河
が

の集
あ つ

まりのこと。銀
ぎ ん

河
が

団
だ ん

の周
ま わ

りには、多
お お

くのプラ

ズマ（ガス）があり、それを

観
か ん

測
そ く

することで、銀
ぎ ん

河
が

団
だ ん

が

どのようにつくられてきた

かを知
し

る手
て

がかりを得
え

る。

銀
ぎん

河
が

団
だん

がどのように
つくられてきたか

　わたしたちの体
からだ

にとって

不
ふ

可
か

欠
け つ

な元
げ ん

素
そ

も主
お も

に星
ほ し

の中
な か

や、超
ちょう

新
し ん

星
せ い

爆
ば く

発
は つ

でつくられ

たものだ。超
ちょう

新
し ん

星
せ い

爆
ば く

発
は つ

の名
な

残
ご り

のうちこれまで調
し ら

べられ

なかったような少
す く

ない元
げ ん

素
そ

を観
か ん

測
そ く

する。

宇
う

宙
ちゅう

の元
げん

素
そ

（物
ぶっ

質
しつ

）は
どのようにできたか

　2023年
ねん

9月
がつ

に打
う

ち上
あ

げられた X
エックス

線
せん

分
ぶん

光
こう

撮
さつ

像
ぞう

衛
えい

星
せい

「X
ク リ ズ ム

RISM」は、「宇
う

宙
ちゅう

をつくるレシピ」を解
かい

明
めい

するため、
広
ひろ

い視
し

野
や

と従
じゅう

来
らい

の30倍
ばい

もの精
せい

度
ど

の装
そう

置
ち

を使
つか

ってX
エックス

線
せん

によって星
ほし

や銀
ぎん

河
が

、そしてその間
あいだ

をふく高
こう

温
おん

プラズマ
（ガス）を観

かん

測
そく

する。

　「X
ク リ ズ ム

RISM」の主
お も

なミッションは、宇
う

宙
ちゅう

や宇
う

宙
ちゅう

にある元
げ ん

素
そ

がどのようにでき、
広
ひ ろ

がっていったか、現
げ ん

在
ざ い

の宇
う

宙
ちゅう

の元
げ ん

素
そ

がどのように分
ぶ ん

布
ぷ

しているかを調
し ら

べ
ること。いわば「宇

う

宙
ちゅう

をつくるレシピ」を解
か い

明
め い

することだ。また、地
ち

球
きゅう

と同
お な

じような惑
わ く

星
せ い

や生
せ い

命
め い

が存
そ ん

在
ざ い

するのかといったなぞにせまることもできる。

？ ？
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◀ソラト
ロケット型

がた

ロボット。

◀アド
冒
ぼう

険
けん

心
しん

いっぱい。

◀マナ
学
まな

びの気
き

持
も

ちが強
つよ

い。

　肉
にく

眼
がん

で見
み

ることができて、エネル
ギーが小

ちい

さいほうから、赤
あか

、 橙
だいだい

、
黄
き

、緑
みどり

、青
あお

、藍
あい

、紫
むらさき

と表
あらわ

される。恒
こう

星
せい

の性
せい

質
しつ

や、恒
こう

星
せい

の集
しゅう

団
だん

・銀
ぎん

河
が

の構
こう

造
ぞう

や分
ぶん

布
ぷ

を調
しら

べるのに最
さい

適
てき

。

　可
か

視
し

光
こう

線
せん

の紫
むらさき

よりもエネルギーが
大
おお

きく、大
だい

部
ぶ

分
ぶん

が大
たい

気
き

圏
けん

で吸
きゅう

収
しゅう

され
る。温

おん

度
ど

の高
たか

い恒
こう

星
せい

や高
こう

温
おん

ガスを観
かん

測
そく

できる。地
ち

上
じょう

にはほとんど届
とど

かない。

ESA/Hubble & NASA NASA/GSFC/Swift NASA/CXC/SAO/J.DePasquale

NASA/JPL-Caltech

　最
もっと

もエネルギーが大
おお

きく波
は

長
ちょう

が短
みじか

い。ものを通
とお

りぬける力
ちから

は強
つよ

いが、
地
ち

表
ひょう

までは届
とど

かないので宇
う

宙
ちゅう

からの
観
かん

測
そく

が必
ひつ

要
よう

。激
はげ

しい爆
ばく

発
はつ

や強
つよ

い重
じゅう

力
りょく

が引
ひ

き起
お

こす現
げん

象
しょう

を観
かん

測
そく

できる。

可
か

視
し

光
こ う

線
せ ん

紫
し

外
が い

線
せ ん

X
エックス

線
せ ん

、ガンマ線
せ ん

画
が

像
ぞう

はそれぞれの光
ひかり

（電
でん

磁
じ

波
は

）で見
み

た ア ン テ ナ 銀
ぎん

河
が

（N
エヌ

G
ジー

C
シー

4038と
N
エヌ

G
ジー

C
シー

4039）。国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

のサイト
「多

た

波
は

長
ちょう

で観
み

る宇
う

宙
ちゅう

」で、さまざま
な波

は

長
ちょう

の光
ひかり

（電
でん

磁
じ

波
は

）での観
かん

測
そく

のこ
とがわかる。
https://www.nao.ac.jp/study/multiwave/

※この画
が

像
ぞう

は、「X
ク リ ズ ム

RISM」が撮
さつ

影
えい

したものでは
ありません。

 X
エックス

線
せん

C
シー

C
シー

D
ディー

カメラ

 広
ひ ろ

い視
し

野
や

での撮
さ つ

影
え い

ができる。

 X
エックス

線
せん

検
けん

出
しゅつ

器
き

マイクロカロリメータ（分
ぶん

光
こう

装
そう

置
ち

）

高
こ う

精
せ い

度
ど

の分
ぶ ん

光
こ う

ができる。

 X
エックス

線
せん

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

 X
エックス

線
せ ん

を集
あ つ

める。

 X
エックス

線
せん

は普
ふ

通
つう

の光
こう

学
がく

レンズやミラーで集
あつ

められないため、浅
あさ

い角
かく

度
ど

で全
ぜん

反
はん

射
しゃ

させて集
あつ

める。

検
けん

出
しゅつ

器
き

の鏡
かがみ

は、表
ひょう

面
めん

の凹
おう

凸
とつ

が数
すう

百
ひゃく

万
まん

分
ぶん

の
1m

ミリメートル

m以
い

下
か

という精
せい

度
ど

で作
つく

られている。

なぞ3 なぞ4

「X
ク リ ズ ム

RISM」のココがスゴイ！
　「X

ク リ ズ ム

RISM」は、さまざまな波
は

長
ちょう

の光
ひかり

（電
で ん

磁
じ

波
は

）のうちの
X
エックス

線
せ ん

によって宇
う

宙
ちゅう

の高
こ う

温
お ん

プラズマ（ガス）を観
か ん

測
そ く

する衛
え い

星
せ い

だ。広
ひ ろ

い視
し

野
や

を持
も

つX
エックス

線
せ ん

撮
さ つ

像
ぞ う

器
き

と高
こ う

精
せ い

度
ど

のX
エックス

線
せ ん

分
ぶ ん

光
こ う

装
そ う

置
ち

が自
じ

慢
ま ん

だ。X
エックス

線
せ ん

分
ぶ ん

光
こ う

器
き

は、X
エックス

線
せ ん

光
こ う

子
し

を波
は

長
ちょう

（エネル
ギー）によって分

わ

けるもので、従
じゅう

来
ら い

の30倍
ば い

もの精
せ い

度
ど

が
ある。デジタルカメラの画

が

素
そ

数
す う

が増
ふ

えたことに当
あ

たる。

　強
つ よ

い重
じゅう

力
りょく

を持
も

つブラック

ホールは、ガスを吸
す

いこん

だり、ふき出
だ

したり（ジェ

ット）している。これらを

観
か ん

測
そ く

することで、宇
う

宙
ちゅう

のエ

ネルギーがどう循
じゅん

環
か ん

してい

るかを調
し ら

べる。

宇
う

宙
ちゅう

のエネルギーが
どう循

じゅん

環
かん

しているか

　今
こ ん

後
ご

の観
か ん

測
そ く

で、予
よ

想
そ う

もし

ていなかった新
あたら

しい発
は っ

見
け ん

が

あるかもしれない。例
た と

えば、

宇
う

宙
ちゅう

にあるとされるダーク

マター（暗
あ ん

黒
こ く

物
ぶ っ

質
し つ

）を知
し

る手
て

がかりが得
え

られるかも。

未
み

知
ち

の発
はっ

見
けん

が
ないだろうか

「X
ク リ ズ ム

RISM」は、この中
なか

のX
エックス

線
せ ん

を使
つか

って観
かん

測
そく

しているんだって。

？ ？

？

これまでより
たくさんの色

い ろ

が
わかるように
なったんだって。
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「X
ク リ ズ ム

RISM」から届
と ど

いたファーストライト

「X
ク リ ズ ム

RISM」の活
かつ

躍
や く

に期
き

待
たい

する 　わたしは、「X
ク リ ズ ム

RISM」のP
ピーアイ

I（研
けん

究
きゅう

主
しゅ

宰
さい

者
しゃ

）として、
その開

かい

発
はつ

や運
うん

用
よう

にたずさわってきました。「宇
う

宙
ちゅう

の
レシピ」の解

かい

明
めい

には、観
かん

測
そく

する天
てん

体
たい

にふくまれる元
げん

素
そ

を高
こう

感
かん

度
ど

で 観
かん

測
そく

する 必
ひつ

要
よう

が あります が、
「X

ク リ ズ ム

RISM」でそれが可
か

能
のう

になりました。デジタルカ
メラでたとえると、画

が

素
そ

数
すう

が圧
あっ

倒
とう

的
てき

に増
ふ

え、微
び

妙
みょう

な色
いろ

のちがいがとらえられるようになったといえ
ます。今

こん

回
かい

のファーストライトの成
せい

果
か

も期
き

待
たい

以
い

上
じょう

で、とてもよい画
が

像
ぞう

が得
え

られました。今
こん

後
ご

はブラ
ックホールもふくめ、いろいろな観

かん

測
そく

をしていき
たいと考

かんが

えています。
　わたし自

じ

身
しん

、大
だい

学
がく

院
いん

のころに、自
じ

分
ぶん

がつくった
装
そう

置
ち

が宇
う

宙
ちゅう

に飛
と

んでいくという経
けい

験
けん

をして以
い

来
らい

、
宇
う

宙
ちゅう

の探
たん

査
さ

にやみつきになりました。自
じ

分
ぶん

の手
て

で
新
あたら

しい発
はっ

見
けん

ができることはとてもわくわくします。

埼
さい

玉
たま

大
だい

学
がく

大
だい

学
がく

院
いん

理
り

工
こう

学
がく

研
けん

究
きゅう

科
か

教
きょう

授
じゅ

/
J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
がく

研
けん

究
きゅう

所
しょ

特
とく

任
にん

教
きょう

授
じゅ

（X
ク リ ズ ム

RISM P
ピーアイ

I）
田

た

代
し ろ

信
まこと

先
せん

生
せい

　「X
ク リ ズ ム

RISM」の運
うん

用
よう

は順
じゅん

調
ちょう

に進
すす

んで、初
はじ

めての観
かん

測
そく

をした。
2023年

ねん

10月
がつ

には X
エックス

線
せん

C
シー

C
シー

D
ディー

カメラでの撮
さつ

影
えい

、12月
がつ

には分
ぶん

光
こう

装
そう

置
ち

での観
かん

測
そく

が行
おこな

われ、それぞれファーストライト（初
はじ

めての
撮
さつ

影
えい

画
が

像
ぞう

）データを地
ち

上
じょう

に送
おく

ってきた。

どれくらい広
ひ ろ

い
範
は ん

囲
い

なんだろう？

ほかの観
か ん

測
そ く

画
が

像
ぞ う

を調
し ら

べ
て比

く ら

べてみよう！

可視光©DSS可視光©DSS
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　X
エックス

線
せ ん

C
シー

C
シー

D
ディー

カメラは、約
や く

7億
お く

7000万
ま ん

光
こ う

年
ね ん

のきょりにある銀
ぎ ん

河
が

団
だ ん

A
エ イ ベ ル

bell2319の観
か ん

測
そ く

を行
おこな

い、X
エックス

線
せ ん

画
が

像
ぞ う

を撮
さ つ

影
え い

した。
　これまでのX

エックス

線
せ ん

観
か ん

測
そ く

では、全
ぜ ん

体
た い

を一
い ち

度
ど

でとらえられなかったが、
「X

ク リ ズ ム

RISM」は、1回
か い

の観
か ん

測
そ く

で、銀
ぎ ん

河
が

団
だ ん

全
ぜ ん

体
た い

をとらえることができる。

　「X
ク リ ズ ム

RISM」の今
こ ん

後
ご

の運
う ん

用
よ う

で、ブラックホールのなぞの解
か い

明
め い

も期
き

待
た い

でき
る。ブラックホールが吸

す

いこむガスやふき出
だ

すジェットを「X
ク リ ズ ム

RISM」でく
わしく観

か ん

測
そ く

することで、ブラックホールの重
お も

さや自
じ

転
て ん

速
そ く

度
ど

などがわかる。

EHT Collaboration

　分
ぶ ん

光
こ う

装
そ う

置
ち

は、大
だ い

マゼラン星
せ い

雲
う ん

（天
あ ま

の川
が わ

銀
ぎ ん

河
が

を回
ま わ

る銀
ぎ ん

河
が

の1つ）にある超
ちょう

新
し ん

星
せ い

爆
ば く

発
は つ

の残
ざ ん

骸
が い

N
エヌ

132D
ディー

の
観
か ん

測
そ く

を行
おこな

い、波
は

長
ちょう

ごとに精
せ い

細
さ い

に分
わ

けたデータ（X
エックス

線
せ ん

スペクトル）が得
え

られた。高
こ う

温
お ん

プラズマ（ガス）にふ
くまれる元

げ ん

素
そ

の種
し ゅ

類
る い

と量
りょう

、高
こ う

温
お ん

プラズマ（ガス）の
温
お ん

度
ど

や運
う ん

動
ど う

速
そ く

度
ど

をこれまでよりもはるかに正
せ い

確
か く

に
導
みちび

くことができる。

銀
ぎ ん

河
が

団
だ ん

のガスをとらえる

ブラックホールのなぞにせまる

超
ちょう

新
し ん

星
せ い

爆
ば く

発
は つ

の残
ざ ん

骸
が い

をとらえる

超
ちょう

新
し ん

星
せ い

爆
ば く

発
は つ

の観
かん

測
そく

成
せ い

果
か

にわくわく 　超
ちょう

新
しん

星
せい

残
ざん

骸
がい

や銀
ぎん

河
が

団
だん

のガスを調
しら

べると、宇
う

宙
ちゅう

に
はどんな元

げん

素
そ

がどれくらいあるか、それは宇
う

宙
ちゅう

の
どこでも同

おな

じなのか、場
ば

所
しょ

によってちがうのかな
どがわかってきて、宇

う

宙
ちゅう

の多
た

様
よう

性
せい

を知
し

ることがで
きます。例

たと

えば、宇
う

宙
ちゅう

の場
ば

所
しょ

によって元
げん

素
そ

の組
そ

成
せい

がちがうなら、できる星
ほし

にちがいが出
で

るはずです。
惑
わく

星
せい

系
けい

や生
せい

命
めい

系
けい

がちがうかもしれません。宇
う

宙
ちゅう

の
どこかに、わたしたちとはちがう物

ぶっ

質
しつ

でできた生
せい

命
めい

体
たい

が存
そん

在
ざい

するかもしれないのです。
　「X

ク リ ズ ム

RISM」のファーストライトでは貴
き

重
ちょう

なデータ
が得

え

られ、超
ちょう

新
しん

星
せい

超
ちょう

爆
ばく

発
はつ

への興
きょう

味
み

をさらにそそら
れ、わくわくする思

おも

いでした。
　わたしは、小

しょう

学
がっ

校
こう

のころから宇
う

宙
ちゅう

にあこがれが
ありましたが、優

ゆう

秀
しゅう

ではありませんでした。でも、
あきらめない気

き

持
も

ちで研
けん

究
きゅう

の道
みち

を進
すす

んできました。
あきらめなければきっと道

みち

は開
ひら

けるでしょう。

東
とう

京
きょう

大
だい

学
がく

理
り

学
がく

系
けい

研
けん

究
きゅう

科
か

物
ぶつ

理
り

学
がく

専
せん

攻
こう

准
じゅん

教
きょう

授
じゅ

馬
ば ん

場
ば

彩
あ や

先
せん

生
せい

世
せ

界
か い

から観
か ん

測
そ く

を公
こ う

募
ぼ

　「X
ク リ ズ ム

RISM」を使
つ か

ってどのような観
か ん

測
そ く

をするかを広
ひ ろ

く
募

ぼ

集
しゅう

している。世
せ

界
か い

中
じゅう

から寄
よ

せられたアイデアをも
とに宇

う

宙
ちゅう

の進
し ん

化
か

の解
か い

明
め い

が進
す す

むことが期
き

待
た い

できる。

背
はい

景
けい

の画
が

像
ぞう

は、「X
ク リ ズ ム

RISM」のX
エックス

線
せん

C
シー

C
シー

D
ディー

カメラが撮
さつ

影
えい

した超
ちょう

新
しん

星
せい

爆
ばく

発
はつ

の名
な

残
ごり

N
エヌ

132D
ディー

。きれいな
球
きゅう

形
けい

でないことは、元
げん

素
そ

のばら
まかれ方

かた

を知
し

る手
て

がかりにな
るかもしれない。

ケイ素
そ

硫
い

黄
おう

アルゴン

鉄
てつ

カルシウムカルシウム

白
しろ

いぎざぎざの線
せん

は、N
エヌ

132 D
ディー

の X
エックス

線
せん

スペクトルで、どのよ
うな元

げん

素
そ

がどれくらいあるかを
表
あらわ

している。上
うえ

の灰
はい

色
いろ

の線
せん

はこ
れまでの X

エックス

線
せん

天
てん

文
もん

衛
えい

星
せい

「すざ
く」が観

かん

測
そく

したもの。
「X

ク リ ズ ム

RISM」の観
かん

測
そく

精
せい

度
ど

が格
かく

段
だん

に
高
たか

いことがわかる。

みんなも考
かんが

えてみよう！
きみも、「X

ク リ ズ ム

RISM」で観
か ん

測
そ く

してみたいことを考
かんが

えて
みよう。目

め

に見
み

えないX
エックス

線
せ ん

や赤
せ き

外
が い

線
せ ん

、紫
し

外
が い

線
せ ん

な
どについて調

し ら

べてみよう。そして、X
エックス

線
せ ん

で観
か ん

測
そ く

す
ることで知

し

りたいと思
お も

うことを、29ページのは
がきまたはw

ウ ェ ブ

ebアンケートに書
か

いて送
お く

ってね。

あなたも、「X
ク リ ズ ム

RISM」で
観
か ん

測
そ く

してみたいことを
考
かんが

えてみよう。

➡銀
ぎん

河
が

団
だん

A
エ イ ベ ル

bell2319。2つの銀
ぎん

河
が

団
だん

が衝
しょう

突
とつ

している。画
が

像
ぞう

は可
か

視
し

光
こう

と X
エックス

線
せん

の観
かん

測
そく

を重
かさ

ねたもので、 紫
むらさき

色
いろ

の部
ぶ

分
ぶん

が X
エックス

線
せん

C
シー

C
シー

D
ディー

カメラがとった X
エックス

線
せん

の画
が

像
ぞう

。高
こう

温
おん

プラズマ（ガス）の分
ぶん

布
ぷ

の様
よう

子
す

が見
み

える。

これからの活
か つ

躍
や く

に大
お お

きな期
き

待
た い

が
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　「空
そ ら

飛
と

ぶクルマでちょっとお出
で

かけ…」。そんなことも夢
ゆ め

ではなくなりつつある。空
そ ら

飛
と

ぶクルマやドローンを活
か つ

用
よ う

して暮
く

らしをより快
か い

適
て き

にするためには、安
あ ん

全
ぜ ん

で効
こ う

率
り つ

のよい
飛

ひ

行
こ う

システムが必
ひ つ

要
よ う

だ。そんな“空
そ ら

の交
こ う

通
つ う

整
せ い

理
り

技
ぎ

術
じゅつ

”にJ
ジ ャ ク サ

AXAが取
と

り組
く

んでいる。

　　　空
そ ら

飛
と

ぶクルマ&
アンド

ドローンで社
し ゃ

会
か い

を豊
ゆ た

かに

空
そ ら

の交
こ う

通
つ う

安
あ ん

全
ぜ ん

を考
か ん が

える

未
み

来
ら い

の空
そ ら

の
運
う ん

航
こ う

をめざして

地
ち

上
じょう

の交
こ う

通
つ う

安
あ ん

全
ぜ ん

と
何
な に

がちがうかな？

空
そ ら

にはどんな
交
こ う

通
つ う

ルールが必
ひ つ

要
よ う

か考
かんが

えてみよう

　2025年
ね ん

には、大
お お

阪
さ か

・関
か ん

西
さ い

万
ば ん

国
こ く

博
は く

覧
ら ん

会
か い

で日
に

本
ほ ん

初
は つ

の運
う ん

航
こ う

をめざし、万
ば ん

博
ぱ く

会
か い

場
じょう

と周
しゅう

辺
へ ん

地
ち

域
い き

でパイロットが操
そ う

縦
じゅう

す
る空

そ ら

飛
と

ぶクルマの運
う ん

航
こ う

が予
よ

定
て い

されている。その後
ご

、空
そ ら

飛
と

ぶクルマが増
ふ

え、運
う ん

航
こ う

す
る会

か い

社
し ゃ

も増
ふ

えるだろう。さ
らには、パイロットなしの運

う ん

航
こ う

も行
おこな

われることになると
予

よ

想
そ う

されている。

将
しょう

来
らい

の空
そら

飛
と

ぶクルマの発
はっ

着
ちゃく

場
じょう

の想
そう

像
ぞう

図
ず

。現
げん

在
ざい

のバスやタクシーのように、空
そら

飛
と

ぶクルマを
身
み

近
ぢか

なものにすることをめざしている。

p
フ ェ ー ズ

hase1 p
フ ェ ー ズ

hase2 p
フ ェ ー ズ

hase3運
うん

航
こう

の開
かい

始
し

時
じ

期
き

運
うん

航
こう

規
き

模
ぼ

の拡
かく

大
だい

時
じ

期
き

運
うん

航
こう

の確
かく

立
りつ

時
じ

期
き

イベントなど飛
と

ぶ場
ば

所
し ょ

は
限
げ ん

定
て い

的
て き

都
と

会
か い

で空
そ ら

飛
と

ぶクルマが
増

ふ

えていく
自

じ

動
ど う

運
う ん

転
て ん

の空
そ ら

飛
と

ぶクルマ
が普

ふ

通
つ う

のことに
●機

き

体
たい

はまだ少
すく

ない。
●万

ばん

博
ぱく

会
かい

場
じょう

とその周
しゅう

辺
へん

で運
うん

航
こう

。
●パイロットが操

そう

縦
じゅう

する。
●遠

えん

隔
かく

操
そう

縦
じゅう

で荷
に

物
もつ

だけを運
はこ

ぶ。

●機
き

体
たい

が増
ふ

える。
●一

いち

部
ぶ

の都
と

市
し

で運
うん

航
こう

。
●パイロットが操

そう

縦
じゅう

する。
●遠

えん

隔
かく

操
そう

縦
じゅう

で旅
りょ

客
きゃく

を運
はこ

ぶ。

●機
き

体
たい

がさらに増
ふ

える。
●多

おお

くの都
と

市
し

で運
うん

航
こう

。
●パイロットがいない自

じ

動
どう

運
うん

航
こう

も
広
ひろ

がる。

空
そ ら

飛
と

ぶクルマの運
う ん

航
こ う

の流
な が

れ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶

空
そら

飛
と

ぶクルマは電
でん

気
き

で飛
と

ぶので、長
なが

く飛
と

べな
い。そのため、出

しゅっ

発
ぱつ

地
ち

か
ら到

とう

着
ちゃく

地
ち

まで、最
さい

短
たん

ルー
トで飛

と

べるようにしたい。

空
そら

飛
と

ぶクルマ同
どう

士
し

が
ぶつからないようにす
る。また、旅

りょ

客
かっ

機
き

などと
ぶつからないようにする。

課
か

題
だい

課
か

題
だい

特
と く

集
しゅう

2
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空
そ ら

飛
と

ぶクルマの運
う ん

航
こ う

管
か ん

理
り

システムの研
け ん

究
きゅう

者
し ゃ

に聞
き

きました

Q　どんな研
け ん

究
きゅう

をしていますか？

A　将
しょう

来
ら い

、ドローンや旅
り ょ

客
か っ

機
き

、ヘリコプターなどが

増
ふ

えると、ぶつかる危
き

険
け ん

性
せ い

が高
た か

まります。でも、

空
く う

中
ちゅう

ではぶつかりそうだから止
と

まって待
ま

っていて

もらうことが簡
か ん

単
た ん

にはできません。うまく交
こ う

通
つ う

整
せ い

理
り

をするために、飛
と

ぶ時
じ

刻
こ く

と位
い

置
ち

、高
こ う

度
ど

の4次
じ

元
げ ん

で

管
か ん

理
り

できるシステムの研
け ん

究
きゅう

をしています。いろい

ろな方
ほ う

法
ほ う

が考
かんが

えられるので、シミュレーションな

どで、どの方
ほ う

法
ほ う

が最
さ い

適
て き

かを明
あ き

らかにしていきます。

Q　システムが実
じ つ

現
げ ん

すると、どのような社
し ゃ

会
か い

にな

るでしょうか？

A　空
そ ら

の移
い

動
ど う

が自
じ

由
ゆ う

になることで、地
ち

上
じょう

の移
い

動
ど う

に余
よ

裕
ゆ う

ができ、災
さ い

害
が い

時
じ

のひなんにも役
や く

立
だ

つでしょう。

会
か い

社
し ゃ

から遠
と お

いところに暮
く

らし、空
そ ら

飛
と

ぶクルマで通
つ う

勤
き ん

することもできると思
お も

います。

Q　読
ど く

者
し ゃ

へのメッセージをお願
ね が

いします。

A　「好
す

きこそものの上
じょう

手
ず

なれ」というように、何
な に

か

が好
す

きという気
き

持
も

ちを大
た い

切
せ つ

に、志
こころざし

を高
た か

く持
も

って夢
ゆ め

を追
お

いましょう。また、人
ひ と

とはちがう自
じ

分
ぶ ん

の武
ぶ

器
き

を見
み

つけることも大
た い

切
せ つ

です。わたしも「わくわくす

る心
こころ

を持
も

つこと」を武
ぶ

器
き

にしています。

J
ジ ャ ク サ

AXA航
こう

空
くう

技
ぎ

術
じゅつ

部
ぶ

門
もん

航
こう

空
くう

利
り

用
よう

拡
かく

大
だい

イノベーションハブ
C
コ ン チ ェ ル ト

ONCERTOプロジェクトチーム
主
しゅ

任
にん

研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

員
いん

　飯
い い

島
じ ま

朋
と も

子
こ

さん

写真＝深澤明

安安
あ んあ ん

全全
ぜ んぜ ん

とと効効
こ うこ う

率率
り つり つ

性性
せ いせ い

をを支支
さ ささ さ

えるえる空空
そ らそ ら

のの交交
こ うこ う

通通
つ うつ う

整整
せ いせ い

理理
りり

技技
ぎぎ

術術
じゅつじゅつ

　空
そ ら

飛
と

ぶクルマやドローンの運
う ん

航
こ う

がさかんに行
おこな

われるようになるため
には、安

あ ん

全
ぜ ん

で効
こ う

率
り つ

よく飛
と

べるようなシステムを確
か く

立
り つ

する必
ひ つ

要
よ う

がある。
J
ジ ャ ク サ

AXAや運
う ん

航
こ う

会
が い

社
し ゃ

などは、2022年
ね ん

度
ど

から「次
じ

世
せ

代
だ い

空
そ ら

モビリティの協
きょう

調
ちょう

的
て き

運
う ん

航
こ う

管
か ん

理
り

技
ぎ

術
じゅつ

の研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

（C
コ ン チ ェ ル ト

ONCERTO）」に取
と

り組
く

んでいる。空
そ ら

の
交
こ う

通
つ う

を実
じ つ

現
げ ん

し、利
り

用
よ う

されやすくするための技
ぎ

術
じゅつ

研
け ん

究
きゅう

が進
す す

んでいる。

飛
ひ

行
こう

中
ちゅう

に空
そら

飛
と

ぶクル
マの位

い

置
ち

情
じょう

報
ほう

をやり
とりして、ぶつから
ないように間

かん

隔
かく

を保
たも

つ。

混
こん

雑
ざつ

する場
ば

所
しょ

をさけ
て最

さい

短
たん

ルートで飛
と

べ
るように、空

そら

飛
と

ぶク
ルマが飛

と

ぶ前
まえ

に計
けい

画
かく

を立
た

て、管
かん

制
せい

と調
ちょう

整
せい

・
決
けっ

定
てい

する。

飛
ひ

行
こう

中
ちゅう

に計
けい

画
かく

とルー
トを変

か

える場
ば

合
あい

は、
管
かん

制
せい

に伝
つた

え、ほかの
空
そら

飛
と

ぶクルマにもわ
かるようにする。

実
じつ

現
げん

のための交
こう

通
つう

整
せい

理
り

技
ぎ

術
じゅつ

実
じつ

現
げん

のための交
こう

通
つう

整
せい

理
り

技
ぎ

術
じゅつ

実
じつ

現
げん

のための交
こう

通
つう

整
せい

理
り

技
ぎ

術
じゅつ
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　2024年
ね ん

1月
が つ

1日に発
は っ

生
せ い

した令
れ い

和
わ

6年
ね ん

能
の

登
と

半
は ん

島
と う

地
じ

震
し ん

に対
た い

し、
J
ジ ャ ク サ

AXAでは国
こ く

内
な い

の防
ぼ う

災
さ い

機
き

関
か ん

などからの要
よ う

請
せ い

を受
う

けて、災
さ い

害
が い

が
起

お

こった日
ひ

の夜
よ る

から「だいち2号
ご う

」による緊
き ん

急
きゅう

観
か ん

測
そ く

を行
おこな

い、災
さ い

害
が い

に関
か ん

するデータを提
て い

供
きょう

しました。

告
こく

知
ち

サイト https://www.hayabusa2.JAXA.jp/topics/20231206_CC21Camp/
https://www.eorc.jaxa.jp/ALOS/jp/dataset/alos_open_and_
free_j.htm

➡小
しょう

惑
わく

星
せい

2001 CC21
命
めい

名
めい

キャンペーンの
告
こく

知
ち

ちらし。

➡「だいち2号
ごう

」の、2022年
ねん

9月
がつ

26日
にち

（地
じ

震
しん

前
まえ

）と2024年
ねん

1月
がつ

1日（地
じ

震
しん

後
ご

）の観
かん

測
そく

データを用
もち

いた画
が

像
ぞう

。地
じ

震
しん

の前
ぜん

後
ご

での地
ち

表
ひょう

の変
へん

化
か

がわかる。

宇
う

宙
ちゅう

や宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

を中
ちゅう

心
し ん

として、科
か

学
が く

に関
か ん

するニュースを紹
しょう

介
か い

します。

小
こ

型
が た

月
つ き

着
ち ゃ く

陸
り く

実
じ っ

証
し ょ う

機
き

「S
ス リ ム

LIM」が月
げ つ

面
め ん

着
ち ゃ く

陸
り く

に成
せ い

功
こ う

「はやぶさ2」が向
む

かう
小
しょう

惑
わ く

星
せ い

に名
な

前
ま え

をつけよう！
能
の

登
と

半
は ん

島
と う

地
じ

震
し ん

で
「だいち2号

ご う

」がデータ提
て い

供
きょう

　小
しょう

惑
わ く

星
せ い

リュウグウのサンプルをもたらした「はやぶさ2」は、
拡
か く

張
ちょう

ミッションで小
しょう

惑
わ く

星
せ い

2001 CC21の探
た ん

査
さ

に向
む

かっていま
す。J

ジ ャ ク サ

AXAでは、この小
しょう

惑
わ く

星
せ い

2001 CC21に名
な

前
ま え

をつけるキャ
ンペーンを実

じ っ

施
し

しています。応
お う

募
ぼ

期
き

間
か ん

は2023年
ね ん

12月
が つ

6日
か

〜
2024年

ね ん

5月
が つ

9日
か

。あなたが考
かんが

えた名
な

前
ま え

がついた小
しょう

惑
わ く

星
せ い

に、「は
やぶさ2」が接

せ っ

近
き ん

することになるかもしれませんよ。

日
ひ

付
づけ

は日
に

本
ほん

時
じ

間
かん

　2024年
ね ん

１月
が つ

20日
か

午
ご

前
ぜ ん

０時
じ

20分
ふ ん

、小
こ

型
が た

月
つ き

着
ちゃく

陸
り く

実
じ っ

証
しょう

機
き

「S
ス リ ム

LIM」が月
げ つ

面
め ん

に着
ちゃく

陸
り く

しました。100m
メートル

の精
せ い

度
ど

でのピンポイント着
ちゃく

陸
り く

をめざす「S
ス リ ム

LIM」
は、当

と う

初
し ょ

の目
も く

標
ひょう

着
ちゃく

地
ち

地
ち

点
て ん

から東
ひがし

側
が わ

に55m
メートル

程
て い

度
ど

の位
い

置
ち

で月
げ つ

面
め ん

に到
と う

達
た つ

し
たことが確

か く

認
に ん

され、ピンポイント着
ちゃく

陸
り く

の技
ぎ

術
じゅつ

が実
じ っ

証
しょう

されました。
　また、J

ジ ャ ク サ

AXA、タカラトミーなどが共
きょう

同
ど う

開
か い

発
は つ

した変
へ ん

形
け い

型
が た

月
げ つ

面
め ん

ロボ
ット「L

レ ブ

EV-2
ツー

」（愛
あ い

称
しょう

「S
ソ ラ

ORA-Q
キュー

」）が
「S

ス リ ム

LIM」の撮
さ つ

影
え い

に成
せ い

功
こ う

し、超
ちょう

小
こ

型
が た

月
げ つ

面
め ん

探
た ん

査
さ

ローバ「L
レ ブ

EV-1
ワン

」とともに日
に

本
ほ ん

初
は つ

の月
げ つ

面
め ん

探
た ん

査
さ

ロボットになり、世
せ

界
か い

初
は つ

の完
か ん

全
ぜ ん

自
じ

律
り つ

ロボットによる月
げ つ

面
め ん

探
た ん

査
さ

、世
せ

界
か い

初
は つ

の複
ふ く

数
す う

ロボットによる同
ど う

時
じ

月
げ つ

面
め ん

探
た ん

査
さ

を達
た っ

成
せ い

しました。さら
に、「L

レ ブ

EV-2
ツー

」は世
せ

界
か い

最
さ い

小
しょう

・最
さ い

軽
け い

量
りょう

の月
げ つ

面
め ん

探
た ん

査
さ

ロボットとなりました。
㆖「L

レ ブ

EV-2
ツー

」（「S
ソ ラ

ORA-Q
キュー

」）が撮
さつ

影
えい

した月
げつ

面
めん

画
が

像
ぞう

。着
ちゃく

陸
りく

した「S
ス リ ム

LIM」が見
み

える。
➡着

ちゃく

陸
りく

後
ご

に「S
ス リ ム

LIM」に搭
とう

載
さい

されているカメラがとった月
げつ

面
めん

の画
が

像
ぞう

。

©JAXA/タカラトミー /ソニーグループ(株)/同志社大学

©JAXA EORC

宇宙

宇宙

科学
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十
と

勝
かち

川
かわ

西
にし

長
なが

いもを使
つか

った、とろろ、
トマト煮

に

こみ、グラタン、オムレツ、
肉
にく

巻
まき

焼
や

きが宇
う

宙
ちゅう

食
しょく

になった。

➡新
しん

種
しゅ

のセキジュウジクラゲ。かさの中
なか

の胃
い

が赤
あか

く見
み

えている。

➡岩
がん

石
せき

から見
み

つかった化
か

石
せき

。発
はっ

見
けん

者
しゃ

の名
な

前
まえ

から、ヤタガイツノセンチコガネと
命
めい

名
めい

された。

➡2023年
ねん

9月
がつ

に観
かん

測
そく

された天
てん

王
のう

星
せい

の姿
すがた

。

ジェイムズ・ウェッブ観
か ん

測
そ く

の
天
て ん

王
の う

星
せ い

画
が

像
ぞ う

を公
こ う

開
か い

高
こ う

校
こ う

生
せ い

が授
じ ゅ

業
ぎょう

中
ちゅう

に新
し ん

種
し ゅ

の
センチコガネの化

か

石
せ き

を発
は っ

見
け ん

宇
う

宙
ちゅう

日
に

本
ほ ん

食
しょく

に
とろろなどの5品

し な

が加
く わ

わる

小
お

笠
が さ

原
わ ら

諸
し ょ

島
と う

の海
か い

底
て い

で
新
し ん

種
し ゅ

のクラゲを発
は っ

見
け ん

　N
ナ サ

ASAのジェイムズ・ウェッブ宇
う

宙
ちゅう

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

が観
か ん

測
そ く

した天
て ん

王
の う

星
せ い

の最
さ い

新
し ん

画
が

像
ぞ う

が公
こ う

開
か い

されました。同
ど う

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

の近
き ん

赤
せ き

外
が い

線
せ ん

カメラを
使
つ か

って人
ひ と

の目
め

には見
み

えない赤
せ き

外
が い

線
せ ん

の波
は

長
ちょう

で観
か ん

測
そ く

されたもので
す。極

きょく

冠
か ん

（北
ほ っ

極
きょく

や南
な ん

極
きょく

などが氷
こおり

でおおわれ白
し ろ

く見
み

える部
ぶ

分
ぶ ん

）が
包
つ つ

む天
て ん

王
の う

星
せ い

をいくつもの環
わ

と衛
え い

星
せ い

が囲
か こ

んでいる様
よ う

子
す

が、あざ
やかにとらえられています。

　高
こ う

校
こ う

の理
り

科
か

の授
じ ゅ

業
ぎょう

で、3年
ね ん

生
せ い

の生
せ い

徒
と

が割
わ

った岩
が ん

石
せ き

から発
は っ

見
け ん

した化
か

石
せ き

が、新
し ん

種
し ゅ

のセンチコガネの仲
な か

間
ま

であることがわかり
ました。
　2022年

ね ん

9月
が つ

、慶
け い

應
お う

義
ぎ

塾
じゅく

高
こ う

等
と う

学
が っ

校
こ う

の授
じ ゅ

業
ぎょう

中
ちゅう

のできごとでした。
栃
と ち

木
ぎ

県
け ん

那
な

須
す

塩
し お

原
ば ら

市
し

にある「木
こ

の葉
は

化
か

石
せ き

園
え ん

」の敷
し き

地
ち

の地
ち

層
そ う

（30万
ま ん

年
ね ん

前
ま え

）から、教
きょう

材
ざ い

用
よ う

に提
て い

供
きょう

された岩
が ん

石
せ き

の中
な か

に、全
ぜ ん

長
ちょう

約
や く

25m
ミリメートル

m
の昆

こ ん

虫
ちゅう

全
ぜ ん

体
た い

の化
か

石
せ き

がほぼ完
か ん

全
ぜ ん

に保
ほ

存
ぞ ん

されていました。慶
け い

應
お う

義
ぎ

塾
じゅく

幼
よ う

稚
ち

舎
し ゃ

の相
あ い

場
ば

博
ひ ろ

明
あ き

先
せ ん

生
せ い

が研
け ん

究
きゅう

し、専
せ ん

門
も ん

家
か

の協
きょう

力
りょく

を受
う

け、新
し ん

種
し ゅ

であることが明
あ き

らかになりました。

　J
ジ ャ ク サ

AXAの宇
う

宙
ちゅう

日
に

本
ほ ん

食
しょく

に、北
ほ っ

海
か い

道
ど う

十
と

勝
か ち

地
ち

方
ほ う

の名
め い

産
さ ん

「十
と

勝
か ち

川
か わ

西
に し

長
な が

いも」を使
つ か

った5品
し な

が加
く わ

わりました。元
も と

南
な ん

極
きょく

観
か ん

測
そ く

隊
た い

員
い ん

で、極
きょく

地
ち

での食
しょく

事
じ

の大
た い

切
せ つ

さを身
み

にしみて知
し

るメーカー社
し ゃ

長
ちょう

が産
さ ん

地
ち

と協
きょう

力
りょく

して開
か い

発
は つ

に成
せ い

功
こ う

しました。十
と

勝
か ち

川
か わ

西
に し

長
な が

いもの粉
ふ ん

末
ま つ

に水
み ず

を加
く わ

えて混
ま

ぜれば、とろろができあがります。長
な が

いもを生
な ま

で食
た

べ
ることにより粘

ね ん

液
え き

成
せ い

分
ぶ ん

、ビタミンB1、カリウムをとることが
でき、健

け ん

康
こ う

を支
さ さ

えてくれるとのことです。

　J
ジ ャ ム ス テ ッ ク

AMSTEC（海
か い

洋
よ う

研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

機
き

構
こ う

）は、小
お

笠
が さ

原
わ ら

諸
し ょ

島
と う

の海
か い

底
て い

にあ
る須

す

美
み

寿
す

カルデラという場
ば

所
し ょ

で、新
し ん

種
し ゅ

のクラゲを発
は っ

見
け ん

し、セ
キジュウジクラゲと命

め い

名
め い

したと発
は っ

表
ぴょう

しました。2002年
ね ん

に無
む

人
じ ん

探
た ん

査
さ

機
き

「ハイパードルフィン」で海
か い

底
て い

の調
ちょう

査
さ

を行
おこな

った際
さ い

に1ぴ
き目

め

を発
は っ

見
け ん

したものの、その後
ご

は見
み

つからず、2020年
ね ん

に無
む

人
じ ん

探
た ん

査
さ

機
き

「KM-ROV」の調
ちょう

査
さ

で2ひき目
め

を採
さ い

集
しゅう

しました。このク
ラゲは胃

い

が真
ま

っ赤
か

で、上
う え

から見
み

ると赤
せ き

十
じゅう

字
じ

のように見
み

えるこ
とからこの名

な

前
ま え

がつけられました。

慶應義塾幼稚舎・相場博明教諭提供

©JAMSTEC

NASA, ESA, CSA, STScI

生物 科学

天
文 海洋
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「
ひ
さ
き
」の
設せ

っ

計け
い

寿じ
ゅ

命み
ょ
う

は
１
年ね

ん

だ
っ
た
が
、
そ
れ
を
は
る
か
に
こ
え
る
10
年ね

ん

以い

上じ
ょ
う

に
わ
た
っ
て
観か

ん

測そ
く

を
続つ

づ

け
、
２
０
２
３
年ね

ん

12
月が

つ

８
日か

に
運う

ん

用よ
う

を
終し

ゅ
う

了り
ょ
う

し
た
。

惑わ
く

星せ
い

分ぶ
ん

光こ
う

観か
ん

測そ
く

衛え
い

星せ
い「
ひ
さ
き
」（
Ｓス

プ

リ

ン

ト

Ｐ
Ｒ
Ｉ
Ｎ
Ｔ
ー
Ａエ

ー

）は
、
２
０
１
３
年ね

ん

９
月が

つ

14
日か

に
、
内う

ち

之の

浦う
ら

宇う

宙ち
ゅ
う

空く
う

間か
ん

観か
ん

測そ
く

所し
ょ

か
ら「
イ
プ
シ
ロ
ン
」ロ
ケ
ッ
ト
で
打う

ち
上あ

げ
ら
れ
た
。

ロケットや地
ち

球
きゅう

の周
まわ

りを回
まわ

る人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

、惑
わく

星
せい

を訪
おとず

れる探
たん

査
さ

機
き

、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が活
かつ

動
どう

する I
アイ

S
エス

S
エス

などをまとめて「宇
う

宙
ちゅう

機
き

」と言
い

います。
もしも宇

う

宙
ちゅう

機
き

たちが仲
なか

良
よ

しだったら…。そんな宇
う

宙
ちゅう

機
き

同
どう

士
し

の日
にち

常
じょう

を想
そう

像
ぞう

したまんがです。

「ひさき」が運
う ん

用
よ う

終
しゅう

了
りょう

惑
わ く

星
せ い

観
か ん

測
そ く

の宇
う

宙
ちゅう

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

しずく

ひさき

だいち2号
ごう

まんが★★霧
きり

賀
が

ユキ

人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

・探
た ん

査
さ

機
き

のことがよくわかる!  宇
う

宙
ちゅう

機
き

まんが

★★10年
ね ん

以
い

上
じょう

活
か つ

躍
や く

した惑
わ く

星
せ い

分
ぶ ん

光
こ う

観
か ん

測
そ く

衛
え い

星
せ い

「ひさき」★★

惑
わく

星
せい

分
ぶん

光
こう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「ひさき」（S
ス プ リ ン ト

PRINT-A
エー

）
地
ち

球
きゅう

を回
まわ

る人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

の軌
き

道
どう

から金
きん

星
せい

や火
か

星
せい

、木
もく

星
せい

などを
観
かん

測
そく

する、世
せ

界
かい

初
はつ

の極
きょく

端
たん

紫
し

外
がい

線
せん

分
ぶん

光
こう

器
き

搭
とう

載
さい

の惑
わく

星
せい

観
かん

測
そく

用
よう

の宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

。お調
ちょう

子
し

者
もの

だけど観
かん

測
そく

には一
いっ

生
しょう

懸
けん

命
めい

。

金
きん

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「あかつき」（P
プ ラ ネ ッ ト

LANET-C
シー

）
赤
せき

外
がい

線
せん

カメラなどの観
かん

測
そく

装
そう

置
ち

を使
つか

い、金
きん

星
せい

の大
たい

気
き

のなぞ
を解

かい

明
めい

することを目
もく

的
てき

にしている。金
きん

星
せい

に対
たい

して何
なに

事
ごと

に
も負

ま

けない一
いち

途
ず

な思
おも

いを持
も

っている。

「だいち2号
ごう

」くん、何
なに

を
読

よ

んでるの？

ボクは世
せ

界
かい

初
はつ

の極
きょく

端
たん

紫
し

外
がい

線
せん

分
ぶん

光
こう

器
き

搭
とう

載
さい

の惑
わく

星
せい

観
かん

測
そく

用
よう

の宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

なんデスよ。

「ひさき」くん運
うん

用
よう

終
しゅう

了
りょう

の
ニュースが出

で

ているんだよ。

10年
ねん

以
い

上
じょう

も観
かん

測
そく

して活
かつ

躍
やく

したんだって！

すごい
わね！

そうなん
デスよ!!

わっ !!「ひさき」くん!? きゃっ !! お久
ひさ

しぶり
デス！

ボクのすごい活
かつ

躍
やく

の数
かず

々
かず

を
伝
つた

えるために来
き

ました！
うれしいけど、びっく
りさせないでよ〜 !!

惑
わく

星
せい

を観
かん

測
そく

するん
だよね？

はい！　木
もく

星
せい

、火
か

星
せい

、
金
きん

星
せい

などの観
かん

測
そく

を
しました。

火
か

星
せい

金
きん

星
せい

太
たい

陽
よう

風
ふう

の惑
わく

星
せい

への影
えい

響
きょう

のほか、
火

か

星
せい

の砂
すな

あらしや金
きん

星
せい

の大
たい

気
き

などを調
しら

べたんデス。

砂
すな

あらし
だ！

うわあ！

「あかつき」くんや「べピコロン
ボ／みお」くんといっしょに
金
きん

星
せい

を観
かん

測
そく

したん
でしょ !?

3機
き

がちがう波
は

長
ちょう

の電
でん

磁
じ

波
は

で観
かん

測
そく

するので、
いろいろな発

はっ

見
けん

が
あったのデス!!

金
きん

星
せい

大
だい

好
す

きの「あかつき」くん
に、ず〜っと、金

きん

星
せい

は最
さい

高
こう

！
っていう話

はなし

を聞
き

かされたこと
デスかね。

ただ、大
たい

変
へん

だった
のは…。
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「
ひ
さ
き
」に
よ
っ
て
木も

く

星せ
い

の
オ
ー
ロ
ラ
が
爆ば

く

発は
つ

的て
き

に
明あ

か

る
く
な
る
現げ

ん

象し
ょ
う

が
発は

っ

見け
ん

さ
れ
た
。

「
ひ
さ
き
」と「
チ
ャ
ン
ド
ラ
」が
観か

ん

測そ
く

し
た
銀ぎ

ん

河が

団だ
ん

は
、
中ち

ゅ
う

心し
ん

部ぶ

で
冷れ

い

却き
ゃ
く

さ
れ
た
ガ
ス
が
予よ

想そ
う

よ
り
少す

く

な
く
、
高こ

う

温お
ん

を
保た

も

つ
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
あ
る
と
考か

ん
が

え
ら
れ
る
。

遠
と お

くの銀
ぎ ん

河
が

団
だ ん

も観
か ん

測
そ く

木
も く

星
せ い

のオーロラもとらえる

みんながかいてくれた宇
う

宙
ちゅう

機
き

のイラストを紹
しょう

介
かい

するよ。キ
ミの考

かんが

えた宇
う

宙
ちゅう

機
き

も大
だい

歓
かん

迎
げい

。
「あったらいいな。」と思

おも

う宇
う

宙
ちゅう

機
き

を、30ページのハガキか、
w
ウ ェ ブ

ebの電
でん

子
し

アンケート
から送

おく

ってね。

霧
きり

賀
が

ユキ先
せん

生
せい

→

小
しょう

惑
わく

星
せい

に向
む

か
って飛

と

ぶ「はや
ぶさ2」だ。

➡こうしさん
（小

しょう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）

月
つき

に着
ちゃく

陸
りく

した
「S

ス リ ム

LIM」のキャラ
クターをかいて
くれたね。

➡みなさん（6歳
さい

）きみの「そらとも」大
だ い

募
ぼ

集
し ゅ う

 X
エックス

線
せん

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「チャンドラ」
N

ナ サ

ASAの X
エックス

線
せん

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

。「チャンドラ」が観
かん

測
そく

した画
が

像
ぞう

をも
とに、宇

う

宙
ちゅう

の構
こう

造
ぞう

や進
しん

化
か

を解
かい

明
めい

することをめざしている。
礼
れい

儀
ぎ

正
ただ

しいお兄
にい

さん。

銀
ぎん

河
が

団
だん

極極
きょくきょく

端端
たんたん

紫紫
しし

外外
がいがい

線線
せんせん

N
ナ サ

ASAの X
エックス

線
せん

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

「チャンドラ」
さんと協

きょう

力
りょく

して64億
おく

光
こう

年
ねん

先
さき

の銀
ぎん

河
が

団
だん

も観
かん

測
そく

しました。
64億

お く

光
こ う

年
ね ん

!?

そもそもどうして
宇

う

宙
ちゅう

から観
かん

測
そく

するの？
地

ち

上
じょう

では極
きょく

端
たん

紫
し

外
がい

線
せん

を観
かん

測
そく

できないので、ボクが宇
う

宙
ちゅう

から観
かん

測
そく

したんデスよ！

その結
けっ

果
か

、銀
ぎん

河
が

団
だん

の中
ちゅう

心
しん

には予
よ

想
そう

より冷
ひ

えて
いるガスが少

すく

ないことなどがわかりました。

将
しょう

来
らい

、遠
とお

い銀
ぎん

河
が

で何
なに

が起
お

こって
いるかがわかるきっかけになる
かもね。

その時
とき

は、ボクらの
ことも紹

しょう

介
かい

してほし
いデス!!

「ひさき」くん

「チャンドラ
」さん

おてがら!!

ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

さんたちと協
きょう

力
りょく

して、
木
もく

星
せい

のオーロラを観
かん

測
そく

したのも楽
たの

しかっ
たデスよ !!

観
かん

測
そく

をもとにした
想
そう

像
ぞう

図
ず

デス。

赤
あか

っぽいのがプラズマガス。
上
うえ

にのびている青
あお

い筋
すじ

が
　磁

じ

力
りょく

の線
せん

だよ。

いろんなことが
わかったんだね。

ボクたちが観
かん

測
そく

した成
せい

果
か

は、
いろいろな学

がく

術
じゅつ

誌
し

にのった
んデス。

長
なが

い間
あいだ

、いろいろなお仕
し

事
ごと

ができて
楽
たの

しかったデス！
おつかれさまで
した。

ありがと
う！

どんな
感
かん

じなの
かな？

水
すい

星
せい

磁
じ

気
き

圏
けん

探
たん

査
さ

機
き

「みお」（M
エムエムオー

MO）
J
ジ ャ ク サ

AXAとE
イ サ

SAが共
きょう

同
どう

で実
じっ

施
し

する水
すい

星
せい

探
たん

査
さ

計
けい

画
かく

「ベピコロン
ボ」で打

う

ち上
あ

げられた探
たん

査
さ

機
き

。水
すい

星
せい

の磁
じ

場
ば

と磁
じ

気
き

圏
けん

などを
観
かん

測
そく

する。ちょっぴり心
しん

配
ぱい

屋
や

さん。
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　わたしは、現
げ ん

在
ざ い

プロジェクトの卵
たまご

のチーム

が行
おこな

う宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
が く

ミッションの技
ぎ

術
じゅつ

的
て き

な検
け ん

討
と う

を

効
こ う

果
か

的
て き

に進
す す

め、実
じ つ

現
げ ん

していくための支
し

援
え ん

をし

ています。主
お も

に、J
ジ ャ ス ミ ン

ASMINEとL
ラ ピ ュ タ

APYUTAとい

う赤
せ き

外
が い

線
せ ん

や紫
し

外
が い

線
せ ん

で観
か ん

測
そ く

する宇
う

宙
ちゅう

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

の

計
け い

画
か く

に関
か か

わっています。

　J
ジ ャ ク サ

AXAでは人
じ ん

材
ざ い

育
い く

成
せ い

プログラムの一
い っ

環
か ん

とし

て、「観
か ん

測
そ く

ロケット打
う

ち上
あ

げ研
け ん

修
しゅう

」に参
さ ん

加
か

でき

る制
せ い

度
ど

があります。これを利
り

用
よ う

して、2023

年
ね ん

8〜12月
が つ

には研
け ん

修
しゅう

生
せ い

として観
か ん

測
そ く

ロケット

S-520-33号
ご う

機
き

の実
じ っ

験
け ん

に関
か か

わり、打
う

ち上
あ

げ前
ま え

の実
じ っ

験
け ん

や準
じゅん

備
び

、打
う

ち上
あ

げ作
さ

業
ぎょう

に参
さ ん

加
か

しました。

わたしが参
さ ん

加
か

したのはR
ラ ッ ツ

ATS-L
エル

班
は ん

という、探
た ん

査
さ

機
き

が大
た い

気
き

圏
け ん

に突
と つ

入
にゅう

する際
さ い

に熱
ね つ

などから探
た ん

査
さ

機
き

を守
ま も

るエアロシェルという技
ぎ

術
じゅつ

の実
じ っ

証
しょう

を

する班
は ん

です。実
じ っ

験
け ん

の流
な が

れとしては、まず観
か ん

測
そ く

ロケットを高
こ う

度
ど

300k
キロメートル

mの宇
う

宙
ちゅう

空
く う

間
か ん

に打
う

ち上
あ

げ、エアロシェルを浮
う

き輪
わ

のようにふくらま

せて、ロケットから分
ぶ ん

離
り

します。その後大
た い

気
き

圏
け ん

に突
と つ

入
にゅう

させ、海
か い

上
じょう

に着
ちゃく

水
す い

したところを船
ふ ね

で

回
か い

収
しゅう

するというものです。わたしはエアロシ

ェルと回
か い

収
しゅう

船
せ ん

の位
い

置
ち

情
じょう

報
ほ う

を整
せ い

理
り

して連
れ ん

絡
ら く

を

行
おこな

う作
さ

業
ぎょう

をしました。

　エアロシェルや観
か ん

測
そ く

ロケットについて、まったく初
は じ

めての分
ぶ ん

野
や

だったので、たくさん質
し つ

問
も ん

をして、実
じ っ

験
け ん

や組
く

み立
た

て作
さ

業
ぎょう

にも

できるだけ参
さ ん

加
か

しました。また、自
じ

分
ぶ ん

の班
は ん

の作
さ

業
ぎょう

だけでなく、

観
か ん

測
そ く

ロケット全
ぜ ん

体
た い

のしくみなども学
ま な

ぼうと心
こころ

がけました。

　観
か ん

測
そ く

ロケットが無
ぶ

事
じ

に打
う

ち上
あ

げられて上
じょう

空
く う

での映
え い

像
ぞ う

を見
み

た

時
と き

は、本
ほ ん

当
と う

に宇
う

宙
ちゅう

空
く う

間
か ん

で実
じ っ

験
け ん

しているんだなと、不
ふ

思
し

議
ぎ

な気
き

持
も

ちでした。周
ま わ

りの人
ひ と

たちが喜
よろこ

んでいる姿
すがた

には感
か ん

動
ど う

を覚
お ぼ

えました。

実
じ っ

験
け ん

に取
と

り組
く

む中
な か

で、予
よ

想
そ う

外
が い

のできごとやかべにぶつかること

もありましたが、現
げ ん

場
ば

で必
ひ つ

要
よ う

とされる柔
じゅう

軟
な ん

な対
た い

応
お う

やはば広
ひ ろ

い知
ち

宇
う

宙
ち ゅ う

にいどむ人
ひ と

々
び と

宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

にたずさわる人
ひ と

たちが登
と う

場
じょう

します。

2023年
ね ん

4月
が つ

にJ
ジ ャ ク サ

AXAに入
は い

った人
ひ と

に聞
き

きました！

➡観
かん

測
そく

ロケットS-520-33号
ごう

機
き

の
打
う

ち上
あ

げ作
さ

業
ぎょう

に参
さん

加
か

する。直
ちょっ

径
けい

2.5m
メートル

のエアロシェルと同
おな

じ班
はん

の
メンバーとともに。
➡ 観

かん

測
そく

ロケット打
う

ち上
あ

げの瞬
しゅん

間
かん

。

識
し き

などを学
ま な

ぶことができ、とても貴
き

重
ちょう

な経
け い

験
け ん

ができました。

　この経
け い

験
け ん

から、ロケットの打
う

ち上
あ

げには、

全
ぜ ん

体
た い

を取
と

りまとめる人
ひ と

、実
じ っ

験
け ん

機
き

器
き

をつくる人
ひ と

、

軌
き

道
ど う

予
よ

測
そ く

をする人
ひ と

、整
せ い

備
び

や準
じゅん

備
び

をする人
ひ と

など、

多
お お

くの人
ひ と

の協
きょう

力
りょく

が必
ひ つ

要
よ う

だと学
ま な

びました。また、

関
か か

わっている人
ひ と

たちのプロ意
い

識
し き

や現
げ ん

場
ば

の緊
き ん

張
ちょう

感
か ん

を感
か ん

じることができました。これは今
こ ん

後
ご

の

衛
え い

星
せ い

開
か い

発
は つ

や打
う

ち上
あ

げにも役
や く

立
だ

つと思
お も

います。

　わたしは小
ち い

さいころに家
か

族
ぞ く

で流
りゅう

星
せ い

群
ぐ ん

を見
み

に

行
い

ったり、プラネタリウムや天
て ん

体
た い

観
か ん

測
そ く

会
か い

に行
い

ったりして、気
き

づくと宇
う

宙
ちゅう

を身
み

近
ぢ か

に感
か ん

じてい

ました。大
だ い

学
が く

生
せ い

のころ宇
う

宙
ちゅう

に関
か ん

する講
こ う

演
え ん

や研
け ん

究
きゅう

体
た い

験
け ん

のようなイベントに参
さ ん

加
か

する中
な か

で惑
わ く

星
せ い

探
た ん

査
さ

に関
か ん

する話
はなし

を聞
き

き、おもしろいな、もっ

と知
し

りたいと思
お も

ったのが、宇
う

宙
ちゅう

に本
ほ ん

格
か く

的
て き

に関
か か

わろうとしたきっかけです。大
だ い

学
が く

院
い ん

では可
か

視
し

光
こ う

や赤
せ き

外
が い

線
せ ん

を使
つ か

って系
け い

外
が い

惑
わ く

星
せ い

（太
た い

陽
よ う

系
け い

の外
そ と

に

ある惑
わ く

星
せ い

）を観
か ん

測
そ く

する研
け ん

究
きゅう

を行
おこな

い、新
あ ら

たな系
け い

外
が い

惑
わ く

星
せ い

を2個
こ

発
は っ

見
け ん

しました。また、ニュージ

ーランドに行
い

って望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

で観
か ん

測
そ く

したり、南
みなみ

ア

フリカ共
きょう

和
わ

国
こ く

で新
あたら

しい望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

の開
か い

発
は つ

に参
さ ん

加
か

し

たりしたこともあります。国
こ く

際
さ い

的
て き

なグループ

でコミュニケーションをとりながら共
きょう

同
ど う

作
さ

業
ぎょう

をする経
け い

験
け ん

は自
じ

分
ぶ ん

の成
せ い

長
ちょう

につながったと思
お も

っ

ています。

　J
ジ ャ ク サ

AXAに入
は い

ってさまざまな宇
う

宙
ちゅう

の話
はなし

を聞
き

くこ

とができ、宇
う

宙
ちゅう

にはまだ解
か い

明
め い

されていない多
お お

くのなぞがあることを実
じ っ

感
か ん

します。今
い ま

の部
ぶ

署
し ょ

では、最
さ い

新
し ん

の宇
う

宙
ちゅう

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

をどうつくっていく

かという検
け ん

討
と う

に参
さ ん

加
か

できるため、日
ひ

々
び

新
あたら

しい知
ち

識
し き

を学
ま な

んでいます。

これらの宇
う

宙
ちゅう

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

が将
しょう

来
ら い

もたらすおもしろい発
は っ

見
け ん

に貢
こ う

献
け ん

でき

ることにやりがいを感
か ん

じています。

　みなさんも、「おもしろいな」と思
お も

えることを見
み

つけるために

いろいろな挑
ちょう

戦
せ ん

をしてみてください。宇
う

宙
ちゅう

に関
か ん

することをする

にも、物
ぶ つ

理
り

系
け い

、工
こ う

学
が く

系
け い

、化
か

学
が く

系
け い

、情
じょう

報
ほ う

系
け い

、法
ほ う

律
り つ

系
け い

、教
きょう

育
い く

系
け い

など、

さまざまなアプローチの方
ほ う

法
ほ う

があります。夢
ゆ め

を実
じ つ

現
げ ん

するために

どんな道
み ち

があるかを調
し ら

べ、おもしろそうだなと思
お も

うことに向
む

か

って進
す す

んでみるのもいいかもしれないって思
お も

います。

宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
がく

研
けん

究
きゅう

所
しょ

　
宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
がく

プログラム室
しつ

近
こ ん

藤
ど う

依
い

央
お

菜
な

さん

㆖ロケットから分
ぶん

離
り

して地
ち

球
きゅう

大
たい

気
き

圏
けん

に落
お

ちて
いくエアロシェル。
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うことといった条
じょう

件
け ん

がある中
な か

で作
さ

業
ぎょう

ができるように、地
ち

上
じょう

での

模
も

擬
ぎ

実
じ っ

験
け ん

とコンピュータシミュレーションを組
く

み合
あ

わせて実
じ っ

証
しょう

を進
す す

めています。2023年
ね ん

末
ま つ

までには、G
ジー

P
ピー

S
エス

がない環
か ん

境
きょう

でも自
じ

動
ど う

化
か

機
き

械
か い

で作
さ

業
ぎょう

できる可
か

能
の う

性
せ い

があることがわかりました。

　J
ジ ャ ク サ

AXAとの共
きょう

同
ど う

研
け ん

究
きゅう

に関
か か

わるまで、わたしにとって宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

と

はロケットや人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

の開
か い

発
は つ

というイメージであり、土
ど

木
ぼ く

の技
ぎ

術
じゅつ

とつながるとは思
お も

ってもみませんでした。月
げ つ

面
め ん

開
か い

発
は つ

に関
か か

わる

ことになった時
と き

は、自
じ

分
ぶ ん

たちの技
ぎ

術
じゅつ

開
か い

発
は つ

の成
せ い

果
か

を宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

に利
り

用
よ う

できる可
か

能
の う

性
せ い

があるとわかり、おどろくとともに、たいへん光
こ う

栄
え い

に思
お も

いました。2024年
ね ん

1月
が つ

に月
つ き

着
ちゃく

陸
り く

に成
せ い

功
こ う

した「S
ス リ ム

LIM」からの

写
し ゃ

真
し ん

を見
み

ても、何
な に

もない砂
さ

漠
ば く

のような場
ば

所
し ょ

で人
ひ と

が活
か つ

動
ど う

するため

にはまずは土
ど

木
ぼ く

工
こ う

事
じ

が必
ひ つ

要
よ う

だと改
あらた

めて感
か ん

じました。今
こ ん

後
ご

も、早
は や

く確
か く

実
じ つ

に月
つ き

で工
こ う

事
じ

ができる技
ぎ

術
じゅつ

を確
か く

立
り つ

していきたいと思
お も

います。

　みなさんの中
な か

には、将
しょう

来
ら い

宇
う

宙
ちゅう

に関
か か

わる仕
し

事
ご と

をしたいという人
ひ と

が多
お お

いと思
お も

います。ロケットや人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

に目
め

が行
い

きがちですが、

わたしが土
ど

木
ぼ く

から宇
う

宙
ちゅう

につながったように、何
な に

をやっていても

宇
う

宙
ちゅう

につながる可
か

能
の う

性
せ い

があると思
お も

います。思
お も

いを持
も

ち続
つ づ

けてい

れば、足
た

りないものや学
ま な

ぶべきものがわかってくるでしょう。

宇
う

宙
ちゅう

に限
か ぎ

らず、自
じ

分
ぶ ん

の頭
あたま

で考
かんが

え続
つ づ

けることが大
た い

切
せ つ

です。

「学
ま な

びて思
お も

わざれば則
すなわ

ち罔
く ら

し。思
お も

いて学
ま な

ばざれば則
すなわ

ち殆
あやう

し」です。

宇
う

宙
ち ゅ う

の仕
し

事
ご と

をしています
さまなざまな分

ぶ ん

野
や

で宇
う

宙
ちゅう

に関
か か

わる仕
し

事
ご と

をする人
ひ と

たちを紹
しょう

介
か い

します。

鹿
か

島
じま

建
けん

設
せつ

株
かぶ

式
しき

会
がい

社
しゃ

　
技
ぎ

術
じゅつ

研
けん

究
きゅう

所
しょ

　プリンシパル・リサーチャー　三
み

浦
う ら

悟
さとる

さん

土
ど

木
ぼ く

自
じ

動
ど う

施
せ

工
こ う

の研
け ん

究
きゅう

成
せ い

果
か

を生
い

かし

自
じ

動
ど う

運
う ん

転
て ん

の重
じゅう

機
き

が月
げ つ

面
め ん

ではたらく

　わたしは、主
お も

に土
ど

木
ぼ く

の分
ぶ ん

野
や

で建
け ん

設
せ つ

機
き

械
か い

の自
じ

動
ど う

運
う ん

転
て ん

などによる

建
け ん

設
せ つ

工
こ う

事
じ

の自
じ

動
ど う

化
か

システムの研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

にたずさわってきまし

た。ブルドーザなどの建
け ん

設
せ つ

機
き

械
か い

を自
じ

動
ど う

でじょうずに運
う ん

転
て ん

させる

プログラムと、自
じ

動
ど う

建
け ん

設
せ つ

機
き

械
か い

をうまく組
く

み合
あ

わせて、少
す く

ない人
に ん

数
ず う

で速
は や

く良
りょう

質
し つ

な構
こ う

造
ぞ う

物
ぶ つ

（道
ど う

路
ろ

、ダムなど）を建
け ん

設
せ つ

するための技
ぎ

術
じゅつ

の研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

をしています。この技
ぎ

術
じゅつ

を月
げ つ

面
め ん

での工
こ う

事
じ

に利
り

用
よ う

する

ための実
じ っ

証
しょう

実
じ っ

験
け ん

を進
す す

めています。

　将
しょう

来
ら い

、月
げ つ

面
め ん

の拠
き ょ

点
て ん

をつくるために、さまざまな工
こ う

事
じ

が必
ひ つ

要
よ う

と

なりますが、特
と く

に初
し ょ

期
き

段
だ ん

階
か い

では、人
に ん

間
げ ん

が月
つ き

で建
け ん

設
せ つ

機
き

械
か い

を操
そ う

作
さ

す

るというわけにはいきません。そこで、地
ち

上
じょう

からの遠
え ん

隔
か く

操
そ う

作
さ

で

機
き

械
か い

を運
う ん

転
て ん

することが考
かんが

えられますが、地
ち

上
じょう

からの信
し ん

号
ご う

が月
つ き

に

行
い

ってもどってくるまでに数
す う

秒
びょう

かかるため、遠
え ん

隔
か く

操
そ う

作
さ

ではうま

く運
う ん

転
て ん

できません。そこで、建
け ん

設
せ つ

機
き

械
か い

が自
みずか

ら判
は ん

断
だ ん

して工
こ う

事
じ

を進
す す

める自
じ

動
ど う

運
う ん

転
て ん

を主
し ゅ

としたシステムで実
じ っ

施
し

する研
け ん

究
きゅう

をしています。

　月
げ つ

面
め ん

では、地
ち

上
じょう

とちがい、いろいろ試
た め

してから最
もっと

も適
て き

した機
き

械
か い

や動
ど う

作
さ

方
ほ う

法
ほ う

を選
え ら

ぶということができません。いわばぶっつけ

本
ほ ん

番
ば ん

で作
さ

業
ぎょう

を成
せ い

功
こ う

させなければなりません。例
た と

えば、月
つ き

では、

G
ジー

P
ピー

S
エス

が使
つ か

えないので、機
き

械
か い

が自
じ

分
ぶ ん

の位
い

置
ち

や目
も く

標
ひょう

地
ち

点
て ん

を知
し

るため

に、別
べ つ

の方
ほ う

法
ほ う

を考
かんが

えなければなりません。そのほか、空
く う

気
き

がな

いこと、重
じゅう

力
りょく

が小
ち い

さいこと、レゴリスという細
こ ま

かい砂
す な

の上
う え

で行
おこな

建
けん

設
せつ

会
がい

社
しゃ

に勤
きん

務
む

し、建
けん

設
せつ

機
き

械
かい

の遠
えん

隔
かく

操
そう

作
さ

や自
じ

動
どう

運
うん

転
てん

システムの

研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

にたずさわる。2016年
ねん

からJ
ジ ャ ク サ

AXAなどと共
きょう

同
どう

で月
げつ

面
めん

で

の遠
えん

隔
かく

操
そう

作
さ

による施
せ

工
こう

システムの研
けん

究
きゅう

を始
はじ

める。2019年
ねん

、

J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

探
たん

査
さ

イノベーションハブの共
きょう

同
どう

研
けん

究
きゅう

成
せい

果
か

として、月
つき

での無
む

人
じん

による有
ゆう

人
じん

拠
きょ

点
てん

建
けん

設
せつ

の実
じつ

現
げん

可
か

能
のう

性
せい

を見
み

出
いだ

したことを発
はっ

表
ぴょう

。現
げん

在
ざい

も、月
げつ

面
めん

での自
じ

動
どう

施
せ

工
こう

を想
そう

定
てい

した実
じっ

証
しょう

実
じっ

験
けん

を進
すす

めている。

㆖月
つき

での無
む

人
じん

による有
ゆう

人
じん

拠
きょ

点
てん

建
けん

設
せつ

作
さ

業
ぎょう

のイメージ。整
せい

地
ち

（地
じ

面
めん

をきれいにする）、掘
くっ

削
さく

（地
じ

面
めん

をほる）、モジュール設
せっ

置
ち

などの作
さ

業
ぎょう

をすべて自
じ

動
どう

運
うん

転
てん

で行
おこな

う。

㆖月
げつ

面
めん

環
かん

境
きょう

での作
さ

業
ぎょう

を想
そう

定
てい

した自
じ

律
りつ

遠
えん

隔
かく

施
せ

工
こう

の実
じっ

証
しょう

実
じっ

験
けん

。
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夢
ゆ め

をかなえる先
せ ん

輩
ぱ い

たち
　内

う ち

之
の

浦
う ら

宇
う

宙
ちゅう

空
く う

間
か ん

観
か ん

測
そ く

所
し ょ

のある大
お お

隅
す み

半
は ん

島
と う

に育
そ だ

ったわたしは、あま

り深
ふ か

く考
かんが

えもせずY
ヤ ッ ク

ACの活
か つ

動
ど う

に参
さ ん

加
か

していました。印
い ん

象
しょう

深
ぶ か

いのは

2000年
ね ん

ごろ、スペースシャトル「エンデバー号
ご う

」に搭
と う

乗
じょう

した毛
も う

利
り

衛
まもる

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

へメッセージを送
お く

ろうと、川
か わ

原
ら

に160個
こ

も反
は ん

射
し ゃ

板
ば ん

を設
せ っ

置
ち

したことです。さて、反
は ん

射
し ゃ

板
ば ん

で書
か

いたメッセージはちゃんと伝
つ た

わっ

たのか!?と楽
た の

しみに毛
も う

利
り

さんに会
あ

いに行
い

きました。しかし、そのタ

イミングではまだ画
が

像
ぞ う

が解
か い

析
せ き

されておらず、毛
も う

利
り

さんは正
しょう

直
じ き

に「宇
う

宙
ちゅう

から目
め

では見
み

えないんです。」とのことで、がっかりしたのです

が、「これからこうやって解
か い

析
せ き

します。」と説
せ つ

明
め い

をしてもらいました。

そこでやっと、これが「メッセージを送
お く

る体
た い

験
け ん

」ではなくて「本
ほ ん

格
か く

的
て き

な実
じ っ

験
け ん

」だったことを理
り

解
か い

したのです。

　その後
ご

、わたしは大
だ い

学
が く

で化
か

学
が く

を学
ま な

び、博
は く

士
し

号
ご う

を取
と

りました。だ

れかに用
よ う

意
い

された体
た い

験
け ん

よりも、自
じ

分
ぶ ん

で考
かんが

えた成
せ い

功
こ う

するかわからな

い実
じ っ

験
け ん

のほうが何
な ん

百
びゃく

倍
ば い

もおもしろいことを今
い ま

では知
し

っています。現
げ ん

在
ざ い

は一
ひ と り

人の研
け ん

究
きゅう

者
し ゃ

として科
か

学
が く

教
きょう

育
い く

や科
か

学
が く

技
ぎ

術
じゅつ

の社
し ゃ

会
か い

実
じ っ

装
そ う

にたずさ

わっています。世
せ

界
か い

初
は つ

の実
じ っ

験
け ん

を一
ひ と

つでも多
お お

くしかけていきたいと思
お も

っています。Y
ヤ ッ ク

ACには科
か

学
が く

技
ぎ

術
じゅつ

に関
か か

わるきっかけがたくさんあると

思
お も

います。みなさんの中
な か

から、自
じ

分
ぶ ん

で考
かんが

えて試
た め

してみる仲
な か

間
ま

が一
ひ と り

人

でも増
ふ

えたらうれしいです。

世
せ

界
か い

初
は つ

の実
じ っ

験
け ん

をしかけよう

重
し げ

永
な が

美
み

由
ゆ

希
き

さん

現
げん

在
ざい

の仕
し

事
ごと

：株
かぶ

式
しき

会
がい

社
しゃ

リバネス人
じん

材
ざい

開
かい

発
はつ

事
じ

業
ぎょう

部
ぶ

おおすみ分
ぶん

団
だん

（現
げん

在
ざい

は退
たい

団
だん

）
団
だん

員
いん

番
ばん

号
ごう

： 00000010016

令和5年6月現在

現
げ ん

在
ざ い

、活
か つ

躍
や く

中
ちゅう

の先
せ ん

輩
ぱ い

にお話
はなし

を聞
き

いたよ。

➡1998年
ねん

11月
がつ

の水
みず

ロケット大
たい

会
かい

の様
よう

子
す

。
➡2023年

ねん

7月
がつ

に、電
でん

波
ぱ

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

実
じっ

験
けん

教
きょう

室
しつ

の講
こう

師
し

をしたときの様
よう

子
す

。
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□ 透
と う

明
め い

なガラスびん（高
た か

さ約20c
センチメートル

m）　□ 透
と う

明
め い

なストロー　□ 油
あぶら

粘
ね ん

土
ど

　□ 絵
え

の具
ぐ

などで色
い ろ

をつけた水
み ず

　□ 油
ゆ

性
せ い

ペン　□ 定
じょう

規
ぎ

用
よう

意
い

するもの

　ふだんは感
か ん

じないけど、わたしたちの周
ま わ

りには空
く う

気
き

があり、ものをおしている。

空
く う

気
き

がものをおす「気
き

圧
あ つ

」を感
か ん

じる簡
か ん

単
た ん

気
き

圧
あ つ

計
け い

をつくってみよう。

つくり方
か た

完
か ん

成
せ い

。粘
ね ん

土
ど

でびんの口
く ち

をふさぐ

と、ストローの中
な か

の水
み ず

が少
す こ

し上
じょう

昇
しょう

する。上
じょう

昇
しょう

しないときは、口
く ち

にす

き間
ま

があるので、やり直
な お

す。

油
ゆ

性
せ い

ペンで、ストローに1c
センチメートル

m間
か ん

隔
か く

の目
め

盛
も

りを書
か

く。

粘
ね ん

土
ど

を帯
お び

のようにのばす。右
み ぎ

の写
し ゃ

真
し ん

のように、断
だ ん

面
め ん

は、

片
か た

方
ほ う

が厚
あ つ

く、片
か た

方
ほ う

がうすくなるようにする。

厚厚
あつあつ

いいうすいうすい

粘
ね ん

土
ど

をよくこねてやわら

かくする。

ストローのはしのほうに、

粘
ね ん

土
ど

を1周
しゅう

巻
ま

きつける。ストロ

ーをつぶさないように注
ちゅう

意
い

す

る。余
あ ま

った粘
ね ん

土
ど

を除
の ぞ

き、表
ひょう

面
め ん

をならす。粘
ね ん

土
ど

のうすい側
が わ

の

直
ちょっ

径
け い

を、びんの口
く ち

の直
ちょっ

径
け い

より3

〜 5m
ミリメートル

m小
ち い

さくする。

粘
ね ん

土
ど

にすき間
ま

ができない

ように丸
ま る

くする。

びんに下
し た

から3c
センチメートル

mく

らい水
み ず

を入
い

れ、5をさす。

粘
ね ん

土
ど

がびんの口
く ち

にかぶる

ように、また、びんの口
く ち

にすき間
ま

ができないよう

にならす。

11

44

22

55

33

66

写真：久保政喜

山
や ま

の上
う え

や飛
ひ

行
こ う

機
き

の中
な か

で
スナック菓

が

子
し

の
ふくろがふくらむのを
見
み

たことあるかな？

実
じ っ

験
け ん

&工
こ う

作
さ く

めざせ! モノづくりの達
た つ

人
じ ん

みんなでやってミッション!

簡
か ん

単
た ん

気
き

圧
あ つ

計
け い

で気
き

圧
あ つ

を感
か ん

じよう!

簡
か ん

単
た ん

気
き

圧
あ つ

計
け い

をつくろう

J
ジ ャ ク サ

AXA、K
ク ー マ

U-MA「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

®」の教
きょう

材
ざい

「簡
かん

易
い

気
き

圧
あつ

計
けい

をつくって気
き

圧
あつ

を感
かん

じよう」を参
さん

考
こう

にしています。

ストローはびんの
中
ちゅう

心
しん

からずれてい
てよい。

粘
ねん

土
ど

をならしたと
ころ。

ストローの先
さき

が水
みず

につくが
底
そこ

にはつかないようにする。
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□ 板
い た

（簡
か ん

単
た ん

気
き

圧
あ つ

計
け い

をのせられる大
お お

きさ）
用
よう

意
い

するもの

　マンションなどの建
た て

物
も の

の1階
か い

と最
さ い

上
じょう

階
か い

のように、

高
た か

さに差
さ

がある場
ば

所
し ょ

で気
き

圧
あ つ

の差
さ

を調
し ら

べよう。

調
し ら

べ方
か た

ストローの中
な か

の水
す い

面
め ん

の調
ちょう

整
せ い

をする。ストローをくわえ、水
す い

中
ちゅう

にあわが2、3個
こ

できるくらい、

空
く う

気
き

をふきこむ。

ストローの中
な か

の水
す い

面
め ん

がさら

に少
す こ

し上
あ

がったら、準
じゅん

備
び

ＯＫ。

マンションなどの1階
か い

と最
さ い

上
じょう

階
か い

とで、ストローの水
す い

面
め ん

の高
た か

さを比
く ら

べよう。移
い

動
ど う

するときは、びんを持
も

つと温
あたた

まってしまい、

正
せ い

確
か く

にはかれなくなるので、板
い た

などにのせて運
は こ

ぼう。落
お

とさ

ないよう注
ちゅう

意
い

。

11 22 33

観
か ん

測
そ く

用
よ う

気
き

球
きゅう

にも
気
き

圧
あ つ

計
け い

がついている

　高
こ う

度
ど

50k
キロメートル

m付
ふ

近
き ん

から宇
う

宙
ちゅう

や地
ち

球
きゅう

を探
さ ぐ

るために、
気

き

球
きゅう

が打
う

ち上
あ

げられてい
ます（大

た い

気
き

球
きゅう

）。高
こ う

度
ど

50k
キロメートル

m
付

ふ

近
き ん

での気
き

圧
あ つ

は地
ち

上
じょう

のお
よそ500分

ぶ ん

の1です。気
き

球
きゅう

が目
も く

的
て き

の高
た か

さまで到
と う

達
た つ

し
たかどうかを知

し

るために、
気

き

球
きゅう

には気
き

圧
あ つ

計
け い

が組
く

みこ
まれています。

　　　　　
●大

お と な

人の人
ひと

といっしょに
調
しら

べよう。
●高

たか

い所
ところ

から落
お

ちたりも
のを落

お

としたりしないよ
うに注

ちゅう

意
い

すること。

　注
ちゅう

意
い

気
き

圧
あ つ

の差
さ

を調
し ら

べよう

もっとやってミッション!

晴
は

れ、くもり、雨
あ め

で、
水
す い

面
め ん

の高
た か

さがどうなるか
も調

し ら

べてみよう。

マンションの1階
かい

マンションの9階
かい

➡大
たい

気
き

球
きゅう

melissamn/Shutterstock.com
㆖山

さん

頂
ちょう

でスナッ
ク菓

が

子
し

のふくろ
が ふくらむ の
も、気

き

圧
あつ

が低
ひく

く
なるためだ。

©PIXTA

高
た か

い所
ところ

は気
き

圧
あ つ

が低
ひ く

い
　高

た か

く上
の ぼ

るほど、気
き

圧
あ つ

は低
ひ く

くなるので、ストロ

ーの水
す い

面
め ん

をおす力
ちから

が小
ち い

さくなり、水
す い

面
め ん

が上
あ

がっ

た。高
た か

いところに行
い

くほど、水
す い

面
め ん

は高
た か

くなるよ。

ここの気
き

圧
あつ

は変
か

わらない。

㆖
気
き

圧
あつ

が低
ひく

くなると、お
す力

ちから

が減
へ

るので水
すい

面
めん

が
上
あ

がる。

←ストロー

←ガラス
　びん
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宇
う

宙
ちゅう

航
こ う

空
く う

研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

機
き

構
こ う

（J
ジ ャ ク サ

AXA）からのお知
し

らせだよ。J
ジ ャ ク サ

AXA通
つ う

信
し ん

宇
う

宙
ち ゅ う

からわかる地
ち

球
き ゅ う

の環
か ん

境
き ょ う

変
へ ん

化
か

　みなさんは、宇
う

宙
ちゅう

から撮
さ つ

影
え い

した地
ち

球
きゅう

の姿
すがた

を見
み

たこと
がありますか？　今

こ ん

回
か い

は地
ち

球
きゅう

観
か ん

測
そ く

衛
え い

星
せ い

が宇
う

宙
ちゅう

から撮
さ つ

影
え い

した南
な ん

極
きょく

の画
が

像
ぞ う

を見
み

てみましょう。左
ひだり

の画
が

像
ぞ う

は1980年
ね ん

に、右
み ぎ

の画
が

像
ぞ う

は2023年
ね ん

に撮
さ つ

影
え い

したものです。2つの画
が

像
ぞ う

を比
く ら

べると、2023年
ね ん

のほうは、海
か い

氷
ひょう

面
め ん

積
せ き

（白
し ろ

いところ）
が1980年

ね ん

から大
お お

きく減
へ

っていることがわかります。
2023年

ね ん

2月
が つ

には海
か い

氷
ひょう

面
め ん

積
せ き

がこれまでで最
もっと

も少
す く

なくなっ
てしまいました。海

か い

氷
ひょう

の上
う え

で生
せ い

活
か つ

するコウテイペンギ
ンのすみかも減

へ

り、多
お お

くのひなが死
し

んでしまっている
という指

し

摘
て き

もあります。2023年
ね ん

12月
が つ

にJ
ジ ャ ク サ

AXAが出
しゅっ

展
て ん

し
た教

きょう

育
い く

イベント「N
ニ ュ ー イ

ewE E
エ キ ス ポ

XPO」（二
に

次
じ

元
げ ん

コード①）では、
宇

う

宙
ちゅう

から見
み

た地
ち

球
きゅう

環
か ん

境
きょう

の変
へ ん

化
か

についてみなさんに学
ま な

ん
でもらいました。参

さ ん

加
か

者
し ゃ

の小
しょう

学
が っ

校
こ う

5年
ね ん

生
せ い

は、「昔
むかし

は自
し

然
ぜ ん

があったけど、今
い ま

は人
に ん

間
げ ん

によって破
は

壊
か い

されていること
がわかった。」と感

か ん

想
そ う

を寄
よ

せてくれました。J
ジ ャ ク サ

AXAのH
ホームページ

P
では、教

きょう

育
い く

イベント「N
ニ ュ ー イ

ewE E
エ キ ス ポ

XPO」でも一
い ち

部
ぶ

体
た い

験
け ん

して
もらった教

きょう

育
い く

コンテンツ（二
に

次
じ

元
げ ん

コード②・③）を公
こ う

開
か い

し
ているので、ぜひ見

み

てみてください。
　地

ち

球
きゅう

環
か ん

境
きょう

の変
へ ん

化
か

は、わたしたちの生
せ い

活
か つ

に大
お お

きな影
え い

響
きょう

をおよぼす問
も ん

題
だ い

です。一
ひ と り

人ひとりが地
ち

球
きゅう

環
か ん

境
きょう

について
学
ま な

び、行
こ う

動
ど う

することが、地
ち

球
きゅう

を守
ま も

ることにつながります。

①N
ニ ュ ー イ

ewE E
エ キ ス ポ

XPOのイベント概
がい

要
よう

https://www.satnavi.jaxa.jp/ja/
news/2023/12/25/7749/index.html

②J
ジ ャ ク サ

AXA オリジナル 
G
グ ー グ ル

oogle E
ア ー ス

arth E
エ ン ジ ン

ngine A
ア ッ プ ス

pps集
しゅう

https://edu.jaxa.jp/news/2020/i-0315.html

③もっと人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

を学
まな

ぼう
https://www.satnavi.jaxa.jp/
ja/satecafe/index.html

水
みず

循
じゅん

環
かん

変
へん

動
どう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「しずく」(G
ジ ー コ ム

COM- W
ダブリュー

)

➡ミャクミャクも、J
ジ ャ ク サ

AXAブースに遊
あそ

びに来
き

てくれたよ。
➡「N

ニ ュ ー イ

ewE E
エ キ ス ポ

XPO」にて。地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

の画
が

像
ぞう

をタブレットでチェックできるよ。

➡コウテイペンギン。

ねん ねん

㆖南
なん

極
きょく

の衛
えい

星
せい

画
が

像
ぞう

（2月
がつ

）。1980年
ねん

の画
が

像
ぞう

はアメリカの
衛
えい

星
せい

搭
とう

載
さい

マイクロ波
は

センサが、2023年
ねん

の画
が

像
ぞう

はJ
ジ ャ ク サ

AXA
の水

みず

循
じゅん

環
かん

変
へん

動
どう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「しずく」（G
ジ ー コ ム

COM- W
ダブリュー

）が観
かん

測
そく

し
た画

が

像
ぞう

。2023年
ねん

の海
かい

氷
ひょう

面
めん

積
せき

（白
しろ

いところ）が、1980年
ねん

から大
おお

きく減
へ

っていることがわかる。
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J
ジ ャ ク サ

AXAがつくったM
マ イ ン ク ラ フ ト

inecraft
月

つ き

ワールド「ルナクラフト」

2024年
ね ん

1月
が つ

21日
に ち

 「宇
う

宙
ち ゅ う

の学
が っ

校
こ う

®」宇
う

宙
ち ゅ う

教
き ょ う

育
い く

指
し

導
ど う

者
し ゃ

セミナー
東
と う

京
きょう

都
と

八
は ち

王
お う

子
じ

市
し

　コニカミノルタサイエンスドーム（八
は ち

王
お う

子
じ

市
し

こども科
か

学
が く

館
か ん

）

　M
マ イ ン ク ラ フ ト

inecraft（以
い

下
か

マイクラ）というゲームを知
し

っていますか？
　広

ひ ろ

い世
せ

界
か い

の中
な か

で暮
く

らしたり、冒
ぼ う

険
け ん

したり、ブロックを使
つ か

って
建
た て

物
も の

をつくったりすることが自
じ

由
ゆ う

にできるゲームです。
　2023年

ね ん

12月
が つ

に公
こ う

開
か い

された「ルナクラフト」は、J
ジ ャ ク サ

AXAが月
つ き

周
しゅう

回
か い

衛
え い

星
せ い

「かぐや」で得
え

た月
つ き

の地
ち

形
け い

データを使
つ か

ってつくったマイクラ
の月

つ き

ワールド（世
せ

界
か い

）です。地
ち

球
きゅう

から見
み

える月
つ き

の黒
く ろ

っぽい部
ぶ

分
ぶ ん

は、
日

に

本
ほ ん

では昔
むかし

からもちつきをしているウサギに見
み

立
た

てています
が、ゲームにはウサギの耳

み み

のつけ根
ね

あたりにある「テオフィル
スクレーター」と「神

み

酒
き

の海
う み

」の一
い ち

部
ぶ

の地
ち

形
け い

データを使
つ か

っていま
す。月

つ き

の砂
す な

とも言
い

われるレゴリスの色
い ろ

や、月
つ き

の鉱
こ う

物
ぶ つ

の分
ぶ ん

布
ぷ

の様
よ う

子
す

、地
ち

下
か

の溶
よ う

岩
が ん

洞
ど う

など、現
げ ん

在
ざ い

わかっていることも反
は ん

映
え い

しました。
月
げ つ

面
め ん

ローバーもあるので、探
た ん

検
け ん

の時
と き

に使
つ か

えます！
　「ルナクラフト」はマイクラのBedrock版

ば ん

かEducation版
ば ん

にイ
ンポートして使

つ か

います。探
た ん

検
け ん

や建
け ん

築
ち く

、街
ま ち

づくりなど、ぜひ自
じ

由
ゆ う

に楽
た の

しんでください！

　K
ク ー マ

U-MAとJ
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

センターは、宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

や「宇
う

宙
ちゅう

の学
が っ

校
こ う

®」活
か つ

動
ど う

に興
きょう

味
み

がある方
か た

を対
た い

象
しょう

に、「宇
う

宙
ちゅう

の学
が っ

校
こ う

」宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

指
し

導
ど う

者
し ゃ

セミナーを全
ぜ ん

国
こ く

で開
か い

催
さ い

しています。セミナーでは、宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

についてと活
か つ

動
ど う

上
じょう

の安
あ ん

全
ぜ ん

についての講
こ う

義
ぎ

、そして宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

教
きょう

材
ざ い

の演
え ん

習
しゅう

を行
おこな

っています。
　講

こ う

義
ぎ

では、人
じ ん

類
る い

のために役
や く

立
だ

つ科
か

学
が く

技
ぎ

術
じゅつ

が時
と き

には人
じ ん

類
る い

や地
ち

球
きゅう

環
か ん

境
きょう

に悪
あ く

影
え い

響
きょう

もあたえていることを例
れ い

に挙
あ

げ、「科
か

学
が く

技
ぎ

術
じゅつ

は人
じ ん

類
る い

や地
ち

球
きゅう

のために、そして『いのち』を大
た い

切
せ つ

にすることを基
き

盤
ば ん

に
子

こ

どもたちを育
はぐく

んでほしい」という話
はなし

に、参
さ ん

加
か

者
し ゃ

は深
ふ か

くうなず
かれていました。
　教

きょう

材
ざ い

演
え ん

習
しゅう

では、教
きょう

材
ざ い

をただ楽
た の

しくつくるだけではなく、わた
したちの身

み

の回
ま わ

りで起
お

こっている事
じ

象
しょう

にどう結
む す

びついているか
を学

ま な

び、そして教
きょう

材
ざ い

をあつかう時
と き

の危
き

険
け ん

性
せ い

や気
き

をつけるところ
はどこにあるかなどを考

かんが

えながらみなさん取
と

り組
く

んでいまし
た。いっしょになったグループの参

さ ん

加
か

者
し ゃ

同
ど う

士
し

で教
お し

え合
あ

い、うま
くいかないとみんなで考

かんが

えていました。楽
た の

しみながら学
ま な

び、子
こ

どもと同
お な

じような表
ひょう

情
じょう

になっている時
と き

も見
み

られました。

開
かい

催
さい

日
にっ

程
てい

はHPをご確
かく

認
にん

ください。
https://www.ku-ma.or.jp/spaceschool/
seminar/seminar.html

https://edu.jaxa.jp/contents/other/game/
LUNARCRAFT/
ルナクラフトを楽

たの

しむヒントも掲
けい

載
さい

中
ちゅう

！

通
つ う

信
し ん

㆖2050年
ねん

の月
つき

の世
せ

界
かい

をここにつくったよ。

㆖小
しょう

学
がく

生
せい

以
い

上
じょう

対
たい

象
しょう

、マインクラフトP
ピー

C
シー

版
ばん

（Bedrock版
ばん

、Education版
ばん

）
のみ対

たい

応
おう

。

㆖宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

と「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」についての講
こう

義
ぎ

。

㆖教
きょう

材
ざい

演
えん

習
しゅう

「紋
もん

切
きり

あそびと鏡
かがみ

の世
せ

界
かい

 合
あ

わせ鏡
かがみ

の決
き

まりを探
さが

してみよう」。



20

日
に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だ ん

（Y
ヤ ッ ク

AC）の活
か つ

動
ど う

を紹
しょう

介
か い

するよ。

宇
う

宙
ち ゅ う

教
き ょ う

育
い く

活
か つ

動
ど う

レポート

Y
ヤ ッ ク

ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

のみなさんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなど  を登
とう

録
ろく

してください。

宇
う

宙
ち ゅ う

旅
り ょ

行
こ う

を企
き

画
か く

しよう！
　2024年

ね ん

1月
が つ

19日
に ち

、北
き た

九
きゅう

州
しゅう

市
し

分
ぶ ん

団
だ ん

のみんなは、2023年
ね ん

の1月
が つ

から１年
ね ん

間
か ん

かけて考
かんが

えてきた「宇
う

宙
ちゅう

旅
り ょ

行
こ う

計
け い

画
か く

」を発
は っ

表
ぴょう

したよ。

　このプロジェクトでは、2023年
ね ん

１月
が つ

の最
さ い

初
し ょ

の時
じ

間
か ん

に、乗
の

り物
も の

の歴
れ き

史
し

や、

帆
ほ

を広
ひ ろ

げて太
た い

陽
よ う

光
こ う

圧
あ つ

を受
う

けて進
す す

む宇
う

宙
ちゅう

船
せ ん

、小
こ

型
が た

ソーラー電
でん　りょく

力セイル実
じ っ

証
しょう

機
き

「イカロス」についてなど、実
じ っ

際
さ い

の宇
う

宙
ちゅう

機
き

の話
はなし

を聞
き

き、1 〜２月
が つ

で自
じ

分
ぶ ん

の宇
う

宙
ちゅう

船
せ ん

について、絵
え

をかいて名
な

前
ま え

を考
かんが

え、それらをプレゼンテーショ

ンしたよ。団
だ ん

員
い ん

からは「宇
う

宙
ちゅう

船
せ ん

の想
そ う

像
ぞ う

をして楽
た の

しかったです。ほかのお友
と も

だちの発
は っ

表
ぴょう

を聞
き

いて、いろんな発
は っ

想
そ う

があり、楽
た の

しかったです。乗
の

り物
も の

の

歴
れ き

史
し

を学
ま な

べて、人
に ん

間
げ ん

ってすごいと思
お も

いました。」、「たくさんの同
お な

じ宇
う

宙
ちゅう

が

好
す

きな友
と も

だちといっしょに、自
じ

分
ぶ ん

が考
かんが

えた宇
う

宙
ちゅう

船
せ ん

や宇
う

宙
ちゅう

について話
は な

し合
あ

えたことが楽
た の

しかったです。」、「自
じ

分
ぶ ん

が考
かんが

えたロケットを発
は っ

表
ぴょう

して、みん

なに知
し

ってもらえたのがうれしかったです！」という声
こ え

が上
あ

がったよ。

　3 〜 10月
が つ

には、宇
う

宙
ちゅう

旅
り ょ

行
こ う

の行
い

き先
さ き

、テーマを決
き

めて、それぞれが考
かんが

え

た宇
う

宙
ちゅう

旅
り ょ

行
こ う

計
け い

画
か く

を１か所
し ょ

ずつ紹
しょう

介
か い

し合
あ

い、11月
が つ

に１年
ね ん

間
か ん

のふり返
か え

りをし

て、12月
が つ

にまとめと最
さ い

後
ご

のプレゼンテーションの練
れ ん

習
しゅう

をしてきたんだ。

その間
か ん

、プロジェクトノートに話
は な

すことをまとめながら、パイロットな

どになったつもりで、機
き

内
な い

アナウンスを練
れ ん

習
しゅう

したり、ポスターやウェブ

サイトづくりにも挑
ちょう

戦
せ ん

したりしたんだ。団
だ ん

員
い ん

たちが考
かんが

えた宇
う

宙
ちゅう

旅
り ょ

行
こ う

計
け い

画
か く

には、「ネビュラのガスをオリジナルのびんに入
い

れてお持
も

ち帰
か え

りできま

す！」など、宇
う

宙
ちゅう

ガスや石
い し

を採
さ い

取
し ゅ

するアクティビティや、「宇
う

宙
ちゅう

人
じ ん

と人
ひ と

が食
た

べられるアイスづくり」、「宇
う

宙
ちゅう

でかき氷
ごおり

」、「宇
う

宙
ちゅう

ですべり台
だ い

」、「オーロラの

写
し ゃ

真
し ん

撮
さ つ

影
え い

」、「星
ほ し

の誕
た ん

生
じょう

観
か ん

察
さ つ

」、「宇
う

宙
ちゅう

遊
ゆ う

泳
え い

体
た い

験
け ん

」など楽
た の

しい企
き

画
か く

がたくさん飛
と

び出
だ

したよ。団
だ ん

員
い ん

からは「ほかの人
ひ と

の発
は っ

表
ぴょう

がわかりやすかった。ぼくの発
は っ

表
ぴょう

とちがうところは、ぼくの説
せ つ

明
め い

が長
な が

過
す

ぎたことだと思
お も

った。でも、み

んなが聞
き

いてくれるのがうれしい。」、「お話
はなし

を聞
き

いて、ぼくも宇
う

宙
ちゅう

ですべ

り台
だ い

やぶらんこで遊
あ そ

びたいなと思
お も

って、ママと弟
おとうと

でどうやったら宇
う

宙
ちゅう

で

すべり台
だ い

ができるか考
かんが

えて、磁
じ

石
しゃく

でつくったすべり台
だ い

に鉄
て つ

のズボンをは

いたらどうかな？と、できそうでできないところが難
むずか

しいなと思
お も

った。」

という声
こ え

が上
あ

がったよ。

　みんなのアイデアが未
み

来
ら い

予
よ

想
そ う

になって実
じ つ

現
げ ん

するための種
た ね

になるんだ。

きみも地
ち

球
きゅう

や宇
う

宙
ちゅう

のことを調
し ら

べて、宇
う

宙
ちゅう

船
せ ん

や宇
う

宙
ちゅう

旅
り ょ

行
こ う

計
け い

画
か く

を考
かんが

えてみよ

う！

福
ふく

岡
おか

県
けん

北
きた

九
きゅう

州
しゅう

市
し

●北
きた

九
きゅう

州
しゅう

市
し

分
ぶん

団
だん

1

2

5

3

4

1 みんなの考
かんが

えた宇
う

宙
ちゅう

船
せん

の絵
え

。いろいろな形
かたち

の宇
う

宙
ちゅう

船
せん

があって、中
なか

がどう
なっているのか気

き

になるね！
234 宇

う

宙
ちゅう

旅
りょ

行
こう

計
けい

画
かく

のプレゼンテーションは、英
えい

語
ご

と日
に

本
ほん

語
ご

で行
おこな

われたよ。
例
たと

えば、発
はっ

表
ぴょう

の最
さい

後
ご

は、「Thank you for your attention.We hope you 
have a pleasant journey.」としめくくったよ。
5 団

だん

員
いん

から招
しょう

待
たい

の手
て

紙
がみ

を受
う

け取
と

ったY
ヤ ッ ク

ACの山
やま

崎
ざき

直
なお

子
こ

理
り

事
じ

長
ちょう

もプレゼンテー
ションを聞

き

いて、いっしょに宇
う

宙
ちゅう

旅
りょ

行
こう

を楽
たの

しんだよ。



21Y
ヤ ッ ク

ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

のみなさんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなど  を登
とう

録
ろく

してください。 全
ぜ ん

国
こ く

で活
か つ

動
ど う

する各
か く

分
ぶ ん

団
だ ん

の「活
か つ

動
ど う

予
よ

定
て い

」をチェックしよう。「活
か つ

動
ど う

報
ほ う

告
こ く

」も見
み

られるよ。▶    http://www.YAC-j.com/

マイクロビットカーリングで遊
あ そ

ぼう！

エアサーフグライダーを飛
と

ばそう！

　2024年
ね ん

1月
が つ

20日
か

、日
ひ

立
た ち

シビックセンター分
ぶ ん

団
だ ん

のみんなは、カーリングロボッ

トをプログラミングで動
う ご

かす「マイクロビットカーリング」に挑
ちょう

戦
せ ん

したよ。株
か ぶ

式
し き

会
が い

社
し ゃ

日
ひ

立
た ち

製
せ い

作
さ く

所
し ょ

 日
ひ

立
た ち

工
こ う

業
ぎょう

専
せ ん

修
しゅう

学
が っ

校
こ う

の先
せ ん

生
せ い

と生
せ い

徒
と

さんたちが教
お し

えてくれたんだ。

最
さ い

初
し ょ

に、カーリングのルールを学
ま な

んでからロボットの操
そ う

作
さ

方
ほ う

法
ほ う

を学
ま な

んで、実
じ っ

際
さ い

に動
う ご

かして操
そ う

作
さ

確
か く

認
に ん

をしたよ。ロボットには、マイコンボードのマイクロビッ

ト（micro:bit）が搭
と う

載
さ い

されていて、動
ど う

作
さ

をプログラミングできるんだ。どの方
ほ う

向
こ う

にロボットを動
う ご

かすか考
かんが

えて、指
し

示
じ

する内
な い

容
よ う

をパソコンの画
が

面
め ん

上
じょう

でブロック

をつなげるようにしてつくり、ロボットに送
お く

ると、そのとおりに進
す す

むしくみ。

　最
さ い

後
ご

に、チームを組
く

んで対
た い

戦
せ ん

し

たよ。勝
しょう

利
り

に導
みちび

くためチーム内
な い

で

作
さ く

戦
せ ん

を立
た

てるのに、団
だ ん

員
い ん

たちは積
せ っ

極
きょく

的
て き

にコミュニケーションをとっ

ていたよ。団
だ ん

員
い ん

からは「はじき飛
と

ばすところがすごくわくわくし

た。」、「みんなでたくさんコミュニ

ケーションがとれて楽
た の

しかった。」

という声
こ え

が上
あ

がったよ。

　2023年
ね ん

12月
が つ

10日
か

、水
み ず

沢
さ わ

Ｚ
ゼット

分
ぶ ん

団
だ ん

のみんなは、滞
た い

空
く う

時
じ

間
か ん

の長
な が

いエアサーフグライダーをつくって、飛
ひ

行
こ う

きょ

り競
きょう

技
ぎ

や滞
た い

空
く う

時
じ

間
か ん

競
きょう

技
ぎ

で競
き そ

い合
あ

ったよ。エアサーフグ

ライダーは、うすくて軽
か る

い発
は っ

泡
ぽ う

スチロールペーパーで

グライダーの形
かたち

をつくり、それを手
て

に持
も

った段
だ ん

ボール

などの板
い た

でつくる上
じょう

昇
しょう

気
き

流
りゅう

で飛
と

ばし続
つ づ

けるというもの。

初
は じ

めに紙
か み

飛
ひ

行
こ う

機
き

とのちがいや、エアサーフグライダー

が飛
と

び続
つ づ

けられる理
り

由
ゆ う

を学
ま な

んで、その後
ご

、グライダー

をつくり、おもりをつけてテスト飛
ひ

行
こ う

をさせながら調
ちょう

整
せ い

、上
じょう

昇
しょう

気
き

流
りゅう

をつくって飛
と

ばす練
れ ん

習
しゅう

をして、グライダ

ーの羽
は

根
ね

や段
だ ん

ボールの角
か く

度
ど

で空
く う

気
き

の流
な が

れを変
か

えるなど

工
く

夫
ふ う

しながらこつをつかんでいったよ。エアサーフグ

ライダーは、無
む

風
ふ う

の場
ば

所
し ょ

でなければできないほど繊
せ ん

細
さ い

なグライダーなんだ。団
だ ん

員
い ん

からは「大
お お

きくしたら人
ひ と

も乗
の

れますか？」、「おもりを短
みじか

くしたらよく飛
と

んだ。」、「グラ

イダーをうかせる場
ば

所
し ょ

で飛
と

び方
か た

が変
か

わった。」という声
こ え

が上
あ

がったよ。3月
が つ

にもエアサーフグライダーの活
か つ

動
ど う

をしていて、その時
と き

の滞
た い

空
く う

時
じ

間
か ん

競
きょう

技
ぎ

の記
き

録
ろ く

は、小
しょう

学
が く

生
せ い

が最
さ い

長
ちょう

15秒
びょう

ほどの中
な か

、中
ちゅう

学
が く

生
せ い

以
い

上
じょう

の部
ぶ

では10分
ぷ ん

をこえ

て大
お お

いに盛
も

り上
あ

がったんだ。そして、今
こ ん

回
か い

の12月
が つ

の活
か つ

動
ど う

では、20分
ぷ ん

をこえる記
き

録
ろ く

が出
で

て、会
か い

場
じょう

はどよめきと

拍
は く

手
し ゅ

に包
つ つ

まれたよ。きみもエアサーフグライダーをつ

くって飛
と

ばしてみよう！

茨
いばら

城
き

県
けん

日
ひ

立
たち

市
し

●日
ひ

立
たち

シビックセンター分
ぶん

団
だん

岩
いわ

手
て

県
けん

奥
おう

州
しゅう

市
し

●水
みず

沢
さわ

Ｚ
ゼット

分
ぶん

団
だん

1

1

2

2

5

3 4

1 エアサーフグライダーのつくりと飛
と

ぶしくみ
を説

せつ

明
めい

する及
おい

川
かわ

徹
とおる

リーダー。 2 グライダーの
形
かたち

は、型
がた

紙
かみ

を使
つか

ってつくったりオリジナルの形
かたち

でつくったりしたよ。

3 段
だん

ボールの板
いた

の角
かく

度
ど

を調
ちょう

節
せつ

してうまく飛
と

ばせるかな？ 4 グライダーが飛
と

び続
つづ

けているよ！
5 いろいろな形

かたち

のグライダーができたよ。

1 わからないことや難
むずか

しいところを質
しつ

問
もん

すると、日
ひ

立
たち

工
こう

業
ぎょう

専
せん

修
しゅう

学
がっ

校
こう

の生
せい

徒
と

さんが教
おし

えてくれたよ！　 2 いよいよチームを組
く

んでの
対
たい

戦
せん

！　作
さく

戦
せん

どおりにカーリングロボットが動
うご

いてくれるかな？

12月
がつ

の活
かつ

動
どう

の様
よう

子
す

3月
がつ

の活
かつ

動
どう

の様
よう

子
す



黄道

天の赤道

北極星

カシオペヤ

ケフェウス
きりん

ぎょしゃ

てんびん

へび
（頭）

へびつかい

さそり

ヘルクレス

こと

はくちょう

ほ

ポンプ

らしんばん

とも

ペルセウス

いっかくじゅう

こいぬ

ケンタウルス

ふたご

おおいぬ

オリオン

おうし

こぐま

うみへび

コップ

ろくぶんぎ

からす

りょうけん

かんむり

りゅう

おおぐま

かに

おとめ

うしかい　

かみのけ

しし

やまねこ

こじし

レグルス
プロキオン

スピカ

ω星団

アンタレス

ベガ

デネブ

カストル

ポルックス

プレセペ

アルクトゥルス

カペラ

ベテルギウス

オメガ

春
の
大
曲
線

北斗七星

ししの大鎌

5月

22

　北
きた

の空
そら

で見
み

つけやすい北
ほく

斗
と

七
しち

星
せい

を
目

め

印
じるし

にほかの星
ほし

も探
さが

してみよう。北
ほく

斗
と

七
しち

星
せい

はおおぐま座
ざ

の一
いち

部
ぶ

で、そのひ
しゃくの柄

え

をのばしていった「春
はる

の大
だい

曲
きょく

線
せん

」上
じょう

に、オレンジ色
いろ

にかがやくうしかい
座

ざ

のアルクトゥルスや、白
しろ

くかがやくおとめ
座

ざ

のスピカがある。どちらも1等
とう

星
せい

で見
み

つけやすい。
　アルクトゥルスとスピカを結

むす

んだ線
せん

を底
てい

辺
へん

とする
二

に

等
とう

辺
へん

三
さん

角
かく

形
けい

をつくると、白
しろ

くかがやくしし座
ざ

のレグル
スが見

み

つかる。レグルスをふくむ「？」マークを裏
うら

返
がえ

した
ような並

なら

びは「ししの大
おお

鎌
がま

」と呼
よ

ばれ、しし座
ざ

の一
いち

部
ぶ

を形
かたち

づくっている。

4月
がつ

…22時
じ

ころ
5月

がつ

…20時
じ

ころ
6月

がつ

…18時
じ

ころ

南
みなみ

西に
し

東 ひがし

北
きた

　北
き た

の空
そ ら

で、北
ほ く

斗
と

七
し ち

星
せ い

が高
た か

い位
い

置
ち

にあっ

て観
か ん

察
さ つ

しやすい。北
ほ く

斗
と

七
し ち

星
せ い

から、う

しかい座
ざ

のアルクトゥルス、おとめ

座
ざ

のスピカにいたる春
は る

の大
だ い

曲
きょく

線
せ ん

を

たどってみよう。南
みなみ

の空
そ ら

では特
と く

徴
ちょう

のある星
ほ し

の並
な ら

びをしたしし座
ざ

も見
み

つけやすい。

国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

の天
てん

文
もん

情
じょう

報
ほう

ページ「ほしぞら情
じょう

報
ほう

」　https://www.nao.ac.jp/astro/sky/2024/04-topics01.html
では、月

つき

と木
もく

星
せい

やすばるの接
せっ

近
きん

などのくわしい情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。

4〜6月が つ

の星
ほ し

空
ぞ ら

星
せい

座
ざ

図
ず

を頭
あたま

の上
うえ

にかざして、東
とう

西
ざい

南
なん

北
ぼく

の方
ほう

角
がく

を合
あ

わせて見
み

よう。星
せい

座
ざ

図
ず

の見
み

方
かた

協力：国立天文台天文情報センター　
星座図：チロ天文台
イラスト：渡辺潔

そらとび 天
てん

文
もん

台
だい

月
つ き

と木
も く

星
せ い

、すばるが接
せ っ

近
き ん

　4月
がつ

10日
か

に、木
もく

星
せい

のやや下
した

に、細
ほそ

くかがやく月
つき

（月
げつ

齢
れい

2）が見
み

える。また、4月
がつ

11日
にち

には、
三

み

日
か

月
づき

の近
ちか

くに、おうし座
ざ

のすばる（プレアデス星
せい

団
だん

）が見
み

える。三
み

日
か

月
づき

なので月
つき

がま
ぶしすぎず、月

つき

とすばる、さらに木
もく

星
せい

が接
せっ

近
きん

している様
よう

子
す

が観
かん

察
さつ

できる。
　春

はる

は、月
つき

が地
じ

面
めん

に対
たい

して垂
すい

直
ちょく

に近
ちか

い角
かく

度
ど

で日
ひ

々
び

位
い

置
ち

を変
か

えるので、日
ひ

の入
い

り後
ご

に見
み

える細
ほそ

い月
つき

も観
かん

察
さつ

しやすい季
き

節
せつ

だ。見
み

通
とお

しのよい場
ば

所
しょ

で観
かん

察
さつ

してみよう。

月
つき

と木
もく

星
せい

の接
せっ

近
きん

　4月
がつ

10日
か

　東
とう

京
きょう

の星
ほし

空
ぞら

月
つき

とすばるの接
せっ

近
きん

　4月
がつ

11日
にち

　東
とう

京
きょう

の星
ほし

空
ぞら

春
はる

と秋
あき

の三
み

日
か

月
づき

ごろの日
ひ

ごとの月
つき

の動
うご

きのちがい

西
にし

木
もく

星
せい

アルデ
バラン

アルデ
バラン

すばる
（プレアデス
星
せい

団
だん

）

すばる
（プレアデス
星
せい

団
だん

）

西
にし

木
もく

星
せい

　すばる
（プレアデス星

せい

団
だん

）
月
つき

月
つき

春
はる

秋
あき

西
にし

西
にし

→北
きた

→北
きた

南
みなみ

←

南
みなみ

←



黄
道

二重星団

こじし座

やまねこ座

オリオン座

ペルセウス座

きりん座

はくちょう座

こと座

へびつかい座おうし座

ケフェウス座

春の大曲
線

北斗七星

おおぐま座

ふたご座

ぎょしゃ座

こぐま座

カシオペヤ座

ヘルクレス座

かんむり座

うしかい座　

りゅう座

りょうけん座

かに座

北極星

ポルックス

カストル

カペラ

ベテルギウス

ベガ
（織女星）

天頂

西 東
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　夜
よ

空
ぞ ら

の星
ほ し

の動
う ご

きは、東
と う

西
ざ い

南
な ん

北
ぼ く

の
方
ほ う

角
が く

によってちがうのだろうか。

　夜
よ

空
ぞら

の星
ほし

の位
い

置
ち

を時
じ

間
かん

を置
お

いて観
かん

察
さつ

す
ると、動

うご

いていることがわかる。これ
は、星

ほし

が動
うご

いているのではなく、地
ち

球
きゅう

が自
じ

転
てん

しているためにそのよう
に見

み

えているだけだ。
　北

きた

半
はん

球
きゅう

にある日
に

本
ほん

付
ふ

近
きん

では、
全
ぜん

天
てん

の星
ほし

が、北
ほっ

極
きょく

星
せい

を中
ちゅう

心
しん

とし
て回

まわ

っているように見
み

える。そ
のため、東

とう

西
ざい

南
なん

北
ぼく

の方
ほう

角
がく

によって、
星
ほし

の動
うご

きはちがって見
み

える。

　春
はる

の夜
よ

空
ぞら

で、北
ほく

斗
と

七
しち

星
せい

を見
み

つけて、1時
じ

間
かん

ごとに
その位

い

置
ち

を観
かん

察
さつ

しよう。星
ほし

は1日
にち

（24時
じ

間
かん

）でほぼ
1周

しゅう

（360°）する。1時
じ

間
かん

では、360÷24＝15　
より、反

はん

時
と

計
けい

回
まわ

りに約
やく

15°回
かい

転
てん

する。

北
き た

の空
そ ら

の星
ほ し

の動
う ご

き

★1日
に ち

の星
ほ し

の動
う ご

き

★北
ほ く

斗
と

七
し ち

星
せ い

を観
か ん

察
さ つ

しよう

東
ひがし

の空
そら

の星
ほし

東
ひがし

から西
にし

へ動
うご

く。

南
みなみ

の空
そら

の星
ほし

西
にし

の空
そら

の星
ほし

北
きた

の空
そら

の星
ほし

東
ひがし

の地
ち

平
へい

線
せん

からの
ぼり、南

みなみ

へ動
うご

く。

南
みなみ

から、西
にし

の地
ち

平
へい

線
せん

へしずむ。

北
ほっ

極
きょく

星
せい

を中
ちゅう

心
しん

に、時
と

計
けい

と反
はん

対
たい

回
まわ

りに動
うご

く。

北
ほっ

極
きょく

星
せい

※北
ほっ

極
きょく

星
せい

については、
63号

ごう

を見
み

よう。

©PIXTA

※星
ほし

の観
かん

察
さつ

は、大
お と な

人
といっしょに、安

あん

全
ぜん

な
場
ば

所
しょ

で行
おこな

うこと。

ほかにも調
し ら

べよう！

日
に

本
ほん

で現
げん

在
ざい

の暦
こよみ

（グレゴリオ暦
れき

）が採
さい

用
よう

されたのはいつ？

本
ほん

などで調
しら

べて、
はがきまたは
w
ウ ェ ブ

ebアンケート
に答

こた

えを書
か

いて
送
おく

ってね。

㋐　
オリオン座

ざ
㋑　
カシオペヤ座

ざ
㋒　
さそり座

ざ

クイズの答
こた

え　F（4時
じ

間
かん

後
ご

なので反
はん

時
と

計
けい

回
まわ

りに約
やく

60°回
かい

転
てん

する）

正
せい

解
かい

：Ⓑ明
めい

治
じ

時
じ

代
だい

66号
ご う

 ほかにも調
し ら

べよう！の答
こ た

えと解
か い

説
せ つ

1872（明
めい

治
じ

5）年
ねん

に採
さい

用
よう

を決
き

め、翌
よく

年
ねん

から実
じっ

施
し

された。

「北
き た

の星
ほ し

空
そ ら

」クイズにチャレンジ！★
Q A

B

C
D

E

F
午
ご

後
ご

7時
じ

ごろに、北
ほく

斗
と

七
しち

星
せい

が
Aの位

い

置
ち

に見
み

えた。午
ご

後
ご

11
時
じ

ごろにはどこに見
み

える？

（答
こた

えは右
みぎ

下
した

にあります。）

北
き た

の空
そ ら

に見
み

える星
ほ し

座
ざ

はどれ？

北
ほっ

極
きょく

星
せい

西
にし

東
ひがし

南
みなみ

北
きた

地
ち

平
へい

線
せん

より下
した

で見
み

えない

春
はる

の北
きた

の空
そら

5月
がつ

中
ちゅう

旬
じゅん

20時
じ

ごろ 

地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

者
しゃ

星
ほし

の動
うご

き



光光
ひかりひかり

のの速速
そくそく

度度
どど

をとらえろ！をとらえろ！
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宇
う

宙
ちゅう

アドベンチャー 宇宇
うう

宙宙
ちゅうちゅう

のなぞののなぞの解解
か いか い

明明
め いめ い

やや宇宇
うう

宙宙
ちゅうちゅう

開開
か いか い

発発
は つは つ

にいどんだにいどんだ
アドベンチャー（アドベンチャー（冒冒

ぼ うぼ う

険険
け んけ ん

）の）の物物
も のも の

語語
がたりがたり

です。です。
宇

う

宙
ちゅう

のなぞの解
か い

明
め い

や宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

にいどんだ
アドベンチャー（冒

ぼ う

険
け ん

）の物
も の

語
がたり

です。
連
れん

載
さい

まんが

●66号
ごう

のおわびと訂
てい

正
せい

　66号
ご う

の「宇
う

宙
ちゅう

アドベンチャー」27ページに誤
あやま

りがありました。
地

ち

球
きゅう

が太
た い

陽
よ う

の周
ま わ

りを回
ま わ

る速
そ く

度
ど

と星
ほ し

の観
か ん

測
そ く

のずれの説
せ つ

明
め い

図
ず

で、a
とbの説

せ つ

明
め い

が逆
ぎゃく

になっていました。おわびして訂
て い

正
せ い

いたします。

※W
ウ ェ ブ

EBでの公
こ う

開
か い

版
ば ん

は訂
て い

正
せ い

されています。
https://edu.jaxa.jp/contents/soratobi/assets/ST66.pdf

誤
ご

正
せい

19世
せい

紀
き

のフランス
フィゾーは、このような
装
そう

置
ち

を考
かんが

えた。

前
ぜん

編
ぺん

のあらすじ
17世

せい

紀
き

のイタリアのガリレオ・ガリレイ以
い

来
らい

、光
ひかり

の速
そく

度
ど

を求
もと

める試
こころ

みが行
おこな

われた。18世
せい

紀
き

までに、天
てん

体
たい

の観
かん

測
そく

によって、少
すこ

しずつ正
せい

確
かく

な光
こう

速
そく

の値
あたい

に近
ちか

づいていた。

地
ち

上
じょう

での実
じっ

験
けん

で光
こう

速
そく

を
測
はか

れないだろうか。

歯
は

車
ぐるま

を回
まわ

さないときは、
ランプの光

ひかり

は、ハーフ
ミラーで反

はん

射
しゃ

され…、

つまり、光
ひかり

が往
おう

復
ふく

で17.2k
キロメートル

m進
すす

む
ことになる。

学学
がくがく

者者
しゃしゃ

のの
アルマン・フィゾーアルマン・フィゾー

ランプのランプの光光
ひかりひかり

歯歯
はは

車車
ぐるまぐるま

歯歯
はは

車車
ぐるまぐるま

鏡鏡
かがみかがみ

ハーフハーフ
ミラーミラー

8.68.6 kk
キロメートルキロメートル

mm先先
さきさき

にに置置
おお

くく

そうだ！

フィゾーのフィゾーの実実
じっじっ

験験
けんけん

8.68.6 kk
キロメートルキロメートル

mm先先
さきさき

鏡鏡
かがみかがみ

光光
ひかりひかり

反反
はんはん

射射
しゃしゃ

透透
とうとう

過過
かか

歯
は

車
ぐるま

のすき間
ま

を通
とお

り、
8.6k

キロメートル

mはなれた鏡
かがみ

で
反
はん

射
しゃ

してもどってくる。

光
ひかり

の速
そく

度
ど

をとらえろ！第
だい8回かい 後

こう

編
へん

レーマーレーマー ブラッドレーブラッドレー

ガリレオ・ガリレイガリレオ・ガリレイ
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光
こう

学
がく

の研
けん

究
きゅう

をしたフィゾー
　フィゾーは、医

い

師
し

の息
む す

子
こ

としてフランスのパリで生
う

まれた。フィゾ
ー自

じ

身
し ん

も医
い

学
が く

の道
み ち

に進
す す

もうとしたが、病
びょう

弱
じゃく

だったため、物
ぶ つ

理
り

学
が く

を志
こころざ

す
ようになり、パリ天

て ん

文
も ん

台
だ い

などで学
ま な

んだ。若
わ か

いころに写
し ゃ

真
し ん

術
じゅつ

を学
ま な

び、
1845年

ね ん

には、フーコーと共
きょう

同
ど う

して世
せ

界
か い

で初
は じ

めて太
た い

陽
よ う

面
め ん

の鮮
せ ん

明
め い

な写
し ゃ

真
し ん

撮
さ つ

影
え い

に成
せ い

功
こ う

した。地
ち

上
じょう

での光
こ う

速
そ く

測
そ く

定
て い

実
じ っ

験
け ん

のほか、水
す い

中
ちゅう

での光
こ う

速
そ く

の測
そ く

定
て い

を
試
こころ

みるなど、光
こ う

学
が く

の分
ぶ ん

野
や

でさまざまな研
け ん

究
きゅう

をした。

まめ
ちしき

アルマン・フィゾー
（1819 〜 1896年

ねん

）。
©Science Source/PPS通信社

17.2÷0.000055＝17.2÷0.000055＝約約
や くや く

313000313000

やったぞ！

歯
は

車
ぐるま

を1秒
びょう

間
かん

に
12.6回

かい

転
てん

させる
と、光

ひかり

がさえぎら
れて暗

くら

く見
み

えるぞ。

歯
は

車
ぐるま

を回
まわ

すと…、 回
かい

転
てん

がゆっくりならば、もどって
くる光

ひかり

は歯
は

のすきまを通
とお

りぬける
ので、明

あか

るく見
み

える。

光
ひかり

は秒
びょう

速
そく

約
やく

31万
まん

3000k
キロメートル

mだ！

回
かい

転
てん

を速
はや

くすると、もどってくる
光
ひかり

はとなりの歯
は

にさえぎられ、
暗
くら

く見
み

える。

歯
は

車
ぐるま

の数
かず

から計
けい

算
さん

すると、
ある歯

は

のすきまがとなりの
歯
は

に進
すす

むまでにかかる時
じ

間
かん

は、約
やく

0.000055秒
びょう

だ。

17.2k
キロメートル

m進
すす

むのにかかる時
じ

間
かん

が
0.000055秒

びょう

ということは…。

1849年
ねん

のこと
だった。

おおっ！

11秒秒
びょうびょう

間間
かんかん

に12.6に12.6回回
かいかい

転転
てんてん

その後
ご

、実
じっ

験
けん

装
そう

置
ち

の精
せい

度
ど

が
上
あ

がり、光
こう

速
そく

の値
あたい

の精
せい

度
ど

も
高
たか

まった。
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電
でん

磁
じ

気
き

学
がく

を確
かく

立
りつ

したマクスウェル
　マクスウェルは、イギリスのエジンバラ生

う

まれで、若
わ か

いころから数
す う

学
が く

に優
す ぐ

れ、14歳
さ い

で論
ろ ん

文
ぶ ん

を書
か

いている。後
の ち

にエジンバラ大
だ い

学
が く

、ケンブリ
ッジ大

だ い

学
が く

で学
ま な

び、物
ぶ つ

理
り

学
が く

の研
け ん

究
きゅう

の道
み ち

に進
す す

んだ。電
で ん

気
き

と磁
じ

気
き

に関
か ん

する研
け ん

究
きゅう

から電
で ん

磁
じ

気
き

学
が く

をまとめあげ、電
で ん

磁
じ

波
は

があることを予
よ

言
げ ん

し、光
ひかり

は電
で ん

磁
じ

波
は

の一
い っ

種
し ゅ

であることを見
み

出
い だ

した。そのほか、土
ど

星
せ い

の環
わ

や熱
ね つ

と運
う ん

動
ど う

の関
か ん

係
け い

など、はば広
ひ ろ

い分
ぶ ん

野
や

の研
け ん

究
きゅう

をした。
ジェームズ・クラーク・マクス
ウェル（1831 〜 1879年

ねん

）。

まめ
ちしき

Nicku/Shutterstock.com

電
でん

磁
じ

波
は

と光
ひかり

は同
おな

じも
のなのだ。

一方、光
ひかり

について、
新
あら

たな発
はっ

見
けん

もあった。

さらに、水
すい

中
ちゅう

を進
すす

むより
空
くう

気
き

中
ちゅう

を進
すす

むほうが速
はや

い
こともわかった。

フランスの学
がく

者
しゃ

レオン・フーコー

電
でん

気
き

と磁
じ

気
き

は、おたがい
に影

えい

響
きょう

しあって、波
なみ

のよ
うに進

すす

んでいく。

わたしは、電
でん

気
き

と磁
じ

気
き

（磁
じ

石
しゃく

のはたらき）の関
かん

係
けい

を調
しら

べました。
これを電

でん

磁
じ

波
は

と
呼
よ

ぼう。

電
でん

磁
じ

波
は

が進
すす

む速
そく

度
ど

は
計
けい

算
さん

で求
もと

められる。

結
けっ

果
か

は、秒
びょう

速
そく

約
やく

29万
まん

8000k
キロメートル

mだ。

イギリスのイギリスの学学
がくがく

者者
しゃしゃ

ジェームズ・マクスウェルジェームズ・マクスウェル

コイルのコイルの中中
なかなか

でで磁磁
じじ

石石
しゃくしゃく

をを
動動
うごうご

かすとかすと電電
でんでん

気気
きき

がが流流
ながなが

れる。れる。
電電
でんでん

気気
きき

をを流流
ながなが

すとすと方方
ほうほう

位位
いい

磁磁
じじ

針針
しんしん

がが動動
うごうご

く。く。

方方
ほうほう

位位
いい

磁磁
じじ

針針
しんしん

磁磁
じじ

石石
しゃくしゃく

電電
でんでん

流流
りゅうりゅう

電電
でんでん

流流
りゅうりゅう

ん？
こ、これは！

光
ひかり

の速
そく

度
ど

と同
おな

じ
じゃないか！

これは、科
か

学
がく

の歴
れき

史
し

上
じょう

で
も大

おお

きな発
はっ

見
けん

だった。

わたしは、鏡
かがみ

を高
こう

速
そく

回
かい

転
てん

さ
せる方

ほう

法
ほう

で光
こう

速
そく

を測
そく

定
てい

した。

ハーフミラー

凹
おう

面
めん

鏡
きょう

光
ひかり

回
かい

転
てん

する鏡
かがみ

電
でん

場
ば

磁
じ

場
ば

電
でん

磁
じ

波
は

は、秒
びょう

速
そく

約
やく

30万
まん

k
キロメートル

mか。
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光
こう

速
そく

と相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

　光
ひかり

に関
か ん

する研
け ん

究
きゅう

が進
す す

むと、「光
ひかり

は観
か ん

測
そ く

者
し ゃ

の運
う ん

動
ど う

や、光
こ う

源
げ ん

の運
う ん

動
ど う

速
そ く

度
ど

に関
か ん

係
け い

なく
常
つ ね

に秒
びょう

速
そ く

約
や く

30万
ま ん

k
キロメートル

mである」ということがわかってきたが、これはそれまでの常
じょう

識
し き

をくつがえすものだった。空
く う

間
か ん

の中
な か

の長
な が

さや時
じ

間
か ん

の進
す す

み方
か た

はだれにとっても
同
お な

じ（絶
ぜ っ

対
た い

的
て き

）だと考
かんが

えられていたが、光
こ う

速
そ く

が変
か

わらないとすることで、空
く う

間
か ん

の
中
な か

の長
な が

さや時
じ

間
か ん

の進
す す

み方
か た

は、観
か ん

測
そ く

者
し ゃ

などによって異
こ と

なる（相
そ う

対
た い

的
て き

）であるとされ
た。アインシュタインは、この考

かんが

えに基
も と

づき、相
そ う

対
た い

性
せ い

理
り

論
ろ ん

をまとめ上
あ

げた。

相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

を唱
とな

え
たアルベルト・アイ
ンシュタイン（1879
〜 1955年

ねん

）。

まめ
ちしき

Harmony Video Production/Shutterstock.com

時
じ

速
そく

100k
キロメートル

mの列
れっ

車
しゃ

の中
なか

で、進
しん

行
こう

方
ほう

向
こう

に時
じ

速
そく

80k
キロメートル

m
のボールを投

な

げると、

1973年
ねん

、レーザーを使
つか

う
ことで、光

こう

速
そく

を精
せい

密
みつ

に測
はか

る
ことに成

せい

功
こう

した。

おわりおわり

光
ひかり

の速
そく

度
ど

について
は、不

ふ

思
し

議
ぎ

な性
せい

質
しつ

も見
み

出
いだ

された。

ところが、光
ひかり

だけは、高
こう

速
そく

で飛
と

ぶロケットの中
なか

で

発
はっ

射
しゃ

されても、ロケットの中
なか

の人
ひと

も外
そと

の人
ひと

もそれ

ぞれ常
つね

に秒
びょう

速
そく

約
やく

30万
まん

k
キロメートル

mに見
み

えるというのだ。

光
こ う

速
そ く

：秒
びょう

速
そ く

29万
ま ん

9792.458k
キロメートル

m

列
れっ

車
しゃ

の外
そと

で止
と

まっている
人
ひと

からは、ボールは時
じ

速
そく

180k
キロメートル

mに見
み

える。

100＋80＝180k
キロメートル

m

進
しん

行
こう

方
ほう

向
こう

と逆
ぎゃく

にボール
を投

な

げると、

100−80＝20k
キロメートル

m

列
れっ

車
しゃ

の外
そと

で止
と

まっている
人
ひと

からは、ボールが時
じ

速
そく

20k
キロメートル

mに見
み

える。

光
ひかり

の不
ふ

思
し

議
ぎ

な性
せい

質
しつ

は、後
のち

に、アイン
シュタインの相

そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

という考
かんが

え
に結

むす

びつくことになる。

光
ひかり

が1秒
びょう

間
かん

に進
すす

むきょりの
299792458分

ぶん

の1を1m
メートル

とする。

アメリカのアメリカの学学
がくがく

者者
しゃしゃ

エベンソンエベンソン

この数
すう

字
じ

が、光
こう

速
そく

の正
せい

確
かく

な
値
あたい

とされ、長
なが

さの基
き

準
じゅん

にも
なっている。

ガリレオ・ガリレイがいどんでから
330年

ねん

以
い

上
じょう

かかって、光
こう

速
そく

が正
せい

確
かく

にわかったのだった。

磁
じ

場
ば

100 k
キロメートル

m

80 k
キロメートル

m 80 k
キロメートル

m

100 k
キロメートル

m

あれ？

アインシュタインアインシュタイン
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Y
ヤ ッ ク

AC監
かん

修
しゅう

アニメ「宇
う

宙
ちゅう

なんちゃら こてつくん」　
©Space Academy/ちょっくら月まで委員会2

みんなからのおたより　みんなからのおたより　待待
まま

ってま〜す！ってま〜す！みんなからのおたより　待
ま

ってま〜す！

特特
と くと く

製製
せ いせ い

グッズプレゼントグッズプレゼント特
と く

製
せ い

グッズプレゼント

みんなみんなののページページ

紹
しょう

介
かい

の学
がく

年
ねん

は、投
とう

稿
こう

時
じ

のものです。　

扌しいたけさん（12歳
さい

）扌さっきゅんさん（中
ちゅう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）

扌タイラさん（小
しょう

学
がく

1年
ねん

生
せい

） 扌あやかさん（小
しょう

学
がく

4年
ねん

生
せい

） 扌そうにゃんさん（小
しょう

学
がく

2年
ねん

生
せい

） 扌りんごさん（小
しょう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）

イラストは、ハガキ（画
が

用
よう

紙
し

などでもよい）を郵
ゆう

便
びん

で送
おく

るか、
w
ウ ェ ブ

ebの電
でん

子
し

アンケートからデータで送
おく

ってね。そのほかのお
たよりも待

ま

ってるよ。

　時
と き

々
ど き

地
ち

球
きゅう

に接
せ っ

近
き ん

する小
しょう

惑
わ く

星
せ い

などを

除
の ぞ

けば、地
ち

球
きゅう

に最
もっと

も近
ち か

い天
て ん

体
た い

は月
つ き

で、

地
ち

球
きゅう

からのきょりは約
や く

38万
ま ん

k
キロメートル

mです。

時
じ

速
そ く

300k
キロメートル

mの新
し ん

幹
か ん

線
せ ん

で行
い

くとすると

53日
に ち

ほどかかる計
け い

算
さ ん

になりますが、秒
びょう

速
そ く

約
や く

30万
ま ん

k
キロメートル

mの光
ひかり

なら1.3秒
びょう

で着
つ

きます。太
た い

陽
よ う

までは約
や く

1億
お く

5000万
ま ん

k
キロメートル

mで、光
ひかり

なら約
や く

8分
ぷ ん

20秒
びょう

で行
い

けるきょ

りです。太
た い

陽
よ う

系
け い

の中
な か

で最
もっと

も遠
と お

い惑
わ く

星
せ い

の海
か い

王
お う

星
せ い

は、地
ち

球
きゅう

から最
もっと

も遠
と お

いと約
や く

47億
お く

k
キロメートル

mはなれる

ので、光
ひかり

でも約
や く

4時
じ

間
か ん

20分
ぷ ん

かかります。しかし、これらはまだ近
ち か

い天
て ん

体
た い

と言
い

えます。

　太
た い

陽
よ う

から最
もっと

も近
ち か

い恒
こ う

星
せ い

（自
じ

分
ぶ ん

で光
ひかり

を放
は な

つ星
ほ し

）は、ケンタウルス座
ざ

のアルファ星
せ い

C
シー

（プロキ

シマ・ケンタウリ）で、約
や く

4.2光
こ う

年
ね ん

はなれています。光
こ う

年
ね ん

とは光
ひかり

が1年
ね ん

間
か ん

かかって進
す す

むきょり

のことで、1光
こ う

年
ね ん

は約
や く

9兆
ちょう

5000億
お く

k
キロメートル

mです。

　天
あ ま

の川
が わ

銀
ぎ ん

河
が

の中
な か

の星
ほ し

までのきょりはさまざまで、例
た と

えばおおいぬ座
ざ

のシリウスは約
や く

8.6

光
こ う

年
ね ん

、オリオン座
ざ

のベテルギウスは約
や く

498光
こ う

年
ね ん

のきょりがあります。ほかの銀
ぎ ん

河
が

になると

さらに遠
と お

く、近
ち か

くのアンドロメダ銀
ぎ ん

河
が

までは約
や く

250万
ま ん

光
こ う

年
ね ん

もあります。宇
う

宙
ちゅう

はもっと先
さ き

ま

で広
ひ ろ

がっており、最
もっと

も遠
と お

い天
て ん

体
た い

は130億
お く

光
こ う

年
ね ん

以
い

上
じょう

はなれています。このように、宇
う

宙
ちゅう

には

さまざまなきょりの天
て ん

体
た い

があるのです。

イラスト・おたよりコーナーイラスト・おたよりコーナー

みんなのハガキと電
でん

子
し

メールでつくるページだ
よ。イラストやこの本

ほん

を読
よ

んだ感
かん

想
そう

など、どん
どん送

おく

ってね！

宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

する質
しつ

問
もん

やそらとびの感
かん

想
そう

、
あなたがかいたイラストなどのおたよ
りを送

おく

ってね！　「宇
そ

宙
ら

のとびら」の中
なか

でどんどん紹
しょう

介
かい

していくよ。

※写
しゃ

真
しん

はイメージです。

おたよりを

送
おく

ってくれた人
ひと

の中
なか

から抽
ちゅう

選
せん

で、J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターの特
とく

製
せい

グッズを

プレゼントするよ！

何
なに

が届
とど

くかは

お楽
たの

しみに！

Space Space QQ&&AA
Q
A

スペース　キューアンドエー

地
ち

球
きゅう

と他
た

の天
て ん

体
た い

とのきょりは？
タイラさん（小

しょう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）

天
て ん

体
た い

によってさまざま

➡太
たい

陽
よう

から最
もっと

も近
ちか

い
恒
こう

星
せい

のプロキシマ・
ケンタウリ。

ESA/Hubble & NASA

参考「理科年表」ほか

こてつ

イズミ先
せん

生
せい

ニコ

D
ダ ク サ

AXAくん

おたま



みんなからのおたより　みんなからのおたより　待待
まま

ってま〜す！ってま〜す！みんなからのおたより　待
ま

ってま〜す！

▼w
ウ ェ ブ

ebアンケートからも送
お く

れます

ハガキで送
お く

る場
ば

合
あ い

は▶

＊イラストや質
しつ

問
もん

などが採
さい

用
よう

された場
ば

合
あい

、この本
ほん

に名
な

前
まえ

（ペンネーム）や学
がく

年
ねん

がの
ることがあります。名

な

前
まえ

（ペンネーム）の記
き

載
さい

のない方
かた

でイラストや質
しつ

問
もん

などが採
さい

用
よう

された場
ば

合
あい

は「名
な

なしさん」となります。　＊記
き

入
にゅう

された個
こ

人
じん

情
じょう

報
ほう

はプレゼント
発
はっ

送
そう

以
い

外
がい

では使
し

用
よう

しません。　＊ハガキや手
て

紙
がみ

は返
へん

却
きゃく

しません。
※G

グ ー グ ル

oogleフォームでのアンケートになるためG
グ ー グ ル

oogleアカウントが
必
ひっ

須
す

となります。ご注
ちゅう

意
い

ください。

左
ひだり

の二
に

次
じ

元
げ ん

コードから答
こ た

えるw
ウ ェ ブ

ebアンケー
トといっしょにおたよりも送

お く

ってね。
しめきり●2024年

ね ん

6月
が つ

30日
に ち

右
み ぎ

のハガキをきれいに切
き

り取
と

り、必
ひ つ

要
よ う

事
じ

項
こ う

を書
か

いて送
お く

ってください。官
か ん

製
せ い

ハガキや私
し

製
せ い

ハガキに右
み ぎ

のあて先
さ き

を書
か

いて出
だ

してもかまいません。

郵便はがき

63円切手を
はってね

1 0 4 ー 8 1 7 8

黒
くろ

字
じ

の項
こう

目
もく

は必
かなら

ず書
か

いてね。青
あお

字
じ

の項
こう

目
もく

は、書
か

けないときは書
か

かなくても大
だい

丈
じょう

夫
ぶ

だよ。

電子メール
アドレス

学
年

年
齢

（YAC団員のみ）
団員ナンバー

ペン
ネーム

東京都中央区銀座5-15-8 時事通信ビル8階
㈱時事通信出版局

「ソラトビ」67号 係 行

「宇
そ

宙
ら

のとびら」67号
ごう

を、何
なに

で知
し

りましたか？（該
がい

当
とう

するものすべてに□）」
□J

ジ ャ ク サ

AXAホームページ　□S
エスエヌエス

NS（ X
エックス

〈旧
きゅう

ツイッター〉など）
□学

がっ

校
こう

 □科
か

学
がく

館
かん

 □図
と

書
しょ

館
かん

  □その他
た

29

Solar System

太
たい

陽
よう

を中
ちゅう

心
しん

とした天
てん

体
たい

の集
あつ

まり、太
たい

陽
よう

系
けい

の惑
わく

星
せい

の英
えい

語
ご

を学
まな

ぼう。 Mars

Mercury

Venus

planet

We will introduce English words and quotes related 

to space.

それぞれの
英
えい

語
ご

の意
い

味
み

は次
つぎ

のページだよ。

23ページの
「ほかにも調

しら

べよう！」
の答

こた

えも書
か

いてね！

©NASA/JPL

©NASA

Let's Have Fun Learning 
English Words & Quotes 
about Space!
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特
と く

集
しゅう

1　X
エックス

線
せ ん

で「宇
う

宙
ちゅう

のレシピ」のなぞを探
さ ぐ

る 
X
エックス

線
せ ん

分
ぶ ん

光
こ う

撮
さ つ

像
ぞ う

衛
え い

星
せ い

「X
ク リ ズ ム

RISM」

特
と く

集
しゅう

2　空
そ ら

飛
と

ぶクルマ&
アンド

ドローンで社
し ゃ

会
か い

を豊
ゆ た

かに 
空
そ ら

の交
こ う

通
つ う

安
あ ん

全
ぜ ん

を考
かんが

える

宇
う

宙
ちゅう

時
じ

事
じ

通
つ う

信
し ん

宇
う

宙
ちゅう

機
き

まんが　そら☆とも 
10年

ね ん

以
い

上
じょう

活
か つ

躍
や く

した惑
わ く

星
せ い

分
ぶ ん

光
こ う

観
か ん

測
そ く

衛
え い

星
せ い

「ひさき」

宇
う

宙
ちゅう

にいどむ人
ひ と

々
び と

宇
う

宙
ちゅう

の仕
し

事
ご と

をしています

夢
ゆ め

をかなえる先
せ ん

輩
ぱ い

たち

みんなでやってミッション！ 簡
か ん

単
た ん

気
き

圧
あ つ

計
け い

で気
き

圧
あ つ

を感
か ん

じよう！

J
ジ ャ ク サ

AXA通
つ う

信
し ん

／ K
ク ー マ

U-MA通
つ う

信
し ん

Y
ヤ ッ ク

AC宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

活
か つ

動
ど う

レポート

そらとび天
て ん

文
も ん

台
だ い

　4 〜 6月
が つ

の星
ほ し

空
ぞ ら

 
月
つ き

と木
も く

星
せ い

、すばるが接
せ っ

近
き ん

／北
き た

の空
そ ら

の星
ほ し

の動
う ご

き

連
れ ん

載
さ い

まんが 宇
う

宙
ちゅう

アドベンチャー 【第
だい

8回
かい

】光
ひかり

の速
そく

度
ど

をとらえろ！［後
こう

編
へん

］

みんなのページ／ S
ス ペ ー ス

pace Q
キュー

&
アンド

A
エー
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30

今
こん

回
かい

の「宇
そ ら

宙のとびら」で
おもしろかった記

き

事
じ

「宇
そ ら

宙のとびら」で
とりあげてほしいテーマ

5ページ　「X
ク リ ズ ム

RISM」や、その
ほかの宇

う

宙
ちゅう

で観
かん

測
そく

したいことは？

23ページの答
こた

え ㋐オリオン座
ざ

　㋑カシオペヤ座
ざ

　㋒さそり座
ざ

宇
う

宙
ちゅう

を仕
し

事
ごと

にしている人
ひと

に聞
き

きたい・伝
つた

えたいこと（下
した

のらんに書
か

いてもいいよ）。

感
かん

想
そう

、イラストなど自
じ

由
ゆう

に書
か

いてね。

S
ス ペ ー ス

pace Q
キュー

&
アンド

A
エー

（28ページ）
に質

しつ

問
もん

したいこと

火
か

星
せ い

金
き ん

星
せ い

惑
わ く

星
せ い

水
す い

星
せ い

ビーナスは美
び

の女
め

神
がみ

ウ

ェヌスのこと。明
あ

けの

明
みょう

星
じょう

、よいの明
みょう

星
じょう

とし

て知
し

られる金
きん

星
せい

が美
うつく

し

くかがやくことから。

マーズは戦
たたか

いの神
かみ

マル

ス。火
か

星
せい

が赤
あか

く、不
ぶ

気
き

味
み

にかがやいているこ

とから。

恒
こう

星
せい

（太
たい

陽
よう

）の周
まわ

りを回
まわ

る

星
ほし

。Planetarium（プラ

ネタリウム）は、planet（プ

ラネット）から生
う

まれた言
こと

葉
ば

。表
おもて

の写
しゃ

真
しん

は地
ち

球
きゅう

。

マーキュリーは伝
でん

令
れい

の

神
かみ

メルクリウスが語
ご

源
げん

。水
すい

星
せい

が太
たい

陽
よう

の周
まわ

り

をめまぐるしく動
うご

くこ

とから。

　太
た い

陽
よ う

系
け い

の惑
わ く

星
せ い

には、地
ち

球
きゅう

を除
の ぞ

いてギリシャ神
し ん

話
わ

に登
と う

場
じょう

する神
か み

々
が み

の古
こ

代
だ い

ローマでの呼
よ

び方
か た

で名
な

前
ま え

がつけられています。古
こ

代
だ い

ギリシ

ャで星
せ い

座
ざ

がまとめられ、星
せ い

座
ざ

を形
かたち

づくる星
ほ し

とはちがう動
う ご

きをする明
あ か

るい星
ほ し

に神
か み

々
が み

の名
な

前
ま え

をつけたのです。英
え い

語
ご

での惑
わ く

星
せ い

は、それらの

神
か み

々
が み

の英
え い

語
ご

読
よ

みで呼
よ

ばれます。

Mars Venus

planetMercury

切
き

り取
と

って
単
たん

語
ご

帳
ちょう

として
使
つか

えるよ。

宇
う

宙
ちゅう

に関
か ん

係
け い

する言
こ と

葉
ば

や名
め い

言
げ ん

などを英
え い

語
ご

で紹
しょう

介
か い

するよ。

楽
た の

しく学
ま な

ぼう!
宇

う

宙
ち ゅ う

の英
え い

語
ご

伝
でん

令
れい

の神
かみ

メルクリウス 美
び

の女
め

神
がみ

ウェヌス 戦
たたか

いの神
かみ

マルス
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