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ただいま「はやぶさ2」が探査中!
リュウグウ数字ウォッチング

そらとび天文台 

部分日食を観察しよう
ISSからの宅配便 
小型回収カプセルで
実験サンプルを地球へ!

わたしと宇宙 
ももいろクローバー Z 玉井詩織さん
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　小
しょう

惑
わ く

星
せ い

探
た ん

査
さ

機
き

「はやぶさ2
ツー

」は、小
しょう

惑
わ く

星
せ い

リュウグウから
20k

キロメートル

mの距
き ょ

離
り

をホームポジションとし、時
とき

折
お り

高
こ う

度
ど

を変
か

え
てさまざまな探

た ん

査
さ

を行
おこな

っている。写
し ゃ

真
し ん

は、サンプルを採
さ い

取
し ゅ

するタッチダウンのためのリハーサルで、高
こ う

度
ど

約
や く

47 m
メートル

の距
き ょ

離
り

まで接
せ っ

近
き ん

した時
とき

に撮
さ つ

影
え い

した写
し ゃ

真
し ん

。表
ひょう

面
め ん

には大
お お

きな
岩
い わ

が見
み

える。地
ち

球
きゅう

の運
う ん

用
よ う

室
し つ

では、「はやぶさ2
ツー

」から送
お く

られ
てくる画

が

像
ぞ う

をくわしく解
か い

析
せ き

して、安
あ ん

全
ぜ ん

で確
か く

実
じ つ

なタッチダ
ウンができるように検

け ん

討
と う

している。

リュウグウの表
ひょう

面
め ん

に映
う つ

る「はやぶさ2
ツー

」の影
か げ

▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶

コーキ

ソラトタクミン

アド

リュウグウで
体
たい

重
じゅう

をはかると
ものすごく軽

かる

く
なるらしいよ。

検
けん

索
さく

編集協力：大悠社　デザイン：isotope　イラスト：たかまる堂（おがたたかはる）　印刷製本：サンメッセ（株）

『宇
そ

宙
ら

のとびら-n
ネ ッ ト

et』のお知
し

らせ
　キッズ向

む

けのポータルサイト『学
がっ

研
けん

キッズ
ネット』内

ない

の『宇
そ

宙
ら

のとびら-n
ネ ッ ト

et』にアクセス
しよう。『宇

そ

宙
ら

のとびら』が見
み

られるほか、宇
う

宙
ちゅう

ニュースや宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

活
かつ

動
どう

の情
じょう

報
ほう

を毎
まい

月
つき

更
こう

新
しん

しているよ！

https://kids.gakken.co.jp/soratobi

宇宙のとびらnet詳
くわ

しくは

表
ひょう

紙
し

の写
し ゃ

真
し ん

ただいま「はやぶさ2
ツ ー

」が探
た ん

査
さ

中
ちゅう

！　

リュウグウ数
す う

字
じ

ウォッチング
I
アイエスエス

SSからの宅
た く

配
は い

便
び ん

 小
こ

型
が た

回
か い

収
し ゅ う

カプセルで
実
じ っ

験
け ん

サンプルを地
ち

球
き ゅ う

へ！
Space Now!　スペースナウ
「みお」と「いぶき2号

ご う

」打
う

ち上
あ

げ／2018年
ね ん

ノーベル賞
しょう

／ほか

宇
う

宙
ち ゅ う

教
き ょ う

育
い く

活
か つ

動
ど う

レポート　
1
ワン

d
デ イ

ayサイエンススクール／函
か ん

南
な み

「宇
う

宙
ちゅう

の学
が っ

校
こ う

」／ほか

宇
う

宙
ちゅう

にいどむ人
ひ と

々
び と

／夢
ゆ め

をかなえる先
せ ん

輩
ぱ い

たち

わたしと宇
う

宙
ちゅう

　アイドル　ももいろクローバー Z
ゼット

 玉
た ま

井
い

詩
し

織
お り

さん

宇
う

宙
ちゅう

機
き

まんが そら☆とも
実
じ っ

験
け ん

&工
こ う

作
さ く

　タクミンのやってミッション!　

表
ひ ょ う

面
め ん

張
ち ょ う

力
り ょ く

を体
た い

験
け ん

しよう!
そらとび天

てん

文
もん

台
だい

　1〜3月
がつ

の星
ほし

空
ぞら

　しぶんぎ座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

を観
かん

察
さつ

しよう

部
ぶ

分
ぶ ん

日
に っ

食
し ょ く

を観
か ん

察
さ つ

しよう

S
ス ペ ー ス

pace Q
キューアンドエー

&A

みんなのページ

提供：三菱重工/JAXA/　Lavochkin Association

提供：JAXA、東大など

連
れ ん

載
さ い

ものがたり　車
くるま

いすの物
ぶ つ

理
り

学
が く

者
し ゃ

、ホーキング
【第

だ い

3回
か い

】宇
う

宙
ち ゅ う

の解
か い

明
め い

にいどむ

どうして？

重
じゅう

力
りょく

が小
ちい

さい
からだよ。

重
じゅう

力
りょく

かぁ…。

あ、そうだ！
重
じゅう

力
りょく

を分
ぶん

散
さん

すれば
地
ち

球
きゅう

でも体
たい

重
じゅう

を軽
かる

く
できるんじゃない？

ほ〜ら
軽
かる

くなった！

ボクたちが
重
おも

たいんだってば〜。
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　2018年
ね ん

6月
が つ

27日
に ち

、「はやぶさ２
ツ ー

」が小
しょう

惑
わ く

星
せ い

リュウグウに到
と う

着
ちゃく

し、探
た ん

査
さ

を開
か い

始
し

し
た。今

こ ん

号
ご う

は、これまでに「はやぶさ２
ツ ー

」が
集
あ つ

めたデータからリュウグウについてわ
かったことを、数

す う

字
じ

に注
ちゅう

目
も く

して紹
しょう

介
か い

するよ。

近
ち か

くに行
い

って初
は じ

めてわかった
リュウグウの本

ほ ん

当
と う

の姿
す が た

クレーターの直
ちょっ

径
け い

と表
ひょう

面
め ん

の岩
い わ

リュウグウの直
ちょっ

径
けい

は約
やく

900ｍ
メートル

。東
とう

京
きょう

上
じょう

空
くう

に運
はこ

んできたら、右
みぎ

の写
しゃ

真
しん

くらいの大
おお

きさになる。東
とう

京
きょう

スカイツリー ®の高
たか

さ
が634 m

メートル

だから、約
やく

1.4倍
ばい

だ。

高
た か

さ 634m
メートル

約
や く300m

メートル

約
や く160ｍ

メートル

重
じゅう

力
りょく

 約
や く1/80000G

ジ ー

直
ちょっ

径
け い

 約
や く900ｍ

メートル

小
しょう

惑
わ く

星
せ い

リュウグウの直
ちょっ

径
け い

情
じょう

報
ほう

は2018年
ねん

11月
がつ

現
げん

在
ざい

。時
じ

間
かん

は日
に

本
ほん

時
じ

間
かん

。 イラスト：渡辺潔

写真：アフロ

2015年
ねん

ごろに推
すい

定
てい

していた
リュウグウの形

かたち

。
小
しょう

惑
わく

星
せい

には、イトカワのように
細
ほそ

長
なが

い形
かたち

をしているものもある。

ただいま「はやぶさ２
ツ ー

」が探
た ん

査
さ

中
ち ゅ う

!　リュウグウ数
す う

字
じ

ウォッチング

　小
しょう

惑
わ く

星
せ い

はとても小
ち い

さいので、地
ち

球
きゅう

から大
お お

きな望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

で見
み

ても点
て ん

にしか見
み

えない。それでも、天
て ん

体
た い

の自
じ

転
て ん

による明
あ か

るさの変
へ ん

化
か

を調
し ら

べることで、天
て ん

体
た い

の近
ち か

くに行
い

かなくても天
て ん

体
た い

の形
かたち

を推
す い

定
て い

することが
できる。また、小

しょう

惑
わ く

星
せ い

が放
ほ う

出
しゅつ

する赤
せ き

外
が い

線
せ ん

の量
りょう

から、
天
て ん

体
た い

の大
お お

きさを推
す い

定
て い

することもできる。
　しかし、遠

と お

くからでは表
ひょう

面
め ん

の様
よ う

子
す

はわからない
し、形

かたち

も実
じ っ

際
さ い

の姿
すがた

が事
じ

前
ぜ ん

の推
す い

定
て い

とちがうことはよ
くある。リュウグウはほぼ球

きゅう

体
た い

と推
す い

定
て い

されていた
が、実

じ っ

際
さ い

はそろばんの珠
た ま

のような形
かたち

だった。

　「はやぶさ2
ツー

」が撮
さつ

影
えい

した画
が

像
ぞう

から、リュウ
グウの表

ひょう

面
めん

には、クレーターや岩
いわ

などの存
そん

在
ざい

が確
かく

認
にん

できた。赤
せき

道
どう

付
ふ

近
きん

のクレーターの大
おお

き
さは、直

ちょっ

径
けい

約
やく

300 m
メートル

だ。
　表

ひょう

面
めん

には岩
いわ

が多
おお

く、見
み

かけ上
じょう

8 〜 10 m
メートル

以
い

上
じょう

のものが数
すう

百
ひゃく

個
こ

以
い

上
じょう

あり、最
さい

大
だい

では、約
やく

160 m
メートル

もある。「はやぶさ2
ツー

」は表
ひょう

面
めん

にタッチダ
ウン（着

ちゃく

地
ち

）して、サンプルを採
さい

取
しゅ

する。しかし、
50c

センチメートル

m以
い

上
じょう

の大
おお

きさの岩
いわ

があるところには、
タッチダウンができない。サンプルを安

あん

全
ぜん

に、
確
かく

実
じつ

に採
さい

取
しゅ

できるよう、現
げん

在
ざい

、着
ちゃく

地
ち

地
ち

点
てん

を検
けん

討
とう

している。

リュウグウに映
うつ

る「はや
ぶさ２

ツー

」の影
かげ

と比
ひ

較
かく

する
と、岩

いわ

の大
おお

きさがよくわ
かる。

南
なん

極
きょく

近
ちか

くの、大
おお

きさ約
やく

160ｍ
メートル

の岩
いわ

（矢
や

印
じるし

）。

➡

特と
く

集し
ゅ
う

１

リュウグウの
いろんなことが

わかってきたよ！

もしもリュウグウを地
ち

球
きゅう

に持
も

って来
く

ると･･･

南
な ん

極
きょく

近
ち か

くの岩
い わ

の大
お お

きさ

東
と う

京
きょう

スカイツリー ®

リュウグウ

クレーター

6 ｍ
メートル

なんだか
不
ふ

思
し

議
ぎ

な形
かたち

!!
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とても小
ち い

さい重
じゅう

力
りょく

公
こ う

転
て ん

周
しゅう

期
き

と自
じ

転
て ん

周
しゅう

期
き

最
さ い

高
こ う

温
お ん

度
ど

は約
や く

100℃
ど

質
し つ

量
りょう

 約
や く4.5億

お く

ｔ
ト ン

ホームポジション 約
や く20k

キロメートル

m

自
じ

転
て ん

周
しゅう

期
き

 7.63時
じ

間
か ん

公
こ う

転
て ん

周
しゅう

期
き

 約
や く1.3年

ね ん

表
ひょう

面
め ん

最
さ い

高
こ う

温
お ん

度
ど

 約
や く100℃

ど

　通
つう

常
じょう

、「はやぶさ2
ツー

」は、リュウグウから約
やく

20k
キロメートル

mはなれ
た位

い

置
ち

に滞
たい

在
ざい

しながら観
かん

測
そく

を行
おこな

う。この位
い

置
ち

を、ホーム
ポジションという。

ホームポジション

　「はやぶさ2
ツー

」で計
けい

測
そく

した重
じゅう

力
りょく

の強
つよ

さから、リュウグウの質
しつ

量
りょう

（重
おも

さ）
も計

けい

算
さん

できる。計
けい

測
そく

の結
けっ

果
か

、リュウグウの質
しつ

量
りょう

は約
やく

4.5億
おく

t
トン

と推
すい

定
てい

さ
れている。

❶約
やく

6000m
メートル

まで
降
こう

下
か

する。

㆖「はやぶさ2
ツー

」が行
おこな

った、リュウグウの重
じゅう

力
りょく

の計
けい

測
そく

の仕
し

方
かた

❷約
やく

850m
メートル

まで
自
じ

由
ゆう

落
らっ

下
か

する時
とき

の速
そく

度
ど

を測
はか

る。❸いったん姿
し

勢
せい

制
せい

御
ぎょ

用
よう

スラスタで上
うわ

向
む

き
の力

ちから

をあたえた後
あと

、
慣
かん

性
せい

で（自
し

然
ぜん

に）上
じょう

昇
しょう

する時
とき

の速
そく

度
ど

を測
はか

る。

➡2019年
ねん

1月
がつ

1
ついたち

日のリュウグウの位
い

置
ち

。

低
てい

温
おん

（約
やく

0℃
ど

）

高
こう

温
おん

ただいま「はやぶさ２
ツ ー

」が探
た ん

査
さ

中
ち ゅ う

!　リュウグウ数
す う

字
じ

ウォッチング

　8月
がつ

6日
か

から7日
か

にかけて、「はやぶさ2
ツー

」はリュウグウの重
じゅう

力
りょく

を計
けい

測
そく

し
た。まず、高

こう

度
ど

約
やく

6000 m
メートル

まで降
こう

下
か

した後
あと

、高
こう

度
ど

約
やく

850 m
メートル

まで機
き

体
たい

を
自
じ

由
ゆう

落
らっ

下
か

させた。そして、機
き

体
たい

に上
うわ

向
む

きの力
ちから

をあたえて上
じょう

昇
しょう

させた。そ
の時

とき

の機
き

体
たい

の運
うん

動
どう

から、リュウグウの重
じゅう

力
りょく

の強
つよ

さが計
けい

算
さん

できた。
　リュウグウの重

じゅう

力
りょく

は、極
きょく

に
近
ちか

い部
ぶ

分
ぶん

ほど強
つよ

く、赤
せき

道
どう

付
ふ

近
きん

は弱
よわ

い。赤
せき

道
どう

付
ふ

近
きん

の重
じゅう

力
りょく

は、
地
ち

球
きゅう

の約
やく

8万
まん

分
ぶん

の1だ。もし
体
たい

重
じゅう

が40k
キログラム

gの人
ひと

がリュウグ
ウの表

ひょう

面
めん

で体
たい

重
じゅう

を量
はか

ると、
0.5g

グラム

になる。1円
えん

玉
だま

の重
おも

さが
1g

グラム

だから、その半
はん

分
ぶん

だ。

　リュウグウは地
ち

球
きゅう

と火
か

星
せい

の公
こう

転
てん

軌
き

道
どう

の間
あいだ

を、約
やく

1.3年
ねん

かけて公
こう

転
てん

してい
る。自

じ

転
てん

軸
じく

の傾
かたむ

きは公
こう

転
てん

軌
き

道
どう

に対
たい

し
てほぼ垂

すい

直
ちょく

で、7.63時
じ

間
かん

で自
じ

転
てん

して
いる。

火
か

星
せい

リュウグウ

太
たい

陽
よう

地
ち

球
きゅう

　「はやぶさ２
ツー

」が搭
とう

載
さい

している中
ちゅう

間
かん

赤
せき

外
がい

カメラ（T
ティーアイアール

I R）で
到
とう

着
ちゃく

後
ご

すぐに観
かん

測
そく

した結
けっ

果
か

、表
ひょう

面
めん

の温
おん

度
ど

は、高
こう

温
おん

の場
ば

所
しょ

で約
やく

100℃
ど

あることがわかった。写
しゃ

真
しん

はT
ティーアイアール

I Rで観
かん

測
そく

した
小
しょう

惑
わく

星
せい

リュウグウ。赤
あか

いほど温
おん

度
ど

が高
たか

く、青
あお

い色
いろ

の方
ほう

が
温
おん

度
ど

が低
ひく

いことを示
しめ

す。

地
ち

上
じょう

では40k
キログラム

g!

0.5 g
グラム
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　9月
が つ

23日
に ち

に打
う

ち上
あ

げられた「こうのとり」（H
エイチティーブイ

TV）7号
ご う

機
き

には、国
こ く

際
さ い

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイエスエス

SS）の物
ぶ っ

資
し

を地
ち

球
きゅう

に運
は こ

ぶ小
こ

型
が た

回
か い

収
しゅう

カプセルが搭
と う

載
さ い

され
ていた。小

こ

型
が た

回
か い

収
しゅう

カプセルの目
も く

的
て き

と、将
しょう

来
ら い

の「こうのとり」の計
け い

画
か く

につい
て、J

ジ ャ ク サ

AXAの田
た

邊
な べ

さんに話
はなし

を聞
き

いたよ。

I
ア イ エ ス エ ス

SSの実
じ っ

験
け ん

サンプルを持
も

ち帰
か え

る
小

こ

型
が た

回
か い

収
し ゅ う

カプセル

I
アイエスエス

SSから小
こ

型
が た

回
か い

収
しゅう

カプセルが
地

ち

球
きゅう

に届
と ど

くまで

温
お ん

度
ど

変
へ ん

化
か

にたえる構
こ う

造
ぞ う

ふんわりと飛
と

ぶカプセル

「こうのとり」がI
アイエスエス

SS分
ぶん

離
り

機
き

体
たい

が傾
かたむ

くことで揚
よう

力
りょく

が生
う

まれ、加
か

速
そく

度
ど

がおさえられる。

左
ひだり

からサンプルを入
い

れる容
よう

器
き

、断
だん

熱
ねつ

容
よう

器
き

と、それらを
入
い

れる収
しゅう

納
のう

容
よう

器
き

。今
こん

回
かい

は「き
ぼう」で作

つく

られたたんぱく
質
しつ

の結
けっ

晶
しょう

などを持
も

ち帰
かえ

った。

ぼくの水
すい

筒
とう

も
魔
ま

法
ほう

瓶
びん

！

機
き

体
たい

に傾
かたむ

きがないと
速
はや

い速
そく

度
ど

で落
らっ

下
か

する。

「こうのとり」
7号

ごう

機
き

。

I
ア イ エ ス エ ス

SSからの宅
た く

配
は い

便
び ん

　小
こ

型
が た

回
か い

収
し ゅ う

カプ セルで実
じ っ

験
け ん

サンプルを地
ち

球
き ゅ う

へ!I
ア イ エ ス エ ス

SSからの宅
た く

配
は い

便
び ん

　小
こ

型
が た

回
か い

収
し ゅ う

カプ セルで実
じ っ

験
け ん

サンプルを地
ち

球
き ゅ う

へ!

日
に

本
ほ ん

の技
ぎ

術
じ ゅ つ

がつまった小
こ

型
が た

回
か い

収
し ゅ う

カプセル

　I
アイエスエス

SSでは無
む

重
じゅう

力
りょく

の環
か ん

境
きょう

を利
り

用
よ う

して、いろいろな実
じ っ

験
け ん

が行
おこな

われ
ている。実

じ っ

験
け ん

の成
せ い

果
か

（サンプル）は、現
げ ん

在
ざ い

、アメリカのドラゴン
補

ほ

給
きゅう

船
せ ん

とロシアのソユーズ宇
う

宙
ちゅう

船
せ ん

を使
つ か

って地
ち

球
きゅう

に持
も

ち帰
か え

ってい
る。「きぼう」の実

じ っ

験
け ん

の成
せ い

果
か

もこの2つの宇
う

宙
ちゅう

機
き

で運
は こ

ばれるが、
アメリカやロシアから日

に

本
ほ ん

に届
と ど

くまでにはとても時
じ

間
か ん

がかかる。
　そこで、J

ジ ャ ク サ

AXAは小
こ

型
が た

回
か い

収
しゅう

カプセルを使
つ か

って実
じ っ

験
け ん

サンプル
を独

ど く

自
じ

に地
ち

球
きゅう

に持
も

ち帰
か え

る技
ぎ

術
じゅつ

を開
か い

発
は つ

してきた。小
こ

型
が た

回
か い

収
しゅう

カプセ
ルは「こうのとり」（H

エイチティーブイ

TV）に搭
と う

載
さ い

され、「こうのとり」がI
アイエスエス

SSから
分
ぶ ん

離
り

して大
た い

気
き

圏
け ん

に再
さ い

突
と つ

入
にゅう

する前
ま え

に放
ほ う

出
しゅつ

され、日
に

本
ほ ん

の近
き ん

海
か い

（南
みなみ

鳥
と り

島
し ま

周
しゅう

辺
へ ん

の海
か い

域
い き

）に落
ら っ

下
か

する。2018年
ね ん

11月
が つ

に「こうのとり」7号
ご う

機
き

を使
つ か

い、小
こ

型
が た

回
か い

収
しゅう

カプセルの放
ほ う

出
しゅつ

試
し

験
け ん

が行
おこな

われ、無
ぶ

事
じ

にカ
プセルを回

か い

収
しゅう

できた。

❶小
こ

型
がた

回
かい

収
しゅう

カプセルを取
と

り付
つ

けた
「こうのとり」がI

アイエスエス

SSから分
ぶん

離
り

。

※記
き

事
じ

の内
ない

容
よう

は2018年
ねん

11月
がつ

現
げん

在
ざい

のものです。 イラスト：渡辺潔

　「こうのとり」がI
アイエスエス

SSから分
ぶん

離
り

する前
まえ

に、実
じっ

験
けん

サン
プルをつめたカプセルが「こうのとり」のハッチ部

ぶ

分
ぶん

に取
と

り付
つ

けられる。I
アイエスエス

SSから分
ぶん

離
り

した「こうのとり」
は大

たい

気
き

圏
けん

に再
さい

突
とつ

入
にゅう

する前
まえ

に、小
こ

型
がた

回
かい

収
しゅう

カプセルを放
ほう

出
しゅつ

する。カプセルは揚
よう

力
りょく

（機
き

体
たい

を持
も

ち上
あ

げる上
うわ

向
む

き
の力

ちから

）とガスを使
つか

って制
せい

御
ぎょ

されながら、日
に

本
ほん

の南
みなみ

鳥
とり

島
しま

付
ふ

近
きん

の海
うみ

に着
ちゃく

水
すい

する。カプセルは船
ふね

で回
かい

収
しゅう

されて南
みなみ

鳥
とり

島
しま

に運
はこ

ばれた後
のち

、実
じっ

験
けん

サンプルはカプセルから取
と

り出
だ

して、飛
ひ

行
こう

機
き

でJ
ジ ャ ク サ

AXAの筑
つく

波
ば

宇
う

宙
ちゅう

センターに運
はこ

ばれる。

　小
こ

型
がた

回
かい

収
しゅう

カプセルが大
たい

気
き

圏
けん

に再
さい

突
とつ

入
にゅう

する時
とき

、表
ひょう

面
めん

温
おん

度
ど

は最
さい

高
こう

で約
やく

2000℃
ど

まで上
じょう

昇
しょう

する。高
こう

熱
ねつ

からサンプルを保
ほ

護
ご

する
ために、カプセルはアブレータ（断

だん

熱
ねつ

材
ざい

）で覆
おお

われている。
　さらに、サンプルは保

ほ

冷
れい

剤
ざい

と一
いっ

緒
しょ

に断
だん

熱
ねつ

容
よう

器
き

に入
い

れられ、
4℃

ど

に保
ほ

冷
れい

されて運
はこ

ばれる。この容
よう

器
き

は、魔
ま

法
ほう

瓶
びん

（ポット）の
技
ぎ

術
じゅつ

を利
り

用
よう

したもので、真
しん

空
くう

の二
に

重
じゅう

断
だん

熱
ねつ

構
こう

造
ぞう

となっている。
こうすることで熱

ねつ

が伝
つた

わるのを防
ふせ

ぎ、4℃
ど

の状
じょう

態
たい

を約
やく

1週
しゅう

間
かん

保
たも

つ性
せい

能
のう

を持
も

っている。

　小
こ

型
がた

回
かい

収
しゅう

カプセルは、大
たい

切
せつ

な実
じっ

験
けん

サンプルを確
かく

実
じつ

に地
ち

上
じょう

に届
とど

けなければならない。そのための技
ぎ

術
じゅつ

を2つ紹
しょう

介
かい

するよ。

　小
こ

型
がた

回
かい

収
しゅう

カプセルは、重
じゅう

心
しん

を中
ちゅう

心
しん

から少
すこ

しずらすことによ
り、進

しん

行
こう

方
ほう

向
こう

に対
たい

して機
き

体
たい

が少
すこ

し傾
かたむ

いて大
たい

気
き

圏
けん

に突
とつ

入
にゅう

する。
こうすることで、機

き

体
たい

に揚
よう

力
りょく

が生
う

まれて加
か

速
そく

度
ど

がおさえられ、
サンプルにかかる衝

しょう

撃
げき

が弱
よわ

くなる。
　また、機

き

体
たい

から窒
ちっ

素
そ

ガスを噴
ふん

出
しゅつ

させ、機
き

体
たい

の姿
し

勢
せい

を制
せい

御
ぎょ

す
ることで、揚

よう

力
りょく

を制
せい

御
ぎょ

しながら目
もく

標
ひょう

の位
い

置
ち

に飛
と

ばすことがで
きる。最

さい

後
ご

はパラシュートでゆるやかに着
ちゃく

水
すい

させる。

特と
く

集し
ゅ
う

２

提供：NASA
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小
こ

型
がた

回
かい

収
しゅう

カプセルの実
じつ

物
ぶつ

大
だい

モデルといっしょに。

J
ジ ャ ク サ

AXA有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

技
ぎ

術
じゅつ

部
ぶ

門
もん

H
エイチティーブイ

TV技
ぎ

術
じゅつ

センター
H
エイチティーブイ

TV搭
とう

載
さい

小
こ

型
がた

回
かい

収
しゅう

カプセル
開
かい

発
はつ

チーム長
ちょう

田
た

邊
な べ

宏
こ う

太
た

さん

「こうのとり」の後
こう

継
けい

機
き

として計
けい

画
かく

が進
すす

め
られている、「H

エイチティーブイ

TV- X
エックス

」の想
そう

像
ぞう

図
ず

。

大
たい

気
き

圏
けん

に再
さい

突
とつ

入
にゅう

する小
こ

型
がた

回
かい

収
しゅう

カプセルの想
そう

像
ぞう

図
ず

。

カプセルの大
おお

きさは直
ちょっ

径
けい

84c
センチメートル

m、高
たか

さ約
やく

66c
センチメートル

m。

I
ア イ エ ス エ ス

SSからの宅
た く

配
は い

便
び ん

　小
こ

型
が た

回
か い

収
し ゅ う

カプ セルで実
じ っ

験
け ん

サンプルを地
ち

球
き ゅ う

へ!I
ア イ エ ス エ ス

SSからの宅
た く

配
は い

便
び ん

　小
こ

型
が た

回
か い

収
し ゅ う

カプ セルで実
じ っ

験
け ん

サンプルを地
ち

球
き ゅ う

へ!

将
しょう

来
ら い

の「こうのとり」計
け い

画
か く

小
こ

型
が た

回
か い

収
しゅう

カプセルの大
お お

きな可
か

能
の う

性
せ い

❷大
たい

気
き

圏
けん

に再
さい

突
とつ

入
にゅう

する前
まえ

に「こうのと
り」から小

こ

型
がた

回
かい

収
しゅう

カ
プセルが放

ほう

出
しゅつ

される。

「こうのとり」はI
アイエスエス

SSから
積
つ

んできたごみといっし
ょに燃

も

えつきる。

❸小
こ

型
がた

回
かい

収
しゅう

カプセルはガスを使
つか

っ
て制

せい

御
ぎょ

され、目
もく

標
ひょう

地
ち

点
てん

をめざす。

小
こ

型
がた

回
かい

収
しゅう

カプセルは、南
みなみ

鳥
とり

島
しま

周
しゅう

辺
へん

の海
かい

域
いき

に着
ちゃく

水
すい

。
回
かい

収
しゅう

後
ご

、飛
ひ

行
こう

機
き

でJ
ジ ャ ク サ

AXAの研
けん

究
きゅう

施
し

設
せつ

へと運
はこ

ばれた。

　小
こ

型
がた

回
かい

収
しゅう

カプセルは、今
こん

後
ご

も改
かい

良
りょう

を重
かさ

ねな
がら、試

し

験
けん

を行
おこな

う予
よ

定
てい

だ。例
たと

えば、「こうのとり」
にたよらなくても自

じ

力
りき

で軌
き

道
どう

を離
り

脱
だつ

するモジュ
ールを追

つい

加
か

して、I
アイエスエス

SSからサンプルを持
も

ち帰
かえ

る
ようなことも検

けん

討
とう

中
ちゅう

だ。
　また後

こう

継
けい

機
き

の「H
エイチティーブイ

TV- X
エックス

」の開
かい

発
はつ

も計
けい

画
かく

して
いる。「H

エイチティーブイ

TV- X
エックス

」は「こうのとり」よりも大
たい

量
りょう

の
物
ぶっ

資
し

をI
アイエスエス

SSに輸
ゆ

送
そう

するのに加
くわ

え、I
アイエスエス

SSより高
たか

い
軌
き

道
どう

にまで上
じょう

昇
しょう

して小
こ

型
がた

衛
えい

星
せい

を放
ほう

出
しゅつ

したり、与
よ

圧
あつ

部
ぶ

分
ぶん

を使
つか

って宇
う

宙
ちゅう

実
じっ

験
けん

をしたりすることなど
が考

かんが

えられている。

　わたしは、「こうのとり」の計
け い

画
か く

に初
し ょ

期
き

から関
かか

わってきました。
小

こ

型
が た

回
かい

収
しゅう

カプセルの計
け い

画
か く

が始
は じ

まったのは2014年
ね ん

ごろですが、
J
ジ ャ ク サ

AXAはそれ以
い

前
ぜ ん

からI
アイエスエス

SSの物
ぶ っ

資
し

を持
も

ち帰
か え

る宇
う

宙
ちゅう

機
き

を計
け い

画
か く

し、
研
け ん

究
きゅう

を進
す す

めていました。
　実

じ つ

は、カプセルを開
かい

発
は つ

するにあたり、大
お お

型
が た

の宇
う

宙
ちゅう

機
き

よりも、
小

こ

型
が た

のほうが技
ぎ

術
じゅつ

的
て き

に難
むずか

しい点
て ん

があります。カプセルは、パラ
シュートやスラスタ、バッテリーなどを搭

と う

載
さ い

していますが、この
サイズに収

お さ

めることにとても苦
く

労
ろ う

しました。断
だ ん

熱
ね つ

容
よ う

器
き

は、民
み ん

間
かん

企
き

業
ぎょう

が開
かい

発
は つ

したもので、J
ジ ャ ク サ

AXAの厳
き び

しい要
よ う

求
きゅう

を満
み

たした素
す

晴
ば

らし
い技

ぎ

術
じゅつ

です。世
せ

界
か い

水
す い

準
じゅん

の軽
か る

い断
だ ん

熱
ね つ

材
ざ い

は、将
しょう

来
ら い

の有
ゆ う

人
じ ん

宇
う

宙
ちゅう

機
き

の開
かい

発
は つ

にもつながっていくことが期
き

待
た い

できます。今
こ ん

回
かい

のカプセルの試
し

験
け ん

は、とても大
お お

きな意
い

味
み

があるのです。

10ページの「そら☆とも」でも「こうのとり」を特
とく

集
しゅう

しているよ!
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 宇
う

宙
ちゅう

に関
か ん

する最
さ い

新
し ん

のニュースや新
あたら

しい科
か

学
が く

の発
は っ

見
け ん

についてのニュースを紹
しょう

介
か い

します。

「みお」と「いぶき2号
ご う

」の
打
う

ち上
あ

げが無
ぶ

事
じ

に成
せ い

功
こ う

超
ちょう

小
こ

型
が た

衛
え い

星
せ い

があみを使
つ か

って
宇
う

宙
ちゅう

ごみを取
と

り除
の ぞ

く
実
じ っ

験
け ん

に成
せ い

功
こ う

月
げ つ

面
め ん

の南
な ん

極
きょく

と北
ほ っ

極
きょく

に
氷
こおり

の状
じょう

態
た い

で存
そ ん

在
ざ い

する水
み ず

の
証
しょう

拠
こ

を発
は っ

見
け ん

　イギリスの企
き

業
ぎょう

が開
かい

発
はつ

した超
ちょう

小
こ

型
がた

人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

「リムーブデブ
リス」が、宇

う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

で宇
う

宙
ちゅう

ごみを取
と

り除
のぞ

く実
じっ

験
けん

に世
せ

界
かい

で初
はじ

めて
成
せい

功
こう

しました。「リムーブデブリス」は、6月
がつ

20日
か

に「きぼう」日
に

本
ほん

実
じっ

験
けん

棟
とう

からロボットアームで放
ほう

出
しゅつ

されました。そして9月
がつ

16日
にち

、「リムーブデブリス」は機
き

体
たい

から宇
う

宙
ちゅう

ごみに見
み

立
た

てた人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

を放
ほう

出
しゅつ

し、それにあみを投
な

げてとらえました。

　N
ナ サ

ASAとアメリカのハワイ大
だい

学
がく

などの研
けん

究
きゅう

チームは、イン
ドの月

つき

探
たん

査
さ

機
き

「チャンドラヤーン１号
ごう

」で観
かん

測
そく

した月
つき

表
ひょう

面
めん

のデ
ータを分

ぶん

析
せき

しました。その結
けっ

果
か

、南
なん

極
きょく

と北
ほっ

極
きょく

それぞれの、太
たい

陽
よう

の光
ひかり

が決
けっ

して当
あ

たることのない影
かげ

の部
ぶ

分
ぶん

に、水
みず

が氷
こおり

の状
じょう

態
たい

で存
そん

在
ざい

している証
しょう

拠
こ

を発
はっ

見
けん

しました。影
かげ

の部
ぶ

分
ぶん

は温
おん

度
ど

が最
さい

高
こう

でも約
やく

−
マイナス

175℃
ど

にしかならないため、氷
こおり

が蒸
じょう

発
はつ

しないで残
のこ

っ
ていると考

かんが

えられます。月
つき

表
ひょう

面
めん

に水
みず

が氷
こおり

の状
じょう

態
たい

で存
そん

在
ざい

する可
か

能
のう

性
せい

は考
かんが

えられていましたが、直
ちょく

接
せつ

確
かく

認
にん

できたのは初
はじ

めてです。

SPACE
スペース

宇
宙

SPACE
スペース

宇
宙

SPACE
スペース

宇
宙

日
ひ

付
づけ

は日
に

本
ほん

時
じ

間
かん

　日
に

本
ほん

とヨーロッパ宇
う

宙
ちゅう

機
き

関
かん

（E
イ サ

SA）は共
きょう

同
どう

で水
すい

星
せい

を探
たん

査
さ

する、ベピコロンボ計
けい

画
かく

を実
じっ

施
し

し
ています。2018年

ねん

10月
がつ

20日
か

、この計
けい

画
かく

で水
すい

星
せい

を探
たん

査
さ

する、水
すい

星
せい

磁
じ

気
き

圏
けん

探
たん

査
さ

機
き

「みお」（Ｍ
エム

Ｍ
エム

Ｏ
オー

）と水
すい

星
せい

表
ひょう

面
めん

探
たん

査
さ

機
き

（M
エムピーオー

PO）の2機
き

を搭
とう

載
さい

したアリアン5型
がた

ロケットが、フランス領
りょう

ギア
ナのギアナ宇

う

宙
ちゅう

センターから無
ぶ

事
じ

に打
う

ち上
あ

げられました。２機
き

の探
たん

査
さ

機
き

は一
いっ

体
たい

になって飛
ひ

行
こう

して、この後
あと

地
ち

球
きゅう

や金
きん

星
せい

、水
すい

星
せい

で9回
かい

のスイングバイを行
おこな

い、2025年
ねん

12月
がつ

に水
すい

星
せい

を回
まわ

る軌
き

道
どう

に入
はい

る予
よ

定
てい

です。
　一

いっ

方
ぽう

、温
おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガス観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

2号
ごう

「いぶき2号
ごう

」（G
ゴ ー サ ッ ト

OSAT-2
ツー

）は、2018年
ねん

10月
がつ

29日
にち

に
種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センターからH
エイチ

-Ⅱ
ツーエー

Aロケット40号
ごう

機
き

で無
ぶ

事
じ

に打
う

ち上
あ

げられました。約
やく

3か月
げつ

か
けて機

き

体
たい

全
ぜん

体
たい

と観
かん

測
そく

センサなどの搭
とう

載
さい

機
き

器
き

の機
き

能
のう

を確
かく

認
にん

します。「いぶき2号
ごう

」は、二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

やメタンなど、地
ち

球
きゅう

の気
き

温
おん

上
じょう

昇
しょう

に影
えい

響
きょう

をあたえると考
かんが

えられる温
おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガスを観
かん

測
そく

し
ます。

1ギアナの射
しゃ

場
じょう

から
打
う

ち上
あ

げられるアリ
アン5型

がた

。
2ロケットに搭

とう

載
さい

さ
れた「みお」。
3「いぶき2号

ごう

」の打
う

ち上
あ

げの様
よう

子
す

。
提供：ESA/CNES/Arianespace/Optique vidéo du CSG – JM Guillon　提供：ESA - M. Pedoussaut 提供：三菱重工/JAXA

提供：NASA　　　　　　　イラスト：渡辺潔

1「きぼう」日
に

本
ほん

実
じっ

験
けん

棟
とう

から放
ほう

出
しゅつ

される「リムーブデブリス」。
2宇

う

宙
ちゅう

ごみに見
み

立
た

てたダミー衛
えい

星
せい

に網
あみ

をかける実
じっ

験
けん

の想
そう

像
ぞう

図
ず

。
提供：NASA

月
つき

の南
なん

極
きょく

（左
ひだり

）と北
ほっ

極
きょく

（右
みぎ

）の表
ひょう

面
めん

にある氷
こおり

の分
ぶん

布
ぷ

図
ず

。青
あお

色
いろ

が氷
こおり

の位
い

置
ち

を表
あらわ

している。灰
はい

色
いろ

部
ぶ

分
ぶん

は、黒
くろ

くなるほど表
ひょう

面
めん

温
おん

度
ど

が低
ひく

い。

1

1

2

2

3
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➡F
フ ォ ク シ ー

OXSI-3
スリー

の構
こう

造
ぞう

。高
こう

エネルギー
域
いき

を観
かん

測
そく

する望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

6本
ぽん

と、低
てい

エネ
ルギー域

いき

を観
かん

測
そく

する望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

1本
ぽん

を搭
とう

載
さい

している。

➡打
う

ち上
あ

げ前
まえ

のF
フ ォ ク シ ー

OXSI-3
スリー

と研
けん

究
きゅう

チ
ーム。

ノーベル医
い

学
がく

生
せい

理
り

学
がく

賞
しょう

を
受
じゅ

賞
しょう

した本
ほん

庶
じょ

博
はく

士
し

。

資
し

源
げん

調
ちょう

査
さ

に使
し

用
よう

された「じんべい」（左
ひだり

）と「ゆめいるか」（右
みぎ

）。 永
えい

久
きゅう

凍
とう

土
ど

の中
なか

で約
やく

4万
まん

2000年
ねん

間
かん

眠
ねむ

っていた線
せん

虫
ちゅう

。

太
た い

陽
よ う

観
か ん

測
そ く

ロケットで
X
エックス

線
せ ん

の異
こ と

なる
エネルギー域

い き

を観
か ん

測
そ く

自
じ

律
り つ

型
が た

無
む

人
じ ん

探
た ん

査
さ

機
き

を
使
つ か

った海
か い

底
て い

下
か

構
こ う

造
ぞ う

の
調
ちょう

査
さ

に成
せ い

功
こ う

2018年
ね ん

ノーベル医
い

学
が く

生
せ い

理
り

学
が く

賞
しょう

を
本
ほ ん

庶
じ ょ

博
は く

士
し

が受
じ ゅ

賞
しょう

永
え い

久
きゅう

凍
と う

土
ど

の中
な か

で発
は っ

見
け ん

された
線
せ ん

虫
ちゅう

が約
や く

4万
ま ん

2000年
ね ん

の
眠
ね む

りから目
め

覚
ざ

めた

　国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

などの日
に

本
ほん

とアメリカの研
けん

究
きゅう

チームは、観
かん

測
そく

ロ
ケットで太

たい

陽
よう

のコロナの X
エックス

線
せん

の撮
さつ

像
ぞう

分
ぶん

光
こう

観
かん

測
そく

を行
おこな

う「F
フ ォ ク シ ー

OXSI」
という計

けい

画
かく

を進
すす

めています。観
かん

測
そく

ロケット3号
ごう

機
き

となる
「F

フ ォ ク シ ー

OXSI-3
スリー

」は、 X
エックス

線
せん

の高
こう

エネルギー域
いき

と低
てい

エネルギー域
いき

を
観
かん

測
そく

する望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

を備
そな

えています。2018年
ねん

9月
がつ

8日
か

に打
う

ち上
あ

げ
られた「F

フ ォ ク シ ー

OXSI-3
スリー

」は約
やく

15分
ふん

間
かん

飛
ひ

行
こう

し、低
てい

エネルギー域
いき

の
X
エックス

線
せ ん

で太
たい

陽
よう

の撮
さつ

像
ぞう

観
かん

測
そく

と分
ぶん

光
こう

観
かん

測
そく

を世
せ

界
かい

で初
はじ

めて同
どう

時
じ

に行
おこな

う
ことに成

せい

功
こう

しました。

　海
かい

洋
よう

研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

機
き

構
こう

は、海
うみ

で効
こう

率
りつ

よく資
し

源
げん

調
ちょう

査
さ

するための技
ぎ

術
じゅつ

開
かい

発
はつ

を進
すす

めています。2018年
ねん

4月
がつ

に沖
おき

縄
なわ

本
ほん

島
とう

の北
ほく

西
せい

沖
おき

で、
自
じ

律
りつ

型
がた

無
む

人
じん

探
たん

査
さ

機
き

（A
エー

U
ユー

V
ブイ

）の「じんべい」と「ゆめいるか」を前
ぜん

後
ご

に航
こう

走
そう

させ、2機
き

の間
あいだ

で電
でん

流
りゅう

の送
そう

受
じゅ

信
しん

をして海
かい

底
てい

下
か

の構
こう

造
ぞう

を
調
しら

べました。観
かん

測
そく

データを解
かい

析
せき

したところ、金
きん

属
ぞく

をふくむ熱
ねっ

水
すい

鉱
こう

床
しょう

を示
しめ

す海
かい

底
てい

下
か

の構
こう

造
ぞう

の特
とく

徴
ちょう

を確
かく

認
にん

しました。2機
き

の
A
エー

U
ユー

V
ブイ

を使
つか

って電
でん

気
き

を用
もち

いた手
しゅ

法
ほう

で海
かい

底
てい

下
か

の構
こう

造
ぞう

調
ちょう

査
さ

をしたの
は世

せ

界
かい

で初
はじ

めてです。より効
こう

率
りつ

的
てき

な資
し

源
げん

調
ちょう

査
さ

につながると期
き

待
たい

されます。

　2018年
ねん

のノーベル医
い

学
がく

生
せい

理
り

学
がく

賞
しょう

を、京
きょう

都
と

大
だい

学
がく

の本
ほん

庶
じょ

佑
たすく

博
はく

士
し

とアメリ
カ・テキサス大

だい

学
がく

教
きょう

授
じゅ

のジェームズ・
アリソン博

はく

士
し

が受
じゅ

賞
しょう

しました。本
ほん

庶
じょ

博
はく

士
し

は、細
さい

菌
きん

やウィルスを攻
こう

撃
げき

して
体
からだ

を守
まも

っている免
めん

疫
えき

の仕
し

組
く

みを研
けん

究
きゅう

してきました。本
ほん

庶
じょ

博
はく

士
し

は免
めん

疫
えき

細
さい

胞
ぼう

にある「P
ピー

D
ディー

-
1
ワン

」という物
ぶっ

質
しつ

を発
はっ

見
けん

し、
がん細

さい

胞
ぼう

がP
ピー

D
ディー

-1
ワン

を刺
し

激
げき

して、免
めん

疫
えき

の働
はたら

きにブレ
ーキをかけていることを
突
つ

き止
と

めました。本
ほん

庶
じょ

博
はく

士
し

は、P
ピー

D
ディー

-1
ワン

ががん細
さい

胞
ぼう

の刺
し

激
げき

を受
う

けないように
することで免

めん

疫
えき

細
さい

胞
ぼう

を活
かっ

性
せい

化
か

させ、がんを治
ち

療
りょう

す
るという新

あたら

しい方
ほう

法
ほう

を開
かい

発
はつ

しました。

　ロシアのモスクワ大
だい

学
がく

やアメリカのプリンストン大
だい

学
がく

など
の研

けん

究
きゅう

チームが、ユーラシア大
たい

陸
りく

東
とう

部
ぶ

シベリア地
ち

方
ほう

の永
えい

久
きゅう

凍
とう

土
ど

の地
ち

層
そう

から凍
こお

りついていた2匹
ひき

の線
せん

虫
ちゅう

を取
と

り出
だ

し、解
かい

凍
とう

し
ました。線

せん

虫
ちゅう

は数
すう

週
しゅう

間
かん

もすると、動
うご

いてえさを食
た

べ始
はじ

めたそ
うです。地

ち

層
そう

の年
ねん

代
だい

から推
すい

定
てい

すると、この線
せん

虫
ちゅう

は約
やく

4万
まん

2000
年
ねん

間
かん

眠
ねむ

っていたことになります。これは、生
せい

物
ぶつ

が冷
れい

凍
とう

された
状
じょう

態
たい

で生
せい

存
ぞん

した期
き

間
かん

の最
さい

長
ちょう

記
き

録
ろく

です。

天
文

ASTRONOMY
アストロノミー

OCEAN
オーシャン

海
洋

SCIENCE
サイエンス

科
学

LIFE
ライフ

生
命

提供：FOXSI-3 team

提供：NASA, FOXSI-3 team

協力：国立天文台

協力：海洋研究開発機構

協力：京都大学

提供：The Siberian Times

免
めん

疫
えき

細
さい

胞
ぼう

免
めん

疫
えき

細
さい

胞
ぼう

攻
こう

撃
げき

が
弱
よわ

まる。Ｐ
ピー

Ｄ
ディー

-1
ワン

刺
し

激
げき

する

がん細
さい

胞
ぼう

がん細
さい

胞
ぼう

通
つう

常
じょう

どおり
攻
こう

撃
げき

する。
Ｐ
ピー

Ｄ
ディー

-1
ワン

は
刺
し

激
げき

を
受
う

けない。
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佐
さ

々
さ

木
き

善
よ し

信
の ぶ

さん

　みなさんこんにちは！　わたしは今
いま

、J
ジ ャ ク サ

AXAの地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

研
けん

究
きゅう

センターというところで働
はたら

いています。J
ジ ャ ク サ

AXAというとどうし
ても「宇

う

宙
ちゅう

！」なイメージがありますよね。でも実
じつ

は、宇
う

宙
ちゅう

から
「地

ち

球
きゅう

を調
しら

べる」ことも、J
ジ ャ ク サ

AXAの大
だい

事
じ

なミッションなんです。
地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

研
けん

究
きゅう

センターでは、人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

が撮
さつ

影
えい

した画
が

像
ぞう

を使
つか

っ
て、地

ち

球
きゅう

温
おん

暖
だん

化
か

の状
じょう

態
たい

や、雨
あめ

・雲
くも

、地
じ

面
めん

の動
うご

きなどを調
しら

べてい
ます。ただ、たくさん画

が

像
ぞう

が取
と

れすぎて、すべてを活
かつ

用
よう

できて
いるかというと、必

かなら

ずしもそうといえない部
ぶ

分
ぶん

もあります。
　ではどうすればよいでしょうか？　それはずばり、いい方

ほう

法
ほう

がないか自
じ

分
ぶん

自
じ

身
しん

の頭
あたま

で考
かんが

え、手
て

を動
うご

かし、ああでもないこう
でもないと試

し

行
こう

錯
さく

誤
ご

を繰
く

り返
かえ

すほかありません。そうすると、
これまであまり知

し

られていない新
あたら

しい技
ぎ

術
じゅつ

や方
ほう

法
ほう

の「可
か

能
のう

性
せい

」に
気
き

づく瞬
しゅん

間
かん

があります。例
たと

えば、画
が

像
ぞう

の処
しょ

理
り

方
ほう

法
ほう

を検
けん

討
とう

するこ
とから、「地

ち

球
きゅう

の状
じょう

態
たい

がもっとくわしくわかりそう！」 、 「建
たて

物
もの

の
検
けん

査
さ

に使
つか

えそう！」、 「蚊
か

の分
ぶん

布
ぷ

がわかりそう！」などの気
き

づきに
つながります。わたしの場

ば

合
あい

、子
こ

どものころから得
とく

意
い

だった「プ
ログラミング」をパソコンでやることで、日

ひ

々
び

、地
ち

球
きゅう

や技
ぎ

術
じゅつ

の
可
か

能
のう

性
せい

の発
はっ

掘
くつ

をがんばっています。新
あたら

しい可
か

能
のう

性
せい

が発
はっ

掘
くつ

でき、
確
かく

立
りつ

できれば、それは地
ち

球
きゅう

と人
ひと

の双
そう

方
ほう

の役
やく

に立
た

つ、大
たい

切
せつ

な技
ぎ

術
じゅつ

になっていくはずだからです。
　加

くわ

えてわたしは、普
ふ

段
だん

の仕
し

事
ごと

(発
はっ

掘
くつ

業
ぎょう

務
む

)と並
へい

行
こう

して、「プログ
ラミング」による「人

ひと

」の可
か

能
のう

性
せい

を発
はっ

掘
くつ

するお手
て

伝
つだ

い、きっかけ

　宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

心
しん

を持
も

つようになったのは小
しょう

学
がく

４年
ねん

生
せい

の時
とき

。ソ連
れん

（現
げん

ロシア）のロケット「ソユーズ」の打
う

ち上
あ

げをテレビで見
み

て、
心
こころ

の底
そこ

から感
かん

動
どう

しました。「大
お と な

人になったら宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

の仕
し

事
ごと

につ
くんだ！」と、その時

とき

心
こころ

にちかいました。しかし、わたしは理
り

科
か

や英
えい

語
ご

が大
だい

の苦
にが

手
て

。学
がく

力
りょく

が伸
の

びなくて悩
なや

んでいた中
ちゅう

学
がく

生
せい

のころ、
担
たん

任
にん

の先
せん

生
せい

がY
ヤ ッ ク

ACを紹
しょう

介
かい

してくれました。
　高

こう

校
こう

生
せい

になり、Y
ヤ ッ ク

ACわたらせ分
ぶん

団
だん

のリーダーになります。小
しょう

中
ちゅう

学
がく

生
せい

と一
いっ

緒
しょ

に宇
う

宙
ちゅう

のことを楽
たの

しく体
たい

験
けん

するうち、いつの間
ま

に
か科

か

学
がく

が大
だい

好
す

きになっていました。大
だい

学
がく

生
せい

になると、毎
まい

年
とし

「種
た

子
ねが

島
しま

スペースキャンプ」のスタッフに応
おう

募
ぼ

して、全
ぜん

国
こく

の素
す

敵
てき

な

作
づく

り(プログラミング教
きょう

育
いく

)もしたいと考
かんが

えています。「プログラ
ミング」は、高

こう

度
ど

なコンピュータやシステムがどんどん発
はっ

達
たつ

し
ていく社

しゃ

会
かい

で、必
かなら

ず必
ひつ

要
よう

になってくる知
ち

識
しき

といえます。加
くわ

えて、
「プログラミング」によって実

じつ

現
げん

できることの幅
はば

は広
ひろ

く、必
かなら

ず本
ほん

人
にん

の役
やく

に立
た

つ資
し

産
さん

、強
つよ

みになります。さらに、わたし自
じ

身
しん

がそ
うであるように、プログラミングを習

しゅう

得
とく

した人
じん

材
ざい

がさらなる可
か

能
のう

性
せい

を発
はっ

掘
くつ

し…と、長
ちょう

期
き

的
てき

な技
ぎ

術
じゅつ

基
き

盤
ばん

生
せい

成
せい

に一
ひと

役
やく

買
か

うこともで
きるのでは、とも考

かんが

えています。
　技

ぎ

術
じゅつ

に限
かぎ

らず、世
よ

の中
なか

は可
か

能
のう

性
せい

に満
み

ちあふれています。人
ひと

の
可
か

能
のう

性
せい

についても同
どう

様
よう

です。しかし、その可
か

能
のう

性
せい

が少
すく

ない、確
たし

かめるのに時
じ

間
かん

がかかる、過
か

去
こ

に例
れい

がない、周
まわ

りの人
ひと

が無
む

理
り

と
言
い

った…そんな理
り

由
ゆう

で、可
か

能
のう

性
せい

の発
はっ

掘
くつ

をあきらめていませんか。
だとすると、非

ひ

常
じょう

にもったいないです。ぜひねばり強
づよ

く、試
し

行
こう

錯
さく

誤
ご

してみてください。必
かなら

ず、気
き

づくことのなかった可
か

能
のう

性
せい

を
発
はっ

掘
くつ

できる瞬
しゅん

間
かん

があるはず
です。自

じ

分
ぶん

自
じ

身
しん

で、自
じ

分
ぶん

の
可
か

能
のう

性
せい

を発
はっ

掘
くつ

・強
きょう

化
か

していこ
うではありませんか。

子
こ

どもたちと出
で

会
あ

いました。このときの経
けい

験
けん

が、今
いま

の仕
し

事
ごと

の原
げん

点
てん

になっています。
　今

いま

は、J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターで仕
し

事
ごと

をしています。高
こう

校
こう

生
せい

向
む

け「エアロスペーススクール」の計
けい

画
かく

を立
た

てたり、全
ぜん

国
こく

の学
がっ

校
こう

を訪
おとず

れて授
じゅ

業
ぎょう

をサポートしたりしています。
　これまで、地

ち

球
きゅう

環
かん

境
きょう

の研
けん

究
きゅう

や小
しょう

学
がっ

校
こう

の先
せん

生
せい

など、いろいろな
経
けい

験
けん

をしました。その中
なか

で、いつも大
たい

切
せつ

にしていた言
こと

葉
ば

があり
ます。それは、「夢

ゆめ

、探
たん

求
きゅう

心
しん

、思
おも

いやり」。この３つを心
こころ

に置
お

いて、
未
み

来
らい

を担
にな

うみなさんと一
いっ

緒
しょ

にチャレンジを続
つづ

けていきたいです。

➡千
ち

葉
ば

県
けん

の地
じ

盤
ばん

変
へん

動
どう

速
そく

度
ど

解
かい

析
せき

結
けっ

果
か

。
プログラミング（画

が

像
ぞう

解
かい

析
せき

）すること
で、地

ち

球
きゅう

や大
だい

地
ち

の動
うご

きが、広
ひろ

く、細
こま

かくわかるのです！

新
あたら

しい“可
か

能
の う

性
せ い

”を発
は っ

掘
く つ

しよう

いつも心
こころ

に「夢
ゆ め

、探
た ん

求
きゅう

心
し ん

、思
お も

いやり」

J
ジ ャ ク サ

AXA
第
だい

一
いち

宇
う

宙
ちゅう

技
ぎ

術
じゅつ

部
ぶ

門
もん

地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

研
けん

究
きゅう

センター
研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

員
いん

宮
み や

田
た

景
け い

子
こ

さん

現
げん

在
ざい

の仕
し

事
ごと

：J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センター

Y
ヤ ッ ク

ACわたらせ分
ぶん

団
だん

（茨
いばら

城
き

県
けん

）（当
とう

時
じ

）
団
だん

員
いん

番
ばん

号
ごう

：8626
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──ももいろクローバー Z
ゼット

には宇
う

宙
ちゅう

を題
だい

材
ざい

にした楽
がっ

曲
きょく

が
多
おお

いですが、宇
う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

がありますか。
　昔

むかし

から星
ほし

空
ぞら

を見
み

上
あ

げるのが好
す

きです。小
ちい

さいころ、天
てん

気
き

予
よ

報
ほう

などで流
りゅう

星
せい

群
ぐん

が見
み

られると聞
き

くと、近
きん

所
じょ

ではあります
が父

ちち

と一
いっ

緒
しょ

に空
そら

を見
み

上
あ

げて、流
なが

れ星
ぼし

をよく探
さが

しました。ま
た、わたしの祖

そ

母
ぼ

が種
た

子
ねが

島
しま

で暮
く

らしているので、毎
まい

年
ねん

のよ
うに夏

なつ

は祖
そ

母
ぼ

を訪
たず

ね、そのたびに兄
あに

と種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センター
に見

けん

学
がく

に行
い

っていました。売
ばい

店
てん

でおみやげに買
か

った宇
う

宙
ちゅう

食
しょく

を食
た

べるのが好
す

きでした。知
し

らない世
せ

界
かい

がまだまだ広
ひろ

がっ
ていることにすごくわくわくします。
──印

いん

象
しょう

に残
のこ

っている星
ほし

空
ぞら

はありますか。
　以

い

前
ぜん

、仕
し

事
ごと

で沖
おき

縄
なわ

県
けん

に行
い

った時
とき

、ホテルのベランダから
南
みなみ

十
じゅう

字
じ

星
せい

を初
はじ

めて見
み

ました。理
り

科
か

の教
きょう

科
か

書
しょ

では見
み

たことが
ありましたが、雲

くも

一
ひと

つない空
そら

に十
じゅう

字
じ

架
か

みたいに星
ほし

が並
なら

んで
いたのがとてもきれいで、感

かん

動
どう

しました。また、ペルセウ
ス座

ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

も沖
おき

縄
なわ

で見
み

ました。メンバーはそれぞれ別
べつ

の部
へ

屋
や

に泊
と

まっていたのですが、全
ぜん

員
いん

自
じ

分
ぶん

の部
へ

屋
や

のベランダに
出

で

て流
なが

れ星
ぼし

を見
み

ました。星
ほし

が流
なが

れると「ほら、流
なが

れた！」
って、ベランダごしに会

かい

話
わ

をした時
じ

間
かん

はすごく楽
たの

しかった
ですね。
──2018年

ねん

には、種
た

子
ねが

島
しま

でロケットの打
う

ち上
あ

げを見
み

たそ
うですね。
　鹿

か

児
ご

島
しま

でコンサートをした翌
よく

日
じつ

が、種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センター
でのロケットの打

う

ち上
あ

げ日
び

だったんです。昔
むかし

から何
なん

度
ど

も種
た

子
ねが

島
しま

に来
き

ていたわたしも、ロケットの打
う

ち上
あ

げは見
み

たこと
はありませんでした。「ゴゴゴ…」という地

じ

響
ひび

きのような音
おと

を体
たい

感
かん

できるなんてめったにないことですし、あまりの迫
はく

力
りょく

に感
かん

動
どう

しました。スマートフォンで録
ろく

画
が

をしながら、ロ
ケットが空

そら

に上
あ

がっていく様
よう

子
す

をずっと見
み

上
あ

げていまし

た。ロケットが見
み

えなくなるまでの時
じ

間
かん

はあっという間
ま

に
感
かん

じましたが、残
のこ

った煙
けむり

を見
み

ると空
そら

の高
たか

さや飛
ひ

行
こう

距
きょ

離
り

が実
じっ

感
かん

できました。人
じん

生
せい

でロケットの打
う

ち上
あ

げを1回
かい

は見
み

たい
と思

おも

っていたので、それがかなってよかったと思
おも

いました！
──宇

う

宙
ちゅう

に行
い

ってみたいと思
おも

いますか。
　はい、すごく！　いつか宇

う

宙
ちゅう

に行
い

って、地
ち

球
きゅう

や月
つき

を見
み

て
みたいです。宇

う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

に出
で

るよりも、宇
う

宙
ちゅう

船
せん

の中
なか

で過
す

ごし
たいですね。無

む

重
じゅう

力
りょく

を体
たい

験
けん

したいです。
──夢

ゆめ

を将
しょう

来
らい

の仕
し

事
ごと

にしたいと考
かんが

える読
どく

者
しゃ

にメッセージ
をお願

ねが

いします。
　わたしは子

こ

どものころから、本
ほん

気
き

でかなえたいと願
ねが

うよ
うな夢

ゆめ

はありませんでした。小
しょう

学
がく

生
せい

の時
とき

に事
じ

務
む

所
しょ

にスカウ
トされましたが、アイドルを夢

ゆめ

見
み

たことはありませんでし
た。ももクロのメンバーに選

えら

ばれたのも、わたしがプロフ
ィールの趣

しゅ

味
み

・特
とく

技
ぎ

の欄
らん

に書
か

いていた「ダンス」を事
じ

務
む

所
しょ

の
スタッフが偶

ぐう

然
ぜん

見
み

たことがきっかけです。好
す

きと言
い

えるも
のがある人

ひと

は、普
ふ

段
だん

から周
まわ

りにそれを発
はっ

信
しん

しておくとチャ
ンスが回

まわ

ってくるかもしれません。また、わたしはアイド
ルになってからたくさんの夢

ゆめ

が生
う

まれたように、周
まわ

りから
あたえられたことをきっかけに、それが好

す

きになることも
あります。自

じ

分
ぶん

に向
む

いているものや好
す

きなもの、チャンス
には、どこで出

で

会
あ

えるかわかりません。アンテナを常
つね

に張
は

って、逃
のが

さないようにしてほしいですね。

アイドル　ももいろクローバー Z
ゼット

　玉
た ま

井
い

詩
し

織
お り

さん

神
か

奈
な

川
がわ

県
けん

出
しゅっ

身
しん

。スターダストプロモーション所
しょ

属
ぞく

。ももい
ろクローバー Z

ゼット

は、玉
たま

井
い

詩
し

織
おり

、百
もも

田
た

夏
か

菜
な

子
こ

、佐
さ

々
さ

木
き

彩
あや

夏
か

、高
たか

城
ぎ

れにの4人
にん

によるガ
ールズユニット。2009年

ねん

8月
がつ

に「いま、会
あ

えるアイドル」というキャッチフレーズでデ
ビュー。アクロバティックなダンスや、バラエティタレント顔

かお

負
ま

けのトークのライブ
が人

にん

気
き

で、味
あじ

の素
もと

スタジアムや、国
こく

立
りつ

競
きょう

技
ぎ

場
じょう

、東
とう

京
きょう

ドームなどの会
かい

場
じょう

で公
こう

演
えん

している。

各
かく

分
ぶん

野
や

で活
かつ

躍
やく

する方
かた

々
がた

が、宇
う

宙
ちゅう

への熱
あつ

い思
おも

いや興
きょう

味
み

を語
かた

ります。

PROFILE  プロフィール

デビュー 10周
しゅう

年
ねん

を記
き

念
ねん

した、2枚
まい

組
ぐみ

ベス
トアルバム。宇

う

宙
ちゅう

をテーマにした壮
そう

大
だい

な
楽
がっ

曲
きょく

『猛
もう

烈
れつ

宇
う

宙
ちゅう

交
こう

響
きょう

曲
きょく

・第
だい

七
なな

楽
がく

章
しょう

「無
む

限
げん

の
愛
あい

」』など全
ぜん

25曲
きょく

収
しゅう

録
ろく

。2778円
えん

（税
ぜい

別
べつ

）

『M
も も い ろ

OMOIRO C
ク ロ ー バ ー

LOVER Z
ゼット

 
B
ベ ス ト

EST A
ア ル バ ム

LBUM
 「桃

もも

も十
じゅう

、番
ばん

茶
ちゃ

も出
で

花
ばな

」』（通
つう

常
じょう

版
ばん

）

未
み

知
ち

の世
せ

界
かい

、宇
う

宙
ちゅう

にわくわくします!
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※
小こ

型が
た

回か
い

収し
ゅ
う

カ
プ
セ
ル
の
容よ

う

量り
ょ
う

は
30
Ｌリ

ッ
ト
ル

で
、
実じ

っ

験け
ん

サ
ン
プ
ル
は
保ほ

冷れ
い

剤ざ
い

や
断だ

ん

熱ね
つ

容よ
う

器き

と
合あ

わ
せ
て
約や

く

20
㎏

キ
ロ
グ
ラ
ム

ま
で
搭と

う

載さ
い

で
き
ま
す
。

※「
こ
う
の
と
り
」は
新し

ん

鮮せ
ん

な
野や

菜さ
い

や
果く

だ

物も
の

も
運は

こ

べ
ま
す
。
７
号ご

う

機き

は
、
玉た

ま

ね
ぎ
、
パ
プ
リ
カ
、
み
か
ん
、
マ
ス
カ
ッ
ト
を
Ｉア

イ
エ
ス
エ
ス

Ｓ
Ｓ
に
届と

ど

け
ま
し
た
。

ロケットや地
ち

球
きゅう

の周
ま わ

りを回
ま わ

る人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

、惑
わ く

星
せ い

を訪
おとず

れる探
た ん

査
さ

機
き

、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

が活
か つ

動
ど う

するI
アイ

S
エス

S
エス

などをまとめて「宇
う

宙
ちゅう

機
き

」と言
い

います。もしも宇
う

宙
ちゅう

機
き

たちが仲
な か

良
よ

しだったら…。そんな宇
う

宙
ちゅう

機
き

同
ど う

士
し

の日
に ち

常
じょう

を想
そ う

像
ぞ う

したまんがです。

まんが★霧
きり

賀
が

ユキ

しあわせの運
は こ

び屋
や

さん

だいち2号
ごう

I
アイエスエス

SS

小
こ

型
がた

回
かい

収
しゅう

カプセル

しずく

こうのとり

新
あたら

しいお仕
し

事
ご と

宇
う

宙
ちゅう

ステーション補
ほ

給
きゅう

機
き

「こうのとり」（H
エイチティーブイ

TV）
I
アイエスエス

SSに食
しょく

糧
りょう

や衣
い

類
るい

、実
じっ

験
けん

装
そう

置
ち

など最
さい

大
だい

6t
トン

の補
ほ

給
きゅう

物
ぶっ

資
し

を運
はこ

ぶ。補
ほ

給
きゅう

がすむと、I
アイエスエス

SSで不
ふ

要
よう

になった物
もの

を積
つ

み、大
たい

気
き

圏
けん

に再
さい

突
とつ

入
にゅう

して燃
も

える。仕
し

事
ごと

への情
じょう

熱
ねつ

が熱
あつ

い男
おとこ

前
まえ

。

H
エイチティーブイ

TV搭
とう

載
さい

小
こ

型
がた

回
かい

収
しゅう

カプセル
「こうのとり」7号

ごう

機
き

が大
たい

気
き

圏
けん

に再
さい

突
とつ

入
にゅう

する前
まえ

に分
ぶん

離
り

して、
I
アイエスエス

SSでの実
じっ

験
けん

サンプルなどを地
ち

球
きゅう

に持
も

ち帰
かえ

るカプセル。
つらい時

とき

にも負
ま

けないガッツの持
も

ち主
ぬし

。

地
ち

球
きゅう

大
たい

気
き

圏
けん

おれは
もえつき
る…。

かっこいい！
「はやぶさ」さんの
カプセルみたい！

流
なが

れ星
ぼし

みたいに
見
み

えるのかな？

写
しゃ

真
しん

にとりたいな！

ええっ、宇
う

宙
ちゅう

でハンバー
ガーなんて作

つく

れるの!?

今
こん

夜
や

は国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステー
ション（I

アイエスエス

SS）でハンバ
ーガーパーティなんだ。

実
じつ

は、地
ち

球
きゅう

から
新
しん

鮮
せん

な野
や

菜
さい

※を運
はこ

んで
来
き

たんだ。

レッツ ハンバー
ガーパーティ！ 最

さい

高
こう

！

「こうのとり」さんだ！
こんにちは〜！

やあ、君
きみ

たち、
久
ひさ

しぶり！

実
じつ

は、今
こん

回
かい

は

もう1つミッショ

ンがあるんだ！

君
きみ

たちも応
おう

援
えん

して
くれたら、
うれしいな！

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

さんたちが

楽
たの

しみにしているんだよ。

荷
に

物
もつ

運
はこ

びのお仕
し

事
ごと

は
終
お

わり？「こうのとり」さ
ん、もう帰

かえ

っちゃうの？

さびしく
なるな〜！

えっ、どんな
ミッション!?

大
たい

気
き

圏
けん

に再
さい

突
とつ

入
にゅう

する前
まえ

に、地
ち

上
じょう

にもどることができる「小
こ

型
がた

回
かい

収
しゅう

カプセル」※くんを放
ほう

出
しゅつ

するんだ。

4ページでも「こうのとり」７号
ごう

機
き

を特
とく

集
しゅう

しているよ！
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※
Ｉア

イ
エ
ス
エ
ス

Ｓ
Ｓ
に
物ぶ

っ

資し

を
運は

こ

ん
だ
後の

ち

、「
Ｈエ

イ
チ
テ
ィ
ー
ブ
イ

Ｔ
Ｖ
ー
Ｘエ

ッ
ク
ス

」を
利り

用よ
う

し
た
さ
ま
ざ
ま
な
宇う

宙ち
ゅ
う

実じ
っ

験け
ん

や
観か

ん

測そ
く

が
計け

い

画か
く

さ
れ
て
い
ま
す
。

※「
Ｈエ

イ
チ
テ
ィ
ー
ブ
イ

Ｔ
Ｖ
ー
Ｘエ

ッ
ク
ス

」の
１
号ご

う

機き

は
、
２
０
２
１
年ね

ん

度ど

に
Ｈエ

イ
チ

３ス
リ
ー

ロ
ケ
ッ
ト
で
打う

ち
上あ

げ
ら
れ
る
予よ

定て
い

で
す
。

夢
ゆ め

がふくらみます またまた会
あ

いましょう

水
みず

循
じゅん

環
かん

変
へん

動
どう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「しずく」（G
ジー

C
コ ム

OM- W
ダブリュー

）
地
じ

面
めん

や大
たい

気
き

から出
で

る電
でん

波
ぱ

をキャッチして、水
すい

蒸
じょう

気
き

や海
かい

面
めん

水
すい

温
おん

、雪
せっ

氷
ぴょう

など地
ち

球
きゅう

全
ぜん

体
たい

の水
みず

の流
なが

れを観
かん

測
そく

する。「だいち
2号

ごう

」とは仲
なか

良
よ

しの、かわいい女
おんな

の子
こ

。

陸
りく

域
いき

観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

2号
ごう

「だいち2号
ごう

」（A
エ イ ロ ス

LOS-2
ツー

）
L
エル

バンドという種
しゅ

類
るい

の電
でん

波
ぱ

を利
り

用
よう

して、宇
う

宙
ちゅう

から地
ち

上
じょう

を観
かん

測
そく

し、広
ひろ

い範
はん

囲
い

で災
さい

害
がい

の状
じょう

況
きょう

や農
のう

地
ち

面
めん

積
せき

などを調
しら

べる。
元
げん

気
き

でやんちゃな男
おとこ

の子
こ

。

「こうのとり」さんは、
できることがどんどん増

ふ

え
ていくね！

この先
さき

もっと進
しん

化
か

しちゃうのかしら…？

将
しょう

来
らい

は、「こうのとり」をパワー

アップさせて、「H
エイチティーブイ

TV- X
エックス

」※

という宇
う

宙
ちゅう

機
き

の開
かい

発
はつ

が計
けい

画
かく

されているよ。

では、そろそろ
地
ち

球
きゅう

に帰
かえ

る！

おっと、おれと
したことが…！

君
きみ

たちとも、もっと
たくさん話

はなし

ができる
かもしれないな！

「H
エイチティーブイ

TV- X
エックス

」は約
や く

6か月
げ つ

間
か ん

※

も、宇
う

宙
ちゅう

に滞
た い

在
ざ い

できるよ
うになるんだ。

今
こん

回
かい

のおれは大
たい

気
き

圏
けん

で
燃
も

えつきてしまうが、
また次

つぎ

の「こうのとり」と
して宇

う

宙
ちゅう

に来
く

るからな！

待
ま

って「こうのとり」さん！
小
こ

型
がた

回
かい

収
しゅう

カプセルを忘
わす

れてるよ!

小
こ

型
がた

回
かい

収
しゅう

カプセルも

のせたことだし。今
こん

度
ど

こそ…！

さらばだ
君
きみ

たち！
次
つぎ

に会
あ

うのが
楽
たの

しみ！

またね〜！

I
アイエスエス
S Sより高

たか
い軌

き

道
どう

から小
こ

型
がた

衛
えい

星
せい

を放
ほう

出
しゅつ

する。

大
おお

きなアンテナを広
ひろ

げて

地
ち

上
じょう

に情
じょう

報
ほう

を送
おく

る。

宇
う

宙
ちゅう

から地
ち

球
きゅう

の
写
しゃ

真
しん

をとるのも、
おもしろそうだな。

「H
エイチティーブイ

TV- X
エックス

」は

高
こう

度
ど

を変
か

えて、

いろいろな仕
し

事
ごと

に

挑
ちょう

戦
せん

する予
よ

定
てい

なんだ。

そ、それはぼくの仕
し

事
ごと

だから、とっちゃだめ〜！

きみの「そらとも」大
だ い

募
ぼ

集
し ゅ う

！
　「あったらいいな！」と思

お も

う宇
う

宙
ちゅう

機
き

キャラクターを考
かんが

えて、23ページのハガキにかいて送
お く

ってね。絵
え

のほ
かに、宇

う

宙
ちゅう

機
き

の名
な

前
ま え

とミッションも書
か

いてね。ほかに、
宇

う

宙
ちゅう

機
き

が搭
と う

載
さ い

している観
か ん

測
そ く

機
き

器
き

などの特
と く

長
ちょう

もあると
いいな！　いただいた作

さ く

品
ひ ん

から毎
ま い

号
ご う

何
な ん

点
て ん

かを霧
き り

賀
が

ユ
キ先

せ ん

生
せ い

のコメントをつけて、このページで紹
しょう

介
か い

するよ。 （例
れい

）
はい

みんなのハガキ
待
ま

ってるぜ！
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　液
え き

体
た い

が持
も

つ表
ひょう

面
め ん

張
ちょう

力
りょく

の働
はたら

きを使
つ か

って、水
す い

面
め ん

にうかべたボートを動
う ご

かしたり、
うず巻

ま

きを回
か い

転
て ん

させたりしてみよう。

　　　　　　　　　　　　　
●プラスチックの容

よう

器
き

（弁
べん

当
とう

のふたなど）　
●シャンプー　●つまようじ　●はさみ　●油

ゆ

性
せい

ペン
●はさみやつまようじを使

つか

う時
とき

は、けがをしないように注
ちゅう

意
い

すること。
●シャンプーは飲

の

まないこと。目
め

に入
はい

った場
ば

合
あい

はすぐに水
みず

で洗
あら

い流
なが

すこと。
●シャンプーを使

つか

って実
じっ

験
けん

する時
とき

は、おうちの人
ひと

にことわってからすること。

写真・工作：久保政喜　イラスト：渡辺潔

表
ひ ょ う

面
め ん

張
ち ょ う

力
り ょ く

を体
た い

験
け ん

しよう！

注
ちゅう

意
い

！用
よ う

意
い

するもの

おっとっと
こぼれそうっ！

･･･で、
こぼれ
ない。

これが
表
ひょう

面
めん

張
ちょう

力
りょく

です。

なぜこういうことが
おきるのか!?　なぜならば、
水
みず

には表
ひょう

面
めん

積
せき

を小
ちい

さくしよ
うとする力

ちから
が･･･。

説
せつ

明
めい

がくどくて

眠
ねむ

くなる･･･。

目
め

の覚
さ

めるような
実
じっ

験
けん

があるミン！

さっそく、やって
ミッション！

●ボートを作
つ く

ろう

●うず巻
ま

きを作
つ く

ろう

実
じ っ

験
け ん

&
工
こ う

作
さ く

つまみ

つまみ

➡折
お

り曲
ま

げた部
ぶ

分
ぶん

を指
ゆび

でつまむ。

➡折
お

り曲
ま

げた部
ぶ

分
ぶん

を指
ゆび

でつまむ。

準
じゅん

備
び

完
かん

了
りょう

!

準
じゅん

備
び

完
かん

了
りょう

!

プラスチックの容
よう

器
き

を切
き

り、油
ゆ

性
せい

ペンでボートをかく。好
す

きな色
いろ

で
ぬる。

プラスチックの容
よう

器
き

を切
き

り、油
ゆ

性
せい

ペンでうず巻
ま

きをかく。好
す

きな色
いろ

でぬる。

ボートの線
せん

にそって
はさみで切

き

りぬく。
つまみ（先

せん

端
たん

）を折
お

り曲
ま

げる。

うず巻
ま

きの線
せん

にそって
はさみで切

き

りぬく。
つまみを折

お

り曲
ま

げる。

1

1

2

2
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ボートを走
はし

らせよう
ボートの後

うし

ろのふちに、
つまようじでシャンプー（少

しょう

量
りょう

）をつけよう。シャンプーが
お湯

ゆ

にとけると、前
まえ

に進
すす

む。

針
はり

金
がね

でわくをつくり、わくに糸
いと

をゆるくは
る。針

はり

金
がね

と糸
いと

にシャボン液
えき

のまくを張
は

る。

うず巻
ま

きを回
まわ

そう
中
ちゅう

心
しん

のふちにつまよう
じでシャンプーをつけよう。
シャンプーがお湯

ゆ

にとけると、
くるくると回

まわ

り出
だ

す。

ボートとうず巻
ま

きを、お湯
ゆ

をはったバスタブや洗
せん

面
めん

器
き

など
にうかべて実

じっ

験
けん

しよう。

下
した

のまくを指
ゆび

で破
やぶ

ると、糸
いと

が
上
うえ

に向
む

かって引
ひ

っ張
ぱ

られて動
うご

く。

シャボン液
えき

のまくを使
つか

って、さらに実
じっ

験
けん

し
てみよう。

液
え き

体
た い

が持
も

つ表
ひょう

面
め ん

張
ちょう

力
りょく

　水
みず

は、水
みず

分
ぶん

子
し

という小
ちい

さなつぶが集
あつ

まってできている。分
ぶん

子
し

同
どう

士
し

は、おたがいに引
ひ

っ
張
ぱ

り合
あ

い、小
ちい

さくまとまろうとして、できるだけ表
ひょう

面
めん

積
せき

を小
ちい

さくしようとする。この働
はたら

きを表
ひょう

面
めん

張
ちょう

力
りょく

といい、すべての液
えき

体
たい

が持
も

っている。
　シャンプーには、表

ひょう

面
めん

張
ちょう

力
りょく

を弱
よわ

める界
かい

面
めん

活
かっ

性
せい

剤
ざい

という成
せい

分
ぶん

がふくまれている。シャン
プーを混

ま

ぜた部
ぶ

分
ぶん

の水
みず

は表
ひょう

面
めん

張
ちょう

力
りょく

が弱
よわ

まるので、シャンプーが混
ま

ざっていないほうの
水
みず

の表
ひょう

面
めん

張
ちょう

力
りょく

で引
ひ

っ張
ぱ

られて、ボートやうず巻
ま

きが動
うご

き出
だ

したんだ。

提供：NASA

1

2

●実
じ っ

験
け ん

してみよう ●発
は っ

展
て ん

実
じ っ

験
け ん

きみの実
じっ

験
けん

の結
けっ

果
か

や感
かん

想
そう

を、23ページのハガキに書
か

いて送
おく

ってね！

➡ボートの後
うし

ろ側
がわ

だけ表
ひょう

面
めん

張
ちょう

力
りょく

が弱
よわ

くなり、ボートが前
まえ

に引
ひ

っ張
ぱ

られる。
➡無

む

重
じゅう

力
りょく

の環
かん

境
きょう

では、表
ひょう

面
めん

張
ちょう

力
りょく

の働
はたら

きにより、
水
みず

は球
きゅう

体
たい

になる。

回
まわ

った！

糸
いと

が上
あ

がって
いくわ！

進
すす

んだ！

上
うえ

と下
した

のまくの表
ひょう

面
めん

張
ちょう

力
りょく

がつり合
あ

っているので、糸
いと

の重
おも

みで糸
いと

は下
さ

がっている。

上
うえ

のまくだけにな
ると、上

うえ

のまくの
表
ひょう

面
めん

張
ちょう

力
りょく

で糸
いと

が
引
ひ

き上
あ

げられる。



黄道

天の赤道
ベテルギウス

リゲル

アルデバラン

プレアデス

ヒアデス

シリウス

カノープス

プロキオン

カストル
ポルックス

レグルス

カペラ アルゴル　

M31

ミラ

Ｍ42

プレセペ

北極星

北
斗
七
星

ケフェウス

さんかく

うお

アンドロメダ

ペガスス

くじら

うみへび

ろくぶんぎ

しし

かみのけ

りょうけん

りゅう

とかげ

こじし

ろ
とも

りゅうこつ

らしんばん

おとめ

ちょうこくぐ

とけい

がか

うしかい座　　

おおぐま

こぐま

カシオペヤ

ペルセウス

おひつじ

エリダヌス

はと

おおいぬ
いっかくじゅう

こいぬ

かに

おうし

オリオン

うさぎ

やまねこ

ふたご

ぎょしゃ

きりん

冬の大三角

3月

1月
2月

火星

2月

14

　東
ひがし

の空
そら

から南
みなみ

の空
そら

に動
うご

いていくオリ

オン座
ざ

には、オレンジ色
いろ

のベテルギ

ウスと青
あお

白
じろ

いリゲルの2つの一
いっ

等
とう

星
せい

があって見
み

つけやすい。ベテルギ

ウスとおおいぬ座
ざ

のシリウス、こ

いぬ座
ざ

のプロキオンを結
むす

んだ三
さん

角
かく

形
けい

は、「冬
ふゆ

の大
だい

三
さん

角
かく

」と呼
よ

ばれ

ている。

　オリオン座
ざ

より少
すこ

し早
はや

く昇
のぼ

る

おうし座
ざ

にあるプレアデス星
せい

団
だん

（すばる）は、いくつかの星
ほし

が集
あつ

ま

っているのが肉
にく

眼
がん

でもわかるの

で、探
さが

してみよう。

　西
にし

の空
そら

には、2018年
ねん

7月
がつ

に地
ち

球
きゅう

に

最
さい

接
せっ

近
きん

した火
か

星
せい

が、まだ1等
とう

級
きゅう

の明
あか

るさ

で見
み

えている。

　2019年
ねん

1月
がつ

4日
か

が極
きょく

大
だい

のしぶんぎ座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

と1月
がつ

6日
か

の部
ぶ

分
ぶん

日
にっ

食
しょく

にも注
ちゅう

目
もく

しよう。

星座図：藤井旭

1月
がつ

…22時
じ

ころ
2月

がつ

…20時
じ

ころ
3月

がつ

…18時
じ

ころ
南
みなみ

西に
し

東 ひがし

北
きた

　冬
ふゆ

の夜
よ

空
ぞら

には、ひときわ明
あか

るくかがやくおおいぬ座
ざ

のシリウ

スやオリオン座
ざ

のベテルギウス、リゲルなど、たくさんの一
いっ

等
とう

星
せい

が見
み

られる。2019年
ねん

は、1月
がつ

のしぶんぎ座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

がよい条
じょう

件
けん

で見
み

られそうだ。1月
がつ

6日
か

には全
ぜん

国
こく

で部
ぶ

分
ぶん

日
にっ

食
しょく

が見
み

られるよ。

➡2019年
ねん

1月
がつ

4日
か

午
ご

前
ぜん

2時
じ

の夜
よ

空
ぞら

。しぶんぎ座
ざ

というのは昔
むかし

あった星
せい

座
ざ

「壁
へき

面
めん

四
し

分
ぶん

儀
ぎ

座
ざ

」に由
ゆ

来
らい

し、現
げん

在
ざい

はりゅう座
ざ

の一
いち

部
ぶ

になっている。放
ほう

射
しゃ

点
てん

（流
なが

れ星
ぼし

が放
ほう

射
しゃ

状
じょう

に飛
と

び出
だ

すように見
み

える中
ちゅう

心
しん

）は、りゅう座
ざ

とう
しかい座

ざ

の間
あいだ

にある。

注
ちゅう

意
い

：大
お と な

人の人
ひと

と一
いっ

緒
しょ

に観
かん

察
さつ

しよう。寝
ね

転
ころ

んで見
み

る時
とき

は、自
じ

動
どう

車
しゃ

や自
じ

転
てん

車
しゃ

などが絶
ぜっ

対
たい

に来
こ

ない、人
ひと

に迷
めい

惑
わく

のかからない場
ば

所
しょ

を選
えら

ぶこと。

　年
ねん

間
かん

三
さん

大
だい

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

のひとつ、しぶんぎ座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

は、毎
まい

年
ねん

12月
がつ

28日
にち

から1月
がつ

12日
にち

ごろにかけて出
しゅつ

現
げん

し、特
とく

に極
きょく

大
だい

の時
じ

間
かん

帯
たい

に集
しゅう

中
ちゅう

して出
しゅつ

現
げん

する。2019年
ねん

の極
きょく

大
だい

は1月
がつ

4日
か

の11時
じ

ごろの昼
ひる

間
ま

だが、4日
か

の未
み

明
めい

が月
つき

明
あ

かりに

じゃまされることなく良
よ

い条
じょう

件
けん

で観
かん

測
そく

できそうだ。空
そら

が開
ひら

けていて、明
あ

かりのない方
ほう

角
がく

を見
み

よう。

　深
しん

夜
や

は大
たい

変
へん

冷
ひ

えこむので、暖
あたた

かい服
ふく

装
そう

や装
そう

備
び

を用
よう

意
い

しよう。

国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

の天
てん

文
もん

情
じょう

報
ほう

ページ「ほしぞら情
じょう

報
ほう

」　https://www.nao.ac.jp/astro/sky/　　では、観
かん

察
さつ

方
ほう

法
ほう

や流
りゅう

星
せい

群
ぐん

の基
き

礎
そ

知
ち

識
しき

などのくわしい情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。

1〜3月
が つ

の星
ほ し

空
ぞ ら

星
せい

座
ざ

図
ず

を頭
あたま

の上
うえ

にかざして、東
とう

西
ざい

南
なん

北
ぼく

の方
ほう

角
がく

を合
あ

わせて見
み

よう。

しぶんぎ座
ざ

流
り ゅ う

星
せ い

群
ぐ ん

を観
か ん

察
さ つ

しよう

協力:国立天文台天文情報センター　イラスト:渡辺潔

うしかい

かんむり

こぐま

りゅう

×
放
ほう

射
しゃ

点
てん

北
ほく

東
とう
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　太
たい

陽
よう

、月
つき

、地
ち

球
きゅう

が一
いっ

直
ちょく

線
せん

上
じょう

に並
なら

んだ時
とき

、地
ち

球
きゅう

から

見
み

て月
つき

が太
たい

陽
よう

の手
て

前
まえ

を横
よこ

切
ぎ

るために、太
たい

陽
よう

が月
つき

でか

くされる現
げん

象
しょう

が日
にっ

食
しょく

だ。太
たい

陽
よう

が全
ぜん

部
ぶ

かくれた状
じょう

態
たい

を

皆
かい

既
き

日
にっ

食
しょく

、一
いち

部
ぶ

がかくれた状
じょう

態
たい

を部
ぶ

分
ぶん

日
にっ

食
しょく

という。

　2019年
ねん

は、部
ぶ

分
ぶん

日
にっ

食
しょく

が日
に

本
ほん

全
ぜん

国
こく

で1月
がつ

6日
か

と12月
がつ

26日
にち

の2回
かい

観
かん

察
さつ

できる。

　1月
がつ

6日
か

は午
ご

前
ぜん

中
ちゅう

に全
ぜん

国
こく

で、食
しょく

の始
はじ

まりから終
お

わりま
でを見

み

ることができる。日
にっ

食
しょく

は観
かん

察
さつ

する場
ば

所
しょ

によって
見
み

え方
かた

（欠
か

け方
かた

）がちがい、今
こん

回
かい

は北
きた

へ行
い

くほど欠
か

け方
かた

が大
おお

きくなる。君
きみ

がくらす地
ち

域
いき

ではいつごろ、どのよ
うに見

み

えるかな？　また、南
なん

東
とう

〜南
みなみ

の空
そら

が観
かん

察
さつ

しやす
い場

ば

所
しょ

を事
じ

前
ぜん

に確
たし

かめておこう。

　太
たい

陽
よう

の光
ひかり

はとても強
つよ

く、直
ちょく

接
せつ

見
み

ると目
め

を痛
いた

めてしま
う。日

にっ

食
しょく

で太
たい

陽
よう

の一
いち

部
ぶ

がかくれていても、光
ひかり

が強
つよ

いこ
とには変

か

わりはない。肉
にく

眼
がん

や望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で直
ちょく

接
せつ

見
み

るのは絶
ぜっ

対
たい

にだめ。日
にっ

食
しょく

めがね以
い

外
がい

のフィルムやサングラスを
通
とお

して見
み

るのも絶
ぜっ

対
たい

にやめること。

　光
ひかり

は小
ちい

さな穴
あな

を通
とお

して平
たい

らな面
めん

に当
あ

たると、穴
あな

の形
かたち

に関
かん

係
けい

なく、元
もと

の像
ぞう

を映
うつ

す。木
き

の葉
は

の間
あいだ

を通
とお

った
木
こ

もれ日
び

が地
じ

面
めん

に当
あ

たると、欠
か

け
た太

たい

陽
よう

の形
かたち

がそのまま地
じ

面
めん

に映
うつ

る。

　小
ちい

さな穴
あな

（ピンホール）を開
あ

けた
厚
あつ

紙
がみ

に太
たい

陽
よう

の光
ひかり

を垂
すい

直
ちょく

に当
あ

てて、
穴
あな

を通
とお

って地
じ

面
めん

に映
うつ

った光
ひかり

も木
こ

も
れ日

び

と同
おな

じように、欠
か

けた太
たい

陽
よう

の形
かたち

を映
うつ

す。

　中
ちゅう

心
しん

に1c
センチメートル

m四
し

方
ほう

くらいの四
し

角
かく

い穴
あな

を開
あ

けた黒
くろ

紙
がみ

で
手
て

鏡
かがみ

をおおい、太
たい

陽
よう

の光
ひかり

を壁
かべ

に反
はん

射
しゃ

させる。光
ひかり

の形
かたち

が円
えん

になるまで手
て

鏡
かがみ

を壁
かべ

からはなすと、太
たい

陽
よう

が欠
か

け
た時

とき

、その形
かたち

を観
かん

察
さつ

できる。この時
とき

、絶
ぜっ

対
たい

に鏡
かがみ

をの
ぞきこんだり、光

ひかり

を人
ひと

の顔
かお

に向
む

けたりしないこと。

●東
とう

京
きょう

での日
にっ

食
しょく

の見
み

え方
かた

太
たい

陽
よう

を見
み

る時
とき

は、専
せん

用
よう

の日
にっ

食
しょく

めがねを使
つか

う。
取
とり

扱
あつかい

説
せつ

明
めい

書
しょ

をよく読
よ

み、長
ちょう

時
じ

間
かん

の観
かん

察
さつ

はし
ない。

●日
にっ

食
しょく

の時
とき

の太
たい

陽
よう

と月
つき

と地
ち

球
きゅう

の並
なら

び方
かた

食
しょく

分
ぶん

＝太
たい

陽
よう

の直
ちょっ

径
けい

に対
たい

して、月
つき

にかくされた部
ぶ

分
ぶん

の
長
なが

さの割
わり

合
あい

。

部
ぶ

分
ぶ ん

日
に っ

食
し ょ く

を観
か ん

察
さ つ

しよう

1月
が つ

6日
か

の部
ぶ

分
ぶ ん

日
に っ

食
しょく

の見
み

え方
か た

どうやって見
み

るの？

日
に っ

食
しょく

めがね以
い

外
が い

の安
あ ん

全
ぜ ん

な観
か ん

察
さ つ

方
ほ う

法
ほ う

国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

の天
てん

文
もん

情
じょう

報
ほう

ページ「ほしぞら情
じょう

報
ほう

」　https://www.nao.ac.jp/astro/sky/　　では、観
かん

察
さつ

方
ほう

法
ほう

や流
りゅう

星
せい

群
ぐん

の基
き

礎
そ

知
ち

識
しき

などのくわしい情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。

地
ち

名
めい

食
しょく

の始
はじ

まり 食
しょく

の最
さい

大
だい

（食
しょく

分
ぶん

） 食
しょく

の終
お

わり

札
さっ

幌
ぽろ

8：46 10：13 0.539 11：47

仙
せん

台
だい

8：44 10：09 0.469 11：42

東
とう

京
きょう

8：43 10：06 0.421 11：36

京
きょう

都
と

8：40   9：57 0.385 11：23

福
ふく

岡
おか

8：38   9：47 0.318 11：04

那
な

覇
は

8：50   9：39 0.143 10：32

この地
ち

域
いき

では、
皆
かい

既
き

日
にっ

食
しょく

が見
み

える。

周
まわ

りの地
ち

域
いき

では、
部
ぶ

分
ぶん

日
にっ

食
しょく

が見
み

える。
特
とく

殊
しゅ

なフィルターを使
つか

って
撮
さつ

影
えい

した日
にっ

食
しょく

。

太
たい

陽
よう

月
つき

月
つき

地
ち

球
きゅう

太
たい

陽
よう

8：43

10°

20°

30°

9：06
9：36

10：06
10：36 11：06

11：36

南
みなみ

南
なん

東
とう
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ブラックホールを研
け ん

究
きゅう

する
　ホーキングをおそったA

エーエルエス

LS（筋
きん

萎
い

縮
しゅく

性
せい

側
そく

索
さく

硬
こう

化
か

症
しょう

）

は、彼
かれ

の体
からだ

からゆるやかに自
じ

由
ゆう

をうばっていきまし

たが、宇
う

宙
ちゅう

の解
かい

明
めい

にいどむ熱
ねつ

意
い

はおとろえませんで

した。

　1970年
ねん

から、ホーキングはブラックホールの研
けん

究
きゅう

に取
と

り組
く

みます。

　質
しつ

量
りょう

が大
おお

きく、重
じゅう

力
りょく

が強
つよ

いために、光
ひかり

さえも脱
だっ

出
しゅつ

できない天
てん

体
たい

が存
そん

在
ざい

するのではないかという考
かんが

えは、

18世
せい

紀
き

からありました。20世
せい

紀
き

前
ぜん

半
はん

になって、十
じゅう

分
ぶん

な質
しつ

量
りょう

のある星
ほし

が燃
も

えつきると、自
みずか

らの重
じゅう

力
りょく

で縮
ちぢ

ん

でいき、たいへん密
みつ

度
ど

の高
たか

い天
てん

体
たい

──後
のち

にブラック

ホールと名
な

づけられる天
てん

体
たい

──になるという理
り

論
ろん

が

出
だ

されました。この理
り

論
ろん

は、アインシュタインの一
いっ

般
ぱん

相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

に基
もと

づいているのですが、アインシュ

タイン本
ほん

人
にん

は、ブラックホールを認
みと

めていませんで

した。

　1960年
ねん

代
だい

に、ブラックホールについての理
り

論
ろん

が進
しん

展
てん

し、光
ひかり

さえも吸
す

いこんでしまうために観
かん

測
そく

できな

い天
てん

体
たい

として、ブラックホールの存
そん

在
ざい

がほぼ認
みと

めら

れるようになっていました。光
ひかり

さえ吸
す

いこんでしま

うブラックホールですから、当
とう

然
ぜん

ほかの物
ぶっ

質
しつ

も吸
す

い

こみ、ブラックホールから出
で

るものは何
なに

もないよう

に思
おも

います。これが、ホーキングがブラックホール

の研
けん

究
きゅう

を始
はじ

めたころの常
じょう

識
しき

でした。

ブラックホールが蒸
じょう

発
は つ

する
　ホーキングは、2つのブラックホールが衝

しょう

突
とつ

すると

どうなるかを理
り

論
ろん

的
てき

に考
かんが

え、さまざまな計
けい

算
さん

をしま

した。その結
けっ

果
か

、ブラックホールからも出
で

てくるも

のがあるという結
けつ

論
ろん

に達
たっ

しました。これは、当
とう

時
じ

の

ブラックホールに対
たい

する常
じょう

識
しき

には合
あ

わず、ホーキン

グ自
じ

身
しん

も、初
はじ

めは計
けい

算
さん

ちがいをしたのではないかと

疑
うたが

ったほどでした。

連
れん載

さい

ものがたり 車
くるま

いすの物
ぶつ

理
り

学
がく

者
しゃ

、
ホーキング
Stephen William Hawking 1942-2018Stephen William Hawking 1942-2018

第
だい

3回
かい 宇

う

宙
ちゅう

の解
かい

明
めい

にいどむ

スティーブン ウィリアムウィリアム ホーキングホーキング

イギリスに生
う

まれたスティーブン・ホーキングは、大
だい

学
がく

で、宇
う

宙
ちゅう

のしくみを解
かい

明
めい

する研
けん

究
きゅう

を進
すす

めます。
筋
きん

肉
にく

がしぼむ難
なん

病
びょう

が発
はっ

症
しょう

する中
なか

、ビッグバン理
り

論
ろん

を裏
うら

づける論
ろん

文
ぶん

を書
か

き、23歳
さい

で博
はく

士
し

になりました。
前
ぜん

回
かい

までのあらすじ

スティーブン
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　しかし、何
なん

度
ど

も確
たし

かめた結
けっ

果
か

、やはり自
じ

分
ぶん

の考
かんが

え

は正
ただ

しいと確
かく

信
しん

しました。何
なに

も出
で

てこないと思
おも

われ

ていたブラックホールも、熱
ねつ

を放
ほう

射
しゃ

しているという

のです。熱
ねつ

エネルギーを放
ほう

射
しゃ

すると、質
しつ

量
りょう

を放
ほう

射
しゃ

す

ることになります。質
しつ

量
りょう

を失
うしな

うと、ブラックホール

の温
おん

度
ど

が高
たか

くなり、ますます放
ほう

射
しゃ

の度
ど

合
あ

いが増
ま

しま

す。しまいには、ブラックホールは蒸
じょう

発
はつ

するように

なくなってしまうというのです。ただし、太
たい

陽
よう

と同
おな

じくらいの質
しつ

量
りょう

のブラックホールがなくなるまでに

は、宇
う

宙
ちゅう

の年
ねん

齢
れい

よりはるかに長
なが

い時
じ

間
かん

がかかります。

　1974年
ねん

、ホーキングがブラックホール蒸
じょう

発
はつ

理
り

論
ろん

を

発
はっ

表
ぴょう

すると、世
せ

界
かい

の物
ぶつ

理
り

学
がく

者
しゃ

はおどろきました。反
はん

対
たい

意
い

見
けん

も出
だ

されましたが、理
り

論
ろん

におかしいところは

なく、次
し

第
だい

に認
みと

められるようになりました。今
こん

日
にち

では、

ブラックホールからの熱
ねつ

放
ほう

射
しゃ

を、ホーキング放
ほう

射
しゃ

と

呼
よ

んでいます。

新
あたら

しいなぞが生
う

まれる
　ブラックホール蒸

じょう

発
はつ

理
り

論
ろん

によって、別
べつ

のなぞも出
で

てきました。宇
う

宙
ちゅう

に存
そん

在
ざい

する物
ぶっ

質
しつ

は、必
かなら

ず物
ぶつ

理
り

の法
ほう

則
そく

に従
したが

っているので、現
げん

在
ざい

の状
じょう

態
たい

を見
み

れば、過
か

去
こ

の

状
じょう

態
たい

を知
し

ることができます。つまり、情
じょう

報
ほう

が保
ほ

存
ぞん

さ

れていることになります。ところが、ブラックホー

ルに吸
す

いこまれたものは、質
しつ

量
りょう

、回
かい

転
てん

、電
でん

荷
か

（電
でん

気
き

の

プラス・マイナスの値
あたい

）の3つ以
い

外
がい

の情
じょう

報
ほう

はなくなって

しまうという結
けつ

論
ろん

が導
みちび

き出
だ

されるのです。この理
り

論
ろん

は、量
りょう

子
し

力
りき

学
がく

と矛
む

盾
じゅん

する点
てん

もあるため、反
はん

対
たい

意
い

見
けん

も

多
おお

く、議
ぎ

論
ろん

が長
なが

く続
つづ

いています。ホーキング自
じ

身
しん

も

後
のち

に別
べつ

の説
せつ

を発
はっ

表
ぴょう

したほどです。

　これとは別
べつ

に、ホーキングは、宇
う

宙
ちゅう

ができたころ

には、ごく小
ちい

さなミニブラックホールがたくさんで

きるという理
り

論
ろん

も打
う

ち立
た

てています。

　ブラックホールに関
かん

するこれらの理
り

論
ろん

は、ホーキ

ングの業
ぎょう

績
せき

の中
なか

でも最
もっと

も評
ひょう

価
か

の高
たか

いものと言
い

えるで

しょう。

たくさんの栄
え い

誉
よ

を受
う

ける
　めざましい業

ぎょう

績
せき

をあげたホーキングは、1974年
ねん

に

ロンドン王
おう

立
りつ

協
きょう

会
かい

という伝
でん

統
とう

ある科
か

学
がく

学
がっ

会
かい

の会
かい

員
いん

に

なりました。大
だい

学
がく

ではまだ助
じょ

手
しゅ

にすぎなかったため、

周
しゅう

囲
い

からはおどろかれましたが、3年
ねん

ほどで教
きょう

授
じゅ

にな

りました。1975年
ねん

には、ローマ教
きょう

皇
こう

庁
ちょう

から、ピウス

11世
せい

メダルを授
じゅ

与
よ

されました。さらに1979年
ねん

には、

ルーカス記
き

念
ねん

講
こう

座
ざ

数
すう

学
がく

教
きょう

授
じゅ

に選
えら

ばれました。これは

ケンブリッジ大
だい

学
がく

の数
すう

学
がく

関
かん

連
れん

の教
きょう

授
じゅ

で、あの偉
い

大
だい

な

物
ぶつ

理
り

学
がく

者
しゃ

であるニュートンも務
つと

めたたいへん名
めい

誉
よ

あ

る役
やく

職
しょく

です。

　数
かず

々
かず

の栄
えい

誉
よ

を受
う

ける中
なか

でも、A
エーエルエス

LSが進
すす

んでいまし

た。階
かい

段
だん

ののぼり降
お

りが難
むずか

しくなり、やがて車
くるま

いす

か電
でん

動
どう

三
さん

輪
りん

車
しゃ

でしか移
い

動
どう

できなくなりました。こと

ばもはっきり話
はな

せず、通
つう

じにくくなっていました。し

かも、1985年
ねん

には会
かい

議
ぎ

に出
しゅっ

席
せき

したスイスで肺
はい

炎
えん

にか

かり、救
きゅう

急
きゅう

車
しゃ

で病
びょう

院
いん

に運
はこ

ばれて気
き

管
かん

切
せっ

開
かい

手
しゅ

術
じゅつ

を受
う

け

たことで、その後
ご

はことばを発
はっ

することもできなく

なってしまったのでした。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（続
つづ

く）

イラスト：鳥飼規世

Stephen William Hawking 1942-2018
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　日
に

本
ほ ん

特
と く

殊
し ゅ

陶
と う

業
ぎょう

×J
ジ ャ ク サ

AXA共
きょう

催
さ い

「1
ワン

D
デ イ

ayサイエンススクール」

　3年
ね ん

生
せ い

理
り

科
か

「運
う ん

動
ど う

・作
さ

用
よ う

反
は ん

作
さ

用
よ う

」

　鹿
か

児
ご

島
しま

県
けん

のさつま町
ちょう

で、小
しょう

学
がっ

校
こう

高
こう

学
がく

年
ねん

を対
たい

象
しょう

とした「1
ワン

D
デ イ

ayサイエンス
スクール」を開

かい

催
さい

しました。 「1
ワン

D
デ イ

ayサイエンススクール」は、日
に

本
ほん

特
とく

殊
しゅ

陶
とう

業
ぎょう

の社
しゃ

会
かい

貢
こう

献
けん

活
かつ

動
どう

の取
と

り組
く

みにJ
ジ ャ ク サ

AXAが共
きょう

催
さい

する形
かたち

で行
おこな

われ、今
こん

回
かい

で2
回
かい

目
め

の開
かい

催
さい

となります。応
おう

募
ぼ

により、さつま町
ちょう

内
ない

の小
しょう

学
がく

生
せい

16人
にん

が集
あつ

まり
ました。
　第

だい

1部
ぶ

は、クイズ形
けい

式
しき

で、日
に

本
ほん

特
とく

殊
しゅ

陶
とう

業
ぎょう

が扱
あつか

っているセラミックスの
基
き

礎
そ

知
ち

識
しき

を学
まな

ぶパートです。セラミックスはいろいろなところに使
つか

われ
ており、世

よ

の中
なか

になくてはならないものということを知
し

り、宇
う

宙
ちゅう

において
もロケット用

よう

プラグなど、多
おお

くにセラミックス製
せい

品
ひん

が使
つか

われていること
を学

まな

びました。第
だい

2部
ぶ

では、セラミックスとロケットの関
かん

係
けい

を学
まな

び、アル
コールを使

し

用
よう

したロケットの発
はっ

射
しゃ

実
じっ

験
けん

を行
おこな

いました。子
こ

どもたちみんな
で協

きょう

力
りょく

しながらオリジナルロケットの製
せい

作
さく

に取
と

り組
く

み、どのロケットも
勢
いきお

いよく発
はっ

射
しゃ

され、実
じっ

験
けん

は大
だい

成
せい

功
こう

に終
お

わりました。今
こん

回
かい

の体
たい

験
けん

が子
こ

ども
たちにとって、宇

う

宙
ちゅう

とセラミックスについて学
まな

ぶ良
よ

い機
き

会
かい

となり、この
経
けい

験
けん

を周
まわ

りの友
とも

だちに伝
つた

えて新
あたら

しい知
ち

識
しき

の広
ひろ

がりになればと思
おも

います。

　9月
がつ

27日
にち

に山
やま

口
ぐち

県
けん

の防
ほう

府
ふ

市
し

立
りつ

右
みぎ

田
た

中
ちゅう

学
がっ

校
こう

で、宇
う

宙
ちゅう

を使
つか

っ
た「運

うん

動
どう

・作
さ

用
よう

反
はん

作
さ

用
よう

」の授
じゅ

業
ぎょう

がありました。地
ち

上
じょう

ではいろ
いろな抵

てい

抗
こう

や重
じゅう

力
りょく

などが働
はたら

きますが、宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

では働
はたら

く力
ちから

が変
か

わります。地
ち

上
じょう

でやっている、「腕
うで

ずもう」「ハイタッチ」
「ねじ回

まわ

し」「思
おも

いっきり息
いき

をはく」「つな引
ひ

き」などを宇
う

宙
ちゅう

（国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション内
ない

）でやったら、どのような動
うご

きにな
るのか予

よ

想
そう

をしました。
　図

ず

でイメージを伝
つた

えたり、文
も

字
じ

で表
あらわ

したり、いろいろな
表
ひょう

現
げん

をしました。ほかの班
はん

の予
よ

想
そう

も聞
き

いてから、最
さい

後
ご

は実
じっ

際
さい

の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の実
じっ

験
けん

映
えい

像
ぞう

を使
つか

って答
こた

え合
あ

わせをしまし
た。予

よ

想
そう

通
どお

りの動
うご

きをするものもあれば、全
まった

くちがった動
うご

きになるものもあり、宇
う

宙
ちゅう

という不
ふ

思
し

議
ぎ

な空
くう

間
かん

を改
あらた

めて実
じっ

感
かん

しました。宇
う

宙
ちゅう

の勉
べん

強
きょう

以
い

外
がい

でも、こうやって授
じゅ

業
ぎょう

に宇
う

宙
ちゅう

を取
と

り入
い

れてくれると授
じゅ

業
ぎょう

が楽
たの

しくなりそうです。

鹿
か

児
ご

島
しま

県
け ん

薩
さ つ

摩
ま

郡
ぐ ん

さつま町
ちょう

●さつま町
ちょう

宮
み や

之
の

城
じょう

総
そ う

合
ご う

体
た い

育
い く

館
か ん

山
やま

口
ぐち

県
け ん

防
ほ う

府
ふ

市
し

●防
ほ う

府
ふ

市
し

立
り つ

右
み ぎ

田
た

中
ちゅう

学
が っ

校
こ う

宇
う

宙
ちゅう

航
こ う

空
く う

研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

機
き

構
こ う

（J
ジ ャ ク サ

AXA）宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

センターと
日

に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だ ん

（Y
ヤ ッ ク

AC）、そして子
こ

ども・宇
う

宙
ちゅう

・未
み

来
ら い

の会
か い

（K
ク ー

U-M
マ

A）の活
か つ

動
ど う

を紹
しょう

介
か い

するよ。

18-21ページで紹
しょう

介
かい

している実
じっ

験
けん

は、指
し

導
どう

者
しゃ

の下
もと

で安
あん

全
ぜん

に配
はい

慮
りょ

して行
おこな

っています。

㆖理
り

科
か

担
たん

当
とう

の先
せん

生
せい

から生
せい

徒
と

のみん
なに課

か

題
だい

が出
だ

されました。
➡積

せっ

極
きょく

的
てき

に挙
きょ

手
しゅ

をして、発
はっ

表
ぴょう

をし
ました。

➡セラミックスにつ
いて学

まな

んでいます。
➡ロケット発

はっ

射
しゃ

実
じっ

験
けん

。

㆖宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

を目
め

指
ざ

すタレント、“宇
う

宙
ちゅう

女
じょ

子
し

”の黒
くろ

田
だ

有
あり

彩
さ

さんも
来
き

てくれました（後
こう

列
れつ

中
ちゅう

央
おう

）。
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　バルーンロケットを飛
と

ばそう!
コズミックカレッジ

　10月
が つ

14日
か

　函
か ん

南
な み

「宇
う

宙
ちゅう

の学
が っ

校
こ う

」

　プラネタリウムや科
か

学
がく

展
てん

示
じ

室
しつ

が併
へい

設
せつ

され、定
てい

期
き

的
てき

に
科
か

学
がく

教
きょう

室
しつ

も開
ひら

いている「松
まつ

本
もと

市
し

教
きょう

育
いく

文
ぶん

化
か

センター」。宇
う

宙
ちゅう

や科
か

学
がく

を身
み

近
ぢか

に感
かん

じることができる施
し

設
せつ

として、多
おお

く
の市

し

民
みん

に親
した

しまれています。
　9月

がつ

29日
にち

、ここで初
はじ

めてのコズミックカレッジが開
かい

催
さい

されました。小
しょう

学
がっ

校
こう

１年
ねん

生
せい

から６年
ねん

生
せい

まで、午
ご

前
ぜん

午
ご

後
ご

合
あ

わせて40名
めい

の参
さん

加
か

者
しゃ

がいどんだプログラムは、「バルー
ンロケットを飛

と

ばそう」。まず、ロケットの打
う

ち上
あ

げ映
えい

像
ぞう

を見
み

ながら、宇
う

宙
ちゅう

の環
かん

境
きょう

やロケットの役
やく

割
わり

について
学
まな

びました。その後
ご

、ロケットの飛
と

ぶ仕
し

組
く

みを学
まな

び、
バルーンロケットの工

こう

作
さく

へ。なぜフィンをつけるのか、
おもりの位

い

置
ち

で飛
と

び方
かた

がどう変
か

わるかなど、テスト飛
ひ

行
こう

をくり返
かえ

しながら、各
おの

々
おの

に自
じ

分
ぶん

の目
もく

標
ひょう

とする飛
と

び方
かた

を目
め

指
ざ

しました。工
く

夫
ふう

の積
つ

み重
かさ

ねが結
けっ

果
か

として現
あらわ

れる、そ
んなガッツあふれるコズミックカレッジとなりました。

　ポカポカとした秋
あき

晴
ば

れの日
にち

曜
よう

日
び

、静
しず

岡
おか

県
けん

の函
かん

南
なみ

町
ちょう

で、宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

の4回
かい

目
め

のスクーリング「ストローでハンググライ
ダーを作

つく

って飛
と

ばそう」が開
かい

催
さい

されました。
　最

さい

初
しょ

に講
こう

師
し

の中
なか

村
むら

茂
しげる

先
せん

生
せい

が、ハンググライダーの映
えい

像
ぞう

を
見
み

せてくれました。ハンググライダーは三
さん

角
かく

形
けい

の乗
の

り物
もの

で、
風
かぜ

の力
ちから

で気
き

流
りゅう

に乗
の

って空
そら

を飛
と

びます。今
き ょ う

日はこの模
も

型
けい

をス
トローとポリぶくろで作

つく

ります。中
なか

村
むら

先
せん

生
せい

から、ものづく
りの基

き

本
ほん

は「丁
てい

寧
ねい

にきちんと！」とアドバイスがあり、みん
な工

こう

作
さく

手
て

順
じゅん

を一
ひと

つ一
ひと

つ確
かく

認
にん

しながらおうちの人
ひと

と一
いっ

緒
しょ

に進
すす

めていきます。
　まずは基

き

本
ほん

形
けい

のグライダーを作
つく

り、飛
と

ばしてみます。次
つぎ

に、「翼
つばさ

の形
かたち

や大
おお

きさを変
か

えると飛
と

び方
かた

がどう変
か

わるのか」、
「より長

なが

く滑
かっ

空
くう

するためにはどのような形
かたち

がいいのか」など、
いろいろな形

かたち

のものを作
つく

って試
ため

します。みんなでいっせい
に飛

と

ばし、よく飛
と

ぶグライダーの工
く

夫
ふう

した点
てん

など作
つく

り方
かた

の
コツも教

おし

えてもらいました。発
はっ

進
しん

装
そう

置
ち

で真
ま

上
うえ

に飛
と

ばすとよ
り高

たか

い位
い

置
ち

から滑
かっ

空
くう

するのですが、この日
ひ

は会
かい

場
じょう

の天
てん

井
じょう

が
低
ひく

かったため、発
はっ

進
しん

装
そう

置
ち

は使
つか

いませんでした。おうちでは
安
あん

全
ぜん

な場
ば

所
しょ

で、発
はっ

進
しん

装
そう

置
ち

を使
つか

って飛
と

ばしてみてほしいです。
●『ストローでハンググライダーを作

つく

って飛
と

ばそう』URL
http://edu.jaxa.jp/materialDB/contents/detail/#/
id=79254

長
な が

野
の

県
け ん

松
ま つ

本
も と

市
し

●松
ま つ

本
も と

市
し

教
きょう

育
い く

文
ぶ ん

化
か

センター

静
し ず

岡
おか

県
け ん

田
た

方
が た

郡
ぐ ん

函
か ん

南
な み

町
ちょう

●函
か ん

南
な み

町
ちょう

文
ぶ ん

化
か

センター

「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」開
かい

催
さい

地
ち

図
ず

で開
かい

催
さい

予
よ

定
てい

とレポートを見
み

よう！▶  http://www.ku-ma.or.jp/さまざまな宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

活
かつ

動
どう

や教
きょう

材
ざい

を紹
しょう

介
かい

しているよ。▶  http://edu.jaxa.jp

㆖おもりをつけて重
じゅう

心
しん

を意
い

識
しき

しながら、ラスト飛
ひ

行
こう

！

㆖集
しゅう

中
ちゅう

して工
こう

作
さく

。
➡フィンの数

かず

、つける場
ば

所
しょ

を自
じ

分
ぶん

なりに
考
かんが

えてテスト飛
ひ

行
こう

。

➡みんなでいっせいに飛
と

ばしました。
３、２、１、発

はっ

射
しゃ

!!

➡グライダーの仕
し

組
く

みを説
せつ

明
めい

する中
なか

村
むら

先
せん

生
せい

。
➡ストローを使

つか

っ
てハンググライダ
ーの骨

ほね

組
ぐ

みを作
つく

り
ます。
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ヤ ッ ク

ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

の皆
みな

さんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなど  　　を登
とう

録
ろく

してください。

　J
ジ ャ ク サ

AXA角
か く

田
だ

宇
う

宙
ちゅう

センター
一
い っ

般
ぱ ん

公
こ う

開
か い

に行
い

ってきたよ！

　手
て

作
づ く

りいかだで大
お お

阪
さ か

湾
わ ん

を
一
い ち

望
ぼ う

できる海
う み

を進
す す

む！

　2018年
ねん

9月
がつ

9日
か

は、ロケットのエンジンの研
けん

究
きゅう

・開
かい

発
はつ

を行
おこな

っている、
宮
みや

城
ぎ

県
けん

にあるJ
ジ ャ ク サ

AXA角
かく

田
だ

宇
う

宙
ちゅう

センターの一
いっ

般
ぱん

公
こう

開
かい

だった。かくだ分
ぶん

団
だん

は、その一
いっ

般
ぱん

公
こう

開
かい

で、スチロールだこや紙
かみ

トンボ作
づく

りなどができるブ
ースを出

しゅっ

展
てん

したんだ。スチロールだこは、四
し

角
かく

いうすいスチロール板
ばん

にテープであしをつけたもの。紙
かみ

トンボは、竹
たけ

とんぼのような形
かたち

で、
ストローの先

さき

に紙
かみ

で作
つく

った羽
はね

をつけたものを作
つく

ったよ。
　こおりやま分

ぶん

団
だん

は、午
ご

前
ぜん

中
ちゅう

、角
かく

田
だ

宇
う

宙
ちゅう

センターの一
いっ

般
ぱん

公
こう

開
かい

を見
けん

学
がく

。
団
だん

員
いん

からは、「施
し

設
せつ

の説
せつ

明
めい

は難
むずか

しい内
ない

容
よう

もあったけど、普
ふ

段
だん

見
み

られない
ところが見

み

られて良
よ

かった！」という声
こえ

があったよ。午
ご

後
ご

は、角
かく

田
だ

宇
う

宙
ちゅう

センターの近
ちか

くにある、角
かく

田
だ

市
し

スペースタワー・コスモハウスに移
い

動
どう

。
H
エイチ

-I
ツー

Iロケットの実
じつ

物
ぶつ

大
だい

模
も

型
けい

の横
よこ

のエレベーターで上
あ

がりながら、「ロケ
ットの大

おお

きさがよくわかる！」という声
こえ

があがったよ。

　2018年
ねん

9月
がつ

9日
か

、大
おお

阪
さか

府
ふ

立
りつ

青
せい

少
しょう

年
ねん

海
かい

洋
よう

センタ
ーで、いかだ作

づく

りに挑
ちょう

戦
せん

したよ。海
かい

洋
よう

センター
は、青

せい

少
しょう

年
ねん

が自
し

然
ぜん

と親
した

しむ、海
かい

洋
よう

、海
かい

浜
ひん

プログ
ラムの体

たい

験
けん

学
がく

習
しゅう

、校
こう

外
がい

学
がく

習
しゅう

、合
がっ

宿
しゅく

などができる
公
おおやけ

の活
かつ

動
どう

施
し

設
せつ

。今
こん

回
かい

は、その海
かい

洋
よう

センターのリ
ーダーに指

し

導
どう

してもらいながら、チームごとに
いかだを作

つく

ったよ。
　ライフジャケットを着

き

て、海
うみ

に出
で

て、いかだ
に乗

の

りながらゲームをしたよ。風
かぜ

がある時
とき

は流
なが

されるので、パドルでしっかりこいで進
すす

んだ。
団
だん

員
いん

からは「いかだ作
づく

りは思
おも

ったより簡
かん

単
たん

だっ
た。ずぶぬれになったけど楽

たの

しかった！」とい
う声

こえ

があったよ。

宮
み や

城
ぎ

県
け ん

角
かく

田
だ

市
し

●かくだ分
ぶ ん

団
だん

／福
ふ く

島
しま

県
け ん

郡
こおり

山
やま

市
し

●こおりやま分
ぶ ん

団
だん

大
お お

阪
さ か

府
ふ

全
ぜ ん

域
い き

●大
お お

阪
さ か

分
ぶ ん

団
だん

1こおりやま分
ぶん

団
だん

のみんな。H
エイチ

-I
ツー

Iロ
ケットの実

じつ

物
ぶつ

大
だい

模
も

型
けい

の前
まえ

で。2角
かく

田
だ

宇
う

宙
ちゅう

センターの一
いっ

室
しつ

にできたY
ヤ ッ ク

ACか
んたん工

こう

作
さく

のブース。3オレンジ色
いろ

の服
ふく

が、かくだ分
ぶん

団
だん

のユニフォーム
だよ。4極

ごく

超
ちょう

音
おん

速
そく

機
き

に使
つか

われるラム
ジェットエンジンについての説

せつ

明
めい

を
聞
き

くこおりやま分
ぶん

団
だん

の団
だん

員
いん

たち。

➡いかだは、空
くう

気
き

を入
い

れたタイヤのチューブと木
き

の板
いた

をロープで結
むす

んで作
つく

った。
➡海

かい

面
めん

に浮
う

かぶボールを多
おお

く集
あつ

めるゲームで競
きそ

ったよ。

1

2 3 4
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ヤ ッ ク

ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

の皆
みな

さんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなど  　　を登
とう

録
ろく

してください。 全
ぜ ん

国
こ く

で活
か つ

動
ど う

する各
か く

分
ぶ ん

団
だ ん

の「活
か つ

動
ど う

予
よ

定
て い

」をチェックしよう。「活
か つ

動
ど う

報
ほ う

告
こ く

」も見
み

られるよ。▶    http://www.yac-j.com/

　低
て い

温
お ん

実
じ っ

験
け ん

と手
て

づくりアイスクリーム！

　宇
う

宙
ちゅう

博
は か せ

士の的
ま と

川
が わ

先
せ ん

生
せ い

に
いろいろ聞

き

いたよ！

　2018年
ねん

9月
がつ

23日
にち

、群
ぐん

馬
ま

県
けん

にある向
むか

井
い

千
ち

秋
あき

記
き

念
ねん

子
こ

ども科
か

学
がく

館
かん

で、低
てい

温
おん

実
じっ

験
けん

をしたよ。氷
こおり

に塩
しお

を入
い

れると温
おん

度
ど

が下
さ

がることを実
じっ

験
けん

で確
たし

か
めて、その低

てい

温
おん

を利
り

用
よう

してアイスクリームづくりに挑
ちょう

戦
せん

したんだ。
　氷

こおり

を水
みず

に入
い

れると、周
まわ

りの熱
ねつ

をうばいながらとける。氷
こおり

水
みず

に塩
しお

を
入
い

れると、とけにくくなって、0℃
ど

より温
おん

度
ど

が下
さ

がっても、さらに周
まわ

りの熱
ねつ

をうばいながらとけるんだ。塩
しお

のこさによっては、氷
こおり

水
みず

は、
−
マイナス

22℃
ど

にまで冷
ひ

える。くわしく知
し

りたい人
ひと

は、「凝
ぎょう

固
こ

点
てん

降
こう

下
か

」というキ
ーワードで調

しら

べてね。

　2018年
ねん

9月
がつ

29日
にち

、静
しず

岡
おか

県
けん

にあるディスカバリ
ーパーク焼

やい

津
づ

天
てん

文
もん

科
か

学
がく

館
かん

で開
かい

催
さい

されたこども宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

室
しつ

後
ご

の交
こう

流
りゅう

会
かい

で、J
ジ ャ ク サ

AXA名
めい

誉
よ

教
きょう

授
じゅ

の的
まと

川
がわ

泰
やす

宣
のり

先
せん

生
せい

に質
しつ

問
もん

したよ。
　例

たと

えば、「地
ち

球
きゅう

外
がい

生
せい

命
めい

体
たい

はいると思
おも

いますか。」と
いう質

しつ

問
もん

には、「銀
ぎん

河
が

系
けい

には太
たい

陽
よう

のような星
ほし

は
1000億

おく

〜 2000億
おく

個
こ

あり、そのような銀
ぎん

河
が

がさ
らに数

すう

千
せん

億
おく

個
こ

ある。その周
まわ

りには惑
わく

星
せい

がある。宇
う

宙
ちゅう

には数
かぞ

え切
き

れないほどのたくさんの星
ほし

があるの
で、どこかにいるかと思

おも

うが、これまでそのかけ
らも見

み

たことがない。」と答
こた

えたよ。また、「人
じん

生
せい

で
一
いち

番
ばん

困
こま

ったことは何
なん

ですか。」という質
しつ

問
もん

には、「経
けい

験
けん

したことのないことが起
お

こった時
とき

は、いつも困
こま

ります。宇
う

宙
ちゅう

では想
そう

定
てい

外
がい

のことはよく起
お

きます。
宇
う

宙
ちゅう

は人
にん

間
げん

の想
そう

像
ぞう

をこえるところだと思
おも

って、常
つね

に準
じゅん

備
び

しています。」と返
かえ

し、さらに、「これまでに
一
いち

番
ばん

感
かん

動
どう

したことは何
なん

ですか。」という質
しつ

問
もん

には、
「仲

なか

間
ま

の素
す

晴
ば

らしさ！」というように、的
まと

川
がわ

先
せん

生
せい

は、
みんなの質

しつ

問
もん

に真
しん

剣
けん

に答
こた

えてくれたんだ。

群
ぐ ん

馬
ま

県
け ん

館
た て

林
ばやし

市
し

●館
た て

林
ばやし

分
ぶ ん

団
だん

静
し ず

岡
おか

県
け ん

焼
や い

津
づ

市
し

●焼
や い

津
づ

分
ぶ ん

団
だん

➡焼
やい

津
づ

分
ぶん

団
だん

のみんな
は、「はやぶさ２

ツー

」や宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

などについ
て、質

しつ

問
もん

していたよ。
➡的

まと

川
がわ

先
せん

生
せい

と一
いっ

緒
しょ

に
記
き

念
ねん

撮
さつ

影
えい

。

➡生
なま

クリーム、牛
ぎゅう

乳
にゅう

、
砂
さ

糖
とう

など、アイスクリ
ームの材

ざい

料
りょう

をボウルの
中
なか

で混
ま

ぜる。

➡アイスクリームの材
ざい

料
りょう

を入
い

れたパックを、氷
こおり

水
みず

に塩
しお

を入
い

れたパック
の中

なか

に入
い

れて冷
ひ

やすよ！　できたアイスクリーム、とってもおいしか
ったよ！
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宇
う

宙
ちゅう

ではどうやってねるのですか？

宇
う

宙
ちゅう

で車
くるま

は走
は し

れるの？

I
アイエスエス

SSの最
さ い

大
だ い

飛
ひ

行
こ う

速
そ く

度
ど

はどのくらい？

Space Q&A
　国

こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイエスエス

SS）に滞
たい

在
ざい

中
ちゅう

、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は、個
こ

室
しつ

の中
なか

の寝
ね

袋
ぶくろ

でねむります。個
こ

室
しつ

はロシアのサ
ービスモジュール「ズヴェズダ」に2つ、第

だい

2結
けつ

合
ごう

部
ぶ

の「ハーモニ
ー」に4つ、全

ぜん

部
ぶ

で6人
にん

分
ぶん

が設
せっ

置
ち

され、1つの大
おお

きさは電
でん

話
わ

ボッ
クスくらいです。ねむっている間

あいだ

に寝
ね

袋
ぶくろ

がどこかに動
うご

いていか
ないように、個

こ

室
しつ

のドアを閉
し

めたり、かべにひもで結
ゆ

わえつけ
たりしています。
　個

こ

室
しつ

の中
なか

には、照
しょう

明
めい

や空
くう

調
ちょう

、緊
きん

急
きゅう

事
じ

態
たい

の発
はっ

生
せい

が確
かく

認
にん

できる
警
けい

告
こく

警
けい

報
ほう

装
そう

置
ち

などが設
せっ

置
ち

されており、普
ふ

段
だん

は各
かく

クルーの私
し

物
ぶつ

を
保
ほ

管
かん

しておく場
ば

所
しょ

になっています。

　宇
う

宙
ちゅう

で走
はし

る車
くるま

は、「ローバ」と呼
よ

ばれています。これま
での宇

う

宙
ちゅう

探
たん

査
さ

の歴
れき

史
し

の中
なか

でローバは、月
つき

と火
か

星
せい

で走
はし

っ
ています。
　世

せ

界
かい

で最
さい

初
しょ

に地
ち

球
きゅう

以
い

外
がい

の天
てん

体
たい

で走
はし

った車
くるま

は、1970年
ねん

にソ連
れん

（現
げん

ロシア）が月
つき

探
たん

査
さ

で使
し

用
よう

した無
む

人
じん

の車
くるま

「ルノフォート」です。
N

ナ サ

ASAは月
げつ

面
めん

を探
たん

査
さ

するアポロ計
けい

画
かく

で、人
ひと

が運
うん

転
てん

するアポロ月
げつ

面
めん

車
しゃ

を開
かい

発
はつ

しました。
　ところが、小

しょう

惑
わく

星
せい

リュウグウのようにとても重
じゅう

力
りょく

が小
ちい

さい天
てん

体
たい

では、車
しゃ

輪
りん

が回
まわ

ったとたんに車
しゃ

体
たい

がういてしまい、うまく走
はし

れません。そのため、「はやぶさ2
ツー

」から放
ほう

出
しゅつ

されたローバ、ミネ
ルバⅡ

ツー

では、機
き

体
たい

の中
なか

のモータの反
はん

動
どう

ではねて動
うご

く方
ほう

法
ほう

が使
つか

わ
れています。

　I
アイエスエス

SSは、約
やく

90分
ぷん

間
かん

で地
ち

球
きゅう

を1周
しゅう

、1日
にち

では16周
しゅう

します。 
その速

そく

度
ど

は一
いっ

定
てい

で、時
じ

速
そく

約
やく

2万
まん

8000k
キロメートル

m、秒
びょう

速
そく

では約
やく

8k
キロメートル

mのスピードです。
　地

ち

球
きゅう

上
じょう

の乗
の

り物
もの

では、ジャンボジェット機
き

のスピードは、時
じ

速
そく

約
やく

1000k
キロメートル

mです。また、ライフル銃
じゅう

の弾
たま

の初
しょ

速
そく

度
ど

は秒
びょう

速
そく

約
やく

2.5 〜 3k
キロメートル

mですから、I
アイエスエス

SSは鉄
てっ

砲
ぽう

の弾
たま

よりも速
はや

いスピードで
地
ち

球
きゅう

の周
まわ

りを飛
と

んでいることになります。なお、地
ち

球
きゅう

を回
まわ

る軌
き

道
どう

に人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

を乗
の

せるためには、秒
びょう

速
そく

7.9k
キロメートル

mのスピードが必
ひつ

要
よう

です。

みんなから届
とど

いた、宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

するギモンに答
こた

えるよ。
知
し

りたいことがあったら、23ページのハガキに書
か

いて
送
おく

ってね。電
でん

子
し

メールでも受
う

け付
つ

けているよ。

A

A

A

➡「ハーモニー」の個
こ

室
しつ

と、寝
ね

袋
ぶくろ

に入
はい

った若
わか

田
た

光
こう

一
いち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

提供：JAXA/NASA

1世
せ

界
かい

で最
さい

初
しょ

に月
げつ

面
めん

を走
はし

ったルノフォート。2火
か

星
せい

を探
たん

査
さ

するキュリオシ
ティ。3リュウグウを探

たん

査
さ

するミネルバⅡ
ツー

（想
そう

像
ぞう

図
ず

）。

提供：NASA/JPL-Caltech/MSSS提供：Lavochkin Association

➡地
ち

球
きゅう

から高
こう

度
ど

約
やく

400k
キロメートル

mを飛
ひ

行
こう

するI
アイエスエス

SS。

提供：JAXA/NASA

ペンネーム　流
なが

れ星
ぼし

さん（小
しょう

学
がく

3年
ねん

生
せい

）

ペンネーム　てっちゃんさん（小
しょう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）

ペンネーム　大
たい

将
しょう

さん（小
しょう

学
がく

6年
ねん

生
せい

）

紹
しょう

介
かい

の学
がく

年
ねん

は、投
とう

稿
こう

時
じ

のものです。　

スペース　キューアンドエー
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Q

Q

温
おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガスを減
へ

らすために自
じ

分
ぶん

ができることを考
かんが

えよう

「こうのとり」で国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーションに

運
はこ

びたいものは？

前
ぜん

回
かい

の

例
れい

）すし
理
り

由
ゆう

）新
しん

鮮
せん

なフルーツや野
や

菜
さい

と同
おな

じように、ネタも
新
しん

鮮
せん

なまま運
はこ

べるかを知
し

りたいから。

I
アイエイチ

Hコンロを使
つか

う。二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

が出
で

ないから。

買
か

い物
もの

の時
とき

、ビニールぶくろやストローをもらわ
ない。

夏
なつ

はうすぎ、冬
ふゆ

はしっかり着
き

こむ。

電
でん

子
し

メールのあて先
さき

は▶soratobi@yac-j.or.jp

今
こん

回
かい

の

み ん な で 考
かんが

え よ う

きらきら星
ぼし

君
くん

さん（小
しょう

学
がく

4年
ねん

生
せい

）

わっちさん（5歳
さい

）

はやぶさZ
ゼット

さん（小
しょう

学
がく

3年
ねん

生
せい

）

みんなの答
こた

えの一
いち

部
ぶ

を紹
しょう

介
かい

するよ。素
す

直
なお

な感
かん

想
そう

や意
い

外
がい

な考
かんが

えなどいろいろあって、おもしろいね。

右
みぎ

のハガキに、きみの考
かんが

えを書
か

いて送
おく

ってね。答
こた

えだけじ
ゃなく、どうしてそう考

かんが

えたのかという理
り

由
ゆう

も教
おし

えて！

みんなのページ

今
こん

回
かい

の「宇
そ ら

宙のとびら」で
おもしろかった記

き

事
じ

「宇
そ ら

宙のとびら」で
とりあげてほしいテーマ

みんなで考
かんが

えよう
「こうのとり」で国

こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーションに運びたいものは？

感
かん

想
そう

、イラストなど自
じ

由
ゆう

に書
か

いてね。

S
ス ペ ー ス

pace Q
キュー

&
アンド

A
エー

（22ページ）
に質

しつ

問
もん

したいこと

ペンネーム
よっちゃんさん（小

しょう

学
がく

3年
ねん

生
せい

）

ペンネーム
わっちさん（5歳

さい

）

ペンネーム
きらきら星

ぼし

君
くん

さん（小
しょう

学
がく

4年
ねん

生
せい

）

みんなからのハガキでつくるページだよ。好
す

きなイラストやこの
本
ほん

を読
よ

んでの感
かん

想
そう

、きみが参
さん

加
か

したJ
ジ ャ ク サ

AXAのイベントの感
かん

想
そう

、「や
ってミッション！」の実

じっ

験
けん

の感
かん

想
そう

や写
しゃ

真
しん

など、どんどん送
おく

ってね！

気
き

持
も

ちがこもった作
さく

品
ひん

が届
とど

い
たよ。イラストは、画

が

用
よう

紙
し

など、
ハガキ以

い

外
がい

の紙
かみ

にかいてもい
いし、画

が

像
ぞう

データ（3M
メガバイト

Bまで）
をメールで送

おく

ってもいいよ。

❶～❻のピースのうち、5つを組
く

み合
あ

わせると、ソラトの絵
え

ができるよ。使
つか

わないピースはどれかな？ 答
こた

えは下
した

のハガ
キの表

おもて

面
めん

（宛
あて

名
な

の面
めん

）の記
き

入
にゅう

欄
らん

に書
か

いて送
おく

ってね。

❶ ❷

❸

❹ ❺
❻

イ ラ ス ト コ ー ナ ー

ク イ ズ コ ー ナ ー
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郵 便 は が き

62円切手を
はってね

2 5 2 ー 5 2 1 0

黒
くろ

字
じ

の項
こう

目
もく

は必
かなら

ず書
か

いてね。青
あお

字
じ

の項
こう

目
もく

は、書
か

けないときは書
か

かなくても大
だい

丈
じょう

夫
ぶ

だよ。
住所 〒

電話
番号

学校名 学
年

クイズの
答え

男
女

年
齢

Eメール
アドレス

（YAC団員のみ）
団員ナンバー

ペンネーム
氏
フリ

名
ガナ

JAXA宇宙教育センター
「ソラトビ」46号 係 行

おたよりのあて先
さ き

おたより、待
ま

ってま〜す!

紹
しょう

介
かい

された人
ひと

には、
J
ジ ャ ク サ
AXA宇

う
宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターの
特
とく

製
せい

グッズをプレゼント
するよ！

何
なに

が届
とど

くかは
お楽

たの
しみに！

　宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

する質
しつ

問
もん

やソラトビの感
かん

想
そう

、好
す

きなイラストなどどん
なことでもO

オー

K
ケイ

！　左
ひだり

のハガキを切
き

り取
と

って、送
おく

ってね。送
おく

って
くれたイラスト、コメントなどは、できるだけ本

ほん

誌
し

で紹
しょう

介
かい

します。

●ハガキを送
おく

るときの注
ちゅう

意
い

● 郵
ゆう

便
びん

番
ばん

号
ごう

、住
じゅう

所
しょ

、氏
し

名
めい

（フリガナ）、電
でん

話
わ

番
ばん

号
ごう

、性
せい

別
べつ

、学
がっ

校
こう

名
めい

、学
がく

年
ねん

、年
ねん

齢
れい

を必
かなら

ず記
き

入
にゅう

してください。記
き

入
にゅう

されていな
い、または読

よ

み取
と

れない場
ば

合
あい

には、掲
けい

載
さい

できないことがありますので、注
ちゅう

意
い

してください。記
き

入
にゅう

していただいた個
こ

人
じん

情
じょう

報
ほう

は、プレゼントの発
はっ

送
そう

、ハ
ガキの紹

しょう

介
かい

（ペンネームまたは氏
し

名
めい

・学
がく

年
ねん

のみ）以
い

外
がい

に使
し

用
よう

いたしません。
なお、ハガキや手

て

紙
がみ

は返
へん

却
きゃく

しません。ご了
りょう

承
しょう

ください。

★手
て

紙
がみ

の場
ば

合
あい

 〒252-5210　J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センター
  「ソラトビ」46号

ごう

係
がかり

★電
でん

子
し

メールの場
ば

合
あい

　soratobi@yac-j.or.jp
※「みんなで考

かんが
えよう」のしめきり 2019年

ねん
1月

がつ
31日

にち
（当

とう
日
じつ

消
けし

印
いん

有
ゆう

効
こう

）

※写
しゃ

真
しん

はイメージです。





2019 Winter
046
発行日：2018年12月28日

発行責任者●宇宙航空研究開発機構（JAXA）宇宙教育推進室長　桜庭 望
	 〒252-5210	神奈川県相模原市中央区由野台3-1-1　TEL.050-3362-5039　FAX.042-759-8612　http://edu.jaxa.jp
編　集●（株）学研プラス　次世代教育創造事業部
	 〒141-8415	東京都品川区西五反田2-11-8学研ビル　TEL.03-6431-1406　FAX.03-6431-1710　http://kids.gakken.co.jp
発行・編集協力●公益財団法人 日本宇宙少年団（YAC）
	 〒101-0054	東京都千代田区神田錦町3-21ちよだプラットフォームスクウェアCN306　TEL./FAX.03-5259-8280　http://www.yac-j.or.jp

ドイツ ブレーメン日本語補習授業校特別授業（2018）


