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宇宙から地球を
見つめて30年地球観測衛星

実験&工作 
タクミンのやってミッション!
そらとび天文台 
部分月食を観察しよう

わたしと宇宙 
国立天文台副台長渡部潤一さん

連載ものがたり 
アインシュタインが見つめた宇宙

Space Q&A 

大西宇宙飛行士&中野フライトディレクタインタビュー
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　2段
だ ん

に並
な ら

んだ人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

のうち、上
じょう

段
だ ん

は運
う ん

用
よ う

が終
しゅう

了
りょう

した
人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

。左
ひだり

から「もも１号
ご う

」、「ふよう１号
ご う

」、「みどり」、「み
どりⅡ

ツー

」、「T
ト リ ム

RMM」、「だいち」。下
げ

段
だ ん

は現
げ ん

在
ざ い

運
う ん

用
よ う

中
ちゅう

か打
う

ち上
あ

げ予
よ

定
て い

の人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

。左
ひだり

から「いぶき」、「しずく」、「G
ジーピーエム

PM」、「だ
いち2号

ご う

」、「G
ジ ー コ ム

COM-C
シー

」、「G
ゴ ー サ ッ ト

OSAT-2
ツー

」。2017年
ね ん

は、1987
年
ね ん

に日
に

本
ほ ん

が人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

で地
ち

球
きゅう

観
か ん

測
そ く

を始
は じ

めてから30年
ね ん

目
め

にあ
たる。地

ち

球
きゅう

の写
し ゃ

真
し ん

は、大
お お

西
に し

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

が国
こく

際
さ い

宇
う

宙
ちゅう

ステー
ションから撮

さ つ

影
え い

したもの。

地
ち

球
きゅう

観
か ん

測
そ く

を行
おこな

う日
に

本
ほ ん

の人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶

コーキ ソラト

タクミン

アド

検
けん

索
さく

編集協力：大悠社　デザイン：isotope　イラスト：たかまる堂（おがたたかはる）　印刷製本：サンメッセ（株）
提供：NASA/JPL-Caltech/R. Hurt (IPAC)　美星天文台　JAXA/NASA

提供：JAXA/NASA  NASA

『宇
そ

宙
ら

のとびら-n
ネ ッ ト

et』のお知
し

らせ
　キッズ向

む

けのポータルサイト『学
がっ

研
けん

キッズ
ネット』内

ない

の『宇
そ

宙
ら

のとびら-n
ネ ッ ト

et』にアクセス
しよう。『宇

そ

宙
ら

のとびら』が見
み

られるほか、宇
う

宙
ちゅう

ニュースや宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

活
かつ

動
どう

の情
じょう

報
ほう

を毎
まい

月
つき

更
こう

新
しん

しているよ！

https://kids.gakken.co.jp/soratobi

宇宙のとびらnet詳
くわ

しくは

表
ひょう

紙
し

の写
し ゃ

真
し ん

特
と く

集
しゅう

　

宇
う

宙
ち ゅ う

から地
ち

球
き ゅ う

を見
み

つめて30年
ね ん

地
ち

球
き ゅ う

観
か ん

測
そ く

衛
え い

星
せ い

世
せ

界
か い

と協
きょう

力
りょく

して地
ち

球
きゅう

環
か ん

境
きょう

を守
ま も

る!
Space Now!　スペースナウ
地

ち

球
きゅう

によく似
に

た7個
こ

の惑
わ く

星
せ い

発
は っ

見
け ん

／ L
エルイー

E-9
ナイン

エンジン／ほか

宇
う

宙
ち ゅ う

教
き ょ う

育
い く

活
か つ

動
ど う

レポート　
コズミックカレッジ／ Y

ヤ ッ ク

ACスペースキャンプ i
イン

n U
ユーエスエー

SA 2017・春
は る

／ほか

宇
う

宙
ちゅう

にいどむ人
ひ と

々
び と

／夢
ゆ め

をかなえる先
せ ん

輩
ぱ い

たち

わたしと宇
う

宙
ちゅう

　国
こ く

立
り つ

天
て ん

文
も ん

台
だ い

副
ふ く

台
だ い

長
ちょう

　渡
わ た

部
な べ

潤
じ ゅ ん

一
い ち

さん

宇
う

宙
ちゅう

機
き

まんが そら☆とも
実
じ っ

験
け ん

&工
こ う

作
さ く

　タクミンのやってミッション!　

ひえひえマシンを作
つ く

ろう!
そらとび天

てん

文
もん

台
だい

　7〜9月
がつ

の星
ほし

空
ぞら

　部
ぶ

分
ぶん

月
げっ

食
しょく

を観
かん

察
さつ

しよう／

空
そ ら

の暗
く ら

さを調
し ら

べよう!

S
ス ペ ー ス

pace Q
キューアンドエー

&A　大
お お

西
に し

卓
た く

哉
や

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

・
中
な か

野
の

優
ゆ

理
り

香
か

フライトディレクタインタビュー

連
れ ん

載
さ い

ものがたり　アインシュタインが見
み

つめた宇
う

宙
ちゅう

【第
だ い

1回
か い

】ものごとをじっくり考
か ん が

える少
し ょ う

年
ね ん

宇
う

宙
ちゅう

からだと
地
ち

球
きゅう

がまんべんなく
見
み

えるんだって。
たとえば危

き

険
けん

な
火
か

山
ざん

活
かつ

動
どう

なんか
もね。

何
なに

〜？
いま行

い

くよ〜！

うわ〜、
犬
いぬ

のフンだ！

足
あし

元
もと

が危
き

険
けん

だから
気
き

をつけてって言
い

おう
としたんだけど･･･。
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地
ち

球
きゅう

に向
む

かって電
でん

波
ぱ

を飛
と

ばし、雨
あめ

や雪
ゆき

で反
はん

射
しゃ

した
電
でん

波
ぱ

を受
う

け取
と

ることで、雨
あま

雲
ぐも

の中
なか

の降
こう

水
すい

を立
りっ

体
たい

的
てき

に観
かん

測
そく

する。

地
ち

表
ひょう

や海
かい

面
めん

、大
たい

気
き

などか
ら放

ほう

射
しゃ

されるマイクロ波
は

と
いう電

でん

磁
じ

波
は

を受
じゅ

信
しん

して、降
こう

水
すい

量
りょう

や地
ち

球
きゅう

の表
ひょう

面
めん

温
おん

度
ど

、
水
すい

蒸
じょう

気
き

などを観
かん

測
そく

する。

➡立
りっ

体
たい

的
てき

に示
しめ

した降
こう

水
すい

の分
ぶん

布
ぷ

図
ず

。
赤
あか

い部
ぶ

分
ぶん

ほど降
こう

水
すい

が強
つよ

く、青
あお

い部
ぶ

分
ぶん

ほど弱
よわ

い。

㆖海
かい

面
めん

水
すい

温
おん

の観
かん

測
そく

画
が

像
ぞう

。赤
あか

い部
ぶ

分
ぶん

ほど水
すい

温
おん

が高
たか

く、
青
あお

い部
ぶ

分
ぶん

ほど水
すい

温
おん

が低
ひく

い。

提供：NASA

提供：JAXA/NASA

さまざまな目
も く

的
て き

を持
も

つ
地

ち

球
き ゅ う

観
か ん

測
そ く

衛
え い

星
せ い

日
に

本
ほ ん

の地
ち

球
きゅう

観
か ん

測
そ く

衛
え い

星
せ い

のあゆみ

水
みず

循
じゅん

環
かん

変
へん

動
どう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「しずく」（G
ジ ー コ ム

COM-W
ダブリュー

）

全
ぜん

球
きゅう

降
こう

水
すい

観
かん

測
そく

計
けい

画
かく

/

二
に

周
しゅう

波
は

降
こう

水
すい

レーダ

「G
ジーピーエム

PM/D
ディーピーアール

PR」

日
に

本
ほん

で最
さい

初
しょ

の地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

。3種
しゅ

類
るい

のセンサで海
かい

洋
よう

環
かん

境
きょう

を観
かん

測
そく

し
た。

資
し

源
げん

探
たん

査
さ

や陸
りく

地
ち

の状
じょう

況
きょう

を調
しら

べる
ために、レーダ（S

サ ー

AR）などのセ
ンサで観

かん

測
そく

した。
地
ち

球
きゅう

温
おん

暖
だん

化
か

や異
い

常
じょう

気
き

象
しょう

など、さまざまな環
かん

境
きょう

変
へん

化
か

に対
たい

応
おう

したデータを
観
かん

測
そく

した。

海
かい

洋
よう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「もも1号
ごう

」（M
モ ス

OS-1
ワン

）

地
ち

球
きゅう

資
し

源
げん

衛
えい

星
せい

「ふよう1号
ごう

」（J
ジ ェ ル ス

ERS-1
ワン

）
地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

プラットフォーム

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

「みどり」（A
ア デ オ ス

DEOS）

環
かん

境
きょう

観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

「みどりⅡ
ツー

」

（A
ア デ オ ス

DEOS-Ⅱ
ツー

）

現
げ ん

在
ざ い

運
う ん

用
よ う

中
ち ゅ う

の地
ち

球
き ゅ う

観
か ん

測
そ く

衛
え い

星
せ い

　2017年
ね ん

は、日
に

本
ほ ん

初
は つ

の地
ち

球
きゅう

観
か ん

測
そ く

衛
え い

星
せ い

「もも1号
ご う

」が打
う

ち上
あ

げられてから、30年
ね ん

目
め

にあたる。
人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

で宇
う

宙
ちゅう

から地
ち

球
きゅう

を観
か ん

測
そ く

すると、どんなことがわかるのだろう。

宇
う

宙
ちゅう

から地
ち

球
きゅう

を見
み

つめて30年
ねん

  地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

　地
ち

球
きゅう

を周
しゅう

回
か い

して、地
ち

球
きゅう

の気
き

候
こ う

変
へ ん

動
ど う

や
海
か い

洋
よ う

環
か ん

境
きょう

の観
か ん

測
そ く

、資
し

源
げ ん

の探
た ん

査
さ

や環
か ん

境
きょう

破
は

壊
か い

の監
か ん

視
し

などを行
おこな

う人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

を、地
ち

球
きゅう

観
か ん

測
そ く

衛
え い

星
せ い

という。地
ち

上
じょう

で行
おこな

う観
か ん

測
そ く

では
観
か ん

測
そ く

地
ち

点
て ん

とその周
しゅう

辺
へ ん

しか調
し ら

べられない
うえに、火

か

山
ざ ん

活
か つ

動
ど う

などで危
き

険
け ん

な地
ち

域
い き

に
は人

ひ と

が近
ち か

づけないことがある。一
い っ

方
ぽ う

、
地

ち

球
きゅう

観
か ん

測
そ く

衛
え い

星
せ い

は地
ち

球
きゅう

のほぼ全
ぜ ん

体
た い

を同
お な

じ
条
じょう

件
け ん

で何
な ん

度
ど

も観
か ん

測
そ く

することができる
（くわしくは4 〜 5ページ）。
　地

ち

球
きゅう

観
か ん

測
そ く

衛
え い

星
せ い

にはそれぞれの役
や く

割
わ り

が
あり、その目

も く

的
て き

に応
お う

じて可
か

視
し

光
こ う

線
せ ん

（肉
に く

眼
が ん

で見
み

ることができる光
ひかり

）や赤
せ き

外
が い

線
せ ん

、
電
で ん

波
ぱ

などを観
か ん

測
そ く

する機
き

器
き

を搭
と う

載
さ い

し、大
た い

気
き

の成
せ い

分
ぶ ん

や水
す い

分
ぶ ん

の量
りょう

、地
ち

球
きゅう

の表
ひょう

面
め ん

温
お ん

度
ど

など、さまざまなことを調
し ら

べている。
　日

に

本
ほ ん

が現
げ ん

在
ざ い

運
う ん

用
よ う

している地
ち

球
きゅう

観
か ん

測
そ く

衛
え い

星
せ い

の、役
や く

割
わ り

や観
か ん

測
そ く

成
せ い

果
か

を見
み

てみよう。

　日
に

本
ほん

はこれまでに12機
き

の地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

を
運
うん

用
よう

し、さまざまなデータを取
しゅ

得
とく

してきた。
代
だい

表
ひょう

的
てき

な人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

の特
とく

徴
ちょう

を紹
しょう

介
かい

するよ。

※地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

のイラストはすべて想
そう

像
ぞう

図
ず

。

1987〜1995年
ねん

2014年
ねん

〜

2012年
ねん

〜

1992〜1998年
ねん

1996〜1997年
ねん

2002〜2003年
ねん

特と
く

集し
ゅ
う
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電
でん

波
ぱ

を地
ち

表
ひょう

に当
あ

て、その反
はん

射
しゃ

を受
じゅ

信
しん

して、陸
りく

地
ち

の状
じょう

態
たい

を観
かん

測
そく

する。
自
し

然
ぜん

災
さい

害
がい

発
はっ

生
せい

時
じ

には、被
ひ

害
がい

状
じょう

況
きょう

を知
し

ることもできる。

㆖「だいち2号
ごう

」のデータを使
つか

って作
さく

成
せい

された、世
せ

界
かい

の森
しん

林
りん

マップ。
こい緑

みどり

色
いろ

が森
しん

林
りん

地
ち

域
いき

を表
あらわ

す。

㆖人
にん

間
げん

の活
かつ

動
どう

によって発
はっ

生
せい

したメタンの排
はい

出
しゅつ

量
りょう

の分
ぶん

布
ぷ

。「いぶき」の
データから作

つく

られた。

地
ち

球
きゅう

温
おん

暖
だん

化
か

の原
げん

因
いん

である、二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

やメタンを観
かん

測
そく

する。二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

とメタンの分
ぶん

布
ぷ

や、時
じ

間
かん

による濃
のう

度
ど

の変
へん

化
か

などを観
かん

測
そく

して
いる。

近
きん

紫
し

外
がい

線
せん

から可
か

視
し

光
こう

線
せん

、赤
せき

外
がい

線
せん

まで19の波
は

長
ちょう

の光
ひかり

を観
かん

測
そく

できる。
雲
くも

や大
たい

気
き

中
ちゅう

のちり、海
うみ

の色
いろ

、植
しょく

物
ぶつ

の状
じょう

況
きょう

、雪
せっ

氷
ぴょう

などを観
かん

測
そく

する。

提供：NASA Earth Observatory 
images by Joshua Stevens, 
using Suomi NPP VIIRS data 
from Miguel Román, NASA's 
Goddard Space Flight Center

温
おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガス観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

「いぶき」（G
ゴ ー サ ッ ト

OSAT）

気
き

候
こう

変
へん

動
どう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「G
ジ ー コ ム

COM-C
シー

」

降
こう

雨
う

レーダ（P
ピーアール

R）で降
こう

雨
う

を観
かん

測
そく

。全
ぜん

世
せ

界
かい

の降
こう

雨
う

の分
ぶん

布
ぷ

を準
じゅん

リアルタイムで提
てい

供
きょう

した。
マイクロ波

は

を使
つか

って、大
たい

気
き

の温
おん

度
ど

や湿
しつ

度
ど

、雲
くも

や降
こう

水
すい

、海
かい

面
めん

水
すい

温
おん

などを観
かん

測
そく

した。
陸
りく

地
ち

の状
じょう

態
たい

を観
かん

測
そく

。観
かん

測
そく

データは地
ち

図
ず

作
さく

成
せい

や
地
ち

域
いき

観
かん

測
そく

、災
さい

害
がい

の状
じょう

況
きょう

把
は

握
あく

などに利
り

用
よう

された。

熱
ねっ

帯
たい

降
こう

雨
う

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「T
ト リ ム

RMM」

地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「A
ア ク ア

qua」/
改
かい

良
りょう

型
がた

高
こう

性
せい

能
のう

マイクロ波
は

放
ほう

射
しゃ

計
けい

（A
ア ム サ ー

MSR-E
イー

）

陸
りく

域
いき

観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

「だいち」（A
エ イ ロ ス

LOS）

陸
りく

域
いき

観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

2号
ごう

「だいち2号
ごう

」（A
エ イ ロ ス

LOS-2
ツー

）

宇
う

宙
ちゅう

から地
ち

球
きゅう

を見
み

つめて30年
ねん

  地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい 地

ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

から

のデータはさまざまな

分
ぶん

野
や

で役
やく

立
だ

つよ。

観
かん

測
そく

内
ない

容
よう

によって
データの表

ひょう

示
じ

も
いろいろね。

2012年
ねん

〜

2009年
ねん

〜

2017年
ねん

度
ど

打
う

ち上
あ

げ予
よ

定
てい

1997〜2015年
ねん

2002〜2015年
ねん

2006〜2011年
ねん

提供：NASA
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地
ち

球
き ゅ う

観
か ん

測
そ く

衛
え い

星
せ い

で高
こ う

精
せ い

度
ど

の
観

か ん

測
そ く

データを取
し ゅ

得
と く

観
か ん

測
そ く

データから地
ち

球
き ゅ う

を診
し ん

断
だ ん

人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

のデータ受
じ ゅ

信
し ん

　地
ち

球
きゅう

観
か ん

測
そ く

衛
え い

星
せ い

が観
か ん

測
そ く

したデータは、
研
け ん

究
きゅう

者
し ゃ

や国
こ く

内
な い

外
が い

の機
き

関
か ん

に提
て い

供
きょう

され、
さまざまな分

ぶ ん

野
や

で利
り

用
よ う

されている。
地

ち

球
きゅう

温
お ん

暖
だ ん

化
か

対
た い

策
さ く

を例
れ い

に、データが利
り

用
よ う

されるまでを、J
ジ ャ ク サ

AXAの祖
そ

父
ぶ

江
え

さ
んに聞

き

いたよ。

人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

の膨
ぼ う

大
だ い

な観
か ん

測
そ く

データで
地

ち

球
き ゅ う

環
か ん

境
き ょ う

の変
へ ん

動
ど う

を探
さ ぐ

る

地
ち

球
きゅう

表
ひょう

面
め ん

のほぼ全
ぜ ん

体
た い

を観
か ん

測
そ く

同
お な

じ条
じょう

件
け ん

で長
ちょう

期
き

的
て き

に観
か ん

測
そ く

世
せ

界
かい

と協
きょう

力
りょく

して地
ち

球
きゅう

環
かん

境
きょう

を守
まも

る！

　地
ち

球
きゅう

温
お ん

暖
だ ん

化
か

は、大
た い

気
き

や海
か い

水
す い

の温
お ん

度
ど

が上
じょう

昇
しょう

す
るだけでなく、集

しゅう

中
ちゅう

豪
ご う

雨
う

や干
か ん

ばつなど極
きょく

端
た ん

な
気

き

象
しょう

現
げ ん

象
しょう

の増
ぞ う

加
か

を引
ひ

き起
お

こし、生
せ い

態
た い

系
け い

を変
へ ん

化
か

させます。そのため、世
せ

界
か い

が協
きょう

力
りょく

して、温
お ん

暖
だ ん

化
か

の対
た い

策
さ く

や原
げ ん

因
い ん

解
か い

明
め い

に取
と

り組
く

んでいます。
　人

じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

で得
え

た膨
ぼ う

大
だ い

な観
か ん

測
そ く

データはJ
ジ ャ ク サ

AXA
で処

し ょ

理
り

され、J
ジ ャ ク サ

AXA地
ち

球
きゅう

観
か ん

測
そ く

研
け ん

究
きゅう

センター
（E

イーオーアールシー

ORC）が、研
け ん

究
きゅう

者
し ゃ

や国
こ く

内
な い

外
が い

の機
き

関
か ん

と協
きょう

力
りょく

し、
解
か い

析
せ き

、検
け ん

証
しょう

を行
おこな

い、その後
ご

、国
こ く

内
な い

外
が い

の利
り

用
よ う

者
し ゃ

に提
て い

供
きょう

されます。観
か ん

測
そ く

データは地
ち

球
きゅう

温
お ん

暖
だ ん

化
か

の
現
げ ん

状
じょう

の把
は

握
あ く

や、将
しょう

来
ら い

の環
か ん

境
きょう

の変
へ ん

化
か

の予
よ

測
そ く

にも
利

り

用
よ う

されます。
　地

ち

球
きゅう

全
ぜ ん

体
た い

を高
た か

い精
せ い

度
ど

で継
け い

続
ぞ く

して観
か ん

測
そ く

するに
は、複

ふ く

数
す う

の人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

が必
ひ つ

要
よ う

です。そのため、
世

せ

界
か い

で協
きょう

力
りょく

し合
あ

い、それぞれの国
く に

の得
と く

意
い

な分
ぶ ん

野
や

を生
い

かした地
ち

球
きゅう

観
か ん

測
そ く

衛
え い

星
せ い

を運
う ん

用
よ う

しています。

　人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

は地
ち

球
きゅう

のほぼ全
ぜん

体
たい

を観
かん

測
そく

し、
地
ち

上
じょう

や航
こう

空
くう

機
き

での観
かん

測
そく

よりもはるかに
多
おお

くの地
ち

点
てん

のデータを取
しゅ

得
とく

できます。
下
した

は温
おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガスの地
ち

上
じょう

での観
かん

測
そく

と、「いぶき」の観
かん

測
そく

の比
ひ

較
かく

。

➡

　地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

は同
おな

じ地
ち

域
いき

を定
てい

期
き

的
てき

に観
かん

測
そく

するので、時
じ

間
かん

の経
けい

過
か

ご
との環

かん

境
きょう

の変
へん

化
か

を知
し

ることができます。また、20年
ねん

、30年
ねん

と観
かん

測
そく

を
続
つづ

けることで、衛
えい

星
せい

データを活
かつ

用
よう

し、より正
せい

確
かく

な気
き

象
しょう

や気
き

候
こう

の把
は

握
あく

や
予
よ

測
そく

ができるようになります。

㆖1980年
ねん

から2012年
ねん

にかけて、北
ほっ

極
きょく

海
かい

の海
かい

氷
ひょう

面
めん

積
せき

が
変
へん

化
か

する様
よう

子
す

。長
ちょう

期
き

間
かん

継
けい

続
ぞく

して観
かん

測
そく

することで、
地
ち

球
きゅう

温
おん

暖
だん

化
か

による気
き

候
こう

変
へん

動
どう

があた
える影

えい

響
きょう

を把
は

握
あく

できる。

1980年
ねん

代
だい

9月
がつ

の平
へい

均
きん

的
てき

分
ぶん

布
ぷ

2007年
ねん

9月
がつ

24日
か

2012年
ねん

9月
がつ

16日
にち

㆖人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

の観
かん

測
そく

データを受
じゅ

信
しん

する、勝
かつ

浦
うら

宇
う

宙
ちゅう

通
つう

信
しん

所
しょ

のパラボラ
アンテナ。

　人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

の運
うん

用
よう

管
かん

制
せい

は、筑
つく

波
ば

宇
う

宙
ちゅう

セ
ンターで行

おこな

われています。観
かん

測
そく

データ
は、千

ち

葉
ば

県
けん

の勝
かつ

浦
うら

宇
う

宙
ちゅう

通
つう

信
しん

所
しょ

や海
かい

外
がい

局
きょく

で受
じゅ

信
しん

して、主
おも

に筑
つく

波
ば

宇
う

宙
ちゅう

センターで
保
ほ

存
ぞん

します。また、熱
ねっ

帯
たい

雨
う

林
りん

の違
い

法
ほう

伐
ばっ

採
さい

の監
かん

視
し

など、観
かん

測
そく

したデータをすぐに
利
り

用
よう

したいという場
ば

合
あい

は、海
かい

外
がい

機
き

関
かん

の
受
じゅ

信
しん

局
きょく

に直
ちょく

接
せつ

データを送
そう

信
しん

しています。

J
ジ ャ ク サ

AXA第
だい

一
いち

宇
う

宙
ちゅう

技
ぎ

術
じゅつ

部
ぶ

門
もん

宇
う

宙
ちゅう

利
り

用
よう

統
とう

括
かつ

付
づき

ミッションマネージャ
祖
そ

父
ぶ

江
え

真
しん

一
いち

さん

人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

だから
できる観

かん

測
そく

が
あります。

㆖地
ち

上
じょう

の観
かん

測
そく

点
てん

：約
やく

348か所
しょ

㆖「いぶき」の観
かん

測
そく

点
てん

：約
やく

5万
まん

6000か所
しょ
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わたしたちの暮
く

らしに役
や く

立
だ

つ
地

ち

球
きゅう

観
か ん

測
そ く

データ

データ解
か い

析
せ き

・シミュレーション データ利
り

用
よ う

世
せ

界
か い

の人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

と協
きょう

力
りょく

して観
か ん

測
そ く

くもりでも夜
よ る

でも観
か ん

測
そ く

10 〜 11ページの「そら★とも」にも地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

が登
とう

場
じょう

するよ。見
み

てね！

　世
せ

界
かい

と協
きょう

力
りょく

し多
おお

くの人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

を使
つか

うこと
で、地

ち

球
きゅう

全
ぜん

体
たい

を高
こう

精
せい

度
ど

で効
こう

率
りつ

よく観
かん

測
そく

できま
す。またおたがいの観

かん

測
そく

データを比
くら

べること
で、データの質

しつ

と信
しん

頼
らい

性
せい

が高
たか

まります。

　「だいち2号
ごう

」が観
かん

測
そく

したアマゾンの
熱
ねっ

帯
たい

雨
う

林
りん

。電
でん

波
ぱ

を使
つか

う観
かん

測
そく

なら、雲
くも

が
出
で

ていても夜
よる

でも地
ち

表
ひょう

を観
かん

測
そく

できます。

㆖全
ぜん

球
きゅう

降
こう

水
すい

計
けい

画
かく

（くわしくは11ページ）では、「G
ジーピーエム

PM」な
ど複

ふく

数
すう

の人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

が雨
あめ

を観
かん

測
そく

している。

　観
かん

測
そく

データは、筑
つく

波
ば

宇
う

宙
ちゅう

センターにある地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

研
けん

究
きゅう

セン
ターで解

かい

析
せき

や処
しょ

理
り

、検
けん

証
しょう

が行
おこな

われています。国
こく

内
ない

外
がい

の機
き

関
かん

や
研
けん

究
きゅう

者
しゃ

と協
きょう

力
りょく

しながら、正
せい

確
かく

なデータがつくられていきます。
観
かん

測
そく

されたデータは数
すう

値
ち

で表
あらわ

されています。それを、目
め

で見
み

てわかるように、用
よう

途
と

に合
あ

わせて絵
え

にしたり色
いろ

をつけたりも
します。
　将

しょう

来
らい

の気
き

候
こう

の変
へん

化
か

の予
よ

測
そく

は、スーパーコンピュータを使
つか

っ
たシミュレーションで行

おこな

われます。

　処
しょ

理
り

が終
お

わったデータは、国
くに

や自
じ

治
ち

体
たい

、大
だい

学
がく

、研
けん

究
きゅう

機
き

関
かん

、
民
みん

間
かん

企
き

業
ぎょう

、一
いっ

般
ぱん

利
り

用
よう

者
しゃ

に届
とど

けられます。また、国
こく

際
さい

協
きょう

力
りょく

機
き

構
こう

（J
ジ ャ イ カ

ICA）と協
きょう

力
りょく

して、人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

で監
かん

視
し

して熱
ねっ

帯
たい

雨
う

林
りん

の減
げん

少
しょう

を防
ふせ

ぐための衛
えい

星
せい

データの利
り

用
よう

の普
ふ

及
きゅう

に努
つと

めています。
　外

がい

国
こく

で災
さい

害
がい

が発
はっ

生
せい

すると、その国
くに

から日
に

本
ほん

に入
はい

ってくる原
げん

料
りょう

や製
せい

造
ぞう

品
ひん

が滞
とどこお

るなどして日
に

本
ほん

の産
さん

業
ぎょう

にも影
えい

響
きょう

します。現
げん

代
だい

社
しゃ

会
かい

は世
せ

界
かい

とつながって成
な

り立
た

っているので、外
がい

国
こく

の情
じょう

報
ほう

を
人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

で得
え

ることも大
たい

切
せつ

なのです。

　J
ジ ャ ク サ

AXAは世
よ

の中
なか

の役
や く

に立
た

つことを目
め

指
ざ

して、地
ち

球
きゅう

観
か ん

測
そ く

衛
え い

星
せ い

の利
り

用
よ う

を進
す す

めています。どんなデータが世
せ

界
か い

から必
ひ つ

要
よ う

とされ
ているのかを見

み

極
き わ

めることはとても難
むずか

しいのですが、人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

の観
か ん

測
そ く

データの利
り

用
よ う

には、まだまだ可
か

能
の う

性
せ い

があります。例
た と

えば、人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

のデータから作
さ く

物
も つ

の育
そ だ

っ
ている状

じょう

況
きょう

を知
し

ることで、水
み ず

や肥
ひ

料
りょう

を減
へ

らした効
こ う

率
り つ

の良
よ

い農
の う

業
ぎょう

ができると期
き

待
た い

さ
れています。また、人

じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

で同
おな

じ地
ち

域
い き

を繰
く

り返
か え

して観
か ん

測
そ く

する回
かい

数
す う

を増
ふ

やせば
火

か

山
ざん

活
か つ

動
ど う

などの予
よ

兆
ちょう

現
げ ん

象
しょう

が見
み

つかり、災
さ い

害
がい

への備
そ な

えができるようになるかもしれ
ません。
　地

ち

球
きゅう

観
か ん

測
そ く

衛
え い

星
せ い

のデータから、地
ち

球
きゅう

温
お ん

暖
だ ん

化
か

などさまざまな気
き

候
こ う

変
へ ん

動
ど う

が起
お

こって
いることが読

よ

み取
と

れます。みなさんも、昔
むかし

に比
く ら

べて夏
な つ

が暑
あ つ

くなったとか、集
しゅう

中
ちゅう

豪
ご う

雨
う

が多
おお

くなったとか、おうちの人
ひ と

から聞
き

いたことがありませんか？　そうした身
み

近
ぢ か

な変
へ ん

化
か

に常
つね

に興
きょう

味
み

や関
かん

心
し ん

をもちながら、地
ち

球
きゅう

温
お ん

暖
だ ん

化
か

をおさえるために自
じ

分
ぶ ん

に
何
な に

ができるのかを考
かんが

えてみてください。遠
と お

い世
せ

界
か い

で起
お

きているような現
げ ん

象
しょう

も、自
じ

分
ぶ ん

の生
せ い

活
か つ

とつながっていることを意
い

識
し き

してください。

➡シミュレーションに使
つか

わ
れるJ

ジ ャ ク サ

AXAのスーパーコンピ
ュータ。
➡地

ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

研
けん

究
きゅう

センターで
データを処

しょ

理
り

している様
よう

子
す

。

㆖画
が

像
ぞう

化
か

した「だいち2号
ごう

」の観
かん

測
そく

データ。 ㆖世
せ

界
かい

の熱
ねっ

帯
たい

雨
う

林
りん

の伐
ばっ

採
さい

や変
へん

化
か

の状
じょう

況
きょう

が見
み

られる監
かん

視
し

システム。

㆖緑
みどり

色
いろ

が森
しん

林
りん

、紫
むらさき

色
いろ

が森
しん

林
りん

でない部
ぶ

分
ぶん

。

提供：JAXA/JICA
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 宇
う

宙
ちゅう

に関
か ん

する最
さ い

新
し ん

のニュースや新
あたら

しい科
か

学
が く

の発
は っ

見
け ん

についてのニュースを紹
しょう

介
か い

します。

地
ち

球
き ゅ う

から39光
こ う

年
ね ん

はなれた恒
こ う

星
せ い

の周
ま わ

りに
地
ち

球
き ゅ う

によく似
に

た惑
わ く

星
せ い

を7個
こ

発
は っ

見
け ん

！

H
エイチ

3
スリー

ロケットに搭
と う

載
さ い

する
L
エルイー

E-9
ナイン

エンジンの
ターボポンプ試

し

験
け ん

を実
じ っ

施
し

！

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

の健
け ん

康
こ う

と
乳
にゅう

酸
さ ん

菌
き ん

の関
か ん

係
け い

を探
さ ぐ

る
研
け ん

究
きゅう

がスタート！

　N
ナ サ

ASAなどの国
こく

際
さい

研
けん

究
きゅう

チームは、地
ち

球
きゅう

から39光
こう

年
ねん

はなれた
恒
こう

星
せい

トラピスト１
ワン

の周
まわ

りに、地
ち

球
きゅう

とほぼ同
おな

じ大
おお

きさで、岩
がん

石
せき

でできた惑
わく

星
せい

を7個
こ

発
はっ

見
けん

しました。赤
せき

色
しょく

矮
わい

星
せい※であるトラピス

ト１
ワン

の表
ひょう

面
めん

温
おん

度
ど

は約
やく

2300℃
ど

。惑
わく

星
せい

との距
きょ

離
り

がほどよいため
に、7個

こ

のうち少
すく

なくとも3個
こ

に表
ひょう

面
めん

に液
えき

体
たい

の水
みず

が存
そん

在
ざい

する可
か

能
のう

性
せい

があります。

　2017年
ねん

の1月
がつ

から2月
がつ

にかけて、J
ジ ャ ク サ

AXAはH
エイチ

3
スリー

ロケットに搭
とう

載
さい

されるL
エルイー

E-9
ナイン

エンジンのターボポンプの試
し

験
けん

を角
かく

田
だ

宇
う

宙
ちゅう

セ
ンターで行

おこな

いました。ターボポンプは燃
ねん

料
りょう

の液
えき

体
たい

水
すい

素
そ

と酸
さん

化
か

剤
ざい

の液
えき

体
たい

酸
さん

素
そ

を、エンジン内
ない

の燃
ねん

焼
しょう

室
しつ

に送
おく

りこむ重
じゅう

要
よう

な部
ぶ

品
ひん

です。ターボポンプの基
き

本
ほん

性
せい

能
のう

が確
かく

認
にん

されたので、エンジン
に取

と

り付
つ

けられ、L
エルイー

E-9
ナイン

の試
し

験
けん

用
よう

のエンジンの製
せい

造
ぞう

が完
かん

了
りょう

し
ました。2017年

ねん

4月
がつ

からは、種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センター液
えき

体
たい

エンジ
ン試

し

験
けん

場
じょう

でエンジンの機
き

能
のう

や性
せい

能
のう

を確
かく

認
にん

する燃
ねん

焼
しょう

試
し

験
けん

が始
はじ

ま
りました。

　J
ジ ャ ク サ

AXAとヤクルトが、国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイエスエス

SS）での共
きょう

同
どう

研
けん

究
きゅう

を始
はじ

めます。宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

では免
めん

疫
えき

機
き

能
のう

が低
てい

下
か

したり、腸
ちょう

内
ない

の細
さい

菌
きん

のバランスが変
へん

化
か

したりするおそれがあります。地
ち

上
じょう

では、乳
にゅう

酸
さん

菌
きん

にそれらの問
もん

題
だい

を改
かい

善
ぜん

する働
はたら

きがあります。
今
こん

回
かい

の研
けん

究
きゅう

では、I
アイエスエス

SSに長
ちょう

期
き

滞
たい

在
ざい

する宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が、ヤクル
トが開

かい

発
はつ

した乳
にゅう

酸
さん

菌
きん

をふくむカプセルを4週
しゅう

間
かん

のみ続
つづ

けると、
地
ち

上
じょう

と同
おな

じような効
こう

果
か

があるかを調
しら

べます。カプセルは2017
年
ねん

4月
がつ

22日
にち

にシグナス補
ほ

給
きゅう

船
せん

でI
アイエスエス

SSに運
はこ

ばれました。

1トラピスト1
ワン

の7個
こ

の惑
わく

星
せい

の想
そう

像
ぞう

図
ず

。す
べて地

ち

球
きゅう

型
がた

惑
わく

星
せい

で、
e
イー

、f
エフ

、g
ジー

の辺
あた

りが 地
ち

球
きゅう

と温
おん

度
ど

環
かん

境
きょう

も似
に

て
いると考

かんが

えられる。
2トラピスト1

ワン

と惑
わく

星
せい

の想
そう

像
ぞう

図
ず

。

※質
しつ

量
りょう

が太
たい

陽
よう

の半
はん

分
ぶん

以
い

下
か

の温
おん

度
ど

の低
ひく

い恒
こう

星
せい

で、赤
あか

暗
ぐら

く見
み

える。

提供：NASA/JPL-Caltech/
R. Hurt (IPAC)

提供：JAXA/Yakult

提供：JAXA/Yakult

➡種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センターの
燃
ねん

焼
しょう

試
し

験
けん

スタンドに取
と

り
付
つ

けられたL
エルイー

E-9
ナイン

の試
し

験
けん

用
よう

エンジン。

㆖宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は1日
にち

5カプセルを服
ふく

用
よう

することで、400億
おく

個
こ

以
い

上
じょう

の生
い

きた乳
にゅう

酸
さん

菌
きん

を摂
せっ

取
しゅ

できる。
➡乳

にゅう

酸
さん

菌
きん

の電
でん

子
し

顕
けん

微
び

鏡
きょう

写
しゃ

真
しん

。

『宇
そ

宙
ら

のとびら 38号
ごう

』
でL

エルイー

E-9
ナイン

エンジンにつ
いてくわしく紹

しょう

介
かい

し
ているよ！

天
文

ASTRONOMY
アストロノミー

SPACE
スペース

宇
宙

SPACE
スペース

宇
宙

b
ビー

←トラピスト1
ワン

c
シー

d
ディー

e
イー

f
エフ

g
ジー

h
エイチ

　この発
はっ

見
けん

について、国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

副
ふく

台
だい

長
ちょう

・渡
わた

部
なべ

潤
じゅん

一
いち

先
せん

生
せい

は「地
ち

球
きゅう

型
がた

惑
わく

星
せい

は、太
たい

陽
よう

のように巨
きょ

大
だい

で高
こう

温
おん

な恒
こう

星
せい

よりも赤
せき

色
しょく

矮
わい

星
せい

の周
しゅう

囲
い

に存
そん

在
ざい

するのが主
しゅ

流
りゅう

かもしれません。赤
せき

色
しょく

矮
わい

星
せい

の数
かず

は
太
たい

陽
よう

型
がた

恒
こう

星
せい

の10倍
ばい

以
い

上
じょう

あります。今
こん

回
かい

の発
はっ

見
けん

で、第
だい

二
に

の地
ち

球
きゅう

が存
そん

在
ざい

する可
か

能
のう

性
せい

は、これまでの予
よ

測
そく

よりも10 〜 100倍
ばい

高
たか

くなります。」と話
はな

しています。

1 2

日
ひ

付
づけ

は日
に

本
ほん

時
じ

間
かん

提供：NASA/JPL-Caltech

恒
こう

星
せい

と惑
わく

星
せい

の距
きょ

離
り

や、惑
わく

星
せい

同
どう

士
し

の距
きょ

離
り

は、正
せい

確
かく

ではありません。
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連
れ ん

星
せ い

の軌
き

道
ど う

が生
う

み出
だ

した
きれいなガスのうず巻

ま

き模
も

様
よ う

を
アルマ望

ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

で観
か ん

測
そ く

J
ジ ャ ム ス テ ッ ク

AMSTECの
ホームページで深

し ん

海
か い

にしずむ
ごみの映

え い

像
ぞ う

を見
み

よう！

「しずく」が観
か ん

測
そ く

！
南
な ん

極
きょく

の海
か い

氷
ひょう

面
め ん

積
せ き

が
観
か ん

測
そ く

史
し

上
じょう

最
さ い

小
しょう

に！

1匹
ぴ き

よりも3匹
び き

！
ゴキブリはめすが集

あ つ

まると
卵
たまご

ができやくなる！

　台
たい

湾
わん

中
ちゅう

央
おう

研
けん

究
きゅう

院
いん

天
てん

文
もん

及
および

天
てん

文
もん

物
ぶつ

理
り

研
けん

究
きゅう

所
しょ

などの国
こく

際
さい

研
けん

究
きゅう

チー
ムは、年

とし

老
お

いた恒
こう

星
せい

であるペガスス座
ざ

L
エルエル

L星
せい

の周
まわ

りに、ガスが
きれいにうずを巻

ま

いている様
よう

子
す

をアルマ望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で観
かん

測
そく

しまし
た。研

けん

究
きゅう

チームは、うずの中
なか

にえだ分
わ

かれがあることから、
中
ちゅう

心
しん

の連
れん

星
せい※の軌

き

道
どう

が細
ほそ

長
なが

い楕
だ

円
えん

であることを突
つ

き止
と

めまし
た。今

こん

回
かい

の観
かん

測
そく

で、ガスの広
ひろ

がりから中
ちゅう

央
おう

部
ぶ

にかくされた連
れん

星
せい

の性
せい

質
しつ

を調
しら

べるという方
ほう

法
ほう

が生
う

まれました。連
れん

星
せい

系
けい

の軌
き

道
どう

の研
けん

究
きゅう

が、新
あたら

しい方
ほう

法
ほう

で発
はっ

展
てん

することが期
き

待
たい

されます。

　海
かい

洋
よう

研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

機
き

構
こう

（J
ジ ャ ム ス テ ッ ク

AMSTEC）は、1982年
ねん

から有
ゆう

人
じん

潜
せん

水
すい

調
ちょう

査
さ

船
せん

や無
む

人
じん

探
たん

査
さ

機
き

で深
しん

海
かい

の生
せい

物
ぶつ

や地
ち

質
しつ

・地
ち

形
けい

を調
ちょう

査
さ

してい
ます。J

ジ ャ ム ス テ ッ ク

AMSTECは、そうした調
ちょう

査
さ

の中
なか

でカメラがとらえた
海
かい

底
てい

ごみの画
が

像
ぞう

や映
えい

像
ぞう

を集
あつ

めた「深
しん

海
かい

デブリデータベース」
（http://www.godac.jamstec.go.jp/catalog/dsdebris/j/）
というホームページを4月

がつ

から公
こう

開
かい

しています。深
しん

海
かい

に人
ひと

は
簡
かん

単
たん

には行
い

けませんが、人
にん

間
げん

活
かつ

動
どう

によるごみ（デブリ）はあり
ます。深

ふか

い海
うみ

にしずんだごみの実
じっ

態
たい

を見
み

てください。

　国
こく

立
りつ

極
きょく

地
ち

研
けん

究
きゅう

所
しょ

は、水
みず

循
じゅん

環
かん

変
へん

動
どう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「しずく」
（G

ジ ー コ ム

COM- W
ダブリュー

）の観
かん

測
そく

データを使
つか

い、南
なん

極
きょく

と北
ほっ

極
きょく

の海
かい

氷
ひょう

面
めん

積
せき

が
変
へん

化
か

する様
よう

子
す

を調
ちょう

査
さ

し、公
こう

開
かい

しています。2017年
ねん

3月
がつ

1
ついたち

日に「し
ずく」が観

かん

測
そく

したデータによると、南
なん

極
きょく

大
たい

陸
りく

周
しゅう

辺
へん

の海
かい

氷
ひょう

面
めん

積
せき

が214.7万
まん

k
へいほうキロメートル

m 2でした。これは観
かん

測
そく

史
し

上
じょう

で最
もっと

も小
ちい

さい記
き

録
ろく

です。2000年
ねん

代
だい

（2000 〜 09年
ねん

）の年
ねん

間
かん

最
さい

小
しょう

面
めん

積
せき

の平
へい

均
きん

は
303.2万

まん

k
へいほうキロメートル

m 2でしたので、今
こん

回
かい

観
かん

測
そく

された海
かい

氷
ひょう

面
めん

積
せき

は、そ
の7割

わり

程
てい

度
ど

になります。

　動
どう

物
ぶつ

の中
なか

には、本
ほん

来
らい

はおすとめすで子
こ

どもをつくるのに、
おすがいない環

かん

境
きょう

では、めすだけで子
こ

どもを産
う

むものがいま
す。北

ほっ

海
かい

道
どう

大
だい

学
がく

の研
けん

究
きゅう

チームは、そうした性
せい

質
しつ

をもつワモン
ゴキブリのめすを使

つか

い、1匹
ぴき

だけで飼
し

育
いく

した時
とき

と3匹
びき

いっしょ
に飼

し

育
いく

した時
とき

との卵
たまご

ができる時
じ

間
かん

について3か月
げつ

間
かん

調
しら

べまし
た。その結

けっ

果
か

、1匹
ぴき

では平
へい

均
きん

27日
にち

で、3匹
びき

では平
へい

均
きん

18日
にち

で卵
たまご

ができました。ワモンゴキブリは、めす同
どう

士
し

で接
せっ

触
しょく

したり、
ほかのめすが出

だ

す化
か

学
がく

物
ぶっ

質
しつ

を感
かん

じ取
と

ったりすると、卵
たまご

ができ
るまでの時

じ

間
かん

が短
みじか

くなるようです。

➡アルマ望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

が
観
かん

測
そく

した、ペガスス
座
ざ

L
エルエル

L星
せい

を取
と

り巻
ま

く
ガスのうず巻

ま

き模
も

様
よう

。

※たがいの周
まわ

りを回
まわ

る2つの恒
こう

星
せい

。

提供：ALMA(ESO/NAOJ/
NRAO), Hyosun Kim et al.

1マリアナ海
かい

溝
こう

の水
すい

深
しん

約
やく

1万
まん

900m
メートル

で撮
さつ

影
えい

されたポリ袋
ぶくろ

と思
おも

われるごみ。
2海

かい

底
てい

ごみに付
ふ

着
ちゃく

するイソギンチャク（左
ひだり

）とオオグチボヤ（右
みぎ

）。水
すい

深
しん

約
やく

910m
メートル

で撮
さつ

影
えい

。 協力：海洋研究開発機構

➡2017年
ねん

3月
がつ

1
つい

日
たち

に
「しずく」が観

かん

測
そく

した
南
なん

極
きょく

域
いき

での海
かい

氷
ひょう

の
分
ぶん

布
ぷ

のデータ。灰
はい

色
いろ

部
ぶ

分
ぶん

は南
なん

極
きょく

大
たい

陸
りく

、白
しろ

色
いろ

部
ぶ

分
ぶん

が海
かい

氷
ひょう

を示
しめ

す。オレンジ色
いろ

の線
せん

は2000年
ねん

代
だい

の3月
がつ

1
つい

日
たち

の平
へい

均
きん

的
てき

な海
かい

氷
ひょう

の
分
ぶん

布
ぷ

を示
しめ

す。

提供：国立極地研究所/JAXA
協力：国立極地研究所

㆖ワモンゴキブリのめすは、
1匹

ぴき

よりも3匹
びき

いっしょにいるほうが卵
たまご

が早
はや

くできる。

〈1匹
ぴき

〉 〈3匹
びき

〉

協力：北海道大学電子科学研究所附属社会創造数学研究センター

天
文

ASTRONOMY
アストロノミー

OCEAN
オーシャン

海
洋

ENVIRONMENT
エンバイロメント

環
境

LIFE
ライフ

生
命

1 2
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i
アイパッド

Padアプリ『S
サ ー

AR超
ちょう

入
にゅう

門
もん

』
http://space.orcastream.com/

　ぼくたちオルカプロダクションは、コンピュータソフト
ウェアの開

かい

発
はつ

をしている会
かい

社
しゃ

です。今
いま

まで仕
し

事
ごと

で「宇
う

宙
ちゅう

」を
あつかうことはあまりなかったのですが、３年

ねん

前
まえ

「合
ごう

成
せい

開
かい

口
こう

レーダー（S
サ ー

AR）」というものに出
で

会
あ

って、すっかりその
魅

み

力
りょく

にハマりました。S
サ ー

ARは地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

のひとつで、
人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

から地
ち

球
きゅう

に電
でん

波
ぱ

を当
あ

てて、電
でん

波
ぱ

が地
じ

面
めん

とぶつかっ
て反

はん

射
しゃ

する度
ど

合
あ

いで地
ち

表
ひょう

面
めん

の状
じょう

態
たい

を知
し

るしくみです。
　みなさんがよく目

め

にする「衛
えい

星
せい

写
しゃ

真
しん

」は、宇
う

宙
ちゅう

から自
じ

分
ぶん

の
目
め

で見
み

ているようなデジカメ写
しゃ

真
しん

に似
に

た画
が

像
ぞう

だと思
おも

いま
す。一

いっ

方
ぽう

、S
サ ー

ARで観
かん

測
そく

した時
とき

の地
ち

球
きゅう

の写
しゃ

真
しん

は、人
にん

間
げん

の目
め

で見
み

る世
せ

界
かい

やカメラでとった写
しゃ

真
しん

とはちがって、「電
でん

波
ぱ

の
目
め

」で見
み

た画
が

像
ぞう

です。S
サ ー

ARのすごいところは、この画
が

像
ぞう

の
中
なか

のすべての「点
てん

」に意
い

味
み

があることと、同
おな

じ場
ば

所
しょ

を何
なん

度
ど

も
撮
さつ

影
えい

すると、時
じ

間
かん

による地
じ

面
めん

の変
へん

化
か

がわかるということで
す。地

ち

殻
かく

変
へん

動
どう

や火
か

山
ざん

噴
ふん

火
か

など、自
し

然
ぜん

現
げん

象
しょう

による地
ち

形
けい

変
へん

化
か

だけでなく、植
しょく

林
りん

や伐
ばっ

採
さい

、建
けん

造
ぞう

物
ぶつ

の構
こう

築
ちく

や解
かい

体
たい

など人
にん

間
げん

の行
こう

動
どう

による地
ち

表
ひょう

変
へん

化
か

も、すべてS
サ ー

ARの目
め

はとらえること
ができます。この観

かん

測
そく

結
けっ

果
か

は、自
し

然
ぜん

災
さい

害
がい

時
じ

の対
たい

策
さく

、農
のう

林
りん

業
ぎょう

の計
けい

画
かく

、人
じん

工
こう

構
こう

造
ぞう

物
ぶつ

の管
かん

理
り

などに生
い

かすことができる、と
ても不

ふ

思
し

議
ぎ

で、とても役
やく

に立
た

つ「衛
えい

星
せい

写
しゃ

真
しん

」となるのです。

　Y
ヤ ッ ク

ACかくだ分
ぶん

団
だん

(当
とう

時
じ

の表
ひょう

記
き

は角
かく

田
だ

分
ぶん

団
だん

)が結
けつ

団
だん

されたの
は昭

しょう

和
わ

63年
ねん

にさかのぼりますが、当
とう

時
じ

わたしは小
しょう

学
がっ

校
こう

5年
ねん

生
せい

で、角
かく

田
だ

分
ぶん

団
だん

の第
だい

1期
き

生
せい

として入
にゅう

団
だん

したように記
き

憶
おく

して
います。
　今

いま

のように携
けい

帯
たい

電
でん

話
わ

やインターネットも普
ふ

及
きゅう

していない
時

じ

代
だい

でしたが、当
とう

時
じ

は星
ほし

空
ぞら

や人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

を望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で観
かん

察
さつ

し
たり、宇

う

宙
ちゅう

・科
か

学
がく

に関
かん

する工
こう

作
さく

をしたり、国
こく

際
さい

交
こう

流
りゅう

を目
もく

的
てき

に日
に

本
ほん

全
ぜん

国
こく

から集
あつ

まったY
ヤ ッ ク

AC団
だん

員
いん

と共
とも

にアメリカのN
ナ サ

ASA
にも行

い

ったりと、貴
き

重
ちょう

な体
たい

験
けん

をたくさんさせていただきま

　ぼくたちはこのS
サ ー

ARの優
すぐ

れた観
かん

測
そく

能
のう

力
りょく

に引
ひ

きつけられ、
地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

のことやS
サ ー

ARのことをもっと知
し

りたい、S
サ ー

ARをも
っと活

かつ

用
よう

できる分
ぶん

野
や

がないか考
かんが

えたいという、ワクワクし
た気

き

持
も

ちがとても強
つよ

くなっていきました。そこで、ぼくた
ちが得

とく

意
い

なソフトウェアの開
かい

発
はつ

技
ぎ

術
じゅつ

を使
つか

い、J
ジ ャ ク サ

AXAのみな
さんの助

たす

けを借
か

りて、S
サ ー

ARの実
じつ

力
りょく

を紹
しょう

介
かい

するアプリをつく
りました。このアプリには、みなさんが住

す

んでいる町
まち

を
S

サ ー

ARの目
め

で見
み

た画
が

像
ぞう

をたくさんのせています。みなさんに
もS

サ ー

ARにワクワクしてもらって、自
じ

分
ぶん

でもS
サ ー

ARデータにふ
れてみたいと思

おも

ってもらえたらうれしいです。
　また、ぼくたちは、世

せ

界
かい

の人
ひと

たちといっしょにたくさんの
S

サ ー

ARデータを利
り

用
よう

できるコンピュータシステムをつくりたい
という夢

ゆめ

を持
も

って、次
つぎ

の目
もく

標
ひょう

に向
む

かって進
すす

んでいます。今
いま

ま
で遠

とお

い存
そん

在
ざい

だと思
おも

っていた「宇
う

宙
ちゅう

」を、自
じ

分
ぶん

たちが持
も

っている
能
のう

力
りょく

でぐっと身
み

近
ぢか

に引
ひ

き寄
よ

せることができた、そんな
おどろきと喜

よろこ

びを実
じっ

感
かん

して
います。

した。
　その後

ご

高
こう

校
こう

進
しん

学
がく

にあたり、わたしは一
いち

度
ど

Y
ヤ ッ ク

ACを退
たい

団
だん

し、
大
だい

学
がく

進
しん

学
がく

、建
けん

設
せつ

会
がい

社
しゃ

就
しゅう

職
しょく

を経
へ

て、現
げん

在
ざい

は家
か

業
ぎょう

の建
けん

設
せつ

会
がい

社
しゃ

・
建
けん

材
ざい

会
がい

社
しゃ

・設
せっ

計
けい

事
じ

務
む

所
しょ

を経
けい

営
えい

しております。
　わたしが初

はじ

めてY
ヤ ッ ク

ACに入
にゅう

団
だん

してから30年
ねん

近
ちか

くたった
今
いま

、こうしてかくだ分
ぶん

団
だん

の事
じ

務
む

局
きょく

という形
かたち

で次
じ

世
せ

代
だい

を担
にな

う
子
こ

どもたちを育
いく

成
せい

する立
たち

場
ば

となったのも何
なに

か縁
えん

があっての
ことなのでしょう。
　若

わか

いみなさんの夢
ゆめ

の実
じつ

現
げん

をこれからも応
おう

援
えん

します！

前
ぜん

列
れつ

左
ひだり

から、（株
かぶ

）オルカプロダクシ
ョンの北

きた

沢
ざわ

至
いたる

さん、吉
よし

岡
おか

有
ゆ

紀
き

さん。

わくわくするような好
こ う

奇
き

心
し ん

から生
う

まれたアプリ

分
ぶ ん

団
だ ん

の事
じ

務
む

局
きょく

で、夢
ゆ め

を応
お う

援
え ん

！

株
かぶ

式
しき

会
がい

社
しゃ

オルカプロダクション

森
も り

　真
ま さ

孝
た か

さん

現
げん

在
ざい

の仕
し

事
ごと

：建
けん

設
せつ

・建
けん

材
ざい

会
がい

社
しゃ

と設
せっ

計
けい

事
じ

務
む

所
しょ

経
けい

営
えい

Y
ヤ ッ ク

ACかくだ分
ぶん

団
だん

（宮
みや

城
ぎ

県
けん

）
団
だん

員
いん

番
ばん

号
ごう

：10000023387
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──子
こ

どものころから宇
う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

があったのでしょうか。
　理

り

科
か

が好
す

きで、星
ほし

、昆
こん

虫
ちゅう

、ラジオなどいろいろなものに
興
きょう

味
み

を持
も

っていました。N
ナ サ

ASAがアポロ計
けい

画
かく

を進
すす

めていた
時

じ

代
だい

でしたので宇
う

宙
ちゅう

は人
にん

気
き

があり、わたしも小
しょう

学
がく

5年
ねん

生
せい

く
らいのころ望

ぼう

遠
えん

鏡
きょう

を買
か

って、土
ど

星
せい

の環
わ

などを見
み

ていました。
　天

てん

文
もん

学
がく

的
てき

な興
きょう

味
み

を最
さい

初
しょ

にもったのは、6年
ねん

生
せい

の時
とき

のジャ
コビニ流

りゅう

星
せい

群
ぐん

です。天
てん

文
もん

学
がく

者
しゃ

が「流
りゅう

星
せい

が雨
あめ

あられのように
降

ふ

る」と予
よ

測
そく

したので、わたしもふくめ多
おお

くの日
に

本
ほん

人
じん

が空
そら

を見
み

上
あ

げましたが、流
りゅう

星
せい

は現
あらわ

れませんでした。がっかりす
ると同

どう

時
じ

に、「専
せん

門
もん

家
か

でもわからないことがある。こんなに
おもしろいことはない。」と思

おも

いました。知
ち

識
しき

にはその時
じ

代
だい

の限
げん

界
かい

があり、その限
げん

界
かい

の最
さい

前
ぜん

線
せん

に自
じ

分
ぶん

が立
た

って、新
あたら

しい
発
はっ

見
けん

ができるかもしれないと考
かんが

えたのです。その後
ご

、晴
は

れ
た日

ひ

は毎
まい

晩
ばん

流
なが

れ星
ぼし

を数
かぞ

えるようになりました。
──どうして広

こう

報
ほう

普
ふ

及
きゅう

活
かつ

動
どう

を始
はじ

めたのでしょうか。
　1991年

ねん

、当
とう

時
じ

の天
てん

文
もん

台
だい

長
ちょう

に、広
こう

報
ほう

普
ふ

及
きゅう

の仕
し

事
ごと

をしてほ
しいとたのまれました。しかし、広

こう

報
ほう

活
かつ

動
どう

のために自
じ

分
ぶん

の
研
けん

究
きゅう

時
じ

間
かん

がなくなってしまうと思
おも

い、初
はじ

めはお断
ことわ

りしまし
た。ところがある日

ひ

、わたしの妻
つま

が、天
てん

文
もん

台
だい

の見
けん

学
がく

に訪
おとず

れ
た学

がく

生
せい

が門
もん

の守
しゅ

衛
えい

所
しょ

で断
ことわ

られていたのを見
み

ました。当
とう

時
じ

、
国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

は一
いっ

般
ぱん

の方
かた

の見
けん

学
がく

を受
う

け入
い

れていなかったの
です。国

こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

は税
ぜい

金
きん

で運
うん

営
えい

されているのに一
いっ

般
ぱん

の方
かた

を大
だい

事
じ

にしないのはよくないと思
おも

い、広
こう

報
ほう

の仕
し

事
ごと

を引
ひ

き受
う

けました。1994年
ねん

に広
こう

報
ほう

普
ふ

及
きゅう

室
しつ

を誕
たん

生
じょう

させ、1996年
ねん

に
口
こう

径
けい

50c
センチメートル

mの公
こう

開
かい

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

を作
つく

り観
かん

望
ぼう

会
かい

を、2000年
ねん

に三
み

鷹
たか

キャンパスの一
いっ

般
ぱん

公
こう

開
かい

を始
はじ

めました。
──期

き

待
たい

している天
てん

文
もん

観
かん

測
そく

プロジェクトは何
なん

ですか。
　超

ちょう

大
おお

型
がた

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

T
ティーエムティー

MT※です。T
ティーエムティー

MTは太
たい

陽
よう

系
けい

の外
そと

にある惑
わく

星
せい

の大
たい

気
き

の成
せい

分
ぶん

まで観
かん

測
そく

できます。そこに酸
さん

素
そ

やオゾンが
あると、地

ち

球
きゅう

と同
おな

じように生
せい

命
めい

が存
そん

在
ざい

する可
か

能
のう

性
せい

が高
たか

いと
考
かんが

えられます。すると、地
ち

球
きゅう

型
がた

生
せい

命
めい

が第
だい

二
に

の地
ち

球
きゅう

に生
せい

息
そく

す
る割

わり

合
あい

が、宇
う

宙
ちゅう

全
ぜん

体
たい

でどのくらいなのかがわかってきます。
T
ティーエムティー

MTの観
かん

測
そく

は、宇
う

宙
ちゅう

の生
せい

命
めい

の考
かんが

え方
かた

をガラリと変
か

える可
か

能
のう

性
せい

があります。
──これから挑

ちょう

戦
せん

したい研
けん

究
きゅう

は何
なん

ですか。
　天

てん

文
もん

学
がく

者
しゃ

には解
かい

明
めい

できていないけれども、一
いっ

般
ぱん

の人
ひと

が偶
ぐう

然
ぜん

に見
み

ている突
とっ

発
ぱつ

流
りゅう

星
せい

雨
う

というものがあります。記
き

録
ろく

が少
すく

なく原
げん

因
いん

も不
ふ

明
めい

ですが、その正
しょう

体
たい

を研
けん

究
きゅう

したいですね。ま
た、海

かい

王
おう

星
せい

よりもはるか遠
とお

くに、太
たい

陽
よう

系
けい

の第
だい

9惑
わく

星
せい

が存
そん

在
ざい

する可
か

能
のう

性
せい

があります。「すばる望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

」は広
こう

範
はん

囲
い

の観
かん

測
そく

に
最
さい

適
てき

なので、その天
てん

体
たい

を探
さが

してみたいと思
おも

っています。
──読

どく

者
しゃ

に向
む

けてメッセージをお願
ねが

いします。
　おもしろい、好

す

きだと思
おも

ったことには、まず挑
ちょう

戦
せん

してく
ださい。好

す

きなことなら、勉
べん

強
きょう

だって苦
く

ではありません。
今
いま

はインターネットで簡
かん

単
たん

に調
しら

べることができるので、何
なん

でも答
こた

えはわかっていると考
かんが

えている人
ひと

もいるでしょう。
でも、それが本

ほん

当
とう

の答
こた

えかどうかはわからないし、答
こた

えの
先
さき

に未
み

知
ち

の答
こた

えがあります。人
じん

類
るい

の知
ち

の果
は

てはまだ広
ひろ

がっ
ている途

と

中
ちゅう

です。その最
さい

前
ぜん

線
せん

に立
た

って見
み

る世
せ

界
かい

は、きっと
おもしろいですよ。

知
ち

の最
さい

前
ぜん

線
せん

に立
た

って
新
あたら

しい発
はっ

見
けん

がしたい
国
こ く

立
り つ

天
て ん

文
も ん

台
だ い

副
ふ く

台
だ い

長
ちょう

 渡
わ た

部
な べ

潤
じ ゅ ん

一
い ち

さん

福
ふく

島
しま

県
けん

出
しゅっ

身
しん

。1983年
ねん

、東
とう

京
きょう

大
だい

学
がく

理
り

学
がく

部
ぶ

天
てん

文
もん

学
がっ

科
か

を
卒
そつ

業
ぎょう

し、1988年
ねん

、東
とう

京
きょう

大
だい

学
がく

にて学
がく

位
い

取
しゅ

得
とく

（理
り

学
がく

博
はく

士
し

）。太
たい

陽
よう

系
けい

の中
なか

の小
ちい

さな天
てん

体
たい

（彗
すい

星
せい

、小
しょう

惑
わく

星
せい

、流
りゅう

星
せい

など）の観
かん

測
そく

的
てき

研
けん

究
きゅう

を行
おこな

う一
いっ

方
ぽう

で、1994年
ねん

に国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

広
こう

報
ほう

普
ふ

及
きゅう

室
しつ

長
ちょう

、2006年
ねん

に天
てん

文
もん

情
じょう

報
ほう

センター長
ちょう

を務
つと

め、天
てん

文
もん

学
がく

の広
こう

報
ほう

普
ふ

及
きゅう

活
かつ

動
どう

に力
ちから

を注
そそ

ぐ。2012年
ねん

より現
げん

職
しょく

。写
しゃ

真
しん

は50c
センチメートル

m公
こう

開
かい

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

とともに。

各
かく

分
ぶん

野
や

で活
かつ

躍
やく

する方
かた

々
がた

が、宇
う

宙
ちゅう

への熱
あつ

い思
おも

いや興
きょう

味
み

を語
かた

ります。

PROFILE  プロフィール

「なぜ1週
しゅう

間
かん

は7日
か

なの」「おりひめと彦
ひこ

星
ぼし

の遠
えん

距
きょ

離
り

恋
れん

愛
あい

」など、日
にち

常
じょう

生
せい

活
かつ

になじみのある宇
う

宙
ちゅう

や天
てん

文
もん

に関
かん

する言
こと

葉
ば

をわかりやすく説
せつ

明
めい

する天
てん

文
もん

エッセイ。
小
しょう

学
がく

館
かん

101新
しん

書
しょ

。720円
えん

（税
ぜい

別
べつ

）

※国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

と海
かい

外
がい

の研
けん

究
きゅう

機
き

関
かん

が協
きょう

力
りょく

してハワイ島
とう

マウナケア山
さん

に建
けん

設
せつ

を予
よ

定
てい

している、口
こう

径
けい

30m
メートル

の光
こう

学
がく

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

。

面
お も

白
し ろ

いほど宇
う

宙
ちゅう

がわかる15の言
こ と

の葉
は

渡
わた

部
なべ

潤
じゅん

一
いち

さんのオススメの1冊
さつ
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※「
い
ぶ
き
」は
、
地ち

球き
ゅ
う

温お
ん

暖だ
ん

化か

の
原げ

ん

因い
ん

と
さ
れ
る
、
二に

酸さ
ん

化か

炭た
ん

素そ

や
メ
タ
ン
な
ど
の
温お

ん

室し
つ

効こ
う

果か

ガ
ス
の
濃の

う

度ど

を
観か

ん

測そ
く

し
て
い
ま
す
。

※「
Ｇジ

ー
ピ
ー
エ
ム

Ｐ
Ｍ
」の
二に

周し
ゅ
う

波は

降こ
う

水す
い

レ
ー
ダ（
Ｄデ

ィ
ー
ピ
ー
ア
ー
ル

Ｐ
Ｒ
）は
、
日に

本ほ
ん

が
開か

い

発は
つ

し
ま
し
た
。
２
種し

ゅ

類る
い

の
周し

ゅ
う

波は

数す
う

の
電で

ん

波ぱ

を
雨あ

め

や
雪ゆ

き

に
当あ

て
て
、
降こ

う

水す
い

の
分ぶ

ん

布ぷ

を
立り

っ

体た
い

的て
き

に
観か

ん

測そ
く

で
き
ま
す
。

　ロケットや地
ち

球
きゅう

の周
まわ

りを回
まわ

る人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

、惑
わく

星
せい

を訪
おとず

れる探
たん

査
さ

機
き

、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が活
かつ

動
どう

するI
アイ

S
エス

S
エス

などをまとめて「宇
う

宙
ちゅう

機
き

」と言
い

います。もしも宇
う

宙
ちゅう

機
き

たちが仲
なか

良
よ

しだったら…。そんな宇
う

宙
ちゅう

機
き

同
どう

士
し

の日
にち

常
じょう

を想
そう

像
ぞう

したまんがです。

まんが★霧
きり

賀
が

ユキ

気
き

になるあいつ

G
ジーピーエム

PM
いぶき

しずく

なんでもおしゃれ！

全
ぜん

球
きゅう

降
こう

水
すい

観
かん

測
そく

計
けい

画
かく

主
しゅ

衛
えい

星
せい

「G
ジーピーエム

PM」
J
ジ ャ ク サ

AXAとN
ナ サ

ASAが共
きょう

同
どう

で開
かい

発
はつ

した人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

。地
ち

球
きゅう

全
ぜん

体
たい

の
降
こう

水
すい

量
りょう

を、高
たか

い精
せい

度
ど

と高
たか

い頻
ひん

度
ど

で観
かん

測
そく

する。リーダーシ
ップのある男

おとこ

の子
こ

。

水
みず

循
じゅん

環
かん

変
へん

動
どう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「しずく」（G
ジ ー コ ム

COM- W
ダブリュー

）
地
じ

面
めん

や大
たい

気
き

から出
で

る電
でん

波
ぱ

をキャッチして、水
すい

蒸
じょう

気
き

や海
かい

面
めん

水
すい

温
おん

、雪
せっ

氷
ぴょう

など地
ち

球
きゅう

全
ぜん

体
たい

の水
みず

の流
なが

れを観
かん

測
そく

する。「だいち
2号

ごう

」とは仲
なか

よしの、かわいい女
おんな

の子
こ

。

かんちがいも

おしゃれね！

日
に

本
ほん

には愛
あい

着
ちゃく

がある

よ。よろしく！

ハーイ！
こんにちは。

O
オ ー

H!
「しずく」！

　　、「しずく」ちゃん

知
し

り合
あ

いなの？

あのキリッとした
人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

はだれ
だろう？

オーマイガー！
こっ、
これは!?

ああ、そうなのか。

おしゃれなカフェの分
ぶん

布
ぷ

図
ず

かとおもったよ。

カフェ !?

地
ち

球
きゅう

上
じょう

の降
こう

水
すい

量
りょう

を
観
かん

測
そく

しているの。 へえ〜 !!

ぼくの観
かん

測
そく

機
き

器
き

の
ひとつは日

に

本
ほん

製
せい

※

なんだ。
それに
打
う

ち上
あ

げは種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センター
だったしね。

かれはN
ナ サ

ASA所
しょ

属
ぞく

の
「G

ジーピーエム

PM」さんよ。

「しずく」から聞
き

いて
いたんだけど、
きみたちの観

かん

測
そく

って
おもしろいらしい
ね。

ぜひぼくに
見
み

せてよ！

「いぶき」くんの観
かん

測
そく

結
けっ

果
か

は
こんな感

かん

じよ。

どこかで見
み

たことがあ
るぞ。これはもしや…。

これは地
ち

球
きゅう

上
じょう

の温
おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガスの

分
ぶん

布
ぷ
※だ。地

ち

球
きゅう

温
おん

暖
だん

化
か

の研
けん

究
きゅう

資
し

料
りょう

で見
み

たことあるかもな。

2 〜 5ページの地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

特
とく

集
しゅう

も見
み

てね！
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※
各か

っ

国こ
く

の
人じ

ん

工こ
う

衛え
い

星せ
い

が
ほ
ぼ
同お

な

じ
軌き

道ど
う

に
隊た

い

列れ
つ

を
つ
く
っ
て
飛ひ

行こ
う

し（
こ
の
隊た

い

列れ
つ

を「
Ａエ

ー - 

ｔト

レ

イ

ン

ｒ
ａ
ｉ
ｎ
」と
言い

い
ま
す
）、
地ち

球き
ゅ
う

全ぜ
ん

体た
い

の
降こ

う

水す
い

観か
ん

測そ
く

を
行お

こ
な

う
計け

い

画か
く

で
す
。

※
地じ

震し
ん

、
火か

山ざ
ん

噴ふ
ん

火か

、
土ど

砂し
ゃ

く
ず
れ
な
ど
の
災さ

い

害が
い

が
発は

っ

生せ
い

し
た
場ば

合あ
い

は
、「
だ
い
ち
２
号ご

う

」で
現げ

ん

場ば

地ち

域い
き

を
観か

ん

測そ
く

し
、
被ひ

害が
い

状じ
ょ
う

況き
ょ
う

を
把は

握あ
く

し
ま
す
。

きみの「そらとも」大
だ い

募
ぼ

集
し ゅ う

！
　「あったらいいな！」と思

お も

う宇
う

宙
ちゅう

機
き

キャラクターを考
かんが

えて、23ページのハガキにかいて送
お く

ってね。絵
え

のほ
かに、宇

う

宙
ちゅう

機
き

の名
な

前
ま え

とミッションも書
か

いてね。ほかに、
宇

う

宙
ちゅう

機
き

が搭
と う

載
さ い

している観
か ん

測
そ く

機
き

器
き

などの特
と く

長
ちょう

もあると
いいな！　いただいた作

さ く

品
ひ ん

から毎
ま い

号
ご う

何
な ん

点
て ん

かを霧
き り

賀
が

ユ
キ先

せ ん

生
せ い

のコメントをつけて、このページで紹
しょう

介
か い

するよ。

だいち2号
ごう

緊
き ん

急
きゅう

事
じ

態
た い

ホントの性
せ い

格
か く

は

温
おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガス観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

「いぶき」（G
ゴ ー サ ッ ト

OSAT）
約
やく

100分
ぷん

で地
ち

球
きゅう

を1周
しゅう

し、３日
か

間
かん

かけて地
ち

球
きゅう

表
ひょう

面
めん

のほぼ全
ぜん

域
いき

の二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

とメタンの濃
のう

度
ど

を観
かん

測
そく

する。ちょっと自
じ

信
しん

家
か

。

陸
りく

域
いき

観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

2号
ごう

「だいち2号
ごう

」（A
エ イ ロ ス

LOS-2
ツー

）
L
エル

バンドという種
しゅ

類
るい

の電
でん

波
ぱ

を利
り

用
よう

して、宇
う

宙
ちゅう

から地
ち

上
じょう

を観
かん

測
そく

し、広
ひろ

い範
はん

囲
い

で災
さい

害
がい

の状
じょう

況
きょう

や農
のう

地
ち

面
めん

積
せき

などを調
しら

べる。
元
げん

気
き

でやんちゃな男
おとこ

の子
こ

。

「だいち2号
ごう

」くん

の観
かん

測
そく

画
が

像
ぞう

も

見
み

せたいなあ。

地
ち

表
ひょう

の様
よう

子
す

を調
しら

べて
いる子

こ

だよね？

みんな〜！
どいて、
どいて〜っ！

ああ、
いそがしい!!

「しずく」、
ほかの子

こ

の紹
しょう

介
かい

ばかりで、
自
じ

分
ぶん

はいい
のかい？

わたしは「アクア」
姉
ねえ

さんの後
あと

をつい
で降

こう

水
すい

量
りょう

の観
かん

測
そく

を
しているわ。

「G
ジーピーエム

PM」さんと

全
ぜん

球
きゅう

降
こう

水
すい

観
かん

測
そく

計
けい

画
かく

※

にも参
さん

加
か

してるし。

でも、きみは「A
エー

-t
トレイン

rain」
の隊

たい

列
れつ

の中
なか

では、張
は

り
切
き

って先
せん

頭
とう

近
ちか

くを飛
と

ん
でいるって聞

き

いたよ。

もう知
し

っているだろ
うから、話

はな

さなくて
もいいと思

おも

ったの。

はずかしい

からダメー！

おくゆかしいな。まさに
やまとなでしこだね。

「だいち2号
ごう

」
くん!?

いろんな
お仕

し

事
ごと

をして
いるんだね。

えっ、わたし…？

ごめん!!　緊
きん

急
きゅう

観
かん

測
そく

※の
仕
し

事
ごと

が入
はい

ったんだ！

急
いそ

いで被
ひ

災
さい

地
ち

の様
よう

子
す

を伝
つた

え
なくちゃ！

（例
れい

）
はい

みんなのハガキ
待
ま

ってるぜ！
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　ひえひえマシンは、冷
ひ

えていない缶
か ん

ジュースを、ほんの数
す う

分
ふ ん

で飲
の

みごろの温
お ん

度
ど

に冷
ひ

やすよ。
冷
れ い

蔵
ぞ う

庫
こ

もかなわない魔
ま

法
ほ う

の工
こ う

作
さ く

に挑
ちょう

戦
せ ん

しよう！

ペットボトルに写
しゃ

真
しん

のように油
ゆ

性
せい

ペンで線
せん

を書
か

き、線
せん

に
そってカッターナイフで切

き

る。切
き

ったふちにセロハンテ
ープをはる。

割
わ

りばしを通
とお

すための穴
あな

を2か所
しょ

開
あ

ける（A）。中
ちゅう

央
おう

の切
き

りこみから内
うち

側
がわ

に折
お

り曲
ま

げる。

A

A

A

　　　　　　　　　　　●2 L
リットル

入
い

りの角
かく

型
がた

ペットボトル　
●モーター●単

たん

3形
がた

乾
かん

電
でん

池
ち

　●電
でん

池
ち

ボックス　●みのむしクリップ
●割

わ

りばし（割
わ

らないで使
つか

う）　●輪
わ

ゴム　●定
じょう

規
ぎ

　●はさみ　
●カッターナイフ　●セロハンテープ　●ビニールテープ　
●タオル　●油

ゆ

性
せい

ペン　●氷
こおり

　●水
みず

　●缶
かん

ジュース

　　　　　　　　●ペットボトルを切
き

る作
さ

業
ぎょう

は、必
かなら

ず大
お と な

人
　　　　　　　　の人

ひと

にやってもらおう。
●カッターナイフや切

き

ったペットボトルのふちでけがをしな
いように注

ちゅう

意
い

しよう。
●モーターや乾

かん

電
でん

池
ち

に水
みず

がかからないように注
ちゅう

意
い

しよう。
●氷

こおり

水
みず

を入
い

れて使
し

用
よう

する時
とき

は、テーブルがぬれないように
タオルなどをしこう。

7c
センチ

m
メートル 13c

センチ

m
メートル

7c
センチ

m
メートル

1c
センチ

m
メートル

1c
センチ

m
メートル

1c
センチ

m
メートル

1c
センチ

m
メートル

ひえひえマシンを作
つ く

ろう!

注
ちゅう

意
い

！

1 2

暑
あつ

〜い、
冷
つめ

たい飲
の

み物
もの

ちょうだ〜い！

あっ、
冷
ひ

えてない！

ごめ〜ん、
冷
ひ

やすの
忘
わす

れてた！

氷
こおり

ですぐに
冷
ひ

やせるマシンを
作
つく

れるミン！

ホント!?
お願

ねが

い作
つく

って！
やって
ミッション!!

用
よ う

意
い

するもの

キャップは閉
し

めておく。

㆖長
なが

さは目
め

安
やす

（缶
かん

ジュースが
入
はい

る大
おお

きさ）。
必
かなら

ず大
お と な

人の人
ひと

に切
き

ってもら
おう！
➡ペットボトルの切

き

ったふ
ちは手

て

を切
き

りやすいので、
注
ちゅう

意
い

してセロハンテープを
はる。

㆖カッターナイフで切
き

りこみを入
い

れて
から、はさみを使

つか

って穴
あな

を広
ひろ

げていく。
必
かなら

ず大
お と な

人の人
ひと

にやってもらおう！

㆖折
お

り曲
ま

げる時
とき

、切
き

り口
くち

でけがをし
ないように。

写真・工作：久保政喜　イラスト：渡辺潔

はさみ

折
お

り曲
ま

げる

実
じ っ

験
け ん

&
工
こ う

作
さ く
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　割
わ

りばしをいったん外
はず

して、輪
わ

ゴムで缶
かん

ジュースをモーターのじくに引
ひ

っかける。ペット
ボトルに氷

こおり

を入
い

れてから半
はん

分
ぶん

くらい水
みず

を入
い

れ、電
でん

流
りゅう

を流
なが

すと缶
かん

ジュースが回
まわ

る。缶
かん

ジュース
がうまく回

まわ

らない場
ば

合
あい

は、輪
わ

ゴムをかける位
い

置
ち

や、水
みず

の量
りょう

、割
わ

りばしの位
い

置
ち

などを調
ちょう

整
せい

する。
数
すう

分
ふん

でとても冷
つめ

たくなるよ。

モーターのじくにビニールテープを巻
ま

く。
モーターと電

でん

池
ち

ボックスを、ビニールテ
ープで割

わ

りばしに固
こ

定
てい

する。モーターの導
どう

線
せん

の
一
いっ

方
ぽう

を電
でん

池
ち

ボックスの金
かな

具
ぐ

につなぐ。

Aの部
ぶ

分
ぶん

を上
うえ

に折
お

り曲
ま

げ、Aに3で作
つく

った割
わ

り
ばしの両

りょう

端
たん

を通
とお

す。

電
でん

池
ち

ボックスに乾
かん

電
でん

池
ち

を
取
と

り付
つ

ける。モーターの
もう一

いっ

方
ぽう

の導
どう

線
せん

と電
でん

池
ち

ボックス
の金

かな

具
ぐ

をみのむしクリップでつ
ないで、回

かい

路
ろ

を作
つく

る。

A

A

●実
じっ

験
けん

する場
ば

合
あい

は、周
まわ

りが水
みず

にぬれ
ないようにビニールシートやタオル
などをしくこと。

　缶
かん

ジュースを氷
こおり

水
みず

に入
い

れると、缶
かん

の熱
ねつ

がうばわれ、冷
ひ

えた缶
かん

が中
なか

のジュースの熱
ねつ

をうば
っていく。水

みず※や空
くう

気
き

は、温
おん

度
ど

が低
ひく

いほうが重
おも

いので、缶
かん

の中
なか

のジュースは下
した

の方
ほう

が冷
つめ

た
く上

うえ

の方
ほう

が温
あたた

かくなる。缶
かん

を回
かい

転
てん

させるとジュース全
ぜん

体
たい

がかきまぜられ、ジュースはまん
べんなく冷

つめ

たい缶
かん

にふれてどんどん熱
ねつ

をうばわれていくから、短
みじか

い時
じ

間
かん

で冷
つめ

たくなるんだ。
　国

こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイエスエス

SS）内
ない

では、機
き

器
き

や搭
とう

乗
じょう

員
いん

などさまざまなものが熱
ねつ

を出
だ

して
いる。微

び

小
しょう

重
じゅう

力
りょく

のI
アイエスエス

SS内
ない

部
ぶ

では、空
くう

気
き

に温
おん

度
ど

差
さ

があっても空
くう

気
き

の流
なが

れが起
お

きないので、
温
あたた

かい場
ば

所
しょ

の温
おん

度
ど

はどんどん上
あ

がってしまう。そこでファンを回
まわ

して空
くう

気
き

の流
なが

れを作
つく

り、
室
しつ

内
ない

に熱
ねつ

を循
じゅん

環
かん

させている。さらに、発
はっ

生
せい

した熱
ねつ

でアンモニアを温
あたた

め、そのアンモニア
が熱

ねつ

を船
せん

外
がい

のラジエータに運
はこ

び、ラジエータが熱
ねつ

を宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

に放
ほう

出
しゅつ

している。

※水
みず

は4℃
ど

が最
もっと

も重
おも

い。

完
か ん

成
せ い

注
ちゅう

意
い

！

3 4

5

熱
ね つ

をコントロールする工
く

夫
ふ う

➡
➡

●缶
か ん

ジュースを冷
ひ

やしてみよう

輪
わ

ゴムをかけるためのすき間
ま

を空
あ

けて、じくにビニールテープを巻
ま

く。

すき間
ま

どちらの極
きょく

に導
どう

線
せん

を
つないでもいい。

ペットボトルに通
とお

すために
両
りょう

端
たん

を空
あ

けておく。

電
でん

流
りゅう

を流
なが

すと、
モーターのじくが
回
かい

転
てん

する。

小
ちい

さい氷
こおり

だと入
い

れやすい。

缶
かん

と割
わ

りばしが当
あ

たら
ないようにする。

くるくる回
まわ

っ
ているよ！

ミッション
大
だい

成
せい

功
こう

！

➡回
かい

転
てん

してジュー
ス全

ぜん

体
たい

の熱
ねつ

がうば
われる。

➡I
アイエスエス

SSから宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

へ放
ほう

熱
ねつ

するラジ
エータ。

提供：JAXA/NASA
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　夏
なつ

の夜
よ

空
ぞら

で観
かん

察
さつ

しやすいのは、わし

座
ざ

のアルタイル（彦
ひこ

星
ぼし

）、こと座
ざ

のベ

ガ（織
お

り姫
ひめ

星
ぼし

）、はくちょう座
ざ

のデ

ネブの3個
こ

の一
いっ

等
とう

星
せい

を結
むす

ぶ「夏
なつ

の

大
だい

三
さん

角
かく

」だ。

　南
みなみ

の空
そら

には、赤
あか

く光
ひか

るさそり

座
ざ

の一
いっ

等
とう

星
せい

、アンタレスをさそ

りの心
しん

臓
ぞう

として、「S
エス

」の字
じ

のよ

うに星
ほし

が並
なら

んでいる。

　明
あ

かりが少
すく

なく、空
そら

が暗
くら

い所
ところ

なら、天
あま

の川
がわ

もきれいに見
み

られ

るはずだ。

　8月
がつ

7日
か

〜 15日
にち

ごろには、ペル

セウス座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

があり、8月
がつ

13日
にち

午
ご

前
ぜん

4時
じ

ごろが極
きょく

大
だい

だ。月
げつ

齢
れい

20で月
つき

明
あ

か

りがあるので、月
つき

のない方
ほう

向
こう

を見
み

よう。

　8月
がつ

8日
か

の未
み

明
めい

には、全
ぜん

国
こく

で部
ぶ

分
ぶん

月
げっ

食
しょく

が見
み

られる。

星座図：藤井旭

7〜9月
が つ

の星
ほ し

空
ぞ ら

星
せい

座
ざ

図
ず

を頭
あたま

の上
うえ

にかざして、東
とう

西
ざい

南
なん

北
ぼく

の方
ほう

角
がく

を合
あ

わせて見
み

よう。

7月
がつ

…22時
じ

ころ
8月

がつ

…20時
じ

ころ
9月

がつ

…18時
じ

ころ
南
みなみ

西に
し

東 ひがし

北
きた

　夏
な つ

の星
ほ し

空
ぞ ら

には、七
た な

夕
ば た

の伝
で ん

説
せ つ

で知
し

られる彦
ひ こ

星
ぼ し

や織
お

り姫
ひ め

星
ぼ し

などがつくる夏
な つ

の大
だ い

三
さ ん

角
か く

が見
み

やすい。8月
が つ

には部
ぶ

分
ぶ ん

月
げ っ

食
しょく

やペルセウス座
ざ

流
りゅう

星
せ い

群
ぐ ん

がある。夏
な つ

休
や す

みを利
り

用
よ う

して、じ
っくり星

ほ し

空
ぞ ら

の観
か ん

察
さ つ

をしよう。

9月
がつ

の18時
じ

ころは、まだ明
あか

るいが、
図
ず

では、この時
じ

刻
こく

の星
ほし

の位
い

置
ち

を示
しめ

している。

（全
ぜん

国
こく

でほぼ同
おな

じように見
み

られる。）

食
しょく

の始
はじ

まり

食
しょく

の終
お

わり

2：22

高
こう

度
ど

2：50

30°

3：20

20°

10°
南
なん

西
せい

西
にし

4：18

食
しょく

の最
さい

大
だい

東
とう

京
きょう

での部
ぶ

分
ぶん

月
げっ

食
しょく

の見
み

え方
かた　8月

がつ

8日
か

には、部
ぶ

分
ぶん

月
げっ

食
しょく

が見
み

られる。月
げっ

食
しょく

は、太
たい

陽
よう

、地
ち

球
きゅう

、月
つき

が一
いっ

直
ちょく

線
せん

に並
なら

び、

地
ち

球
きゅう

のかげに月
つき

が入
はい

ることで起
お

こる。部
ぶ

分
ぶん

月
げっ

食
しょく

は、月
つき

の一
いち

部
ぶ

が欠
か

けて見
み

える現
げん

象
しょう

だ。

　8月
がつ

8日
か

の深
しん

夜
や

から未
み

明
めい

にかけて起
お

こる

部
ぶ

分
ぶん

月
げっ

食
しょく

は、日
に

本
ほん

全
ぜん

国
こく

で見
み

られる。

部
ぶ

分
ぶ ん

月
げ っ

食
し ょ く

を観
か ん

察
さ つ

しよう

協力:国立天文台天文情報センター　イラスト:渡辺潔 国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

のサイトでは、部
ぶ

分
ぶん

月
げっ

食
しょく

やペルセウス座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

の情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。　　　くわしくは、「ほしぞら情
じょう

報
ほう

　2017年
ねん

8月
がつ

」　http://www.nao.ac.jp/astro/sky/2017/08.html　を見
み

よう。
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　山
やま

や海
うみ

に遊
あそ

びに行
い

った時
とき

、たくさんの星
ほし

が見
み

えた経
けい

験
けん

はあるかな？　都
と

会
かい

や住
じゅう

宅
たく

地
ち

など、人
じん

工
こう

の明
あ

かりが

多
おお

い場
ば

所
しょ

は、夜
よる

でも空
そら

が明
あか

るくて、星
ほし

が見
み

にくいけど、

人
じん

工
こう

の明
あ

かりが少
すく

ない場
ば

所
しょ

は、空
そら

が暗
くら

く、星
ほし

が見
み

やす

いよ。きみが住
す

んでいる所
ところ

や旅
りょ

行
こう

先
さき

などで、星
ほし

がどれ

くらい見
み

えるか、観
かん

察
さつ

してみよう。

　明
あか

るい空
そら

では明
あか

るい星
ほし

しか見
み

えず、見
み

える星
ほし

の数
かず

が少
すく

ない。逆
ぎゃく

に、暗
くら

い空
そら

では、暗
くら

い星
ほし

まで見
み

えるので、たくさんの星
ほし

が見
み

える。

　「夏
なつ

の大
だい

三
さん

角
かく

」の中
なか

に、星
ほし

がいくつ見
み

えるかで、空
そら

の暗
くら

さの度
ど

合
あ

いを比
くら

べてみよう。日
にち

時
じ

や場
ば

所
しょ

による変
へん

化
か

を調
しら

べると、自
じ

由
ゆう

研
けん

究
きゅう

にもなるよ。月
つき

の明
あか

るさによっても見
み

える星
ほし

の数
かず

がちがう

ので、調
しら

べてみてね。

　宇
う

宙
ちゅう

から夜
よる

の地
ち

球
きゅう

を見
み

ると、明
あか

るい地
ち

域
いき

がわかる。日
に

本
ほん

は、

世
せ

界
かい

でも夜
よる

が明
あか

るい地
ち

域
いき

だと言
い

えるだろう。

　夜
よる

が明
あか

るいということは、それだけエネルギーを使
つか

っている

ということだ。わたしたちのくらしにエネルギーは欠
か

かせない

が、むだに使
つか

われていないかといったことも考
かんが

えてみよう。

　環
かん

境
きょう

省
しょう

は、地
ち

球
きゅう

温
おん

暖
だん

化
か

防
ぼう

止
し

のために、一
いっ

斉
せい

に明
あ

かりを消
け

す
ライトダウンキャンペーンを実

じっ

施
し

している。夏
げ

至
し

（6月
がつ

21日
にち

）と
七
たな

夕
ばた

（7月
がつ

7日
か

）の夜
よる

にライトダウンを呼
よ

びかけている。
　また、大

おお

阪
さか

市
し

、鳥
とっ

取
とり

県
けん

、石
いし

川
かわ

県
けん

など、各
かく

地
ち

の自
じ

治
ち

体
たい

の主
しゅ

催
さい

や後
こう

援
えん

で、ライトダウンを呼
よ

びかけ、みんなで夜
よ

空
ぞら

を見
み

るイベ
ントも行

おこな

われる※。ホームページなどで、いつ行
おこな

われるかを調
しら

べて、参
さん

加
か

してみてもいいね。（※2017年
ねん

6月
がつ

現
げん

在
ざい

の予
よ

定
てい

）

➡市
し

街
がい

地
ち

に近
ちか

い、明
あ

かりの多
おお

い場
ば

所
しょ

で見
み

た星
ほし

空
ぞら

。夏
なつ

の大
だい

三
さん

角
かく

をつくる3個
こ

の一
いっ

等
とう

星
せい

が見
み

えているが、そのほかの星
ほし

はほとんど見
み

えない。

扌明
あ

かりがほとんどない場
ば

所
しょ

で見
み

た星
ほし

空
ぞら

。スペースデブリの観
かん

測
そく

を行
おこな

う美
び

星
せい

ス
ペースガードセンターがある岡

おか

山
やま

県
けん

井
い

原
はら

市
し

美
び

星
せい

町
ちょう

は、日
に

本
ほん

三
さん

選
せん

星
ほし

名
めい

所
しょ

に選
えら

ばれ
たこともある。

扌宇
う

宙
ちゅう

から見
み

た夜
よる

の地
ち

球
きゅう

。北
きた

アメリカ、ヨーロッパ、東
ひがし

アジアなどが都
と

市
し

の明
あ

かりで明
あか

るいことがわかる。

※日
ひ

によって明
あか

るさが変
か

わる変
へん

光
こう

星
せい

は、2017年
ねん

8月
がつ

15日
にち

の等
とう

級
きゅう

で表
あらわ

しています。

←ベガ

←ベガ

ベガ

デネブ→

デネブ→

デネブ

←アルタイル

←アルタイル

アルタイル

天
あま

の川
がわ

明
あ

かりを消
け

して夜
よ

空
ぞ ら

を見
み

るイベントも

2等
とう

星
せい

まで見
み

える空
そら

4等
とう

星
せい

まで見
み

える空
そら

3等
とう

星
せい

まで見
み

える空
そら

5等
とう

星
せい

まで見
み

える空
そら

空
そ ら

の暗
く ら

さを調
し ら

べよう！

場
ば

所
し ょ

による星
ほ し

の見
み

え方
か た

のちがい

「夏
な つ

の大
だ い

三
さ ん

角
か く

」の中
な か

の星
ほ し

の数
か ず

は？

空
そ ら

の暗
く ら

さから考
かんが

えよう

国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

のサイトでは、部
ぶ

分
ぶん

月
げっ

食
しょく

やペルセウス座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

の情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。　　　くわしくは、「ほしぞら情
じょう

報
ほう

　2017年
ねん

8月
がつ

」　http://www.nao.ac.jp/astro/sky/2017/08.html　を見
み

よう。

©NASA ／ NOAA

提供：美星天文台

1個
こ 3個

こ

13個
こ 46個

こ
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方
ほ う

位
い

磁
じ

針
し ん

との出
で

会
あ

い
　アルベルト・アインシュタインは、1879年

ねん

、ドイツ

でユダヤ人
じん

の家
いえ

に生
う

まれました。

　まるまる太
ふと

った子
こ

どもでしたが、ことばを話
はな

し始
はじ

めるのがおそく、周
まわ

りの人
ひと

が心
しん

配
ぱい

するほどだったそ

うです。しかし、やがて話
はな

すことができるようになり、

周
まわ

りを安
あん

心
しん

させました。

　アインシュタインが4歳
さい

か5歳
さい

の時
とき

。お父
とう

さんに見
み

せてもらったものが、かれの心
こころ

に深
ふか

く刻
きざ

まれること

になります。それは方
ほう

位
い

磁
じ

針
しん

でした。方
ほう

位
い

磁
じ

針
しん

の針
はり

は、

決
き

まって南
なん

北
ぼく

をさして止
と

まります。そんな不
ふ

思
し

議
ぎ

な

ものは、見
み

たことがありませんでした。

　「この世
せ

界
かい

には、目
め

に見
み

えないけれど、かくれてい

る何
なに

ものかがある。」

　アインシュタインは、そんな思
おも

いをいだきました。

何
なに

かに興
きょう

味
み

をいだく気
き

持
も

ち、不
ふ

思
し

議
ぎ

なできごとに感
かん

動
どう

する気
き

持
も

ち。かれは、それらの気
き

持
も

ちを一
いっ

生
しょう

持
も

ち

続
つづ

けたのです。

連
れん載

さい

ものがたり

イラスト：鳥飼規世

Albert Einstein 1879-1955

第
だい

1回
かい ものごとをじっくり考

かんが

える少
しょう

年
ねん

アルベルト・アインシュタインは、20世
せい

紀
き

最
さい

高
こう

の──、いえ、人
じん

類
るい

史
し

上
じょう

最
さ い

高
こう

の科
か

学
がく

者
しゃ

のひとりと言
い

われ
ます。常

じょう

識
し き

にとらわれないものの見
み

方
かた

が、宇
う

宙
ちゅう

についての考
かんが

え方
かた

を大
おお

きく変
か

えたのです。

　わたしたちがくらしている地
ち

球
きゅう

は、宇
う

宙
ちゅう

の中
なか

の一
いち

部
ぶ

です。わたしたちの周
まわ

りに

広
ひろ

がる空
くう

間
かん

は、前
ぜん

後
ご

、左
さ

右
ゆう

、上
じょう

下
げ

と、3つの方
ほう

向
こう

にどこまでも続
つづ

いているように

考
かんが

えられます。いっぽう、宇
う

宙
ちゅう

では、昨
き の う

日、今
き ょ う

日、明
あ す

日と、時
じ

間
かん

が流
なが

れています。

　わたしたちは普
ふ

通
つう

、空
くう

間
かん

と時
じ

間
かん

とはちがうものと思
おも

っています。それが常
じょう

識
しき

でしょう。しかし、アインシュタインは、それを当
あ

たり前
まえ

とは考
かんが

えませんで

した。実
じっ

際
さい

に観
かん

測
そく

されることをもとに考
かんが

えぬき、空
くう

間
かん

と時
じ

間
かん

は密
みっ

接
せつ

に関
かん

係
けい

し

ていると考
かんが

えました。

　どんなに常
じょう

識
しき

とちがっても、実
じっ

際
さい

に観
かん

測
そく

されることに合
あ

い、矛
む

盾
じゅん

なく説
せつ

明
めい

できるのなら、それこそが“常
じょう

識
しき

”だと考
かんが

えました。それが、宇
う

宙
ちゅう

の見
み

方
かた

を大
おお

きく変
か

えることになったのです。そんなアインシュタインとは、どのような人
ひと

だったのでしょう。

　もう少
すこ

し大
おお

きくなった12歳
さい

のころにも、大
おお

きな感
かん

動
どう

をおぼえるできごとがありました。ユークリッド幾
き

何
か

学
がく

（円
えん

や三
さん

角
かく

形
けい

などの図
ず

形
けい

の性
せい

質
しつ

に関
かん

する学
がく

問
もん

）の本
ほん

を読
よ

み、
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図
ず

形
けい

の性
せい

質
しつ

についてのさまざまな証
しょう

明
めい

が、論
ろん

理
り

的
てき

で

はっきりしていることに、心
こころ

を打
う

たれたのです。こ

の出
で

会
あ

いは、アインシュタインに数
すう

学
がく

への興
きょう

味
み

をい

だかせることになりました。

ドイツからスイスの学
が っ

校
こ う

へ
　後

のち

に、宇
う

宙
ちゅう

の考
かんが

え方
かた

を変
か

えることになるほどの偉
い

業
ぎょう

をなしとげたアインシュタインは、幼
おさな

いころから

天
てん

才
さい

と言
い

われるような子
こ

どもだったのでしょうか。

いえ、そうではありませんでした。

　当
とう

時
じ

のドイツの学
がっ

校
こう

では、軍
ぐん

隊
たい

式
しき

の教
きょう

育
いく

をしてお

り、子
こ

どもたちには知
ち

識
しき

を丸
まる

暗
あん

記
き

させるやり方
かた

が主
しゅ

流
りゅう

でした。アインシュタインは、ものごとをじっくり

考
かんが

えてから答
こた

えを出
だ

す子
こ

どもだったため、そのよう

なやり方
かた

は合
あ

わず、学
がっ

校
こう

を好
す

きになれませんでした。

物
ぶつ

理
り

（物
ぶっ

体
たい

の運
うん

動
どう

などを研
けん

究
きゅう

する学
がく

問
もん

）や数
すう

学
がく

の成
せい

績
せき

はよかったのですが、暗
あん

記
き

が必
ひつ

要
よう

なラテン語
ご

やギリ

シア語
ご

などは苦
にが

手
て

でした。

　16歳
さい

の時
とき

、アインシュタインは、先
せん

生
せい

とけんかし

て学
がっ

校
こう

をやめてしまいます。そして、スイスのチュ

ーリッヒ工
こう

科
か

大
だい

学
がく

を一
いち

度
ど

受
じゅ

験
けん

しますが、不
ふ

合
ごう

格
かく

にな

ってしまいました。暗
あん

記
き

ものである語
ご

学
がく

の成
せい

績
せき

がよ

くなかったためでした。

　その後
ご

アインシュタインは、スイスの別
べつ

の学
がっ

校
こう

に

入
はい

りました。この学
がっ

校
こう

は、ドイツの学
がっ

校
こう

とちがって

自
じ

由
ゆう

な雰
ふん

囲
い

気
き

でした。そんな、のびのびした環
かん

境
きょう

で

勉
べん

強
きょう

にはげみ、チューリッヒ工
こう

科
か

大
だい

学
がく

に合
ごう

格
かく

しました。

　少
しょう

年
ねん

時
じ

代
だい

のアインシュタインは、飛
と

びぬけて優
ゆう

秀
しゅう

な成
せい

績
せき

ではありませんでした。しかし、疑
ぎ

問
もん

に思
おも

っ

たことをつきつめて考
かんが

えぬく姿
し

勢
せい

がありました。こ

の姿
し

勢
せい

が、後
のち

のすばらしい業
ぎょう

績
せき

を生
う

み出
だ

すことにな

ったのでしょう。

苦
く る

しい生
せ い

活
か つ

の中
な か

で
　大

だい

学
がく

でのアインシュタインは、初
はじ

めこそ熱
ねっ

心
しん

に授
じゅ

業
ぎょう

に出
で

ていましたが、次
し

第
だい

に興
きょう

味
み

の持
も

てない授
じゅ

業
ぎょう

に

は出
しゅっ

席
せき

しなくなりました。好
す

きな物
ぶつ

理
り

学
がく

も、大
だい

学
がく

で

は最
さい

新
しん

の知
ち

識
しき

をあつかっていなかったため、がっか

りしたようです。

　アインシュタインは、自
じ

分
ぶん

で本
ほん

を読
よ

んだり、実
じっ

験
けん

をしたりして過
す

ごすことが多
おお

くなっていきました。

ものごとを深
ふか

く考
かんが

える姿
し

勢
せい

は相
あい

変
か

わらずでした。

　大
だい

学
がく

を卒
そつ

業
ぎょう

するにあたり、アインシュタインは、

物
ぶつ

理
り

学
がく

教
きょう

室
しつ

の助
じゅ

手
しゅ

を希
き

望
ぼう

していましたが、教
きょう

授
じゅ

との

仲
なか

が悪
わる

く、採
さい

用
よう

されませんでした。

　アインシュタインは大
だい

学
がく

時
じ

代
だい

に結
けっ

婚
こん

をしており、

生
せい

活
かつ

のためにも仕
し

事
ごと

をしないわけにはいきません。

家
か

庭
てい

教
きょう

師
し

などをして何
なん

とかしのいでいましたが、か

なり苦
くる

しい生
せい

活
かつ

だったようです。そんなおり、知
し

り

合
あ

いの紹
しょう

介
かい

で、特
とっ

許
きょ

庁
ちょう

の採
さい

用
よう

試
し

験
けん

を受
う

けられること

になりました。幸
さいわ

い、その試
し

験
けん

に受
う

かり、特
とっ

許
きょ

庁
ちょう

に

勤
つと

め始
はじ

めました。1902年
ねん

、23歳
さい

のことです。

　特
とっ

許
きょ

庁
ちょう

というのは、新
あたら

しく発
はつ

明
めい

された技
ぎ

術
じゅつ

などを

審
しん

査
さ

して、その権
けん

利
り

を認
みと

める役
やく

所
しょ

です。アインシュ

タインはここで、見
み

習
なら

いの技
ぎ

官
かん

として、持
も

ちこまれ

る技
ぎ

術
じゅつ

の審
しん

査
さ

にあたっていました。その仕
し

事
ごと

は、物
ぶつ

理
り

や数
すう

学
がく

の研
けん

究
きゅう

とはあまり関
かん

係
けい

ありませんでしたが、

そんな中
なか

でもアインシュタインは、物
ぶつ

理
り

学
がく

への興
きょう

味
み

を失
うしな

わず、ものごとを深
ふか

く考
かんが

える姿
し

勢
せい

を変
か

えません

でした。

　世
せ

界
かい

をおどろかせる3つの論
ろん

文
ぶん

を発
はっ

表
ぴょう

し、後
のち

に“奇
き

跡
せき

の年
とし

”と呼
よ

ばれる1905年
ねん

がせまっていました。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（続
つづ

く）
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　宇
う

宙
ち ゅ う

でも元
げ ん

気
き

でいるためには？

　フィルムケースロケットを作
つ く

って
飛

と

ばそう!!

　2017年
ねん

2月
がつ

23日
にち

、三
み

重
え

県
けん

の三
み

重
え

小
しょう

学
がっ

校
こう

で「宇
う

宙
ちゅう

で健
けん

康
こう

」
というテーマで授

じゅ

業
ぎょう

があったよ。みんな、からだや食
た

べ物
もの

に関
かん

係
けい

する仕
し

事
ごと

に興
きょう

味
み

があったから、宇
う

宙
ちゅう

での話
はなし

が聞
き

きた
かったんだ。今

こん

回
かい

は、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の健
けん

康
こう

をみているお医
い

者
しゃ

さんから宇
う

宙
ちゅう

での健
けん

康
こう

について教
おし

えてもらったよ。
　宇

う

宙
ちゅう

で頭
あたま

に血
ち

がのぼってしまうことを体
たい

験
けん

するために、
かたむけた机

つくえ

の上
うえ

に頭
あたま

を下
した

にして寝
ね

てみると（h
ヘ ッ ド

ead-d
ダ ウ ン

own 
t
ティルト

ilt って言
い

うんだって）顔
かお

が熱
あつ

くなるのを感
かん

じたよ。宇
う

宙
ちゅう

で
は顔

かお

がパンパンにはれちゃうんだって。そして、宇
う

宙
ちゅう

に行
い

くための訓
くん

練
れん

のことも教
おし

えてもらったんだ。いすをくるく
る回

まわ

して、頭
あたま

を上
じょう

下
げ

にふると、一
いっ

瞬
しゅん

で気
き

持
も

ち悪
わる

くなったよ。
でも宇

う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は毎
まい

日
にち

何
なん

分
ぷん

も訓
くん

練
れん

をして健
けん

康
こう

でいられるよ
うにするんだって。宇

う

宙
ちゅう

で健
けん

康
こう

でいるためには、地
ち

上
じょう

でた
くさん訓

くん

練
れん

をする必
ひつ

要
よう

があることがわかったよ。

　2017年
ねん

５月
がつ

４日
か

、岩
いわ

手
て

県
けん

の奥
おう

州
しゅう

宇
う

宙
ちゅう

遊
ゆう

学
がく

館
かん

でコズミッ
クカレッジが開

かい

催
さい

されたよ。フィルムケースで作
つく

ったロケ
ットを打

う

ち上
あ

げたんだ。さて、どうやって飛
と

ばすんだろう。
　「今

き ょ う

日は、これを使
つか

います！」　遊
ゆう

学
がく

館
かん

の松
まつ

坂
ざか

幸
さち

江
え

先
せん

生
せい

が
取
と

り出
だ

したるは、なんと入
い

れ歯
ば

洗
せん

浄
じょう

用
よう

の発
はっ

泡
ぽう

剤
ざい

。水
みず

にとか
せば立

りっ

派
ぱ

なロケットの“燃
ねん

料
りょう

”になると聞
き

いて、みんなびっ
くり。高

たか

く打
う

ち上
あ

げるためには、発
はっ

泡
ぽう

剤
ざい

と水
みず

の量
りょう

をうまく
調
ちょう

節
せつ

することが大
おお

きなポイントだと学
まな

んだよ。
　思

おも

い思
おも

いに色
いろ

をぬったオリジナルロケットを持
も

って、外
そと

へ移
い

動
どう

。さあ、いよいよ打
う

ち上
あ

げだ！　発
はっ

泡
ぽう

剤
ざい

、水
みず

ともに
ベストな量

りょう

をロケットに入
い

れ、2
ふ た り

人ずつ発
はっ

射
しゃ

台
だい

へセット。
ロケットは先

せん

生
せい

たちが用
よう

意
い

した高
たか

さ3 m
メートル

の目
め

安
やす

を軽
かる

々
がる

とこ
え、春

はる

のすがすがしい青
あお

空
ぞら

に向
む

かって勢
いきお

いよく打
う

ち上
あ

がっ
たよ。みんな大

だい

成
せい

功
こう

！

三
み

重
え

県
け ん

四
よ っ

日
か

市
い ち

市
し

●三
み

重
え

小
しょう

学
が っ

校
こ う

岩
い わ

手
て

県
け ん

奥
お う

州
しゅう

市
し

●奥
お う

州
しゅう

宇
う

宙
ちゅう

遊
ゆ う

学
が く

館
か ん

宇
う

宙
ちゅう

航
こ う

空
く う

研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

機
き

構
こ う

（J
ジ ャ ク サ

AXA）宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

センターと
日

に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だ ん

（Y
ヤ ッ ク

AC）、そして子
こ

ども・宇
う

宙
ちゅう

・未
み

来
ら い

の会
か い

（K
ク ー

U-M
マ

A）の活
か つ

動
ど う

を紹
しょう

介
か い

するよ。

18-19ページで紹
しょう

介
かい

している実
じっ

験
けん

は、指
し

導
どう

者
しゃ

の下
もと

で安
あん

全
ぜん

に配
はい

慮
りょ

して行
おこな

っています。まねをしないでください。

㆖宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は、こんな風
ふう

に、平
へい

衡
こう

感
かん

覚
かく

をきたえる訓
くん

練
れん

をするんだって！

㆖h
ヘ ッ ド

ead-d
ダ ウ ン

own t
ティルト

iltを体
たい

験
けん

しているよ。㆖宇
う

宙
ちゅう

での健
けん

康
こう

のお話
はなし

をしてもらってるよ。

㆖色
いろ

をぬったり、言
こと

葉
ば

を書
か

いたり…。

㆖水
みず

が多
おお

すぎると、発
はっ

泡
ぽう

剤
ざい

から出
で

たガスをためる空
くう

間
かん

がせまくなってしまうんだね。

㆖ドキドキしながら打
う

ち上
あ

げを見
み

守
まも

っ
たよ。
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　宇
う

宙
ち ゅ う

教
き ょ う

育
い く

教
き ょ う

員
い ん

セミナー

　伊
い

那
な

「宇
う

宙
ち ゅ う

の学
が っ

校
こ う

」

　「サワディーカー (タイ語
ご

で「こんにちは」)！」。2017年
ねん

4
月
がつ

20日
か

に筑
つく

波
ば

宇
う

宙
ちゅう

センターでタイの先
せん

生
せい

たちに行
おこな

った宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

教
きょう

員
いん

セミナーのようすを紹
しょう

介
かい

するよ。先
せん

生
せい

たちは日
に

本
ほん

の科
か

学
がく

教
きょう

育
いく

について学
まな

ぶために学
がっ

校
こう

や研
けん

究
きゅう

施
し

設
せつ

を訪
ほう

問
もん

して
いるんだって。
　筑

つく

波
ば

宇
う

宙
ちゅう

センターでは、「真
しん

空
くう

実
じっ

験
けん

」と「アルコールロケッ
ト」の実

じっ

習
しゅう

をして、真
しん

空
くう

とロケットの飛
と

ぶしくみを学
まな

んだよ。
　「真

しん

空
くう

実
じっ

験
けん

」では、装
そう

置
ち

の中
なか

にマシュマロ、風
ふう

船
せん

、高
こう

度
ど

計
けい

やお菓
か

子
し

のふくろを入
い

れて、圧
あつ

力
りょく

を低
ひく

くしていった時
とき

にど
うなるかを観

かん

察
さつ

したよ。先
せん

生
せい

たちは装
そう

置
ち

の中
なか

を食
く

い入
い

るよ
うに見

み

て、変
へん

化
か

が起
お

こり始
はじ

めた時
とき

はうれしそうにしていたよ。
　「アルコールロケット」では、グラウンドに移

い

動
どう

してペット
ボトルの中

なか

に霧
きり

状
じょう

にしたアルコールを入
い

れて「スリー、ツー、
ワン、ゴー！」の合

あい

図
ず

でペットボトルの中
なか

に電
でん

気
き

火
ひ

花
ばな

を起
お

こ
して発

はっ

射
しゃ

させたよ。この日
ひ

ははだ寒
さむ

くて、アルコールがす
ぐ液

えき

体
たい

にもどってしまい、うまく発
はっ

射
しゃ

しないこともあったけ
ど、タイは一

いち

年
ねん

中
じゅう

暑
あつ

いから先
せん

生
せい

たちはこの実
じっ

験
けん

はとてもい
いと言

い

っていたよ。わたしたちもタイに行
い

ってアルコールロ
ケットをタイの子

こ

どもたちに見
み

せてあげたいなー。

　2017年
ねん

2月
がつ

25日
にち

、長
なが

野
の

県
けん

伊
い

那
な

市
し

で「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」の第
だい

5
回
かい

目
め

のスクーリングが開
かい

催
さい

されたよ。伊
い

那
な

「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」は、
2011年

ねん

に始
はじ

まって、今
こ

年
とし

で6年
ねん

目
め

をむかえたよ。
　2016年

ねん

度
ど

最
さい

後
ご

のスクーリングとなるこの日
ひ

のプログラ
ムは、「静

せい

電
でん

気
き

で遊
あそ

ぼう」、「家
か

庭
てい

学
がく

習
しゅう

レポート発
はっ

表
ぴょう

会
かい

」、そし
て「閉

へい

校
こう

式
しき

」。
　「静

せい

電
でん

気
き

で遊
あそ

ぼう」では、野
や

菜
さい

を使
つか

った実
じっ

験
けん

をしたよ。テ
ィッシュペーパーや皮

かわ

でこすったプラスチックの棒
ぼう

やスト
ローを、糸

いと

でつるしたネギやキュウリに近
ちか

づけたら野
や

菜
さい

が
動
うご

いたんだ。不
ふ

思
し

議
ぎ

だよね。静
せい

電
でん

気
き

は目
め

に見
み

えないけど、
磁
じ

石
しゃく

みたいに引
ひ

き寄
よ

せあったり、遠
とお

ざけあったりする力
ちから

が
働
はたら

くんだね。冬
ふゆ

に服
ふく

をぬいだ時
とき

やドアにさわった時
とき

にバチ
ッとしていやだなぁと思

おも

っていた静
せい

電
でん

気
き

だけど、わたした
ちの生

せい

活
かつ

に役
やく

立
だ

っていることも学
まな

べたね。
　後

こう

半
はん

の家
か

庭
てい

学
がく

習
しゅう

レポート発
はっ

表
ぴょう

会
かい

では、おうちの人
ひと

と一
いっ

緒
しょ

に家
か

庭
てい

でやった実
じっ

験
けん

についてみんなの前
まえ

で発
はっ

表
ぴょう

したよ。み
んなとても緊

きん

張
ちょう

していたけど、発
はっ

表
ぴょう

後
ご

は少
すこ

し自
じ

分
ぶん

に自
じ

信
しん

が
ついたみたいだったよ。継

けい

続
ぞく

は力
ちから

なりっていうから、これ
からもレポート発

はっ

表
ぴょう

をがんばってほしいな。

茨
いばら

城
き

県
け ん

つくば市
し

●筑
つ く

波
ば

宇
う

宙
ちゅう

センター

長
な が

野
の

県
け ん

伊
い

那
な

市
し

●伊
い

那
な

市
し

創
そ う

造
ぞ う

館
か ん

「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」開
かい

催
さい

地
ち

図
ず

で開
かい

催
さい

予
よ

定
てい

とレポートを見
み

よう！▶  http://www.ku-ma.or.jp/

➡真
しん

空
くう

装
そう

置
ち

の中
なか

。どんどん大
おお

きくなっ
ていく！

㆖無
ぶ

事
じ

に発
はっ

表
ぴょう

が終
お

わってホッと一
ひと

安
あん

心
しん

。
➡ネギが動

うご

いた！

㆖真
しん

空
くう

実
じっ

験
けん

の様
よう

子
す

。
➡アルコールロケットをセッティング
しているところ。

➡会
かい

場
じょう

の伊
い

那
な

市
し

創
そう

造
ぞう

館
かん

からは南
みなみ

アルプ
スの山

やま

がとてもきれいに見
み

えたよ。

さまざまな宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

活
かつ

動
どう

や教
きょう

材
ざい

を紹
しょう

介
かい

しているよ。▶  http://edu.jaxa.jp
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ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

の皆
みな

さんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなど  を登
とう

録
ろく

してください。

　ミールのドッキングポートの研
け ん

究
き ゅ う

　日
に

本
ほ ん

のロケット発
は っ

射
し ゃ

場
じ ょ う

　
種

た

子
ね が

島
し ま

宇
う

宙
ち ゅ う

センターへ

　1986年
ねん

から1996年
ねん

にかけて、ロシア（旧
きゅう

ソ連
れん

）は、宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

に世
せ

界
かい

初
はつ

の長
ちょう

期
き

滞
たい

在
ざい

型
がた

宇
う

宙
ちゅう

ステーション「ミール」を建
けん

設
せつ

。2001年
ねん

まで、のべ100人
にん

以
い

上
じょう

の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が滞
たい

在
ざい

して、
無
む

重
じゅう

力
りょく

環
かん

境
きょう

でのさまざまな実
じっ

験
けん

が行
おこな

われたんだ。実
じつ

は、そ
の「ミール」の予

よ

備
び

機
き

が、北
ほっ

海
かい

道
どう

苫
とま

小
こ

牧
まい

市
し

科
か

学
がく

センターにあ
るよ。2017年

ねん

4月
がつ

8日
か

、苫
とま

小
こ

牧
まい

分
ぶん

団
だん

の仲
なか

間
ま

たちは、実
じっ

際
さい

に、
ビニールパイプやプラスチックボールなどを使

つか

って、ドッ
キングポートの一

いち

部
ぶ

分
ぶん

の模
も

型
けい

を組
く

み立
た

てて、「ミール」と、
そのドッキングポートについて研

けん

究
きゅう

したよ。みんなも北
ほっ

海
かい

道
どう

に行
い

く機
き

会
かい

があったら「ミール」を見
み

に行
い

こう！

　2017年
ねん

3月
がつ

26日
にち

〜 30日
にち

の4泊
ぱく

5日
か

で、「第
だい

20回
かい

 Y
ヤ ッ ク

AC種
た

子
ねが

島
しま

スペースキャンプ2017・春
はる

」に、全
ぜん

国
こく

から40名
めい

の小
しょう

中
ちゅう

学
がく

生
せい

が
参
さん

加
か

したよ。種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センターで本
ほん

物
もの

のロケットや発
はっ

射
しゃ

場
じょう

を見
けん

学
がく

するのはもちろん、さまざまな体
たい

験
けん

を通
とお

して、種
た

子
ねが

島
しま

についても知
し

ることができたよ。黒
こく

糖
とう

づくり体
たい

験
けん

、弥
や よ い

生時
じ

代
だい

の終
お

わりころから7世
せい

紀
き

にかけての遺
い

跡
せき

「広
ひろ

田
た

遺
い

跡
せき

」の見
けん

学
がく

、
ビーチコーミングで貝

かい

殻
がら

を採
さい

集
しゅう

してオブジェ製
せい

作
さく

、水
みず

ロケッ
ト製

せい

作
さく

と打
う

ち上
あ

げなど、班
はん

の仲
なか

間
ま

と協
きょう

力
りょく

しながら過
す

ごし、最
さい

後
ご

には、それらを模
も

造
ぞう

紙
し

にまとめて、体
たい

験
けん

発
はっ

表
ぴょう

し合
あ

ったんだ。
みんな、宇

う

宙
ちゅう

好
ず

きの友
とも

だちがたくさんできたようだったよ。

苫
と ま

小
こ

牧
ま い

分
ぶ ん

団
だん

●北
ほ っ

海
か い

道
ど う

苫
と ま

小
こ

牧
ま い

市
し

公
こ う

益
え き

財
ざ い

団
だん

法
ほ う

人
じ ん

日
に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だん

●鹿
か

児
ご

島
しま

県
け ん

種
た

子
ね が

島
しま

➡苫
とま

小
こ

牧
まい

市
し

科
か

学
がく

センターに展
てん

示
じ

されている「ミール」の予
よ

備
び

機
き

。「ミール」はロシア語
ご

で平
へい

和
わ

という意
い

味
み

だよ。

➡「ミール」の予
よ

備
び

機
き

には６個
こ

のド
ッキングポートがあり、宇

う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

でどのようにしてドッキングされ
たかを調

しら

べた。 
➡黄

き

緑
みどり

色
いろ

のボールの周
まわ

りに５つの
ドッキングポートがあって、実

じっ

験
けん

モジュールを接
せつ

続
ぞく

することができ
る。120度

ど

回
かい

転
てん

するとほかのポー
トにピタリとはまった。

➡組
く

み立
た

てたドッキングポートの模
も

型
けい

。

➡種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センター見
けん

学
がく

では、科
か

学
がく

技
ぎ

術
じゅつ

館
かん

の展
てん

示
じ

で日
に

本
ほん

の宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

について
も学

まな

んだ。

➡黒
こく

糖
とう

づくり体
たい

験
けん

。原
げん

料
りょう

のサトウキビ
を丸

まる

かじりしたり、つくった黒
くろ

砂
ざ

糖
とう

を
おみやげにしたり。

㆖広
ひろ

田
た

遺
い

跡
せき

ミュージアムでは、弥
や よ い

生時
じ

代
だい

の終
お

わりころから7世
せい

紀
き

にかけての集
しゅう

団
だん

墓
ぼ

地
ち

の遺
い

跡
せき

や貝
かい

文
ぶん

化
か

について見
けん

学
がく

したよ。

➡マングローブを観
かん

察
さつ

しながらカヤックで進
すす

む！
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ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

の皆
みな

さんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなど  を登
とう

録
ろく

してください。 全
ぜ ん

国
こ く

で活
か つ

動
ど う

する各
か く

分
ぶ ん

団
だ ん

の「活
か つ

動
ど う

予
よ

定
て い

」をチェックしよう。「活
か つ

動
ど う

報
ほ う

告
こ く

」も見
み

られるよ。▶    http://www.yac-j.com/

　Y
ヤ ッ ク

ACスペースキャンプ i
イ ン

n U
ユ ー エ ス エ ー

SA 
2017・春

は る

　2017年
ねん

3月
がつ

26日
にち

〜 4月
がつ

1
つい

日
たち

の7日
か

間
かん

、小
しょう

学
がく

生
せい

から大
お と な

人ま
での24名

めい

が、フロリダのケネディ宇
う

宙
ちゅう

センターや、ヒュー
ストンのジョンソン宇

う

宙
ちゅう

センターを訪
おとず

れて、アメリカの宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

の歴
れき

史
し

や今
いま

を体
たい

感
かん

したよ。ケネディ宇
う

宙
ちゅう

センターで
は、土

ど

井
い

隆
たか

雄
お

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

と船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

を行
おこな

ったウィンストン・
E
イー

・スコット宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の話
はなし

を聞
き

いたよ。話
はなし

の中
なか

で、クルー
全
ぜん

員
いん

がそれぞれ自
じ

分
ぶん

が格
かっ

好
こう

悪
わる

いと思
おも

う服
ふく

を着
き

てみるなど、
おもしろいことをしてチームワークを高

たか

めたというこぼれ
話
ばなし

もあったよ。J
ジ ャ ク サ

AXAヒューストン事
じ

務
む

所
しょ

では、久
ひさ

留
どめ

所
しょ

長
ちょう

から世
せ

界
かい

の中
なか

での日
に

本
ほん

の役
やく

割
わり

などについて聞
き

き、ジョンソ
ン宇

う

宙
ちゅう

センターでは、巨
きょ

大
だい

な宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の訓
くん

練
れん

施
し

設
せつ

やサタ
ーン V

ファイブ

ロケットに圧
あっ

倒
とう

されたよ！

公
こ う

益
え き

財
ざ い

団
だん

法
ほ う

人
じ ん

日
に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だん

●アメリカ合
が っ

衆
しゅう

国
こ く

㆖ウィンストン・E
イー

・スコット宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

と一
いっ

緒
しょ

に記
き

念
ねん

撮
さつ

影
えい

。
➡回

かい

転
てん

する装
そう

置
ち

に乗
の

る。視
し

線
せん

を１点
てん

に
定
さだ

めて落
お

ち着
つ

いて対
たい

処
しょ

する。

㆖ういたようにつられた状
じょう

態
たい

で、うで
を使

つか

って上
じょう

下
げ

に移
い

動
どう

する。

㆖スペースシャトルの原
げん

寸
すん

大
だい

模
も

型
けい

に乗
の

りこみ、気
き

分
ぶん

は宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

！

A
エーティーエックス

T X：A
ア ス ト ロ ノ ー ト

stronaut T
ト レ ー ニ ン グ

raining E
エ ク ス ペ リ エ ン ス

xperience（宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

訓
くん

練
れん

体
たい

験
けん

）

ジョンソン宇
う

宙
ちゅう

センター

ケネディ宇
う

宙
ちゅう

センター

㆖ケネディ宇
う

宙
ちゅう

センター内
ない

で集
しゅう

合
ごう

写
しゃ

真
しん

。
➡本

ほん

物
もの

のスペースシャトル アトランティス号
ごう

。近
ちか

くから見
み

ることがで
きるので、耐

たい

熱
ねつ

タイルやカーゴ室
しつ

の中
なか

など細
こま

かい部
ぶ

分
ぶん

まで見
み

ることが
できる。

➡N
ナ サ

ASAのマークで有
ゆう

名
めい

なロケット組
くみ

立
たて

棟
とう

や、
サターン V

ファイブ

ロケットや
スペースシャトルを打

う

ち上
あ

げた発
はっ

射
しゃ

場
じょう

を見
けん

学
がく

。

➡水
みず

をろ過
か

する装
そう

置
ち

を
作
つく

る実
じっ

験
けん

。よごれた水
みず

をきれいにろ過
か

するこ
とに成

せい

功
こう

したチーム
も！

➡宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が訓
くん

練
れん

をするための国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステー
ションの原

げん

寸
すん

大
だい

模
も

型
けい

。おくに「きぼう」日
に

本
ほん

実
じっ

験
けん

棟
とう

の模
も

型
けい

も見
み

える。

➡月
つき

へ行
い

ったサタ
ーン V

ファイブ

ロケットの
巨
きょ

大
だい

なエンジン。
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ミッションを成
せ い

功
こ う

させる秘
ひ

訣
け つ

は
何
な ん

ですか？
　宇

う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

はいろいろな場
ば

面
め ん

で、大
お お

きなス
トレスやプレッシャーを感

か ん

じていると思
お も

いま
す。でも、訓

く ん

練
れ ん

が非
ひ

常
じょう

に厳
き び

しかったので、プレッシャ
ーにたえられるような精

せ い

神
し ん

が自
し

然
ぜ ん

に身
み

についているん
ですね。逆

ぎゃく

に言
い

えば、プレッシャーが気
き

にならないく
らいに訓

く ん

練
れ ん

は厳
き び

しくないと意
い

味
み

がありませんし、その
訓
く ん

練
れ ん

の経
け い

験
け ん

が自
じ

信
し ん

につながると思
お も

います。
　フライトディレクタも訓

く ん

練
れ ん

を通
つ う

じて自
じ

信
し ん

を
得

え

ますが、運
う ん

用
よ う

では準
じゅん

備
び

が大
た い

切
せ つ

です。ミッシ
ョン成

せ い

功
こ う

の99 ％
パーセント

は、準
じゅん

備
び

で決
き

まります。大
お お

きな実
じ っ

験
け ん

をする時
と き

は、運
う ん

用
よ う

管
か ん

制
せ い

室
し つ

のスタッフ全
ぜ ん

員
い ん

でミッション
の手

て

順
じゅん

書
し ょ

を読
よ

み合
あ

わせして、注
ちゅう

意
い

事
じ

項
こ う

を確
か く

認
に ん

します。
さらに、「W

ホ ワ ッ ト

hat i
イフ

f ？（もしこうなったら？　もしこうな
らなかったら？）」について、とても多

お お

くの時
じ

間
か ん

を費
つ い

や
して検

け ん

討
と う

し、何
な に

かがあった時
と き

でもすぐに対
た い

処
し ょ

できるよ
うにしています。

　2017年
ね ん

2月
が つ

に東
と う

京
きょう

で開
か い

催
さ い

された「大
お お

西
に し

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

 
国
こ く

際
さ い

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイエスエス

SS）長
ちょう

期
き

滞
た い

在
ざ い

ミッション報
ほ う

告
こ く

会
か い

 」で、大
お お

西
に し

卓
た く

哉
や

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

と、「きぼう」運
う ん

用
よ う

管
か ん

制
せ い

室
し つ

で働
はたら

く中
な か

野
の

優
ゆ

理
り

香
か

フライトディレクタが、参
さ ん

加
か

者
し ゃ

から
寄

よ

せられた質
し つ

問
も ん

をもとにしたインタビューに答
こ た

えたよ。

㆖燃
ねん

焼
しょう

実
じっ

験
けん

に向
む

けた準
じゅん

備
び

に取
と

り組
く

む大
おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

㆖質
しつ

問
もん

に答
こた

える大
おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

（左
ひだり

）と中
なか

野
の

フライトディレクタ（右
みぎ

）。

㆖「きぼう」運
うん

用
よう

管
かん

制
せい

室
しつ

での中
なか

野
の

フライトディレクタ（右
みぎ

）。
提供：JAXA/NASA

提供：JAXA/NASA

提供：JAXA/NASA

どうやってプレッシャーを
乗

の

りこえるのですか？
　ミッションには、I

アイエスエス

SSにいる宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

や地
ち

上
じょう

の「きぼう」運
う ん

用
よ う

管
か ん

制
せ い

室
し つ

のスタッフ、そして
実
じ っ

験
け ん

の研
け ん

究
きゅう

者
し ゃ

がかかわっています。ミッションはとて
も大

お お

きなチームで行
おこな

われているのです。どの仕
し

事
ご と

にも
共
きょう

通
つ う

して言
い

えると思
お も

いますが、チームワークが大
だ い

事
じ

で
す。わたしは信

し ん

頼
ら い

関
か ん

係
け い

を重
じゅう

視
し

し、信
し ん

頼
ら い

を得
え

るために、
失
し っ

敗
ぱ い

をかくさないと決
き

めました。失
し っ

敗
ぱ い

した場
ば

合
あ い

はごま
かしたりしないで、自

じ

分
ぶ ん

が何
な に

をしたのかを地
ち

上
じょう

のスタ
ッフに伝

つ た

えるように気
き

をつけていました。
　大

お お

西
に し

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

は、言
い

わなければ地
ち

上
じょう

のス
タッフに知

し

られないことでも、素
す

直
な お

に告
こ く

白
は く

して
いました。また、失

し っ

敗
ぱ い

の報
ほ う

告
こ く

の際
さ い

に、ほかの人
ひ と

が同
お な

じ
ような失

し っ

敗
ぱ い

をくり返
か え

さないために、ミッションの手
て

順
じゅん

書
し ょ

のよりわかりやすい書
か

き方
か た

についてアドバイスをく
れたこともありました。



今
こん

回
かい

の「宇
そ ら

宙のとびら」で
おもしろかった記

き

事
じ

「宇
そ ら

宙のとびら」で
とりあげてほしいテーマ
S
ス ペ ー ス
PACE Q

キュー

&
アンド

A
エー

（22ページ）に質
しつ

問
もん

したいこと
みんなで考

かんが

えよう
「きみが好

す

きな人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

は何
なに

？」
感
かん

想
そう

、イラストなど自
じ

由
ゆう

に書
か

いてね。
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今
こん

回
かい

の「宇
そ ら

宙のとびら」で
おもしろかった記

き

事
じ

「宇
そ ら

宙のとびら」で
とりあげてほしいテーマ

S
ス ペ ー ス

pace Q
キュー

&
アンド

A
エー

（22ページ）
に質

しつ

問
もん

したいこと

みんなで考
かんが

えよう
「きみが好

す

きな人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

は何
なに

？」

感
かん

想
そう

、イラストなど自
じ

由
ゆう

に書
か

いてね。

Q きみが好
す

きな人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

は何
な に

？

例
れい

）だいち2号
ごう

理
り

由
ゆう

）観
かん

測
そく

データが災
さい

害
がい

の時
とき

にとても役
やく

に立
た

つから。

電
でん

子
し

メールのあて先
さき

は▶soratobi@yac-j.or.jp

今
こん

回
かい

の

ハ ガ キ に 書
か

い て ほ し い こ と

右
みぎ

のハガキに、きみの考
かんが

えを書
か

いて送
おく

ってね。答
こた

えだけじ
ゃなく、どうしてそう考

かんが

えたのかという理
り

由
ゆう

も教
おし

えて！

22 〜 23ページは、みんなからのハガキで
つくるページだよ。右

みぎ

のハガキの空
くう

白
はく

の
部
ぶ

分
ぶん

にかいて送
おく

ってね。
◎イラストコーナー
みんなのイラストを紹

しょう

介
かい

するよ。キャラクタや宇
う

宙
ちゅう

機
き

、航
こう

空
くう

機
き

、天
てん

体
たい

や生
せい

物
ぶつ

、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の似
に

顔
がお

絵
え

など、どんな絵
え

でもO
オーケー

K。ハガキのほかに、画
が

用
よう

紙
し

などの紙
かみ

にかいて封
ふう

筒
とう

で送
おく

ってくれてもいいよ。

◎きみが考
かんが

えた「そら☆とも」
「あったらいいな。」と思

おも

う宇
う

宙
ちゅう

機
き

のキャラクタを考
かんが

えよう。
作
さく

品
ひん

は10 〜 11ページの「そら☆とも」で紹
しょう

介
かい

するよ。

◎みんなで考
かんが

えよう
みんなに質

しつ

問
もん

を出
だ

すよ。きみの答
こた

えと、どうしてそう考
かんが

えたのかとい
う理

り

由
ゆう

もいっしょに書
か

いてね。
★「絵

え

をかくのは苦
にが

手
て

…。」という人
ひと

は、この本
ほん

を読
よ

んでの感
かん

想
そう

や、きみ
が参

さん

加
か

したJ
ジ ャ ク サ

AXAのイベントの感
かん

想
そう

などの文
ぶん

章
しょう

でもいいよ！

　自
じ

分
ぶ ん

が好
す

きなことや得
と く

意
い

なことは、だれで
もがんばれると思

お も

います。それよりも苦
に が

手
て

・き
らいというようなことを一

い っ

生
しょう

懸
け ん

命
め い

がんばった経
け い

験
け ん

のほ
うが、自

じ

分
ぶ ん

の助
た す

けになっています。みなさんも本
ほ ん

当
と う

は
いやなんだけど今

い ま

やらなければならないことを一
い っ

生
しょう

懸
け ん

命
め い

がんばっていると、将
しょう

来
ら い

自
じ

分
ぶ ん

が本
ほ ん

当
と う

にやりたいこと
をやる時

と き

に自
じ

分
ぶ ん

を助
た す

けてくれると思
お も

います。
　わたしのモットーは「攻

せ

めの姿
し

勢
せ い

」です。み
なさんにも常

つ ね

に行
こ う

動
ど う

力
りょく

を大
た い

切
せ つ

にしていただき
たいです。やりたいことがあれば、とりあえずやって
みるという気

き

持
も

ちを大
た い

切
せ つ

にしてほしい。フライトディ
レクタも宇

う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

と同
お な

じくらい素
す

敵
て き

な仕
し

事
ご と

なので、
フライトディレクタになりたいという人

ひ と

が増
ふ

えるとい
いですね。

　もう一
い ち

度
ど

I
アイエスエス

SSにもどって、また別
べ つ

の実
じ っ

験
け ん

や研
け ん

究
きゅう

などの仕
し

事
ご と

をしてみたいですね。ただし、
今
い ま

と同
お な

じ自
じ

分
ぶ ん

でもどってもおもしろくないので、地
ち

上
じょう

にいる間
あいだ

に新
あたら

しい技
ぎ

術
じゅつ

を身
み

につけてパワーアップして
からもどりたいです。また、フライトディレクタの仕

し

事
ご と

もしたいと思
お も

っています。わたしが宇
う

宙
ちゅう

の現
げ ん

場
ば

で得
え

た知
ち

識
し き

が運
う ん

用
よ う

管
か ん

制
せ い

室
し つ

の仕
し

事
ご と

に生
い

かされると思
お も

います
し、地

ち

上
じょう

で得
え

るものをわたしの本
ほ ん

業
ぎょう

である宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

にも生
い

かせると思
お も

います。
　I

アエイスエス

SSの需
じ ゅ

要
よ う

が高
た か

まり、ミッションは増
ふ

えてい
ます。今

い ま

は、あたえられたミッションをきちん
とこなすことが目

もく

標
ひょう

です。また、宇
う

宙
ちゅう

ステーション補
ほ

給
きゅう

機
き

「こうのとり」（H
エイチティーブイ

TV）のフライトディレクタの訓
く ん

練
れ ん

がもうすぐ始
は じ

まるので、それをがんばりたいですね。
そして、いつか宇

う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

としてI
アイエスエス

SSに行
い

き、フライ
トディレクタで得

え

た知
ち

識
し き

を生
い

かしたいと思
お も

っています。

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

・フライトディレクタを
目

め

指
ざ

す人
ひ と

へのメッセージ
次
つ ぎ

の目
も く

標
ひょう

を教
お し

えてください。
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郵便はがき

62円切手を
はってね

2 5 2 ー 5 2 1 0

黒
くろ

字
じ

の項
こう

目
もく

は必
かなら

ず書
か

いてね。青
あお

字
じ

の項
こう

目
もく

は、書
か

けないときは書
か

かなくても大
だい

丈
じょう

夫
ぶ

だよ。
住所 〒

電話
番号

学校名 学
年

男
女

年
齢

Eメール
アドレス

（YAC団員のみ）
団員ナンバー

ペンネーム
名
フリ

前
ガナ

JAXA宇宙教育センター
「ソラトビ」40号 係 行 おたよりのあて先

さ き

おたより、待
ま

ってま〜す!
　宇

う

宙
ちゅう

に関
かん

する質
しつ

問
もん

やソラトビの感
かん

想
そう

、好
す

きなイラストなどど
んなことでもO

オー

K
ケイ

！　左
ひだり

のハガキを切
き

り取
と

って、送
おく

ってね。送
おく

ってくれたイラスト、コメントなどは、できるだけ本
ほん

誌
し

で紹
しょう

介
かい

します。紹
しょう

介
かい

された人
ひと

には、J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターの特
とく

製
せい

グ
ッズをプレゼントするよ。

●ハガキを送
おく

るときの注
ちゅう

意
い

● 
郵
ゆう

便
びん

番
ばん

号
ごう

、住
じゅう

所
しょ

、氏
し

名
めい

（フリガナ）、電
でん

話
わ

番
ばん

号
ごう

、性
せい

別
べつ

、学
がっ

校
こう

名
めい

、学
がく

年
ねん

、年
ねん

齢
れい

を必
かなら

ず記
き

入
にゅう

してください。記
き

入
にゅう

されていない、または読
よ

み取
と

れない場
ば

合
あい

には、掲
けい

載
さい

できないことがあ
りますので、注

ちゅう

意
い

してください。記
き

入
にゅう

してい
ただいた個

こ

人
じん

情
じょう

報
ほう

は、プレゼントの発
はっ

送
そう

、ハ
ガキの紹

しょう

介
かい

（ペンネームまたは氏
し

名
めい

・学
がく

年
ねん

の
み）以

い

外
がい

に使
し

用
よう

いたしません。なお、ハガキ
や手

て

紙
がみ

は返
へん

却
きゃく

しません。ご了
りょう

承
しょう

ください。

★手
て

紙
が み

の場
ば

合
あ い

 〒252-5210
  J

ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

センター
  「ソラトビ」40号

ご う

係
がかり

★電
で ん

子
し

メールの場
ば

合
あ い

　soratobi@yac-j.or.jp
※「みんなで考

かんが

えよう」のしめきり 2017年
ねん

７月
がつ

31日
にち

（当
とう

日
じつ

消
けし

印
いん

有
ゆう

効
こう

）

紹
しょう

介
かい

された人
ひと

には、
J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

セン
ターの特

とく

製
せい

グッズを
プレゼントするよ！
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