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金井宣茂
宇宙飛行士

船外活動を実施

そらとび天文台 

「カッシーニ」が観測した土星
実験＆工作　
タクミンのやってミッション！ 

野菜の切れはしを
育てよう!

若い人たちのアイデアをISSで実験 

アジアン・トライ・ゼロG

もうすぐリュウグウに到着! 

「はやぶさ2」が探る太陽系の歴史
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　2018年
ねん

2月
がつ

16日
にち

、金
かな

井
い

宣
のり

茂
しげ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

を
行
おこな

い、国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイエスエス
S S）のロボットアームの

部
ぶ

品
ひん

を交
こう

換
かん

した。船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

時
じ

間
かん

は5時
じ

間
かん

57分
ふん

で、J
ジ ャ ク サ
AXA

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

がこれまでに行
おこな

った船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

の合
ごう

計
けい

時
じ

間
かん

は
60時

じ
間
かん

8分
ふん

になった。
　また、金

かな
井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

中
ちゅう

、星
ほし

出
で

彰
あき

彦
ひこ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

がN
ナ サ
ASAジョンソン宇

う
宙
ちゅう

センター運
うん

用
よう

管
かん

制
せい

室
しつ

で宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

との交
こう

信
しん

役
やく

を務
つと

め、船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

を支
し

援
えん

した。

金
か な

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

が船
せ ん

外
が い

活
か つ

動
ど う

を実
じ っ

施
し

▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶

コーキ

ソラト

タクミン

アド

「はやぶさ2
ツー

」は、
小
しょう

惑
わく

星
せい

リュウグウの
表
ひょう

面
めん

にクレーターを
つくるんだって。

検
けん

索
さく

編集協力：大悠社　デザイン：isotope　イラスト：たかまる堂（おがたたかはる）　印刷製本：サンメッセ（株）

『宇
そ

宙
ら

のとびら-n
ネ ッ ト

et』のお知
し

らせ
　キッズ向

む

けのポータルサイト『学
がっ

研
けん

キッズ
ネット』内

ない

の『宇
そ

宙
ら

のとびら-n
ネ ッ ト

et』にアクセス
しよう。『宇

そ

宙
ら

のとびら』が見
み

られるほか、宇
う

宙
ちゅう

ニュースや宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

活
かつ

動
どう

の情
じょう

報
ほう

を毎
まい

月
つき

更
こう

新
しん

しているよ！

https://kids.gakken.co.jp/soratobi

宇宙のとびらnet詳
くわ

しくは

表
ひょう

紙
し

の写
し ゃ

真
し ん

もうすぐリュウグウに到
と う

着
ちゃく

！　
「はやぶさ2

ツ ー

」が探
さ ぐ

る太
た い

陽
よ う

系
け い

の歴
れ き

史
し

若
わ か

い人
ひ と

たちのアイデアをI
アイエスエス

SSで実
じ っ

験
け ん

アジアン・トライ・ゼロG
ジ ー

Space Now!　スペースナウ
金
か な

井
い

宣
の り

茂
し げ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

／ 3機
き

のロケット打
う

ち上
あ

げ／ほか

宇
う

宙
ち ゅ う

教
き ょ う

育
い く

活
か つ

動
ど う

レポート　
A
エーピーアール

PRS
サ フ

AF-24 水
み ず

ロケット大
た い

会
か い

／ 水
み ず

沢
さ わ

Z
ゼット

分
ぶ ん

団
だ ん

／ほか

宇
う

宙
ちゅう

にいどむ人
ひ と

々
び と

／夢
ゆ め

をかなえる先
せ ん

輩
ぱ い

たち

わたしと宇
う

宙
ちゅう

　タレント 岡
お か

田
だ

結
ゆ

実
い

さん

宇
う

宙
ちゅう

機
き

まんが そら☆とも
実
じ っ

験
け ん

&工
こ う

作
さ く

　タクミンのやってミッション!　

野
や

菜
さ い

の切
き

れはしを育
そ だ

てよう!
そらとび天

てん

文
もん

台
だい

　4〜6月
がつ

の星
ほし

空
ぞら

　木
もく

星
せい

と土
ど

星
せい

を観
かん

察
さつ

しよう／

「カッシーニ」が観
か ん

測
そ く

した土
ど

星
せ い

S
ス ペ ー ス

pace Q
キューアンドエー

&A

みんなのページ

連
れ ん

載
さ い

ものがたり　アインシュタインが見
み

つめた宇
う

宙
ちゅう

【最
さ い

終
しゅう

回
か い

】今
い ま

も生
い

きるアインシュタインの功
こ う

績
せ き

提供：NASA/JPL-Caltech/Space Science Institute　JAXA/NASA

提供：JAXA/NASA

すごいね！

アイス買
か

って
クレ〜！

クレ〜！
クレ〜 !!

そんなにだだを
こねてもダメ！

すごい！
“クレクレクレーター”
ができてる！
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もうすぐ
リュウグウに到

と う

着
ちゃく

！「はやぶさ2
ツー

」が　探
さぐ

る太
たい

陽
よう

系
けい

の歴
れき

史
し

特と
く

集し
ゅ
う

１

　2014年
ね ん

12月
が つ

3日
か

に打
う

ち上
あ

げられた小
しょう

惑
わ く

星
せ い

探
た ん

査
さ

機
き

「はやぶさ2
ツー

」は、2018年
ね ん

6 〜 7月
が つ

に小
しょう

惑
わ く

星
せ い

リュウグウに到
と う

着
ちゃく

する予
よ

定
て い

だ。「はやぶさ2
ツー

」がリュウグウを
探
た ん

査
さ

するねらいや、リュウグウで行
おこな

う予
よ

定
て い

のミッションを
ミッションマネージャの吉

よ し

川
か わ

先
せ ん

生
せ い

に教
お し

えてもらおう。

いろいろな方
ほ う

法
ほ う

で
1年

ね ん

半
は ん

にわたりリュウグウを観
か ん

測
そ く

なぜリュウグウを探
た ん

査
さ

するの？
　「はやぶさ2

ツー

」が訪
おとず

れる小
しょう

惑
わ く

星
せ い

リュウグウはほぼ
球
きゅう

形
け い

で直
ちょっ

径
け い

が約
や く

900ｍ
メートル

しかない小
ち い

さな天
て ん

体
た い

だと
考
かんが

えられている。リュウグウはC
シー

型
が た

と呼
よ

ばれる小
しょう

惑
わ く

星
せ い

の仲
な か

間
ま

で、水
み ず

や、生
せ い

物
ぶ つ

のもとになる炭
た ん

素
そ

や
有
ゆ う

機
き

物
ぶ つ※があるかもしれないと期

き

待
た い

されている。
そして、小

しょう

惑
わ く

星
せ い

は、太
た い

陽
よ う

系
け い

初
し ょ

期
き

の情
じょう

報
ほ う

を多
お お

く保
た も

っ
ていると考

かんが

えられている。
　誕

た ん

生
じょう

してまもないころの地
ち

球
きゅう

には、多
お お

くの小
しょう

惑
わ く

星
せ い

が衝
しょう

突
と つ

した。それらの小
しょう

惑
わ く

星
せ い

にふくまれていた
いろいろな物

ぶ っ

質
し つ

が、大
お お

昔
むかし

の地
ち

球
きゅう

の環
か ん

境
きょう

に影
え い

響
きょう

を
あたえているはずだ。リュウグウをくわしく調

し ら

べ
ることで、太

た い

陽
よ う

系
け い

や地
ち

球
きゅう

がどのように生
う

まれ、今
い ま

の姿
すがた

になったのかを知
し

る手
て

がかりになるかもしれ
ない。「はやぶさ2

ツー

」はいろいろな観
か ん

測
そ く

装
そ う

置
ち

を使
つ か

っ
て、リュウグウを調

し ら

べようとしているんだ。

　「はやぶさ2
ツー

」は、いろいろな方
ほ う

法
ほ う

でリュウグウを探
た ん

査
さ

する。まず、はなれたところからカメラやレーザ
ー高

こ う

度
ど

計
け い

などの機
き

器
き

でリュウグウを観
か ん

測
そ く

する。次
つ ぎ

に、
小

こ

型
が た

ローバのミネルバⅡ
ツー

や、小
こ

型
が た

着
ちゃく

陸
り く

機
き

M
マ ス コ ッ ト

ASCOT
をリュウグウの表

ひょう

面
め ん

に着
ちゃく

地
ち

させて、地
ち

表
ひょう

の探
た ん

査
さ

を行
おこな

う。さらに、「はやぶさ」と同
お な

じように、リュウグウの
表
ひょう

面
め ん

に数
す う

秒
びょう

間
か ん

ふれるタッチダウンを行
おこな

い、サンプラ
ーホーンを使

つ か

って地
ち

表
ひょう

の砂
す な

などのサンプルを採
さ い

取
し ゅ

す
る。そして、衝

しょう

突
と つ

装
そ う

置
ち

を爆
ば く

発
は つ

させてその一
い ち

部
ぶ

をリュ
ウグウ表

ひょう

面
め ん

に衝
しょう

突
と つ

させ、人
じ ん

工
こ う

的
て き

にクレーターをつく
り、そのクレーターにタッチダウンをして、これま
で表

ひょう

面
め ん

の下
し た

にあった物
ぶ っ

質
し つ

も採
さ い

取
し ゅ

する。

　リュウグウの正
せい

確
かく

な情
じょう

報
ほう

は、到
とう

着
ちゃく

してみないとわからない。いろいろ
な高

こう

度
ど

から、リュウグウの自
じ

転
てん

軸
じく

や
表
ひょう

面
めん

の地
ち

形
けい

の観
かん

測
そく

、温
おん

度
ど

や重
じゅう

力
りょく

など
の測

そく

定
てい

を行
おこな

い、それらのデータから
「はやぶさ2

ツー

」の運
うん

用
よう

計
けい

画
かく

を決
けっ

定
てい

する。
そして、「はやぶさ2

ツー

」がタッチダウン
する場

ば

所
しょ

や、小
こ

型
がた

着
ちゃく

陸
りく

機
き

と小
こ

型
がた

ロー
バを着

ちゃく

陸
りく

させる場
ば

所
しょ

などを決
き

める。

　9月
がつ

から10月
がつ

にかけて、ミネルバ
Ⅱ
ツー

とM
マ ス コ ッ ト

ASCOTをリュウグウに着
ちゃく

陸
りく

さ
せたり、タッチダウンでサンプルを
採
さい

取
しゅ

したりする。さらに、2019年
ねん

2
月
がつ

に2度
ど

目
め

のタッチダウンを行
おこな

う。

リュウグウに到
と う

着
ちゃく

観
か ん

測
そ く

・測
そ く

定
て い

スタート！
小

こ

型
が た

機
き

・ローバー分
ぶ ん

離
り

、
2度

ど

のタッチダウン

リュウグウに着
ちゃく

陸
りく

して探
たん

査
さ

する小
こ

型
がた

着
ちゃく

陸
りく

機
き

と小
こ

型
がた

ローバ。

M
マ ス コ ッ ト

ASCOT ミネルバI
ツー

I -1（2機
き

） ミネルバI
ツー

I-2

「はやぶさ2
ツー

」

イラスト：池下章裕、渡辺潔

2018年
ねん

　6 〜 8月
がつ

9 〜 20 19年
ねん

2月
がつ

いろいろな観
かん

測
そく

に挑
ちょう

戦
せん

します！

※11月
がつ

から12月
がつ

にかけては、「はやぶさ
2
ツー

」は地
ち

球
きゅう

から見
み

て太
たい

陽
よう

の向
む

こう側
がわ

にい
て、地

ち
球
きゅう

との通
つう

信
しん

ができなくなる。その
間
かん

、「はやぶさ2
ツー

」は危
き

険
けん

な探
たん

査
さ

は行
おこな

わない。

※生
せい

命
めい

のもとになる物
ぶっ

質
しつ

。
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「はやぶさ2
ツー

」が　探
さぐ

る太
たい

陽
よう

系
けい

の歴
れき

史
し

小
しょう

惑
わ く

星
せ い

には情
じょう

報
ほ う

がいっぱい
　太

た い

陽
よ う

系
け い

には、多
た

数
す う

の小
しょう

惑
わ く

星
せ い

が存
そ ん

在
ざ い

し、直
ちょっ

径
け い

数
す う

m
メートル

〜約
や く

1000k
キロメートル

mの小
しょう

惑
わ く

星
せ い

が発
は っ

見
け ん

されている。また、
小
しょう

惑
わ く

星
せ い

をつくる物
ぶ っ

質
し つ

によって、いろいろな種
し ゅ

類
る い

に分
わ

けられる。「はやぶさ」が探
た ん

査
さ

した小
しょう

惑
わ く

星
せ い

イトカワは、
岩
が ん

石
せ き

質
し つ

のS
エス

型
が た

だった。
　地

ち

球
きゅう

などの惑
わ く

星
せ い

は、小
ち い

さな天
て ん

体
た い

が集
あ つ

まってできた
と考

かんが

えられている。しかし、地
ち

球
きゅう

は誕
た ん

生
じょう

した時
と き

にた
くさんの天

て ん

体
た い

がぶつかって発
は っ

生
せ い

した熱
ね つ

で、物
ぶ っ

質
し つ

がと
けてしまったため、惑

わ く

星
せ い

をつくった元
も と

の物
ぶ っ

質
し つ

の情
じょう

報
ほ う

は失
うしな

われている。いっぽう、リュウグウのような小
ち い

さい小
しょう

惑
わ く

星
せ い

は熱
ね つ

を持
も

たず、できた時
と き

の物
ぶ っ

質
し つ

がそのま
ま残

の こ

っているので、太
た い

陽
よ う

系
け い

が誕
た ん

生
じょう

したころの
情
じょう

報
ほ う

を持
も

っていると考
かんが

えられている。

　3月
がつ

から5月
がつ

にかけて衝
しょう

突
とつ

装
そう

置
ち

を使
つか

ってリュウグウの表
ひょう

面
めん

にクレーター
をつくり、そのクレーターにタッチ
ダウンをして、表

ひょう

面
めん

の下
した

のサンプル
を採

さい

取
しゅ

する。

　6月
がつ

から12月
がつ

にかけて、ミネルバ
Ⅱ
ツー

を着
ちゃく

陸
りく

させてさらに表
ひょう

面
めん

を探
たん

査
さ

す
るほか、リュウグウの近

ちか

くに滞
たい

在
ざい

し
て残

のこ

った時
じ

間
かん

で可
か

能
のう

な新
あたら

しい観
かん

測
そく

を
試
こころ

みる。サンプルを持
も

ち帰
かえ

るために、
11月

がつ

から12月
がつ

にリュウグウをはな
れ、2020年

ねん

末
まつ

ごろ地
ち

球
きゅう

に帰
き

還
かん

する。

衝
しょう

突
と つ

装
そ う

置
ち

運
う ん

用
よ う

と
3度

ど

目
め

のタッチダウン
リュウグウの観

か ん

測
そ く

、
地

ち

球
きゅう

への帰
き

還
か ん

リュウグウの探
た ん

査
さ

が楽
た の

しみ

　わたしが務
つと

めるミッションマネ
ージャの主

おも

な仕
し

事
ごと

は、プロジェク
トチーム内

ない

のいろいろな考
かんが

えをま
とめて、ミッションを成

せい

功
こう

に導
みちび

く
ことです。また、「はやぶさ2

ツー

」のほ
かにも、別

べつ

の太
たい

陽
よう

系
けい

探
たん

査
さ

ミッショ
ンに関

かか

わっているのに加
くわ

えて、天
てん

体
たい

の地
ち

球
きゅう

衝
しょう

突
とつ

問
もん

題
だい

（プラ
ネタリー・ディフェンス）に関

かん

する研
けん

究
きゅう

も行
おこな

っています。
　現

げん

在
ざい

、プロジェクトチームは、リュウグウの観
かん

測
そく

に向
む

け
てあらゆるトラブルに備

そな

えた訓
くん

練
れん

を行
おこな

っています。リュウ
グウのくわしいことは、「はやぶさ2

ツー

」が到
とう

着
ちゃく

してみないとわ
かりません。何

なに

が待
ま

っているのか、とても楽
たの

しみです。

㆖「はやぶさ2
ツー

」の模
も

型
けい

（頭
ず

上
じょう

）と一
いっ

緒
しょ

に。

“小
しょう

惑
わ く

星
せ い

リュウグウ”
想
そ う

像
ぞ う

コンテストに応
お う

募
ぼ

しよう
　リュウグウの正

せい

確
かく

な姿
すがた

は、到
とう

着
ちゃく

してみないとわからない。日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

は「“小
しょう

惑
わく

星
せい

リュウグウ”想
そう

像
ぞう

コンテスト」を行
おこな

っているよ。絵
え

でも模
も

型
けい

でもいいので、みんなが考
かんが

えるリュウグウの姿
すがた

を、4月
がつ

20
日
か

までに着
つ

くように送
おく

ってね。くわしくはホームページ（http://
www.yac-j.com/hq/info/2017/12/ryugu-contest.html）を見

み

てね。

「はやぶさ2
ツー

」を
応
おう

援
えん

してね！

J
ジ ャ ク サ

AXA　「はやぶさ2
ツー

」プロジェクト
ミッションマネージャ　吉

よ し

川
か わ

真
まこと

先
せ ん

生
せ い

㆖「はやぶさ」が探
たん

査
さ

を
した小

しょう

惑
わく

星
せい

イトカワ。

➡リュウグウとイトカワは、
地
ち

球
きゅう

や火
か

星
せい

の近
ちか

くの軌
き

道
どう

で
太
たい

陽
よう

を回
まわ

っている。（図
ず

は
2018年

ねん

7月
がつ

1
つい

日
たち

の位
い

置
ち

）

㆖小
しょう

惑
わく

星
せい

リュウグウを探
たん

査
さ

する
「はやぶさ2

ツー

」の想
そう

像
ぞう

図
ず

。

3 〜 5月
がつ

6月
がつ

〜 2020年
ねん

末
まつ

ごろ

金
きん

星
せい

イトカワ

地
ち

球
きゅう

リュウグウ

太
たい

陽
よう

火
か

星
せい

どんな天
てん

体
たい

なんだろう？

小
しょう

惑
わく

星
せい

には貴
き

重
ちょう

な
情
じょう

報
ほう

があるよ。

小
しょう

惑
わく

星
せい

にはいろいろ

な種
しゅ

類
るい

があるのね。

10ページ「そら★とも」でも「はやぶさ2
ツー

」のミッションや搭
とう

載
さい

している機
き

器
き

を紹
しょう

介
かい

しているよ！

水
すい

星
せい
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アジアの学
が く

生
せ い

や若
わ か

手
て

研
け ん

究
き ゅ う

者
し ゃ

から
実
じ っ

験
け ん

テーマを募
ぼ

集
し ゅ う

！

実
じ っ

験
け ん

テーマの決
け っ

定
て い

から実
じ っ

験
け ん

実
じ っ

施
し

まで

将
しょう

来
ら い

の宇
う

宙
ちゅう

利
り

用
よ う

プロジェクトを一
い っ

緒
し ょ

に取
と

り組
く

みたい

実
じ っ

験
け ん

テーマの募
ぼ

集
しゅう

開
か い

始
し

▶ ▶ ▶宇
う

宙
ちゅう

実
じ っ

験
け ん

実
じ っ

施
し

実
じ っ

験
け ん

の準
じゅん

備
び

など実
じ っ

験
け ん

テーマの決
け っ

定
て い

2017年
ねん

2月
がつ

〜4月
がつ

2017年
ねん

5月
がつ〜 9月

がつ

2017年
ねん

10月
がつ

2018年
ねん

2月
がつ

　J
ジ ャ ク サ

AXAは2011年
ね ん

から、若
わ か

い世
せ

代
だ い

に宇
う

宙
ちゅう

利
り

用
よ う

や科
か

学
が く

に興
きょう

味
み

を
もつ機

き

会
か い

を提
て い

供
きょう

するアジアン・トライ・ゼロG
ジー※を実

じ っ

施
し

している。
これは、アジア太

た い

平
へ い

洋
よ う

地
ち

域
い き

の学
が く

生
せ い

や若
わ か

い技
ぎ

術
じゅつ

者
し ゃ

が考
かんが

えた実
じ っ

験
け ん

を、国
こ く

際
さ い

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイエスエス

SS）に滞
た い

在
ざ い

する日
に

本
ほ ん

人
じ ん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

が行
おこな

い、無
む

重
じゅう

量
りょう

ならではの現
げ ん

象
しょう

を明
あ き

らかにするものだ。
※G

ジー

はg
グ ラ ヴ ィ テ ィ

ravity（重
じゅう

量
りょう

・重
じゅう

力
りょく

）の意
い

味
み

。

　アジア地
ち

域
いき

で、I
アイエスエス

SSの運
うん

用
よう

に参
さん

加
か

しているのは日
に

本
ほん

しかなく、そのほかの国
くに

々
ぐに

の人
ひと

たちは宇
う

宙
ちゅう

環
かん

境
きょう

での実
じっ

験
けん

の機
き

会
かい

が限
かぎ

られます。アジアン・トライ・ゼロG
ジー

は、学
がく

生
せい

や技
ぎ

術
じゅつ

者
しゃ

だけでなく、宇
う

宙
ちゅう

利
り

用
よう

にかかわる仕
し

事
ごと

を
している人

ひと

たちに、宇
う

宙
ちゅう

実
じっ

験
けん

の方
ほう

法
ほう

や進
すす

め方
かた

を知
し

ってもらうことも目
もく

的
てき

の一
ひと

つです。
　昨

さく

年
ねん

、アジアン・トライ・ゼロG
ジー

に参
さん

加
か

したインドネシアの女
じょ

子
し

生
せい

徒
と

が、日
に

本
ほん

の大
だい

学
がく

で勉
べん

強
きょう

するために留
りゅう

学
がく

し
たいと言

い

っていると聞
き

いて、うれしくなりました。アジアン・トライ・ゼロG
ジー

に参
さん

加
か

した人
ひと

が宇
う

宙
ちゅう

や科
か

学
がく

に興
きょう

味
み

を持
も

って将
しょう

来
らい

研
けん

究
きゅう

者
しゃ

になり、I
アイエスエス

SSでの研
けん

究
きゅう

テーマを提
てい

案
あん

し、日
に

本
ほん

と一
いっ

緒
しょ

に研
けん

究
きゅう

するようになったらいいですね。

このページではI
アイエスエス

SSの環
かん

境
きょう

を、「無
む

重
じゅう

量
りょう

」で統
とう

一
いつ

しています。

　実
じっ

験
けん

を行
おこな

う約
やく

1年
ねん

前
まえ

に、アジア太
たい

平
へい

洋
よう

地
ち

域
いき

の若
わか

者
もの

に向
む

けて実
じっ

験
けん

テー
マを募

ぼ

集
しゅう

する。今
こん

回
かい

は、7か国
こく

361
名
めい

から169件
けん

のテーマの応
おう

募
ぼ

があ
った。

㆖アジアの国
くに

々
ぐに

に向
む

けて実
じっ

験
けん

テー
マを募

ぼ

集
しゅう

したホームページ画
が

面
めん

。
㆖大

おお

西
にし

卓
たく

哉
や

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

と油
ゆ

井
い

亀
き

美
み

也
や

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

も最
さい

終
しゅう

審
しん

査
さ

に参
さん

加
か

した。
㆖金

かな

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

と実
じっ

験
けん

の内
ない

容
よう

や
進
すす

め方
かた

などを話
はな

し合
あ

った時
とき

の様
よう

子
す

。
㆖宇

う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が実
じっ

験
けん

に取
と

り組
く

む様
よう

子
す

を見
み

守
まも

る、テーマ提
てい

案
あん

者
しゃ

たち。

　実
じっ

験
けん

当
とう

日
じつ

、テーマ提
てい

案
あん

者
しゃ

が「きぼ
う」運

うん

用
よう

管
かん

制
せい

室
しつ

に集
あつ

まる。モニタに
宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が実
じっ

験
けん

を行
おこな

う様
よう

子
す

が生
なま

中
ちゅう

継
けい

され、管
かん

制
せい

員
いん

を通
つう

じて必
ひつ

要
よう

な
指
し

示
じ

をする。

日
ひ

付
づけ

は2018年
ねん

の金
かな

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

による実
じっ

験
けん

を例
れい

にしたもの。

➡㆖『紙
かみ

バネの動
うご

き』実
じっ

験
けん

➡『針
はり

金
がね

ゴマの挙
きょ

動
どう

』実
じっ

験
けん

↓紙
かみ

バネ

↓紙
かみ

バネ

　テーマ提
てい

案
あん

者
しゃ

が、実
じっ

験
けん

を行
おこな

う宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

に内
ない

容
よう

を説
せつ

明
めい

する。金
かな

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は「提
てい

案
あん

者
しゃ

から話
はなし

を直
ちょく

接
せつ

聞
き

くと実
じっ

験
けん

への理
り

解
かい

が深
ふか

まり、実
じっ

験
けん

が
とても楽

たの

しみになります。」と話
はな

した。

J
ジ ャ ク サ

AXA有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

技
ぎ

術
じゅつ

部
ぶ

門
もん

谷
たに

垣
がき

文
ふみ

章
あき

さん

　応
おう

募
ぼ

された実
じっ

験
けん

テーマを「きぼ
う」利

り

用
よう

計
けい

画
かく

に関
かか

わるアジアの宇
う

宙
ちゅう

機
き

関
かん

が各
かっ

国
こく

で一
いち

次
じ

審
しん

査
さ

を行
おこな

う。最
さい

終
しゅう

審
しん

査
さ

には、日
に

本
ほん

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

も
参
さん

加
か

して、実
じっ

験
けん

テーマを決
き

める。

若
わ か

い人
ひ と

たちのアイデアをI
ア イ エ ス エ ス

SSで実
じ っ

験
け ん

　国
こ く

際
さ い

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイエスエス

SS）に長
ちょう

期
き

滞
た い

在
ざ い

している
金
か な

井
い

宣
の り

茂
し げ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

は、2018年
ね ん

2月
が つ

13日
に ち

、「アジア
ン・トライ・ゼロG

ジー

」の実
じ っ

験
け ん

を行
おこな

った。アジアン・トラ
イ・ゼロG

ジー

の目
も く

的
て き

や実
じ っ

験
け ん

について紹
しょう

介
か い

するよ。

特と
く

集し
ゅ
う

２

写真：居和城茂　　金井宇宙飛行士のISSでの実験の写真は、すべて提供：JAXA/NASA
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　金
か な

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

は、2時
じ

間
か ん

30分
ぷ ん

の間
あいだ

に8つのテーマ
の実

じ っ

験
け ん

を行
おこな

った。その中
な か

に、今
こ ん

回
か い

初
は じ

めてアジアの国
く に

の
ひとつとして参

さ ん

加
か

した、日
に

本
ほ ん

の若
わ か

者
も の

が考
かんが

えた2つのテ
ーマがあった。その2つの実

じ っ

験
け ん

の内
な い

容
よ う

を紹
しょう

介
か い

するよ。
また、実

じ っ

験
け ん

を考
かんが

えた生
せ い

徒
と

さんたちに、実
じ っ

験
け ん

について語
か た

ってもらったよ。

金
か な

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

が行
おこな

った宇
う

宙
ちゅう

実
じ っ

験
け ん

紙
か み

バネの動
う ご

き

今
こ ん

回
か い

のアジアン・トライ・ゼロG
ジー

で行
おこな

われた8つの実
じ っ

験
け ん

針
は り

金
が ね

ゴマの挙
き ょ

動
ど う

並
な み

木
き

中
ちゅう

等
と う

教
きょう

育
い く

学
が っ

校
こ う

の
生
せ い

徒
と

さんに聞
き

いた！
茗
め い

溪
け い

学
が く

園
え ん

高
こ う

等
と う

学
が っ

校
こ う

の
生
せ い

徒
と

さんに聞
き

いた！

　茨
いばら

城
き

県
けん

立
りつ

並
なみ

木
き

中
ちゅう

等
とう

教
きょう

育
いく

学
がっ

校
こう

の生
せい

徒
と

さんが考
かんが

えたテーマ。
紙
かみ

バネは、かたさがちがうコピー用
よう

紙
し

とケント紙
し

をうず巻
ま

きの形
かたち

に切
き

って作
つく

った。この紙
かみ

バネの中
ちゅう

心
しん

におもりを取
と

り付
つ

けて、無
む

重
じゅう

量
りょう

の環
かん

境
きょう

でどのように動
うご

くのかを観
かん

察
さつ

した。

　若
わか

田
た

光
こう

一
いち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が無
む

重
じゅう

量
りょう

環
かん

境
きょう

でペンチを回
まわ

した実
じっ

験
けん

をヒントに、茗
めい

溪
けい

学
がく

園
えん

高
こう

等
とう

学
がっ

校
こう

の生
せい

徒
と

さんが考
かんが

えたテーマ。
コマは、銅

どう

の針
はり

金
がね

を円
えん

形
けい

に加
か

工
こう

して作
つく

った。軸
じく

の下
した

の方
ほう

が
重
おも

いコマを地
ち

上
じょう

で回
まわ

すと、上
じょう

下
げ

が逆
さか

さまになる。無
む

重
じゅう

量
りょう

の
環
かん

境
きょう

でこのコマを回
かい

転
てん

させるとどうなるのかを観
かん

察
さつ

した。

紙
かみ

バネを実
じっ

験
けん

テーマに選
えら

んだ理
り

由
ゆう

は？▶▶▶　「地
ち

上
じょう

では重
じゅう

力
りょく

という大
おお

きな力
ちから

で打
う

ち消
け

されてしまう、小
ちい

さな力
ちから

を宇
う

宙
ちゅう

で確
かく

認
にん

したいと思
おも

いま
した。」（酒

さか

井
い

あさひさん）
金
かな

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

にお会
あ

いした印
いん

象
しょう

は？▶▶▶　「実
じっ

験
けん

の内
ない

容
よう

を理
り

解
かい

する
早
はや

さと、質
しつ

問
もん

や指
し

摘
てき

の的
てき

確
かく

さにおどろきました。ぼくは航
こう

空
くう

宇
う

宙
ちゅう

系
けい

が
好
す

きなので、一
いち

度
ど

は宇
う

宙
ちゅう

に行
い

ってみたいです。」（十
そ

川
がわ

嘉
か

向
なた

さん）
実
じっ

験
けん

の結
けっ

果
か

を見
み

ての感
かん

想
そう

は？▶▶▶　（紙
かみ

バネは弾
だん

性
せい

力
りょく

がとても小
ちい

さ
く、地

ち

上
じょう

では振
しん

動
どう

を観
かん

察
さつ

できないため）「この実
じっ

験
けん

が宇
う

宙
ちゅう

でのみ可
か

能
のう

で
あることを実

じっ

感
かん

しました。」（藤
ふじ

田
た

宏
ひろ

貴
き

さん）

実
じっ

験
けん

テーマ 提
てい

案
あん

国
こく

ジャイロスコープと逆
さか

立
だ

ちゴマの挙
きょ

動
どう シンガポール、フィリピン、ベトナム

重
じゅう

心
しん

位
い

置
ち

を変
へん

化
か

させた飛
ひ

行
こう

機
き

の挙
きょ

動
どう シンガポール

回
かい

転
てん

リングの観
かん

察
さつ マレーシア

紙
かみ

ブーメランの軌
き

道
どう インドネシア、シンガポール

スリンキー内
ない

での重
おも

さの違
ちが

う物
ぶっ

体
たい

の挙
きょ

動
どう タイ

水
みず

と油
あぶら

による二
に

重
じゅう

球
きゅう

の観
かん

察
さつ フィリピン

紙
かみ

バネの動
うご

き 日
に

本
ほん

針
はり

金
がね

ゴマの挙
きょ

動
どう

日
に

本
ほん

準
じゅん

備
び

で苦
く

労
ろう

したことは？▶▶▶　「いろいろな形
かたち

で試
ため

しましたが、なか
なか逆

さか

立
だ

ちしないものもありました。」（長
は

谷
せ

川
がわ

聖
しょう

さん）
実
じっ

験
けん

の結
けっ

果
か

を見
み

ての感
かん

想
そう

は？▶▶▶　「3つのコマのうち、上
じょう

下
げ

に反
はん

転
てん

する
運
うん

動
どう

をしたのは1つ（上
うえ

の写
しゃ

真
しん

の左
ひだり

のコマ）だけでした。結
けっ

果
か

が予
よ

想
そう

とちが
っていたので、なぜそうなったのか検

けん

証
しょう

していきたいです。」（村
むら

上
かみ

義
よし

典
のり

さん）
実
じっ

験
けん

を通
とお

しての感
かん

想
そう

は？▶▶▶　「宇
う

宙
ちゅう

は実
じっ

験
けん

・研
けん

究
きゅう

の場
ば

として使
つか

われ
ていることを実

じっ

感
かん

しました。」（中
なか

森
もり

太
た

鉄
てつ

可
か

さん）
「I

アイエスエス

SSは遠
とお

いと思
おも

っていましたが、身
み

近
ぢか

だと感
かん

じました。」（大
おお

谷
や

英
ひで

之
ゆき

さん）
「将

しょう

来
らい

の宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

に自
じ

分
ぶん

が興
きょう

味
み

を持
も

つロボットを生
い

かしたいと思
おも

いまし
た。」（寺

てら

田
だ

悠
ゆう

人
と

さん）

実
じっ

験
けん

結
けっ

果
か

は、ホームページ『宇
う

宙
ちゅう

ステーション・きぼう広
こう

報
ほう

・情
じょう

報
ほう

センター』
を見

み

てね。http://iss.jaxa.jp/kiboexp/kuoa/news/kiboabc_tzg_180214.html

㆖うず巻
ま

きのような形
かたち

に切
き

って作
つく

っ
た紙

かみ

バネ。紙
かみ

が引
ひ

っかからないよう
に、1m

ミリメートル

mのすき間
ま

があるうずを作
つく

っ
た。➡地

ち

上
じょう

でのばした紙
かみ

バネ。

㆖針
はり

金
がね

で作
つく

ったコマ。軸
じく

の重
おも

さが
異
こと

なる。➡若
わか

田
た

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が行
おこな

っ
た、ペンチの回

かい

転
てん

の実
じっ

験
けん

の様
よう

子
す

。

針
はり

金
がね

ゴマ↑

茨
いばら

城
き

県
けん

立
りつ

並
なみ

木
き

中
ちゅう

等
とう

教
きょう

育
いく

学
がっ

校
こう

の生
せい

徒
と

さ
ん。左

ひだり

から十
そ

川
がわ

さん、藤
ふじ

田
た

さん、酒
さか

井
い

さん。

茗
めい

溪
けい

学
がく

園
えん

高
こう

等
とう

学
がっ

校
こう

の生
せい

徒
と

さん。前
ぜん

列
れつ

左
ひだり

から村
むら

上
かみ

さん、中
なか

森
もり

さん。後
こう

列
れつ

左
ひだり

から長
は

谷
せ

川
がわ

さん、大
おお

谷
や

さん、寺
てら

田
だ

さん。

提供：JAXA/NASA
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 宇
う

宙
ちゅう

に関
か ん

する最
さ い

新
し ん

のニュースや新
あたら

しい科
か

学
が く

の発
は っ

見
け ん

についてのニュースを紹
しょう

介
か い

します。

金
か な

井
い

宇
う

宙
ち ゅ う

飛
ひ

行
こ う

士
し

I
ア イ エ ス エ ス

SS長
ち ょ う

期
き

滞
た い

在
ざ い

で活
か つ

躍
や く

中
ち ゅ う

!

37年
ね ん

ぶりに
「ボイジャー1号

ご う

」の
軌
き

道
ど う

修
しゅう

正
せ い

用
よ う

スラスタを使
し

用
よ う

！

H
エイチ

-Ⅱ
ツ ー エ ー

A、イプシロン、
S
エスエス

S-520のロケット3機
き

を
打
う

ち上
あ

げ！
　2017年

ねん

11月
がつ

28日
にち

、N
ナ サ

ASAの探
たん

査
さ

機
き

「ボイジャー 1号
ごう

」が地
ち

球
きゅう

と通
つう

信
しん

するアンテナの向
む

きを調
ちょう

整
せい

するために、軌
き

道
どう

修
しゅう

正
せい

用
よう

の
スラスタを使

つか

って機
き

体
たい

の姿
し

勢
せい

制
せい

御
ぎょ

を行
おこな

いました。「ボイジャー 1
号
ごう

」には、姿
し

勢
せい

制
せい

御
ぎょ

用
よう

のスラスタがありますが、1977年
ねん

に打
う

ち
上
あ

げられてから長
ちょう

期
き

間
かん

の運
うん

用
よう

により本
ほん

来
らい

の性
せい

能
のう

が落
お

ちている
ために、軌

き

道
どう

修
しゅう

正
せい

用
よう

のスラスタを使
つか

いました。軌
き

道
どう

修
しゅう

正
せい

用
よう

の
スラスタを最

さい

後
ご

に使
し

用
よう

したのは1980年
ねん

11月
がつ

8日
か

でしたが、そ
れから37年

ねん

もたった今
こん

回
かい

も、問
もん

題
だい

なく動
どう

作
さ

しました。「ボイジャ
ー 1号

ごう

」は、地
ち

球
きゅう

から約
やく

210億
おく

k
キロメートル

mはなれた位
い

置
ち

を飛
ひ

行
こう

中
ちゅう

です。

　2017年
ねん

12月
がつ

から2018年
ねん

2月
がつ

にかけて、3機
き

のロケットが
打
う

ち上
あ

がりました。まず、2017年
ねん

12月
がつ

23日
にち

に気
き

候
こう

変
へん

動
どう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「しきさい」（G
ジー

C
コ ム

OM-C
シー

）と超
ちょう

低
てい

高
こう

度
ど

衛
えい

星
せい

技
ぎ

術
じゅつ

試
し

験
けん

機
き

「つば
め」（S

ス ラ ッ ツ

LATS）を搭
とう

載
さい

したH
エイチ

-I
ツーエー

IAロケット37号
ごう

機
き

の打
う

ち上
あ

げが
成
せい

功
こう

。続
つづ

いて2018年
ねん

1月
がつ

18日
にち

には、高
こう

性
せい

能
のう

小
こ

型
がた

レーダ衛
えい

星
せい

（A
ア ス ナ ロ

SNARO-2
ツー

）を搭
とう

載
さい

したイプシロンロケット3号
ごう

機
き

が、2月
がつ

3
日
か

には超
ちょう

小
こ

型
がた

衛
えい

星
せい

T
ト リ コ ム

RICOM-1
ワンアール

Rを搭
とう

載
さい

したS
エスエス

S-520 5号
ごう

機
き

が
打
う

ち上
あ

がりました。それぞれの人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

はロケットから分
ぶん

離
り

し、正
せい

常
じょう

に運
うん

用
よう

されています。

SPACE
スペース

宇
宙

SPACE
スペース

宇
宙

SPACE
スペース

宇
宙

日
ひ

付
づけ

は日
に

本
ほん

時
じ

間
かん

　金
かな

井
い

宣
のり

茂
しげ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が、国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイエスエス

SS）長
ちょう

期
き

滞
たい

在
ざい

を2017年
ねん

12月
がつ

19日
にち

から始
はじ

めました。無
む

重
じゅう

力
りょく

環
かん

境
きょう

にはす
ぐに慣

な

れて、「きぼう」日
に

本
ほん

実
じっ

験
けん

棟
とう

でさまざまな実
じっ

験
けん

に取
と

り組
く

ん
だり、ドラゴン補

ほ

給
きゅう

船
せん

運
うん

用
よう

13号
ごう

機
き

に地
ち

球
きゅう

へ持
も

ち帰
かえ

る物
ぶっ

資
し

を運
はこ

びこんだり、地
ち

上
じょう

の子
こ

どもたちとの交
こう

信
しん

イベントを行
おこな

ったり
しました。2018年

ねん

2月
がつ

16日
にち

には船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

を行
おこな

い、ロボットア
ームの部

ぶ

品
ひん

を交
こう

換
かん

しました。日
に

本
ほん

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

は、
2012年

ねん

11月
がつ

2日
か

に星
ほし

出
で

彰
あき

彦
ひこ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が行
おこな

ってから約
やく

5年
ねん

3
か月

げつ

ぶりのことです。
　金

かな

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の公
こう

式
しき

ブログ『宇
う

宙
ちゅう

、行
い

かない？』（https://
ameblo.jp/astro-kanai/）では、最

さい

新
しん

の活
かつ

動
どう

やI
アイエスエス

SSでの生
せい

活
かつ

などについて紹
しょう

介
かい

されています。
1船

せん

外
がい

活
かつ

動
どう

ユニットが体
からだ

に合
あ

うかどうかをチェックしている様
よう

子
す

。2船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

中
ちゅう

の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

を手
て

助
だす

けするために、ロボットアームを操
そう

作
さ

している様
よう

子
す

。

提供：JAXA/NASA

提供：NASA/JPL-Caltech飛
ひ

行
こう

を続
つづ

ける「ボイジャー 1号
ごう

」の想
そう

像
ぞう

図
ず

。

左
ひだり

から、H
エイチ

-Ⅱ
ツーエー

Aロケット37号
ごう

機
き

、イプシロンロケット3号
ごう

機
き

、S
エスエス

S-520 5
号
ごう

機
き

の打
う

ち上
あ

げの様
よう

子
す

。

1

2

情
じょう

報
ほう

は2018年
ねん

2月
がつ

現
げん

在
ざい

提供：三菱重工/JAXA
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宇
う

宙
ちゅう

誕
た ん

生
じょう

の
約
や く

7億
お く

7000万
ま ん

年
ね ん

後
ご

にできた
巨
き ょ

大
だ い

銀
ぎ ん

河
が

を発
は っ

見
け ん

！

質
し つ

量
りょう

の単
た ん

位
い

の基
き

準
じゅん

である
キログラム原

げ ん

器
き

が
なくなる！

隕
い ん

石
せ き

を分
ぶ ん

析
せ き

して
カンラン石

せ き

成
せ い

分
ぶ ん

をもつ
新
あたら

しい結
け っ

晶
しょう

を発
は っ

見
け ん

！

スマトラ島
と う

で新
し ん

種
し ゅ

の
オランウータンを確

か く

認
に ん

！

　巨
きょ

大
だい

な銀
ぎん

河
が

は、数
すう

十
じゅう

億
おく

個
こ

の星
ほし

々
ぼし

が集
あつ

まった若
わか

く小
ちい

さな銀
ぎん

河
が

が、長
なが

い時
じ

間
かん

をかけて合
がっ

体
たい

して成
せい

長
ちょう

した姿
すがた

だと考
かんが

えられてい
ます。ところがアルマ望

ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の観
かん

測
そく

により、ビッグバンから
約
やく

7億
おく

7000万
まん

年
ねん

後
ご

の時
じ

代
だい

から存
そん

在
ざい

する、巨
きょ

大
だい

な銀
ぎん

河
が

が2つ見
み

つかりました。この観
かん

測
そく

結
けっ

果
か

から、銀
ぎん

河
が

を構
こう

成
せい

する小
ちい

さな星
ほし

の集
しゅう

団
だん

は、予
よ

想
そう

よりもずっと短
みじか

い時
じ

間
かん

で合
がっ

体
たい

し、成
せい

長
ちょう

するこ
とが確

かく

認
にん

できました。今
こん

後
ご

の研
けん

究
きゅう

により、巨
きょ

大
だい

銀
ぎん

河
が

が誕
たん

生
じょう

す
る仕

し

組
く

みが明
あき

らかになるかもしれません。

　1889年
ねん

、質
しつ

量
りょう

（重
おも

さ）の単
たん

位
い

であるk
キログラム

gは、フランスでつく
られた、白

はっ

金
きん

とイリジウムの合
ごう

金
きん

の「国
こく

際
さい

キログラム原
げん

器
き

」と
呼
よ

ばれる分
ふん

銅
どう

の質
しつ

量
りょう

を基
き

準
じゅん

（1k
キログラム

g）とすることが定
さだ

められまし
た。いくつかの国

くに

には、原
げん

器
き

の複
ふく

製
せい

があり、原
げん

器
き

も原
げん

器
き

の複
ふく

製
せい

も、気
き

圧
あつ

や気
き

温
おん

の影
えい

響
きょう

を受
う

けたり傷
きず

がついたりしないよう
厳
げん

重
じゅう

に保
ほ

管
かん

されています。それでも、原
げん

器
き

は表
ひょう

面
めん

の劣
れっ

化
か

のた
めに質

しつ

量
りょう

が少
すこ

しずつ変
へん

化
か

していて、そのため原
げん

器
き

と原
げん

器
き

の複
ふく

製
せい

との間
あいだ

には質
しつ

量
りょう

に差
さ

が出
で

てしまっています。
そこで、原

げん

器
き

にたよら
ず、最

さい

新
しん

技
ぎ

術
じゅつ

を使
つか

って
正
せい

確
かく

に質
しつ

量
りょう

を定
てい

義
ぎ

する
方
ほう

法
ほう

が研
けん

究
きゅう

されていて、
2018年

ねん

に世
せ

界
かい

的
てき

に話
はな

し
合
あ

われることになって
います。

　海
かい

洋
よう

研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

機
き

構
こう

の富
とみ

岡
おか

尚
なお

敬
たか

さんが、カンラン石
せき

と同
おな

じ化
か

学
がく

成
せい

分
ぶん

を持
も

つ、イプシロン相
そう

という新
あたら

しい結
けっ

晶
しょう

を隕
いん

石
せき

から発
はっ

見
けん

しま
した。カンラン石

せき

は地
ち

表
ひょう

に多
おお

く見
み

られますが、圧
あつ

力
りょく

が高
たか

い地
ち

球
きゅう

の
深
しん

部
ぶ

では、密
みつ

度
ど

がより大
おお

きな結
けっ

晶
しょう

に変
か

わると考
かんが

えられています。
しかし、地

ち

球
きゅう

の深
ふか

くから試
し

料
りょう

をほり起
お

こすのはとても困
こん

難
なん

です。
そこで、小

しょう

惑
わく

星
せい

同
どう

士
し

が高
こう

速
そく

で衝
しょう

突
とつ

して高
こう

圧
あつ

状
じょう

態
たい

となり、破
は

片
へん

とし
て地

ち

球
きゅう

に落
お

ちた隕
いん

石
せき

に注
ちゅう

目
もく

し、そこにふくまれる粒
りゅう

子
し

を調
しら

べたと
ころ、イプシロン相

そう

が世
せ

界
かい

で初
はじ

めて見
み

つかりました。

　インドネシアのスマトラ島
とう

で新
しん

種
しゅ

のタパヌリオランウータ
ンが確

かく

認
にん

されたことが、2017年
ねん

11月
がつ

2日
か

に発
はっ

表
ぴょう

されました。
タパヌリオランウータンが発

はっ

見
けん

されたのは1997年
ねん

ですが、当
とう

時
じ

はオランウータンの種
しゅ

類
るい

は、ボルネオオランウータンとス
マトラオランウータンの2つと考

かんが

えられていて、タパヌリオラ
ンウータンはスマトラオランウータンの仲

なか

間
ま

とされていまし
た。その後

ご

、ほかの種
しゅ

類
るい

と比
くら

べながらタパヌリオランウータ
ンの研

けん

究
きゅう

を進
すす

めた結
けっ

果
か

、頭
あたま

の骨
ほね

の大
おお

きさや歯
は

に特
とく

徴
ちょう

があり、
体
たい

毛
もう

の色
いろ

や質
しつ

、遺
い

伝
でん

子
し

の配
はい

列
れつ

もほかの種
しゅ

類
るい

と異
こと

なることから
新
しん

種
しゅ

と判
はん

定
てい

されました。

天
文

ASTRONOMY
アストロノミー

SCIENCE
サイエンス

科
学

THE EARTH
ジ　アース

地
球

LIFE
ライフ

生
命

提供： ALMA (ESO/NAOJ/NRAO), Marrone, et al.; B. Saxton (NRAO/AUI/NSF); NASA/ESA Hubble　NRAO/AUI/NSF; D. Berry

左
ひだり

が今
こん

回
かい

発
はっ

見
けん

された、2つの銀
ぎん

河
が

の観
かん

測
そく

画
が

像
ぞう

。アルマ望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

とハッブル
宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の画
が

像
ぞう

を合
ごう

成
せい

している。右
みぎ

はその銀
ぎん

河
が

の想
そう

像
ぞう

図
ず

。

巨
きょ

大
だい

銀
ぎん

河
が

協力：国立研究開発法人産業技術総合研究所

日
に

本
ほん

にある、キログラム原
げん

器
き

の
複
ふく

製
せい

。分
ふん

銅
どう

は、直
ちょっ

径
けい

と高
たか

さが約
やく

39m
ミリメートル

mの円
えん

柱
ちゅう

形
けい

をしている。

協力：海洋研究開発機構

富
とみ

岡
おか

さんが分
ぶん

析
せき

した隕
いん

石
せき

（上
うえ

）と、電
でん

子
し

顕
けん

微
び

鏡
きょう

で撮
さつ

影
えい

したイプシロン相
そう

（右
みぎ

）。

イプシロン相
そう

→

提供：Batang Toru  
Maxime Aliaga
協力：WWFジャパン

スマトラ島
とう

で確
かく

認
にん

された、タパヌリ
オランウータン。
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谷
た に

口
ぐ ち

大
だ い

祐
す け

さん

　みなさんはJ
ジ ャ ク サ

AXAと聞
き

いて、どんなことをイメージしますか。
多
おお

くの方
かた

は宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

やロケットをイメージするでしょうか。
J
ジ ャ ク サ

AXAは宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

するさまざまな活
かつ

動
どう

をしていますが、その活
かつ

動
どう

はJ
ジ ャ ク サ

AXAの力
ちから

だけでできるわけではありません。今
き ょ う

日はそん
なお話

はなし

をしたいと思
おも

います。
　わたしはJ

ジ ャ ク サ

AXAで研
けん

究
きゅう

者
しゃ

ではなく、事
じ

務
む

職
しょく

として仕
し

事
ごと

をして
います。今

いま

はこの『宇
そ

宙
ら

のとびら』の宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

活
かつ

動
どう

レポートにの
っているように、学

がっ

校
こう

などで宇
う

宙
ちゅう

を使
つか

った授
じゅ

業
ぎょう

のお手
て

伝
つだ

いをす
る仕

し

事
ごと

をしていますが、その前
まえ

はロケットなどの打
う

ち上
あ

げをサ
ポートする仕

し

事
ごと

をしていました。J
ジ ャ ク サ

AXAでは、種
た

子
ねが

島
しま

のほかに
鹿
か

児
ご

島
しま

県
けん

の肝
きも

付
つき

町
ちょう

というところでもロケットの打
う

ち上
あ

げをして
います。イプシロンロケットなどが有

ゆう

名
めい

ですが、そのほかにも
観
かん

測
そく

ロケットという小
ちい

さなロケットを打
う

ち上
あ

げています。わたし
はそのロケットの打

う

ち上
あ

げをサポートしていました。ロケットは、
いつでもどこでも自

じ

由
ゆう

に打
う

ち上
あ

げられるわけではありません。
ロケットを打

う

ち上
あ

げるためにはいろいろな人
ひと

と話
はな

し合
あ

いをし、
その人

ひと

たちの協
きょう

力
りょく

がなければ打
う

ち上
あ

げられないのです。いくつ
か例

れい

を挙
あ

げます。
　観

かん

測
そく

ロケットは空
そら

に向
む

かって打
う

ち上
あ

げ、最
さい

大
だい

で数
すう

百
ひゃく

k
キロメートル

mの高
たか

さまで届
とど

きます。その途
と

中
ちゅう

には、ほんの一
いっ

瞬
しゅん

ですが、飛
ひ

行
こう

機
き

が
通
とお

る高
こう

度
ど

、「エアウェイ」があります。空
そら

を飛
と

ぶ飛
ひ

行
こう

機
き

にロケット
がぶつかるなんていうことはあってはならないことです。その
ため、ロケットを打

う

ち上
あ

げる時
とき

は、飛
ひ

行
こう

機
き

の道
どう

路
ろ

のようなもの
を管

かん

理
り

している航
こう

空
くう

管
かん

制
せい

の機
き

関
かん

と事
じ

前
ぜん

に話
はな

し合
あ

いをし、打
う

ち上
あ

げを行
おこな

う時
とき

は、飛
ひ

行
こう

機
き

が危
あぶ

なくないようにしています。

　日
に

本
ほん

最
さい

大
だい

のロケット発
はっ

射
しゃ

場
じょう

のある町
まち

、南
みなみ

種
た

子
ね

町
ちょう

に生
う

まれたわ
たしにとって、宇

う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

をもつようになるのは必
ひつ

然
ぜん

だったと思
おも

います。そんなわたしは、小
しょう

学
がく

4年
ねん

生
せい

の時
とき

にY
ヤ ッ ク

ACの団
だん

員
いん

になりま
した。その後

ご

、種
た

子
ねが

島
しま

をはなれて大
だい

学
がく

に進
しん

学
がく

し、ロケットエン
ジンに燃

ねん

料
りょう

を供
きょう

給
きゅう

するポンプの部
ぶ

品
ひん

に関
かん

する研
けん

究
きゅう

をしていまし
た。そのころ大

だい

学
がく

のキャンパスを活
かつ

動
どう

拠
きょ

点
てん

としていた福
ふく

岡
おか

分
ぶん

団
だん

で、今
こん

度
ど

はリーダーとしてY
ヤ ッ ク

ACにたずさわるようになりました。
　わたしは現

げん

在
ざい

、南
みなみ

種
た

子
ね

町
ちょう

にもどり、種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センターの射
しゃ

　また、ロケットは、飛
ひ

行
こう

の途
と

中
ちゅう

に、フェアリングや１段
だん

モータ
など、いらなくなった部

ぶ

品
ひん

を切
き

りはなしていきます。切
き

りはなさ
れた部

ぶ

品
ひん

は海
うみ

に落
お

ちるように計
けい

算
さん

されていますが、そこに船
ふね

が
航
こう

行
こう

していると大
たい

変
へん

危
き

険
けん

です。こちらも船
ふね

の航
こう

行
こう

を取
と

りしまって
いる海

かい

上
じょう

保
ほ

安
あん

庁
ちょう

や、あるいは、漁
りょう

師
し

さんたちに相
そう

談
だん

をして、危
あぶ

なくないようにしています。また、射
しゃ

場
じょう

の付
ふ

近
きん

でも、警
けい

察
さつ

や消
しょう

防
ぼう

の方
かた

々
がた

に協
きょう

力
りょく

してもらって道
どう

路
ろ

の一
いち

部
ぶ

を通
とお

れなくするなどしてい
ます。
　このように、ロケットを打

う

ち上
あ

げるだけでも、J
ジ ャ ク サ

AXAやロケッ
トを作

つく

るメーカのほかに、たくさんの方
かた

々
がた

の協
きょう

力
りょく

が必
ひつ

要
よう

です。
宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

は、たくさんの方
かた

々
がた

がいろいろな関
かか

わりをして初
はじ

めて
成
な

り立
た

っているとも言
い

えます。言
こと

葉
ば

を変
か

えれば、宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

係
けい

す
る仕

し

事
ごと

は、J
ジ ャ ク サ

AXAやメーカ以
い

外
がい

にもたくさんあるということです。
みなさんも、自

じ

分
ぶん

の将
しょう

来
らい

に
ついて考

かんが

える時
とき

、答
こた

えをひ
とつにしぼらないで、いろ
いろなことにチャレンジし
ながら、自

じ

分
ぶん

が一
いち

番
ばん

いいと
思
おも

う関
かか

わり方
かた

を見
み

つけてほ
しいと思

おも

います。

点
てん

設
せつ

備
び

の設
せっ

計
けい

や、打
う

ち上
あ

げ準
じゅん

備
び

作
さ

業
ぎょう

の支
し

援
えん

などを行
おこな

う仕
し

事
ごと

を
しています。そして、今

いま

も、自
じ

分
ぶん

が以
い

前
ぜん

に団
だん

員
いん

として活
かつ

動
どう

して
いた分

ぶん

団
だん

で、リーダーとして活
かつ

動
どう

にたずさわっています。気
き

づ
けばずっと宇

う

宙
ちゅう

中
ちゅう

心
しん

の人
じん

生
せい

を送
おく

ってきましたが、その中
なか

でも
Y
ヤ ッ ク

ACは団
だん

員
いん

として、そしてリーダーとしてさまざまな経
けい

験
けん

がで
きた場

ば

所
しょ

だったと思
おも

います。みなさんも仲
なか

間
ま

やリーダーと一
いっ

緒
しょ

にたくさんの素
す

晴
ば

らしい経
けい

験
けん

を積
つ

み重
かさ

ねていけるように一
いっ

生
しょう

懸
けん

命
めい

活
かつ

動
どう

に取
と

り組
く

んでください。

観
かん

測
そく

ロケットを改
かい

良
りょう

して、2018
年
ねん

2月
がつ

に小
こ

型
がた

人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

を打
う

ち上
あ

げ
たS

エスエス

S-520 5号
ごう

機
き

。わたしも少
すこ

しだけ打
う

ち上
あ

げにかかわりまし
た！

たくさんの人
ひ と

に支
さ さ

えられる宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

ロケット発
は っ

射
し ゃ

場
じょう

のある町
ま ち

で

J
ジ ャ ク サ

AXA
宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センター　主
しゅ

事
じ

（学
がっ

校
こう

教
きょう

育
いく

支
し

援
えん

担
たん

当
とう

）

濱
は ま

田
だ

裕
ゆ う

太
た

郎
ろ う

さん

現
げん

在
ざい

の仕
し

事
ごと

：株
かぶ

式
しき

会
がい

社
しゃ

コスモテック  南
みなみ

日
に

本
ほん

事
じ

業
ぎょう

部
ぶ

  技
ぎ

術
じゅつ

課
か

南
みなみ

種
た

子
ね

町
ちょう

宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
がく

分
ぶん

団
だん

リーダー
団
だん

員
いん

番
ばん

号
ごう

：00000013610
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宇
う

宙
ちゅう

はわからないことだらけ
だからおもしろい

──どんな子
こ

どもだったのでしょうか。
　学

がっ

校
こう

の授
じゅ

業
ぎょう

はどの科
か

目
もく

も好
す

きでしたが、なかでも理
り

科
か

が
好

す

きでした。疑
ぎ

問
もん

があるとそのままにしておけなくて、授
じゅ

業
ぎょう

中
ちゅう

は挙
きょ

手
しゅ

して先
せん

生
せい

に質
しつ

問
もん

ばかりして、授
じゅ

業
ぎょう

の進
しん

行
こう

をよく
止

と

めていました。
──宇

う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

はありましたか。
　10歳

さい

ぐらいの時
とき

、理
り

科
か

の授
じゅ

業
ぎょう

で星
せい

座
ざ

早
はや

見
み

盤
ばん

をもらいま
した。早

はや

見
み

盤
ばん

の回
かい

転
てん

盤
ばん

を回
まわ

すと、季
き

節
せつ

ごとの星
せい

座
ざ

に変
か

わっ
ていくのが楽

たの

しかったんです。空
そら

の星
せい

座
ざ

を見
み

ながら、「こん
なに広

ひろ

い宇
う

宙
ちゅう

の星
せい

座
ざ

が、小
ちい

さな星
せい

座
ざ

盤
ばん

に収
おさ

まるなんてすご
い。」って思

おも

ったのが、宇
う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

を持
も

ったきっかけです。
──宇

う

宙
ちゅう

にどんなイメージを持
も

っていますか。
　このたび『みんなの宇

そ

宙
ら

』のサイエンスコミュニケーター
を務

つと

めることが決
き

まり、宇
う

宙
ちゅう

について学
まな

ぶ特
とく

別
べつ

授
じゅ

業
ぎょう

を受
う

け
ました。授

じゅ

業
ぎょう

では、昔
むかし

、学
がっ

校
こう

で習
なら

った月
つき

の満
み

ち欠
か

けなどの
宇

う

宙
ちゅう

の基
き

本
ほん

的
てき

な知
ち

識
しき

のほかに、スマートフォンの地
ち

図
ず

は人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

が観
かん

測
そく

したデータをもとにしていることや、将
しょう

来
らい

に
計
けい

画
かく

されている宇
う

宙
ちゅう

エレベーターなどを教
おそ

わりました。宇
う

宙
ちゅう

は遠
とお

くて自
じ

分
ぶん

に関
かん

係
けい

ないと思
おも

っていましたが、実
じつ

は、日
にち

常
じょう

生
せい

活
かつ

は宇
う

宙
ちゅう

を利
り

用
よう

した技
ぎ

術
じゅつ

に支
ささ

えられていることを知
し

り、身
み

近
ぢか

に感
かん

じるようになりました。宇
う

宙
ちゅう

は未
み

知
ち

のことば
かりでこわいけれど、わからないからこそ知

し

っていく楽
たの

し
みがあると思

おも

います。

──宇
う

宙
ちゅう

に行
い

きたいと思
おも

いますか。
　宇

う

宙
ちゅう

に行
い

くための訓
くん

練
れん

が大
たい

変
へん

だとは聞
き

いていますが、でき
ることなら行

い

きたいです。宇
う

宙
ちゅう

で見
み

たいものは、月
つき

。クレー
ターを間

ま

近
ぢか

で見
み

たいし、月
げつ

面
めん

の砂
すな

にもさわりたい。月
つき

は地
ち

球
きゅう

からでも望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で見
み

られますが、レンズを通
とお

して見
み

るのと自
じ

分
ぶん

の目
め

で実
じっ

際
さい

に見
み

るのでは、感
かん

動
どう

は絶
ぜっ

対
たい

にちがうと思
おも

います。
──サイエンスコミュニケーターに就

しゅう

任
にん

した気
き

持
も

ちをお聞
き

かせください。
　わたしはまだ高

こう

校
こう

生
せい

で、『宇
そ

宙
ら

のとびら』を読
よ

んでいるみな
さんと同

おな

じくらいの年
とし

です。それに、宇
う

宙
ちゅう

については知
し

らな
いことばかり。サイエンスコミュニケーターとして、子

こ

ども
の目

め

線
せん

で宇
う

宙
ちゅう

についての疑
ぎ

問
もん

を大
お と な

人たちにぶつけていくつも
りです。わたしの活

かつ

動
どう

から、宇
う

宙
ちゅう

をより身
み

近
ぢか

に、素
す

敵
てき

なもの
だと感

かん

じてもらいたい。一
いっ

緒
しょ

に宇
う

宙
ちゅう

を勉
べん

強
きょう

していきましょう。
──将

しょう

来
らい

の目
もく

標
ひょう

に向
む

かう人
ひと

や、自
じ

分
ぶん

がやりたいことを探
さが

し
ている人

ひと

に向
む

けてメッセージをお願
ねが

いします。
　わたしは1歳

さい

からモデルの仕
し

事
ごと

を始
はじ

めました。小
しょう

学
がく

3年
ねん

生
せい

のころは、“なんとなく”「このままモデルを仕
し

事
ごと

にでき
たらいいな。」と思

おも

っていましたが、突
つ

きつめていくうちに
モデルが“好

す

きなこと”だと気
き

づきました。何
なに

かを始
はじ

める最
さい

初
しょ

のきっかけは、“なんとなく”でいいと思
おも

います。興
きょう

味
み

の
あることに取

と

り組
く

み、いろいろな体
たい

験
けん

を重
かさ

ねながら、あせ
らずに自

じ

分
ぶん

が目
め

指
ざ

す道
みち

を探
さが

してください。

タレント 岡
お か

田
だ

結
ゆ

実
い

さん

2000年
ねん

4月
がつ

15日
にち

生
う

まれ。1歳
さい

で子
こ

役
やく

モデルとしてデビュー。日
に

本
ほん

テレ
ビ「1周

しゅう

回
まわ

って知
し

らない話
はなし

」、「誰
だれ

だって波
は

瀾
らん

爆
ばく

笑
しょう

」などにレギュラー出
しゅつ

演
えん

するなど、バラエティ番
ばん

組
ぐみ

やC
シーエム

M、映
えい

画
が

と幅
はば

広
ひろ

く活
かつ

躍
やく

し、2018年
ねん

春
はる

には、テレビ朝
あさ

日
ひ

「静
しずか

おばあちゃんにおまかせ」にて
ドラマ初

はつ

出
しゅつ

演
えん

初
はつ

主
しゅ

演
えん

をする。2018年
ねん

1月
がつ

、オスカープロモーション宇
う

宙
ちゅう

戦
せん

略
りゃく

プロジェクト『みん
なの宇

そ

宙
ら

』サイエンスコミュニケーターに就
しゅう

任
にん

。

各
かく

分
ぶん

野
や

で活
かつ

躍
やく

する方
かた

々
がた

が、宇
う

宙
ちゅう

への熱
あつ

い思
おも

いや興
きょう

味
み

を語
かた

ります。

PROFILE  プロフィール

芸
げい

能
のう

プロダクションであるオスカープロモーションが、宇
う

宙
ちゅう

でのエンターテインメントをテーマに、さまざまな宇
う

宙
ちゅう

産
さん

業
ぎょう

と協
きょう

力
りょく

する活
かつ

動
どう

。宇
う

宙
ちゅう

に超
ちょう

小
こ

型
がた

カメラを打
う

ち上
あ

げて、宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

をV
ブイアール

R体
たい

験
けん

するおもちゃ（宇
う

宙
ちゅう

T
ト イ

OY）の開
かい

発
はつ

などを計
けい

画
かく

している。岡
おか

田
だ

さんはサイエンスコミュニケーターとして、
プロジェクトを盛

も

り上
あ

げるためにさまざまな活
かつ

動
どう

を行
おこな

う予
よ

定
てい

。『みんなの宇
そ

宙
ら

』URL　https://www.minsora.space

宇
う

宙
ちゅう

を遊
あ そ

び場
ば

にする『みんなの宇
そ

宙
ら

』プロジェクト
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※「
あ
か
つ
き
」が
観か

ん

測そ
く

し
た
デ
ー
タ
か
ら
、
金き

ん

星せ
い

の
赤せ

き

道ど
う

付ふ

近き
ん

、
高こ

う

度ど

45
〜
65
㎞キ

ロ
メ
ー
ト
ルで
大た

い

気き

の
速は

や

い
流な

が

れ
が
発は

っ

見け
ん

さ
れ
ま
し
た
。

※「
は
や
ぶ
さ
２ツ

ー

」は
リ
ュ
ウ
グ
ウ
の
表ひ

ょ
う

面め
ん

の
サ
ン
プ
ル
を
採さ

い

取し
ゅ

す
る
ほ
か
、
衝し

ょ
う

突と
つ

装そ
う

置ち

で
リ
ュ
ウ
グ
ウ
の
表ひ

ょ
う

面め
ん

に
ク
レ
ー
タ
ー
を
つ
く
り
、
表ひ

ょ
う

面め
ん

の
下し

た

に
あ
っ
た
物ぶ

っ

質し
つ

も
採さ

い

取し
ゅ

し
ま
す
。

ロケットや地
ち

球
きゅう

の周
まわ

りを回
まわ

る人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

、惑
わく

星
せい

を訪
おとず

れる探
たん

査
さ

機
き

、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が活
かつ

動
どう

するI
アイ

S
エス

S
エス

などをまとめて「宇
う

宙
ちゅう

機
き

」と言
い

います。もしも宇
う

宙
ちゅう

機
き

たちが仲
なか

良
よ

しだったら…。そんな宇
う

宙
ちゅう

機
き

同
どう

士
し

の日
にち

常
じょう

を想
そう

像
ぞう

したまんがです。

まんが★霧
きり

賀
が

ユキ

シャッターチャンス！

D
ディー

C
カ ム

AM 3
スリー

はやぶさ2
ツー

あかつき

ミネルバⅡ
ツー

うすだ

先
せ ん

輩
ぱ い

に続
つ づ

け！

小
しょう

惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「はやぶさ2
ツー

」
「はやぶさ」（M

ミ ュ ー ゼ ス

USES-C
シー

）の後
こう

継
けい

機
き

で、小
しょう

惑
わく

星
せい

リュウグウを
探
たん

査
さ

し、サンプルを持
も

ち帰
かえ

ることが目
もく

的
てき

。困
こん

難
なん

にも負
ま

け
ない、強

つよ

い心
こころ

をもつ。

D
ディー

C
カ ム

AM 3
スリー

衝
しょう

突
とつ

装
そう

置
ち

に続
つづ

いて本
ほん

体
たい

から切
き

りはなされ、人
じん

工
こう

的
てき

なクレ
ーターをつくる様

よう

子
す

を観
かん

測
そく

する小
こ

型
がた

カメラ。写
しゃ

真
しん

をとる
のが仕

し

事
ごと

で、新
あたら

しいものが大
だい

好
す

き。

写
しゃ

真
しん

作
さく

品
ひん

として
こだわりがあるの！

そうだね！

やったあ！

リュウグウに到
とう

着
ちゃく

したら、

衝
しょう

突
とつ

装
そう

置
ち

でドッカーンって

クレーターをつくる※んで

しょう!?

ぼく、その瞬
しゅん

間
かん

の
リュウグウを写

しゃ

真
しん

にとるんだっ !!

クレーターの形
かたち

が
かっこいいかどうか
は関

かん

係
けい

ないんじゃ？

リュウグウに
近
ちか

づいて
きたわね！

小
しょう

惑
わく

星
せい

リュウグウに向
む

かって
旅
たび

を続
つづ

けている「はやぶさ2
ツー

」。

かっこいい形
かたち

の
クレーターを
つくってね！

かっこ
いい形

かたち

？

小
ちい

さな体
からだ

にたくさんの
機
き

器
き

を背
せ

負
お

って旅
たび

立
だ

った
「あかつき」先

せん

輩
ぱい

、
がんばっているん
だな。

ぼくらも
がんばらないとね！

ずいぶんと張
は

り切
き

っ
ているみたいだね。

はい！
リュウグウの探

たん

査
さ

が楽
たの

しみで!!

「うすだ」さん、
お願

ねが

いします！

みんな、
おつかれさま。
今
き ょ う

日も地
ち

上
じょう

局
きょく

からの
お知

し

らせがあるよ。

きみの先
せん

輩
ぱい

の
「あかつき」くん
も、金

きん

星
せい

探
たん

査
さ

を
がんばっている

よ！

なんと2017年
ねん

には、
金
きん

星
せい

の地
ち

表
ひょう

に近
ちか

い
部
ぶ

分
ぶん

に、これまで観
かん

測
そく

できなかったジェ
ット気

き

流
りゅう

※を見
み

つけ
たんだ！

へえ〜！

M
マ ス コ ッ ト

ASCOT
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※
ミ
ネ
ル
バ
Ⅱツ

ー

は
表ひ

ょ
う

面め
ん

を
は
ね
な
が
ら
移い

動ど
う

し
て
、
搭と

う

載さ
い

し
て
い
る
小こ

型が
た

カ
メ
ラ
で
リ
ュ
ウ
グ
ウ
の
表ひ

ょ
う

面め
ん

を
撮さ

つ

影え
い

し
ま
す
。
Ｍマ

ス

コ

ッ

ト

Ａ
Ｓ
Ｃ
Ｏ
Ｔ
も
１
度ど

だ
け
ジ
ャ
ン
プ
で
き
ま
す
。

※「
ベ
ピ
コ
ロ
ン
ボ
」計け

い

画か
く

は
、
Ｊジ

ャ

ク

サ

Ａ
Ｘ
Ａ
が
開か

い

発は
つ

し
た「
Ｍエ

ム
エ
ム
オ
ー

Ｍ
Ｏ
」と
、
水す

い

星せ
い

表ひ
ょ
う

面め
ん

を
観か

ん

測そ
く

す
る
Ｅイ

サ
Ｓ
Ａ
の
水す

い

星せ
い

表ひ
ょ
う

面め
ん

探た
ん

査さ

機き「
Ｍエ

ム
ピ
ー
オ
ー

Ｐ
Ｏ
」と
で
行お

こ
な

い
ま
す
。

M
エムエムオー

MO

たのもしい後
こ う

輩
は い

どんな形
かたち

でもおまかせ！

水
すい

星
せい

磁
じ

気
き

圏
けん

探
たん

査
さ

機
き

「M
エムエムオー

MO」
J
ジ ャ ク サ

AXAとE
イ サ

SAは、共
きょう

同
どう

で水
すい

星
せい

を探
たん

査
さ

する「ベピコロンボ」
計
けい

画
かく

を実
じっ

施
し

する。「M
エムエムオー

MO」は、水
すい

星
せい

の磁
じ

気
き

と磁
じ

気
き

圏
けん

を観
かん

測
そく

する。2018年
ねん

度
ど

に打
う

ち上
あ

げ予
よ

定
てい

。ちょっぴり心
しん

配
ぱい

屋
や

さん。

ミネルバⅡ
ツー

「はやぶさ」にも搭
とう

載
さい

された「ミネルバ」の改
かい

良
りょう

版
ばん

で、リュ
ウグウ表

ひょう

面
めん

を移
い

動
どう

しながら写
しゃ

真
しん

をとる。Ⅱ
ツー

-1とⅡ
ツー

-2の2種
しゅ

類
るい

あり、Ⅱ
ツー

-1が2機
き

、Ⅱ
ツー

-2は1機
き

。仲
なか

良
よ

し三
さん

姉
し

妹
まい

。

「はやぶさ2
ツー

」先
せん

輩
ぱい

、がんばってく

ださい。ぼくも応
おう

援
えん

しています！

あれ、きみは水
すい

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

の「M
エムエムオー

MO」※くん？

はい。「うすだ」さんにたのんで電
でん

話
わ

をつないでもらいました。

宇
う

宙
ちゅう

に旅
たび

立
だ

つ前
まえ

に
先
せん

輩
ぱい

とお話
はな

しできて
うれしいです!! 水

すい

星
せい

は太
たい

陽
よう

系
けい

の惑
わく

星
せい

で一
いち

番
ばん

太
たい

陽
よう

に近
ちか

いけれど、暑
あつ

さ対
たい

策
さく

はだいじょうぶ？

ぼくもうれしいよ！

よかった！　それ
なら安

あん

心
しん

だね。

暑
あつ

さの対
たい

策
さく

はバッチリです！
ぼくのボディは熱

ねつ

に強
つよ

い
素
そ

材
ざい

でできているし、

熱
ねつ

をさえぎる
シールドもあるんですよ!

でも、シールドから出
で

た後
あと

は、
真
ま

っ黒
くろ

に日
ひ

焼
や

けしちゃう
かも…。

真
ま

っ黒
くろ

な「Ｍ
エムエムオー

ＭＯ」さんも
かっこいいかも…♥

ねえ、リュウグウって
どんな形

かたち

の小
しょう

惑
わく

星
せい

だと
思
おも

う？

「うすだ」さん、ありがとう
ございました！

まかせて！　ピョン
ピョンとはねて、
表
ひょう

面
めん

を調
しら

べるわ！※

今
き ょ う

日の通
つう

信
しん

は、そろそろ

おしまい。リュウグウ

までもう少
すこ

しだから、

気
き

を引
ひ

きしめて

いこうね。

う〜ん…。イル
カの形

かたち

とか？

星
ほし

形
がた

かもしれない
わよ！

そんな形
かたち

でも、探
たん

査
さ

できるかな？

みんな、あんまりはしゃいで
いると落

お

っこちるよ。 気
き

をつけ
ま〜す！

みんな、
がんばれ
よ！

ほう。わしも1回
かい

くらいはジャンプ
してみるか！

きみの「そらとも」大
だ い

募
ぼ

集
し ゅ う

！
　「あったらいいな！」と思

お も

う宇
う

宙
ちゅう

機
き

キャラクターを考
かんが

えて、23ページのハガキにかいて送
お く

ってね。絵
え

のほ
かに、宇

う

宙
ちゅう

機
き

の名
な

前
ま え

とミッションも書
か

いてね。ほかに、
宇

う

宙
ちゅう

機
き

が搭
と う

載
さ い

している観
か ん

測
そ く

機
き

器
き

などの特
と く

長
ちょう

もあると
いいな！　いただいた作

さ く

品
ひ ん

から毎
ま い

号
ご う

何
な ん

点
て ん

かを霧
き り

賀
が

ユ
キ先

せ ん

生
せ い

のコメントをつけて、このページで紹
しょう

介
か い

するよ。 （例
れい

）
はい

みんなのハガキ
待
ま

ってるぜ！
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　料
りょう

理
り

に使
つ か

われずにあまった野
や

菜
さ い

の切
き

れはしを育
そ だ

ててみよう。野
や

菜
さ い

が育
そ だ

つ様
よ う

子
す

を毎
ま い

日
に ち

観
か ん

察
さ つ

してね。

　野
や

菜
さい

を切
き

って、実
じっ

験
けん

に
使
つか

う部
ぶ

分
ぶん

だけ残
のこ

す。それ
ぞれの大

おお

きさに合
あ

った容
よう

器
き

に入
い

れて、切
き

り口
くち

がつ
かる程

てい

度
ど

に水
みず

を入
い

れる。
2日

か

に1回
かい

くらいのペース
で水

みず

を入
い

れかえる。

　プラスチックコップに水
みず

を入
い

れ
る。ニンニク1かけにつまようじを
さし、下

した

が水
みず

にふれるくらいに固
こ

定
てい

する。2日
か

に1回
かい

くらいのペースで
水
みず

を入
い

れかえる。

生
せい

長
ちょう

の様
よう

子
す

を
毎
まい

日
にち

観
かん

察
さつ

しよう！

　　　　　　　　　　　　　
●カブやダイコンなどの野

や

菜
さい

の切
き

れはし、ニンニク　
●つまようじ（3本

ぼん

。ニンニク用
よう

）　
●それぞれの野

や

菜
さい

の大
おお

きさに合
あ

った容
よう

器
き

　
●プラスチックコップ（ニンニク用

よう

）

●野
や

菜
さい

を切
き

ったり、つまようじをニンニクにさしたりする作
さ

業
ぎょう

は、
必
かなら

ず大
お と な

人の人
ひと

にやってもらおう。
●野

や

菜
さい

の切
き

れはしを実
じっ

験
けん

に使
つか

って良
よ

いかをおうちの人
ひと

に確
かく

認
にん

しよう。
●水

みず

がこぼれてもいいような場
ば

所
しょ

で実
じっ

験
けん

をすること。
●実

じっ

験
けん

に使
つか

った野
や

菜
さい

は絶
ぜっ

対
たい

に食
た

べないこと。

写真・実験：久保政喜

野
や

菜
さ い

の切
き

れはしを育
そ だ

てよう！

注
ちゅう

意
い

！用
よ う

意
い

するもの

カブやダイコンなどの野
や

菜
さ い

の切
き

れはしの場
ば

合
あ い

ニンニクの場
ば

合
あ い

実
じ っ

験
け ん

&
工
こ う

作
さ く

　 野
や

菜
さい

を切
き

ったり、つまようじをニンニクにさしたりする作
さ

業
ぎょう

は、必
かなら

ず大
お と な

人の人
ひと

にやってもらうこと。

ダイコン

ニンニク

カブ

とがっている部
ぶ

分
ぶん

を上
うえ

にして、
下
した

を水
みず

につける。

ニンニクが縦
たて

に
なるように、バ
ランスをとる。

へたの部
ぶ

分
ぶん

を使
つか

う。

葉
は

の部
ぶ

分
ぶん

は切
き

る。

わ〜い！

あれ、この部
ぶ

分
ぶん

は
捨
す

てちゃうの？

もったいない
けどね。

その野
や

菜
さい

を育
そだ

てる
ことができるミン！

育
そだ

ったら花
はな

が
さいたりする？

じゃあ、どこまで育
そだ

つか
やってミッション！

野
や

菜
さい

たっぷりの
スープをつくるわね。
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　カブとダイコンは、へたの周
まわ

りから芽
め

が出
で

た。ニンニクはとがっている部
ぶ

分
ぶん

から芽
め

が
出
で

て、水
みず

の中
なか

で根
ね

がのびた。

　カブとダイコンの芽
め

は生
せい

長
ちょう

して、葉
は

が大
おお

きくなった。ニンニクは30c
センチメートル

mくらいまでく
きがのびた。
※うまく生

せい

長
ちょう

しない場
ば

合
あい

は、野
や

菜
さい

を日
ひ

当
あ

たりが良
よ

く、温
あたた

かいところに置
お

くなど、環
かん

境
きょう

を変
か

えてみよう。

　観
かん

察
さつ

記
き

録
ろく

をつくろう。野
や

菜
さい

が生
せい

長
ちょう

する
様
よう

子
す

の写
しゃ

真
しん

をはったり、スケッチをとっ
たりしよう。記

き

録
ろく

には、野
や

菜
さい

ごとの生
せい

長
ちょう

の速
はや

さのちがいや、芽
め

や葉
は

の形
かたち

など、気
き

づいたことを書
か

いておこう。

宇
う

宙
ちゅう

で植
しょく

物
ぶ つ

を育
そ だ

てる実
じ っ

験
け ん

　国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイエスエス

SS）では、人
にん

間
げん

が宇
う

宙
ちゅう

で長
ちょう

期
き

間
かん

生
せい

活
かつ

する
ことを目

め

指
ざ

して、植
しょく

物
ぶつ

を育
そだ

てる実
じっ

験
けん

に取
と

り組
く

んできた。植
しょく

物
ぶつ

を育
そだ

て
て野

や

菜
さい

がとれれば、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は新
しん

鮮
せん

で栄
えい

養
よう

のある野
や

菜
さい

を食
た

べら
れるようになるし、I

アイエスエス

SSに運
はこ

ぶ食
しょく

糧
りょう

を減
へ

らすことにもつながる。
　また、植

しょく

物
ぶつ

は光
こう

合
ごう

成
せい

によって二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

を吸
きゅう

収
しゅう

して、酸
さん

素
そ

を放
ほう

出
しゅつ

する。この植
しょく

物
ぶつ

のはたらきを利
り

用
よう

すれば、I
アイエスエス

SSの中
なか

の環
かん

境
きょう

を住
す

み
やすい状

じょう

態
たい

で保
たも

つことにも役
やく

立
だ

てられる。I
アイエスエス

SSで使
し

用
よう

されている実
じっ

験
けん

用
よう

ユニットは、温
おん

度
ど

と湿
しつ

度
ど

、光
ひかり

を調
ちょう

節
せつ

できるほか、植
しょく

物
ぶつ

が生
せい

長
ちょう

す
る様

よう

子
す

を地
ち

上
じょう

からビデオ画
が

像
ぞう

で見
み

ることができる。ユニットの技
ぎ

術
じゅつ

は、地
ち

上
じょう

の植
しょく

物
ぶつ

工
こう

場
じょう

にも利
り

用
よう

できると期
き

待
たい

されている。

➡I
アイエスエス

SSで野
や

菜
さい

を育
そだ

てる実
じっ

験
けん

に使
つか

われているユニット。
➡I

アイエスエス

SSに長
ちょう

期
き

滞
たい

在
ざい

していた
油
ゆ

井
い

亀
き

美
み

也
や

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は、
このユニットで育

そだ

てたレタ
スを食

た

べた。提供：JAXA/NASA

実
じ っ

験
け ん

を始
は じ

めてから４週
しゅう

間
か ん

後
ご

実
じ っ

験
け ん

を始
は じ

めてから２週
しゅう

間
か ん

後
ご

きみの実
じっ

験
けん

の結
けっ

果
か

や感
かん

想
そう

を、23ページのハガキに書
か

いて送
おく

ってね！

ミッション
大
だい

成
せい

功
こう

！

生
せい

長
ちょう

の
しかたがちが
うんだね！

芽
め

が出
で

た！

ダイコン

ダイコン

ニンニク

ニンニク

カブ

カブ



黄
道

天
の
赤
道

北極星

カシオペヤ

ケフェウス
きりん

ぎょしゃ

てんびん

へび
（頭）

へびつかい

さそり

ヘルクレス

こと

はくちょう

ほ

ポンプ

らしんばん

とも

ペルセウス

いっかくじゅう

こいぬ

ケンタウルス

ふたご

おおいぬ

オリオン

おうし

こぐま

うみへび

コップ

ろくぶんぎ

からす

りょうけん

かんむり

りゅう

おおぐま

かに

おとめ

うしかい　

かみのけ

しし

やまねこ

こじし

レグルス
プロキオン

スピカ

ω星団

アンタレス

ベガ

デネブ

カストル

ポルックス

プレセペ

アルクトゥルス

カペラ

ベテルギウス

オメガ

春
の
大
曲
線

北斗七星

ししの大鎌

金星

木星

gyu-…

5月

14

　北
きた

の空
そら

の高
たか

い位
い

置
ち

に、おおぐま座
ざ

の

北
ほく

斗
と

七
しち

星
せい

が見
み

える。北
ほく

斗
と

七
しち

星
せい

のひし

ゃくの柄
え

をのばしたものが「春
はる

の大
だい

曲
きょく

線
せん

」で、その大
だい

曲
きょく

線
せん

上
じょう

には、オ

レンジ色
いろ

にかがやくうしかい座
ざ

のアルクトゥルス、白
しろ

くかがや

くおとめ座
ざ

のスピカという、2

個
こ

の一
いっ

等
とう

星
せい

がある。

　空
そら

が暗
くら

い場
ば

所
しょ

なら、さらにそ

の先
さき

にある、星
ほし

が四
し

角
かく

形
けい

をつく

るからす座
ざ

や、からす座
ざ

を背
せ

中
なか

に乗
の

せて南
みなみ

の空
そら

に長
なが

く横
よこ

たわるう

みへび座
ざ

が見
み

える。

　また、火
か

星
せい

が、今
こ

年
とし

の7月
がつ

に約
やく

2年
ねん

2か月
げつ

ぶりに地
ち

球
きゅう

に接
せっ

近
きん

するため、だん

だんと明
あか

るさを増
ま

していくよ。
星座図：藤井旭

4月
がつ

…22時
じ

ころ
5月

がつ

…20時
じ

ころ
6月

がつ

…18時
じ

ころ
南
みなみ

西に
し

東 ひがし

北
きた

　春
は る

は、北
ほ く

斗
と

七
し ち

星
せ い

が北
き た

の空
そ ら

の高
た か

い位
い

置
ち

にあって見
み

つけやす

い。北
ほ く

斗
と

七
し ち

星
せ い

をもとにして、一
い っ

等
と う

星
せ い

のアルクトゥルスとス

ピカを探
さ が

してみよう。また、今
こ

年
と し

は木
も く

星
せ い

と土
ど

星
せ い

が観
か ん

察
さ つ

しや

すいうえに、火
か

星
せ い

がだんだんと明
あ か

るくなり、空
そ ら

がにぎやかだ。

6月
がつ

の18時
じ

ころは、まだ明
あか

るいが、図
ず

では、この時
じ

刻
こく

の星
ほし

の位
い

置
ち

を示
しめ

している。

扌しまもようが特
とく

徴
ちょう

の木
もく

星
せい

。

➡環
わ

が印
いん

象
しょう

的
てき

な土
ど

星
せい

。

　この春
はる

は、木
もく

星
せい

と土
ど

星
せい

が見
み

やすい。木
もく

星
せい

は5月
がつ

から夏
なつ

にかけて見
み

やす

くなり、望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

を使
つか

うと、きれいなしまもようや衛
えい

星
せい

を見
み

ることができる。

5月
がつ

には太
たい

陽
よう

の反
はん

対
たい

側
がわ

に位
い

置
ち

する衝
しょう

になり、一
ひと

晩
ばん

中
じゅう

観
かん

察
さつ

できるチャンスだ。

　土
ど

星
せい

の環
わ

の傾
かたむ

きは毎
まい

年
とし

変
へん

化
か

する。今
こ

年
とし

は環
わ

が大
おお

きく傾
かたむ

いて、

その美
うつく

しい姿
すがた

が望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で観
かん

察
さつ

できる。

6月
がつ

に衝
しょう

になるので、観
かん

察
さつ

する絶
ぜっ

好
こう

の機
き

会
かい

だ。

国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

のサイトでは、4 〜 6月の情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。くわしくは、「ほしぞら情
じょう

報
ほう

2018」　　　　https://www.nao.ac.jp/astro/sky/2018/　を見
み

よう。

4〜6月
が つ

の星
ほ し

空
ぞ ら

星
せい

座
ざ

図
ず

を頭
あたま

の上
うえ

にかざして、東
とう

西
ざい

南
なん

北
ぼく

の方
ほう

角
がく

を合
あ

わせて見
み

よう。

木
も く

星
せ い

と土
ど

星
せ い

を観
か ん

察
さ つ

しよう

協力:国立天文台天文情報センター

提供：国立天文台

提供：国立天文台
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　N
ナ サ

ASAの土
ど

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「カッシーニ」は、1997年
ねん

10月
がつ

15日
にち

に打
う

ち上
あ

げ

られ、2004年
ねん

6月
がつ

に土
ど

星
せい

を回
まわ

る軌
き

道
どう

に入
はい

った。ミッションを終
お

える

2017年
ねん

9月
がつ

15日
にち

までの約
やく

13年
ねん

にわたる「カッシーニ」の観
かん

測
そく

成
せい

果
か

の中
なか

で、特
とく

に印
いん

象
しょう

的
てき

なものを紹
しょう

介
かい

しよう。

　「カッシーニ」は、約
やく

14億
おく

k
キロメートル

m先
さき

から地
ち

球
きゅう

に大
たい

量
りょう

の観
かん

測
そく

画
が

像
ぞう

を送
おく

り続
つづ

け
た。それまでにも探

たん

査
さ

機
き

「ボイジャー1、2号
ごう

機
き

」が撮
さつ

影
えい

した画
が

像
ぞう

はあった
ものの、「カッシーニ」の画

が

像
ぞう

により、大
たい

気
き

の運
うん

動
どう

や環
わ

の構
こう

造
ぞう

など
土
ど

星
せい

の研
けん

究
きゅう

がさらに発
はっ

展
てん

した。

　「カッシーニ」は、小
こ

型
がた

探
たん

査
さ

機
き

「ホイヘンス」を土
ど

星
せい

の衛
えい

星
せい

タイタンに投
とう

下
か

して、地
ち

表
ひょう

の探
たん

査
さ

を行
おこな

った。「ホイヘン
ス」が採

さい

取
しゅ

したデータから、タイタンの大
たい

気
き

のほとんどが
窒
ちっ

素
そ

であることがわかった。さらに、「カッシーニ」や「ホ
イヘンス」が撮

さつ

影
えい

した画
が

像
ぞう

を分
ぶん

析
せき

して、タイタンには液
えき

体
たい

のメタンの雨
あめ

が降
ふ

り注
そそ

ぎ、海
うみ

や川
かわ

があることも確
かく

認
にん

できた。

　「カッシーニ」は、衛
えい

星
せい

のエンケラドスの地
ち

表
ひょう

からジェットのようにふき出
だ

す蒸
じょう

気
き

を観
かん

測
そく

した。「カッシーニ」が採
さい

取
しゅ

したこの蒸
じょう

気
き

の成
せい

分
ぶん

の分
ぶん

析
せき

により、
エンケラドスの内

ない

部
ぶ

に、エンケラドス自
じ

体
たい

のエネルギーで熱
ねっ

せられた液
えき

体
たい

の水
みず

があることがわかった。また、エンケラドスには予
よ

想
そう

していたよりも多
おお

くの有
ゆう

機
き

物
ぶつ

が存
そん

在
ざい

することもわかり、生
せい

物
ぶつ

が存
そん

在
ざい

する可
か

能
のう

性
せい

が高
たか

まっている。

➡北
ほっ

極
きょく

の中
ちゅう

心
しん

にある六
ろっ

角
かく

形
けい

のうずの観
かん

測
そく

デー
タから、大

たい

気
き

の運
うん

動
どう

を解
と

き明
あ

かすことができた。

➡土
ど

星
せい

を観
かん

測
そく

する「カッシーニ」の想
そう

像
ぞう

図
ず

。

1「カッシーニ」のレーダーで観
かん

測
そく

した地
ち

表
ひょう

。液
えき

体
たい

メタンの湖
みずうみ

や海
うみ

が
ある。2投

とう

下
か

中
ちゅう

の「ホイヘンス」が上
じょう

空
くう

から撮
さつ

影
えい

した地
ち

表
ひょう

と、着
ちゃく

陸
りく

直
ちょく

後
ご

に撮
さつ

影
えい

した画
が

像
ぞう

。岩
いわ

のように見
み

えるのは、氷
こおり

のかたまり。3タイ
タンの地

ち

表
ひょう

を探
たん

査
さ

する「ホイヘンス」の想
そう

像
ぞう

図
ず

。

上
じょう

空
くう

からの画
が

像
ぞう

着
ちゃく

陸
りく

直
ちょく

後
ご

の画
が

像
ぞう

➡環
わ

のすき間
ま

の様
よう

子
す

。衛
えい

星
せい

の
重
じゅう

力
りょく

の影
えい

響
きょう

を受
う

けて、波
なみ

のよ
うな形

かたち

になっている。

扌環
わ

は、主
おも

に氷
こおり

のつぶでできた数
すう

千
せん

本
ぼん

もの細
ほそ

い環
わ

でできている。環
わ

の範
はん

囲
い

は数
すう

十
じゅう

万
まん

 
k
キロメートル

mにわたって広
ひろ

がっているが、厚
あつ

さは最
さい

大
だい

で数
すう

十
じゅう

m
メートル

しかない。

地
ち

球
きゅう

→

➡エンケラドスの南
なん

極
きょく

付
ふ

近
きん

からふき出
だ

す蒸
じょう

気
き

。

「カッシーニ」が観
か ん

測
そ く

した土
ど

星
せ い

土
ど

星
せ い

のありのままの姿
すがた

と環
わ

の構
こ う

造
ぞ う

を観
か ん

測
そ く

衛
え い

星
せ い

タイタンの観
か ん

測
そ く

衛
え い

星
せ い

エンケラドスの蒸
じょう

気
き

を観
か ん

測
そ く

国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

のサイトでは、4 〜 6月の情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。くわしくは、「ほしぞら情
じょう

報
ほう

2018」　　　　https://www.nao.ac.jp/astro/sky/2018/　を見
み

よう。

環
わ

の間
あいだ

から

地
ち

球
きゅう

を

撮
さつ

影
えい

したよ。

提供：NASA/JPL-Caltech

提供：NASA/JPL-Caltech/Space Science Institute

提供：ESA/NASA/JPL/University of Arizona

提供：NASA/JPL/USGS 提供：ESA

提供：NASA/JPL-Caltech/Space Science Institute

提供：NASA/JPL-Caltech/Space Science Institute

内
ない

部
ぶ

に水
みず

が
あるんだな！

1 2

3

2
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ドイツからアメリカへ
　第

だい

一
いち

次
じ

世
せ

界
かい

大
たい

戦
せん

（1914〜1918年
ねん

）後
ご

のドイツでは、

ナチスという政
せい

党
とう

が勢
せい

力
りょく

をのばし、ユダヤ人
じん

を迫
はく

害
がい

するようになりました。ユダヤ人
じん

であるアインシュ

タインは、ドイツにいては命
いのち

が危
あぶ

ないと感
かん

じ、1933

年
ねん

、アメリカに移
うつ

り住
す

みました。アメリカでは、ニュ

ージャージー州
しゅう

にあるプリンストン高
こう

等
とう

研
けん

究
きゅう

所
じょ

で、

引
ひ

き続
つづ

き物
ぶつ

理
り

学
がく

の研
けん

究
きゅう

を進
すす

めました。研
けん

究
きゅう

所
じょ

でのア

インシュタインの研
けん

究
きゅう

テーマは、重
じゅう

力
りょく

と電
でん

磁
じ

気
き

力
りょく

（電
でん

気
き

や磁
じ

気
き

の力
ちから

）との両
りょう

方
ほう

を同
おな

じ数
すう

式
しき

で表
あらわ

すことでし

た。これを統
とう

一
いつ

場
ば

理
り

論
ろん

といいます。しかし、結
けっ

果
か

と

して、アインシュタインは統
とう

一
いつ

場
ば

理
り

論
ろん

を完
かん

成
せい

させる

ことはできませんでした。

　1939年
ねん

、世
せ

界
かい

の多
おお

くの国
くに

が関
かん

与
よ

することになる第
だい

二
に

次
じ

世
せ

界
かい

大
たい

戦
せん

が始
はじ

まりました。当
とう

時
じ

、アインシュタ

インと同
おな

じようにドイツからアメリカにわたった科
か

学
がく

者
しゃ

の間
あいだ

で、ナチスが大
おお

きな破
は

壊
かい

力
りょく

を持
も

つ新
しん

型
がた

爆
ばく

弾
だん

を

開
かい

発
はつ

しているのではないかという心
しん

配
ぱい

がありました。

アインシュタインの特
とく

殊
しゅ

相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

をもとにすると、

おそろしい爆
ばく

弾
だん

の原
げん

理
り

が導
みちび

き出
だ

されるのです。科
か

学
がく

者
しゃ

たちは、アメリカが先
さき

にこの研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

を進
すす

めるべ

きだということを大
だい

統
とう

領
りょう

にうったえる手
て

紙
がみ

を書
か

きま

した。そして、アインシュタインにも、手
て

紙
がみ

に署
しょ

名
めい

してほしいとたのみました。アインシュタインは、

平
へい

和
わ

を願
ねが

っていましたが、ナチスが新
しん

型
がた

爆
ばく

弾
だん

を先
さき

に

開
かい

発
はつ

することをおそれて手
て

紙
がみ

に署
しょ

名
めい

しました。

　これによりアメリカで新
しん

型
がた

爆
ばく

弾
だん

の研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

が急
きゅう

速
そく

に進
すす

められ、1945年
ねん

に、すさまじい破
は

壊
かい

力
りょく

を持
も

つ爆
ばく

弾
だん

が完
かん

成
せい

しました。これが原
げん

子
し

爆
ばく

弾
だん

（原
げん

爆
ばく

）です。原
げん

爆
ばく

は、戦
せん

争
そう

の末
まっ

期
き

に、日
に

本
ほん

の広
ひろ

島
しま

と長
なが

崎
さき

に投
とう

下
か

され、

多
おお

くの人
ひと

の命
いのち

がうばわれました。

世
せ

界
か い

へ向
む

けた平
へ い

和
わ

への思
お も

い
　アインシュタインは、原

げん

爆
ばく

投
とう

下
か

の知
し

らせを聞
き

いて

「オー、ヴェー！（なんということだ！）」と言
い

い、し

ばらく言
こと

葉
ば

を発
はっ

しなかったといいます。かつて訪
おとず

れ、

大
だい

歓
かん

迎
げい

を受
う

けた日
に

本
ほん

に原
げん

爆
ばく

が落
お

とされたことに大
おお

き

な衝
しょう

撃
げき

を受
う

けたのでした。

　アインシュタインは、科
か

学
がく

の進
しん

歩
ぽ

がもたらした大
おお

きな悲
ひ

劇
げき

になやみました。何
なん

とかして平
へい

和
わ

な世
せ

界
かい

を

実
じつ

現
げん

させたいと考
かんが

え、1955年
ねん

7月
がつ

に、世
せ

界
かい

の学
がく

者
しゃ

た

ちが核
かく

兵
へい

器
き

実
じっ

験
けん

をやめ、科
か

学
がく

技
ぎ

術
じゅつ

の平
へい

和
わ

利
り

用
よう

をうっ

たえる宣
せん

言
げん

に署
しょ

名
めい

しました。しかし、アインシュタ

イン自
じ

身
しん

は、その宣
せん

言
げん

が出
だ

される数
すう

か月
げつ

前
まえ

に、宇
う

宙
ちゅう

のしくみの解
かい

明
めい

にささげた76年
ねん

の生
しょう

涯
がい

を静
しず

かに終
お

え

ていました。

イラスト：鳥飼規世

最
さい

終
しゅう

回
かい 今

いま

も生
い

きるアインシュタインの功
こう

績
せき

アインシュタインが発
はっ

表
ぴょう

した特
とく

殊
し ゅ

相
そう

対
た い

性
せ い

理
り

論
ろ ん

と一
いっ

般
ぱ ん

相
そう

対
た い

性
せ い

理
り

論
ろ ん

の正
ただ

しさは、観
かん

測
そく

で確
かく

認
に ん

されました。かれの名
めい

声
せい

は高
たか

まり、各
かっ

国
こく

を訪
ほう

問
もん

し、日
に

本
ほん

でも歓
かん

迎
げ い

を受
う

けました。
前
ぜん

回
かい

までのあらすじ
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100年
ね ん

後
ご

に証
しょう

明
め い

された“予
よ

言
げ ん

”
　アインシュタインの功

こう

績
せき

は、計
はか

り知
し

れません。

　相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

は、アインシュタインの頭
あたま

の中
なか

で考
かんが

え出
だ

されたものでしたが、その後
ご

のさまざまな観
かん

測
そく

や実
じっ

験
けん

の結
けっ

果
か

は、相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

の正
ただ

しさを裏
うら

づけることになり

ました。宇
う

宙
ちゅう

の始
はじ

まりや時
じ

空
くう

（時
じ

間
かん

と空
くう

間
かん

）と物
ぶっ

質
しつ

の関
かか

わりについての研
けん

究
きゅう

にも大
おお

きな影
えい

響
きょう

をあたえています。

　相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

はまた、さまざまな“予
よ

言
げん

”もしていま

す。相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

に基
もと

づくと、こういうことがあるは

ずだということがいくつも提
てい

唱
しょう

されました。例
たと

えば、

ブラックホール。ある質
しつ

量
りょう

より大
おお

きな星
ほし

が、その一
いっ

生
しょう

を終
お

えた後
あと

で、急
きゅう

速
そく

に収
しゅう

縮
しゅく

し、たいへん重
じゅう

力
りょく

の大
おお

きな天
てん

体
たい

になることは、相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

によって導
みちび

かれ

る考
かんが

えでした。宇
う

宙
ちゅう

の観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

が発
はっ

達
たつ

した今
こん

日
にち

、ブ

ラックホールだとされる天
てん

体
たい

がいくつも見
み

つかって

いることで、その正
ただ

しさが裏
うら

づけられています。

　もうひとつ、アインシュタインの予
よ

言
げん

として知
し

ら

れていたものに、重
じゅう

力
りょく

波
は

があります。重
じゅう

力
りょく

波
は

とは、

物
ぶっ

体
たい

が急
きゅう

激
げき

な運
うん

動
どう

をする時
とき

に、電
でん

波
ぱ

や光
ひかり

のように光
こう

速
そく

で伝
つた

わる時
じ

空
くう

のゆがみです。しかし、重
じゅう

力
りょく

波
は

をと

らえることはたいへん難
むずか

しく、なかなか観
かん

測
そく

できま

せんでした。長
なが

い間
あいだ

重
じゅう

力
りょく

波
は

をとらえる試
こころ

みが続
つづ

けら

れ、2015年
ねん

、ついに観
かん

測
そく

されました。相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

に

よる予
よ

言
げん

から約
やく

100年
ねん

の後
のち

のことでした。

アインシュタインの
心
こころ

を受
う

けついで…
　わたしたちの暮

く

らしに深
ふか

く関
かか

わっている技
ぎ

術
じゅつ

にも、

相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

が役
やく

立
だ

っています。多
おお

くの人
ひと

が利
り

用
よう

して

いるG
ジー

P
ピー

S
エス

は、人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

からの電
でん

波
ぱ

を受
じゅ

信
しん

することに

よって、自
じ

動
どう

車
しゃ

や人
ひと

が現
げん

在
ざい

地
ち

を知
し

るシステムです。

ところで、特
とく

殊
しゅ

相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

によると速
はや

く移
い

動
どう

する物
ぶっ

体
たい

では時
じ

間
かん

の進
すす

み方
かた

がおそくなるため、高
こう

速
そく

で飛
と

ぶ

G
ジー

P
ピー

S
エス

衛
えい

星
せい

の時
と

計
けい

は地
ち

上
じょう

よりもわずかにおそく進
すす

みま

す。一
いっ

方
ぽう

、一
いっ

般
ぱん

相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

によると重
じゅう

力
りょく

が強
つよ

いとこ

ろほど時
じ

間
かん

の進
すす

み方
かた

がおそくなるため、地
ち

球
きゅう

からは

なれて地
ち

上
じょう

よりも重
じゅう

力
りょく

が弱
よわ

い軌
き

道
どう

を飛
と

んでいるG
ジー

P
ピー

S
エス

衛
えい

星
せい

の時
と

計
けい

は地
ち

上
じょう

よりもわずかに早
はや

く進
すす

みます。こ

の２つの原
げん

因
いん

による時
じ

間
かん

のずれをアインシュタイン

の理
り

論
ろん

に基
もと

づいて補
ほ

正
せい

することで、初
はじ

めてG
ジー

P
ピー

S
エス

で正
ただ

しい位
い

置
ち

を知
し

ることができるのです。

　アインシュタインのおかげで、宇
う

宙
ちゅう

や時
じ

空
くう

に関
かん

す

る研
けん

究
きゅう

が大
おお

きく発
はっ

展
てん

しました。その一
いっ

方
ぽう

で、まだま

だわからないことや、新
あたら

しく生
う

まれたなぞもありま

す。それを解
かい

明
めい

するには、アインシュタインのように、

常
じょう

識
しき

にとらわれずにものごとを解
と

き明
あ

かそうとする

姿
し

勢
せい

が大
たい

切
せつ

なのだと言
い

えるでしょう。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（完
かん

）

2015年
ねん

の初
はつ

観
かん

測
そく

以
い

来
らい

、中
ちゅう

性
せい

子
し

星
せい

やブラックホールなどの運
うん

動
どう

によって生
しょう

じる重
じゅう

力
りょく

波
は

を観
かん

測
そく

しているアメリカの研
けん

究
きゅう

施
し

設
せつ

「L
ラ イ ゴ

IGO」（左
ひだり

）と、人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

からの電
でん

波
ぱ

を受
う

けて現
げん

在
ざい

地
ち

を知
し

ることのできるG
ジー

P
ピー

S
エス

（右
みぎ

）。
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　宇
う

宙
ち ゅ う

服
ふ く

のひみつを探
さ ぐ

る
コズミックカレッジ

　ロケットを飛
と

ばそう！

　金
かな

井
い

宣
のり

茂
しげ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が宇
う

宙
ちゅう

に飛
と

び立
た

った2017年
ねん

12月
がつ

17日
にち

、長
なが

野
の

県
けん

の上
うえ

田
だ

創
そう

造
ぞう

館
かん

で初
はつ

のコズミックカレッジが開
かい

催
さい

されたよ。「宇
う

宙
ちゅう

服
ふく

の
ひみつを探

さぐ

る」をテーマに、地
ち

球
きゅう

と宇
う

宙
ちゅう

の環
かん

境
きょう

のちがいや、船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

ではなぜ宇
う

宙
ちゅう

服
ふく

が必
ひつ

要
よう

なのかを学
まな

んだよ。その後
ご

、ヘルメット作
づく

りに
挑
ちょう

戦
せん

。かぶってみると、ヘルメットごしの視
し

野
や

がせまくて胸
むな

元
もと

の操
そう

作
さ

パネルが見
み

えない！　すると、先
せん

生
せい

から「腕
うで

につけた鏡
かがみ

を使
つか

ってパネ
ルを見

み

るんだよ。」と言
い

われて鏡
かがみ

をのぞくと、メモリの数
すう

字
じ

がちゃんと
読
よ

めたよ。そうか！　鏡
かがみ

に映
うつ

して見
み

るから、パネルの文
も

字
じ

は左
さ

右
ゆう

反
はん

転
てん

の鏡
かがみ

文
も

字
じ

なんだ。新
あたら

しい発
はっ

見
けん

！　宇
う

宙
ちゅう

服
ふく

にはもっといろんな「ひみつ
＝技

ぎ

術
じゅつ

や知
ち

恵
え

」があるんだろうな。自
じ

分
ぶん

でももっと調
しら

べたくなったよ。
　コズミックカレッジ終

しゅう

了
りょう

後
ご

は、金
かな

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

を乗
の

せたソユーズ
宇
う

宙
ちゅう

船
せん

打
う

ち上
あ

げのパブリックビューイング会
かい

場
じょう

に移
い

動
どう

。16時
じ

21分
ぷん

、
みんなで金

かな

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

に届
とど

けとばかりに大
おお

きな声
こえ

でカウントダウ
ンしたよ。

　2017年
ねん

12月
がつ

、奈
な

良
ら

県
けん

宇
う

陀
だ

市
し

にある保
ほ

育
いく

園
えん

で、フィルムケー
スロケットを飛

と

ばす授
じゅ

業
ぎょう

があったよ。J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターで
は、幼

よう

稚
ち

園
えん

や保
ほ

育
いく

園
えん

でも授
じゅ

業
ぎょう

のお手
て

伝
つだ

いをやっているんだって。
　最

さい

初
しょ

に、宇
う

宙
ちゅう

について、先
せん

生
せい

の話
はなし

を聞
き

いたよ。宇
う

宙
ちゅう

のきれい
な映

えい

像
ぞう

にみんな感
かん

動
どう

！　宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

や七
たな

夕
ばた

のお話
はなし

も聞
き

けて、と
っても勉

べん

強
きょう

になったね。
　その後

ご

、みんなでフィルムケースロケットを作
つく

ったよ。丸
まる

い
フィルムケースに羽

はね

をつけるのが、とっても難
むずか

しいんだ。最
さい

後
ご

に園
えん

庭
てい

に出
で

て、みんなでロケットを飛
と

ばしたよ。ロケットの推
すい

進
しん

剤
ざい

（燃
ねん

料
りょう

のようなもの）は、泡
あわ

が出
で

る入
にゅう

浴
よく

剤
ざい

でいいんだって。入
にゅう

浴
よく

剤
ざい

と水
みず

を入
い

れてふたを閉
し

めると、ロケットが「ポンッ！」と飛
と

ん
でいくんだ。二

に

階
かい

の窓
まど

に届
とど

くくらいに高
たか

く飛
と

ぶロケットもあった
んだ。入

い

れる入
にゅう

浴
よく

剤
ざい

の量
りょう

を変
か

えてみると、よく飛
と

んだり、ぜん
ぜん飛

と

ばなかったりして、不
ふ

思
し

議
ぎ

だったよ。一
いっ

生
しょう

懸
けん

命
めい

作
つく

ったロ
ケット。おうちでも飛

と

ばしてみるね！

長
な が

野
の

県
け ん

上
う え

田
だ

市
し

●上
う え

田
だ

創
そ う

造
ぞ う

館
か ん

奈
な

良
ら

県
け ん

宇
う

陀
だ

市
し

●宇
う

陀
だ

市
し

立
り つ

榛
は い

原
ば ら

北
き た

保
ほ

育
い く

園
え ん

宇
う

宙
ちゅう

航
こ う

空
く う

研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

機
き

構
こ う

（J
ジ ャ ク サ

AXA）宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

センターと
日

に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だ ん

（Y
ヤ ッ ク

AC）、そして子
こ

ども・宇
う

宙
ちゅう

・未
み

来
ら い

の会
か い

（K
ク ー

U-M
マ

A）の活
か つ

動
ど う

を紹
しょう

介
か い

するよ。

18-19ページで紹
しょう

介
かい

している実
じっ

験
けん

は、指
し

導
どう

者
しゃ

の下
もと

で安
あん

全
ぜん

に配
はい

慮
りょ

して行
おこな

っています。

㆖軍
ぐん

手
て

＋ゴム手
て

袋
ぶくろ

で宇
う

宙
ちゅう

服
ふく

のグローブに見
み

立
た

て、動
うご

きにくさを体
たい

験
けん

。

➡㆖紙
かみ

や作
つく

り方
かた

に工
く

夫
ふう

をこらした、上
うえ

田
だ

創
そう

造
ぞう

館
かん

オリジナルバージョンのヘル
メットを工

こう

作
さく

。

㆖みんなで宇
う

宙
ちゅう

のお話
はなし

を聞
き

いたよ！

㆖ロケットに羽
はね

をつけるのは難
むずか

しい！ ㆖準
じゅん

備
び

完
かん

了
りょう

！　さぁ、飛
と

ぶかなぁ？
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　A
エ ー ピ ー ア ー ル

PRS
サ フ

AF-24 水
み ず

ロケット大
た い

会
か い

・
ポスターコンテスト

　塩
し お

竃
が ま

「宇
う

宙
ち ゅ う

の学
が っ

校
こ う

」

　アジア太
たい

平
へい

洋
よう

地
ち

域
いき

の子
こ

どもたちを対
たい

象
しょう

に、毎
まい

年
とし

行
おこな

われている
水
みず

ロケット大
たい

会
かい

とポスターコンテスト。今
こ

年
とし

はインドのベンガ
ルールという都

と

市
し

で行
おこな

われたよ。
　2017年

ねん

11月
がつ

10日
か

、11日
にち

の2日
か

間
かん

、水
みず

ロケット大
たい

会
かい

に集
あつ

まった
のは、12の国

くに

で予
よ

選
せん

を勝
か

ちぬいた56人
にん

の中
ちゅう

高
こう

生
せい

。大
たい

会
かい

は、自
じ

分
ぶん

で作
つく

ったペットボトルロケットを水
みず

と空
くう

気
き

圧
あつ

で飛
と

ばして、的
まと

にで
きるだけ近

ちか

く着
ちゃく

地
ち

させる競
きょう

技
ぎ

なんだ。晴
せい

天
てん

、無
む

風
ふう

の絶
ぜっ

好
こう

のコン
ディションで、1位

い

から3位
い

までの入
にゅう

賞
しょう

者
しゃ

は全
ぜん

員
いん

、的
まと

から１m
メートル

以
い

内
ない

という好
こう

記
き

録
ろく

！　参
さん

加
か

者
しゃ

同
どう

士
し

英
えい

語
ご

で話
はな

して仲
なか

良
よ

くなって、と
ってももり上

あ

がった2日
か

間
かん

だったよ。インドでの様
よう

子
す

は『宇
そ

宙
ら

の
とびら-n

ネット

et』にも掲
けい

載
さい

されているから見
み

てみてね。
　そして、ポスターコンテストの今

こ

年
とし

のテーマは「U
ユナイテッド

nited 
T

ス ル ー

hrough S
ス ペ ー ス

pace (宇
う

宙
ちゅう

を通
とお

してつながる)」。12か国
こく

の作
さく

品
ひん

36点
てん

は、宇
う

宙
ちゅう

への夢
ゆめ

と人
ひと

々
びと

のつながりの温
あたた

かさにあふれた、素
す

晴
ば

ら
しいものばかり。作

さく

品
ひん

はアジア・太
たい

平
へい

洋
よう

宇
う

宙
ちゅう

機
き

関
かん

会
かい

議
ぎ

（A
エーピーアール

PRS
サ フ

AF）
の会

かい

場
じょう

で展
てん

示
じ

されて、会
かい

議
ぎ

に来
き

た人
ひと

の投
とう

票
ひょう

で最
さい

優
ゆう

秀
しゅう

作
さく

品
ひん

が選
えら

ば
れたんだ。全

ぜん

作
さく

品
ひん

をのせた2018年
ねん

用
よう

のカレンダーがホームペー
ジ（https://aprsaf.org/interviews_features/features_2017/
feature_128.php）にあるから、ぜひダウンロードして使

つか

ってね。

　今
こん

回
かい

は今
こ

年
とし

で7年
ねん

目
め

を迎
むか

えた、宮
みや

城
ぎ

県
けん

塩
しお

竈
がま

市
し

の宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

を紹
しょう

介
かい

するよ。塩
しお

竃
がま

「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」は、東
ひがし

日
に

本
ほん

大
だい

震
しん

災
さい

の後
あと

、みんなが集
あつ

まって一
いっ

緒
しょ

にできる活
かつ

動
どう

がしたいという思
おも

いで始
はじ

まったんだ。
　始

はじ

まる前
まえ

には雪
ゆき

がちらついていたけど、2017年
ねん

度
ど

最
さい

後
ご

のスク
ーリングにたくさんの家

か

族
ぞく

が参
さん

加
か

してくれたよ。最
さい

初
しょ

のプログラ
ムは、J

ジ ャ ク サ

AXAの若
わか

松
まつ

武
たけ

史
ふみ

さんによる特
とく

別
べつ

講
こう

演
えん

。宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が宇
う

宙
ちゅう

（国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション）でどんな生
せい

活
かつ

をしているのか、ご飯
はん

は何
なに

を食
た

べているのか、お風
ふ

呂
ろ

やトイレはどうしているのか、映
えい

像
ぞう

を
交
まじ

えながら教
おし

えてくれたよ。そうそう、宇
う

宙
ちゅう

でもそうじ機
き

でそう
じするんだって。地

ち

球
きゅう

での生
せい

活
かつ

とあまり変
か

わらないことがわかっ
て、宇

う

宙
ちゅう

がぐんと身
み

近
ぢか

に感
かん

じられたよ。
　そして、スクーリングは班

はん

ごとに分
わ

かれて熱
ねつ

気
き

球
きゅう

作
づく

り。ドライ
ヤーの熱

ねっ

風
ぷう

で少
すこ

しずつふくらんでいく熱
ねつ

気
き

球
きゅう

を、ドキドキしなが
らみんなで見

み

守
まも

ったんだ。打
う

ち上
あ

げは無
ぶ

事
じ

成
せい

功
こう

！　家
か

庭
てい

学
がく

習
しゅう

レポ
ート発

はっ

表
ぴょう

会
かい

では、おうちでやった実
じっ

験
けん

をレポートしてくれたよ。
みんないろんなテーマの実

じっ

験
けん

をしてくれていてうれしかったな。
　最

さい

後
ご

に一
ひと

人
り

ひとりに修
しゅう

了
りょう

証
しょう

が授
じゅ

与
よ

されて、今
こん

年
ねん

度
ど

の塩
しお

竃
がま

「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」が終
しゅう

了
りょう

したよ。みんな１年
ねん

間
かん

おつかれさまでした。

インド・ベンガルール

宮
み や

城
ぎ

県
け ん

塩
し お

竈
が ま

市
し

●ふれあいエスプ塩
し お

竈
が ま

「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」開
かい

催
さい

地
ち

図
ず

で開
かい

催
さい

予
よ

定
てい

とレポートを見
み

よう！▶  http://www.ku-ma.or.jp/さまざまな宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

活
かつ

動
どう

や教
きょう

材
ざい

を紹
しょう

介
かい

しているよ。▶  http://edu.jaxa.jp

㆖ポスターコンテスト会
かい

場
じょう

で投
とう

票
ひょう

する
人
ひと

たち。
➡ベストポスター賞

しょう

に選
えら

ばれたN
ナ パ ッ ト

apat 
T
タ ン ス リ

angsriさん（タイ）の作
さく

品
ひん

。

㆖水
みず

ロケット大
たい

会
かい

参
さん

加
か

者
しゃ

全
ぜん

員
いん

で、自
じ

作
さく

のロケットと記
き

念
ねん

撮
さつ

影
えい

。
➡打

う

ち上
あ

げの瞬
しゅん

間
かん

！

➡カウントダウン、
３、２、１、発

はっ

射
しゃ

！

➡J
ジ ャ ク サ

AXAの 若
わか

松
まつ

さ
んによる講

こう

演
えん

の様
よう

子
す

。

➡レポート発
はっ

表
ぴょう

も
お父

とう

さんと一
いっ

緒
しょ

だ
と心

こころ

強
づよ

いね！



20 Y
ヤ ッ ク

ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

の皆
みな

さんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなど  を登
とう

録
ろく

してください。

　『宇
そ

宙
ら

のとびら』の「やって
ミッション！」をやってみたよ！

　2018年
ねん

1月
がつ

21日
にち

、福
ふく

島
しま

分
ぶん

団
だん

のみんなが、『宇
そ

宙
ら

のとびら』
42号

ごう

の「実
じっ

験
けん

＆工
こう

作
さく

コーナー、タクミンのやってミッショ
ン！」で紹

しょう

介
かい

されていた「静
せい

電
でん

気
き

で遊
あそ

ぼう！」の実
じっ

験
けん

に挑
ちょう

戦
せん

したよ。静
せい

電
でん

気
き

でパチっとなることの多
おお

い冬
ふゆ

は、空
くう

気
き

が乾
かん

燥
そう

していて静
せい

電
でん

気
き

の実
じっ

験
けん

をするのに最
さい

適
てき

だ。
　まずは、静

せい

電
でん

気
き

実
じっ

験
けん

①のパチパチとびはねるアルミ玉
だま

。
アルミ製

せい

の皿
さら

に、ティッシュペーパーでこすって静
せい

電
でん

気
き

が
発
はっ

生
せい

したクリアファイルを近
ちか

づけると、皿
さら

の中
なか

でアルミの
玉
たま

がポップコーンのようにとびはねたよ。次
つぎ

は、静
せい

電
でん

気
き

実
じっ

験
けん

②のふわふわ電
でん

気
き

クラゲ。ポリプロピレンテープでクラ
ゲの形

かたち

を作
つく

って、塩
えん

化
か

ビニルの棒
ぼう

や下
した

じきをこすって静
せい

電
でん

気
き

を発
はっ

生
せい

させて、クラゲをふわふわ飛
と

ばしたよ。さらに、
分
ぶん

団
だん

のリーダーさんが用
よう

意
い

したライデンびんという装
そう

置
ち

に
静
せい

電
でん

気
き

を貯
た

めてから、みんなで横
よこ

一
いち

列
れつ

に並
なら

んで手
て

をつなぎ、
列
れつ

のはしの人
ひと

がその装
そう

置
ち

にふれるとみんながバチっとなっ
てもり上

あ

がったよ。
　団

だん

員
いん

たちは、下
した

じきと塩
えん

化
か

ビニールの棒
ぼう

を一
いっ

生
しょう

懸
けん

命
めい

こす
って、夢

む

中
ちゅう

になって楽
たの

しんだよ。

福
ふ く

島
しま

県
け ん

福
ふ く

島
しま

市
し

●福
ふ く

島
しま

分
ぶ ん

団
だん

➡アストロバイオ
ロジーセンターの
日
くさ

下
か

部
べ

さんが地
ち

球
きゅう

外
がい

生
せい

物
ぶつ

探
たん

査
さ

につい
て教

おし

えてくれた。

➡挑
ちょう

戦
せん

状
じょう

にあるクイズに挑
ちょう

戦
せん

中
ちゅう

。生
せい

命
めい

居
きょ

住
じゅう

可
か

能
のう

領
りょう

域
いき

「ハビタブルゾーン」やガス
惑
わく

星
せい

「ホットジュピター」に
ついてのクイズなどが出

しゅつ

題
だい

された。
➡最

さい

後
ご

のクイズが解
と

けれ
ば、宝

たから

箱
ばこ

が開
あ

けられる！

㆖『宇
そ

宙
ら

のとびら』と
実
じっ

験
けん

に使
つか

った装
そう

置
ち

を
持
も

って記
き

念
ねん

写
しゃ

真
しん

！
➡静

せい

電
でん

気
き

を使
つか

って、
クラゲをうまく操

あやつ

っ
ているよ！

㆖宇
そ

宙
ら

のとびらの「タクミンのやってミッション！」を確
かく

認
にん

中
ちゅう

。

➡㆖皿
さら

の中
なか

でアルミ玉
だま

がパチパチとび
はねた！
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ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

の皆
みな

さんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなど  を登
とう

録
ろく

してください。 全
ぜ ん

国
こ く

で活
か つ

動
ど う

する各
か く

分
ぶ ん

団
だ ん

の「活
か つ

動
ど う

予
よ

定
て い

」をチェックしよう。「活
か つ

動
ど う

報
ほ う

告
こ く

」も見
み

られるよ。▶    http://www.yac-j.com/

　プログラムで
『はやぶさ』を動

う ご

かそう

　地
ち

球
き ゅ う

外
が い

生
せ い

物
ぶ つ

の可
か

能
の う

性
せ い

は？

　2018年
ねん

1月
がつ

14日
か

、水
みず

沢
さわ

Z
ゼット

分
ぶん

団
だん

のみんなは、プログラム
を使

つか

っていろいろなミッションに挑
ちょう

戦
せん

したよ。今
こん

回
かい

のミッ
ションで使

つか

う『はやぶさ』は、電
でん

車
しゃ

のおもちゃを改
かい

造
ぞう

したも
の。バーコードが印

いん

刷
さつ

された命
めい

令
れい

部
ぶ

品
ひん

を組
く

み合
あ

わせてプロ
グラムをつくり、パソコンでそのプログラムを読

よ

み取
と

る
と、『はやぶさ』がプログラム通

どお

りに動
うご

くんだ。軌
き

道
どう

はレー
ルのポイントを切

き

りかえて変
へん

更
こう

できるようになっていたよ。
　2

ふ た り

人１組
くみ

で軌
き

道
どう

マップを確
かく

認
にん

しながら、プログラム用
よう

の
バーコードを並

なら

べて画
が

用
よう

紙
し

にはり付
つ

けたよ。『はやぶさ』が
自
じ

分
ぶん

のつくったプログラム通
どお

りにレールを進
すす

むと、団
だん

員
いん

た
ちは大

おお

喜
よろこ

びで興
こう

奮
ふん

していたぞ。
　最

さい

後
ご

は、自
じ

分
ぶん

たちでプログラムを考
かんが

えて『はやぶさ』を惑
わく

星
せい

に飛
と

ばし、宇
う

宙
ちゅう

人
じん

を撮
さつ

影
えい

するミッションに挑
ちょう

戦
せん

した。な
やみながらも学

まな

んだことを思
おも

い出
だ

して、プログラムを完
かん

成
せい

させて実
じっ

験
けん

した。プログラムが上
じょう

手
ず

につくれずに同
おな

じ軌
き

道
どう

を周
しゅう

回
かい

したり、惑
わく

星
せい

でのカメラ撮
さつ

影
えい

まで成
せい

功
こう

したものの帰
き

還
かん

することができずに終
お

わったりすると、くやしそうに再
さい

チャレンジしていたよ。

　2018年
ねん

1月
がつ

21日
にち

、分
ぶん

団
だん

のみんなに、アストロバイオロ
ジーセンターの日

くさ

下
か

部
べ

展
のぶ

彦
ひこ

さんから挑
ちょう

戦
せん

状
じょう

が！　アストロ
バイオロジーセンターは、「宇

う

宙
ちゅう

における生
せい

命
めい

」を科
か

学
がく

的
てき

に
探
たん

査
さ

して、そのなぞを解
と

き明
あ

かす研
けん

究
きゅう

をしている自
し

然
ぜん

科
か

学
がく

研
けん

究
きゅう

機
き

構
こう

のセンターの１つだ。太
たい

陽
よう

系
けい

外
がい

の惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

や太
たい

陽
よう

系
けい

内
ない

外
がい

の生
せい

命
めい

探
たん

査
さ

、それらのための装
そう

置
ち

開
かい

発
はつ

を進
すす

めている。
　日

くさ

下
か

部
べ

さんから、地
ち

球
きゅう

外
がい

生
せい

物
ぶつ

探
たん

査
さ

についての話
はなし

の後
あと

、挑
ちょう

戦
せん

状
じょう

のクイズを団
だん

員
いん

が４～５人
にん

のグループで協
きょう

力
りょく

して解
と

い
たり、自

じ

分
ぶん

が考
かんが

える地
ち

球
きゅう

外
がい

生
せい

命
めい

体
たい

のイラストをかいたりし
たんだ。クイズの解

かい

答
とう

の解
かい

説
せつ

やイラストを発
はっ

表
ぴょう

し合
あ

ったよ。
団
だん

員
いん

からは、「宇
う

宙
ちゅう

に生
せい

命
めい

が存
そん

在
ざい

することは難
むずか

しいことだっ
たと知

し

って、今
いま

、地
ち

球
きゅう

に生
せい

命
めい

がいることはすごいことだと
思
おも

った。」「地
ち

球
きゅう

以
い

外
がい

の星
ほし

のことを知
し

ったり、宇
う

宙
ちゅう

人
じん

を想
そう

像
ぞう

したりするのはとても楽
たの

しかった。」という声
こえ

があったよ。

岩
い わ

手
て

県
け ん

奥
お う

州
しゅう

市
し

●水
み ず

沢
さ わ

Z
ゼット

分
ぶ ん

団
だん

東
と う

京
きょう

都
と

三
み

鷹
た か

市
し

●分
ぶ ん

団
だん

サイエンスキッズみたか

㆖ふせんに自
じ

分
ぶん

たちで考
かんが

えた宇
う

宙
ちゅう

人
じん

をかいて、月
げっ

球
きゅう

儀
ぎ

と火
か

星
せい

儀
ぎ

にはり付
つ

け
てステージをつくったよ。

㆖あるチームの『はやぶさ』が撮
さつ

影
えい

した宇
う

宙
ちゅう

人
じん

!!

➡はじめに、及
おい

川
かわ

徹
とおる

リー
ダーから小

しょう

惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「はやぶさ」と小
しょう

惑
わく

星
せい

イト
カワからのサンプル採

さい

取
しゅ

についての話
はなし

、プログ
ラミングについての話

はなし

があった。

➡『はやぶさ』のプログラ
ム。
➡2

ふ た り

人で協
きょう

力
りょく

しながら学
まな

んだことを応
おう

用
よう

して、ミ
ッションに挑

ちょう

戦
せん

中
ちゅう

。
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国
こ く

際
さ い

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイエスエス

SS）の、大
お お

きさはどれくらいですか？

小
しょう

惑
わ く

星
せ い

は、どうして表
ひょう

面
め ん

が古
ふ る

くて、表
ひょう

面
め ん

の下
し た

が新
あたら

しいのですか？

Space Q&A

　I
アイエスエス

SSの大
お お

きさは、108.5m
メートル

×72.8m
メートル

です。こ
の大

お お

きさは、左
ひだり

の写
し ゃ

真
し ん

で、左
さ

右
ゆ う

に広
ひ ろ

がって見
み

え
ている太

た い

陽
よ う

電
で ん

池
ち

パドルもふくめた大
お お

きさで、大
お と な

人用
よ う

の
サッカーフィールドとほぼ同

お な

じです。I
アイエスエス

SSの重
お も

さは約
や く

420ｔ
トン

あります。小
こ

型
が た

乗
じょう

用
よ う

車
し ゃ

1台
だ い

の重
お も

さは約
や く

1ｔ
トン

なので、
I
アイエスエス

SSは小
こ

型
が た

乗
じょう

用
しょう

車
し ゃ

約
や く

420台
だ い

分
ぶ ん

の重
お も

さになります。
　一

い っ

方
ぽ う

、I
アイエスエス

SSの中
な か

で、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

が生
せ い

活
か つ

をしたり実
じ っ

験
け ん

をしたりする、1気
き

圧
あ つ

の空
く う

気
き

で満
み

たされている与
よ

圧
あ つ

部
ぶ

という部
ぶ

分
ぶ ん

の容
よ う

積
せ き

は、935ｍ
りっぽうメートル

3です。これは、ジャンボ
ジェット機

き

の容
よ う

積
せ き

よりも大
お お

きいくらいです。I
アイエスエス

SS長
ちょう

期
き

滞
た い

在
ざ い

を終
お

えて地
ち

球
きゅう

に帰
き

還
か ん

した油
ゆ

井
い

亀
き

美
み

也
や

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

は、「I
アイエスエス

SSがせまいとは感
か ん

じませんでした。」と語
か た

ってい
ます。

　小
しょう

惑
わ く

星
せ い

探
た ん

査
さ

機
き

「はやぶさ2
ツー

」は、小
しょう

惑
わ く

星
せ い

リュウ
グウの地

ち

表
ひょう

にクレーターをつくり、表
ひょう

面
め ん

の下
し た

の
サンプルを採

さ い

取
し ゅ

することを計
け い

画
か く

しています。正
せ い

確
か く

にい
うと、表

ひょう

面
め ん

の下
し た

は、表
ひょう

面
め ん

よりも古
ふ る

いです。
　小

しょう

惑
わ く

星
せ い

は宇
う

宙
ちゅう

のちりや岩
が ん

石
せ き

などが集
あ つ

まり、中
ちゅう

心
し ん

から
だんだんと大

お お

きくなって誕
た ん

生
じょう

したと考
かんが

えられています。
こうして長

な が

い年
ね ん

月
げ つ

をかけてでき上
あ

がった小
しょう

惑
わ く

星
せ い

の表
ひょう

面
め ん

が、最
さ い

初
し ょ

は一
い ち

番
ば ん

新
あたら

しい物
ぶ っ

質
し つ

でした。しかし、小
しょう

惑
わ く

星
せ い

の
表
ひょう

面
め ん

は、太
た い

陽
よ う

の熱
ね つ

や宇
う

宙
ちゅう

線
せ ん

などの影
え い

響
きょう

を受
う

けたり、小
ち い

さな砂
す な

つぶや粒
りゅう

子
し

が飛
と

んできてぶつかったりします。
そうして何

な ん

十
じゅう

億
お く

年
ね ん

もたつうちに、表
ひょう

面
め ん

は風
ふ う

化
か

します。
　一

い っ

方
ぽ う

、表
ひょう

面
め ん

の下
し た

には、そうした外
が い

部
ぶ

からの刺
し

激
げ き

が届
と ど

きません。そのため、下
し た

の方
ほ う

は、小
しょう

惑
わ く

星
せ い

が誕
た ん

生
じょう

した何
な ん

十
じゅう

億
お く

年
ね ん

も前
ま え

の状
じょう

態
た い

を残
の こ

していると考
かんが

えられています。
つまり、表

ひょう

面
め ん

の下
し た

のほうが表
ひょう

面
め ん

よりも“新
し ん

鮮
せ ん

”であると
いえます。
　「はやぶさ2

ツー

」が持
も

ち帰
か え

る、リュウグウができた当
と う

時
じ

のままのサンプルを分
ぶ ん

析
せ き

すれば、太
た い

陽
よ う

系
け い

がどのように
誕
た ん

生
じょう

し、成
せ い

長
ちょう

したのかを知
し

る手
て

がかりになると期
き

待
た い

さ
れています。

みんなから届
とど

いた、宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

するギモンに答
こた

えるよ。
知
し

りたいことがあったら、23ページのハガキに書
か

いて
送
おく

ってね。電
でん

子
し

メールでも受
う

け付
つ

けているよ。

A

A

㆖I
アイエスエス

SS全
ぜん

体
たい

の姿
すがた

。
提供：JAXA/NASA

イラスト：池下章裕

㆖「はやぶさ2
ツー

」がリュウグウの地
ち

表
ひょう

にクレーターをつくる様
よう

子
す

の想
そう

像
ぞう

図
ず

。

ペンネーム　碧
あお

史
い

さん（小
しょう

学
がく

5年
ねん

生
せい

）

（小
しょう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）

スペース　キューアンドエー

紹
しょう

介
かい

の学
がく

年
ねん

は、投
とう

稿
こう

時
じ

のものです。



みんなのページ

今
こん

回
かい

の「宇
そ ら

宙のとびら」で
おもしろかった記

き

事
じ

「宇
そ ら

宙のとびら」で
とりあげてほしいテーマ
S
ス ペ ー ス
PACE Q

キュー

&
アンド

A
エー

（22ページ）に質
しつ

問
もん

したいこと
みんなで考

かんが

えよう
「きみが好

す

きな人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

は何
なに

？」
感
かん

想
そう

、イラストなど自
じ

由
ゆう

に書
か

いてね。

燃
も

えつきる隕
い ん

石
せ き

と燃
も

えつきない
隕
い ん

石
せ き

とのちがいは？

23電
でん

子
し

メールのあて先
さき

は▶soratobi@yac-j.or.jp

みんなのページ

　宇
う

宙
ちゅう

から地
ち

球
きゅう

の大
た い

気
き

に飛
と

びこんでくるちりや
岩
が ん

石
せ き

のうち、地
ち

表
ひょう

に落
お

ちてきたものを隕
い ん

石
せ き

といい
ます。この隕

い ん

石
せ き

は地
ち

球
きゅう

の大
た い

気
き

に突
と つ

入
にゅう

すると、大
た い

気
き

中
ちゅう

を
進
す す

む音
お と

の速
そ く

度
ど

（1気
き

圧
あ つ

20℃
ど

で秒
びょう

速
そ く

約
や く

340m
メートル

）よりはるか
に速

は や

い速
そ く

度
ど

で大
た い

気
き

中
ちゅう

を飛
と

びます。この時
と き

、隕
い ん

石
せ き

におし
つぶされて大

た い

気
き

は圧
あ つ

力
りょく

が上
あ

がり、高
こ う

熱
ね つ

になります。そ
の熱

ね つ

などで隕
い ん

石
せ き

の表
ひょう

面
め ん

はとけたりはぎ取
と

られたりして、
だんだんと小

ち い

さくなっていきます。小
ち い

さいちりや岩
が ん

石
せ き

は、
大
た い

気
き

中
ちゅう

を飛
と

んでいる間
あいだ

にとけてなくなってしまいます
が、とけきらずに残

の こ

ったものが、隕
い ん

石
せ き

として地
ち

上
じょう

に落
お

ちます。隕
い ん

石
せ き

は1年
ね ん

に何
な ん

万
ま ん

個
こ

も地
ち

球
きゅう

に落
お

ちているようで
すが、そのうち見

み

つかるのは
年
ね ん

に10個
こ

程
て い

度
ど

です。

A

➡1850年
ねん

、現
げん

在
ざい

の陸
りく

前
ぜん

高
たか

田
た

市
し

気
け

仙
せん

町
ちょう

に
落
お

ちた気
け

仙
せん

隕
いん

石
せき

。研
けん

究
きゅう

用
よう

などに一
いち

部
ぶ

がけ
ずられたが、今

いま

でも重
おも

さは106k
キログラム

gある。
提供：国立科学博物館

（中
ちゅう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）

今
こん

回
かい

の「宇
そ ら

宙のとびら」で
おもしろかった記

き

事
じ

「宇
そ ら

宙のとびら」で
とりあげてほしいテーマ

みんなで考
かんが

えよう
I
アイエスエス

SSでやってみたい実
じっ

験
けん

は何
なに

？

感
かん

想
そう

、イラストなど自
じ

由
ゆう

に書
か

いてね。

S
ス ペ ー ス

pace Q
キュー

&
アンド

A
エー

（22ページ）
に質

しつ

問
もん

したいこと

中
なか

下
した

晴
はる

文
ふみ

さん（6歳
さい

）

ペンネーム
かんかんさん
（小

しょう

学
がく

２年
ねん

生
せい

）

みんなからのハガキでつくるページだよ。好
す

きなイラストやこの本
ほん

を読
よ

んでの感
かん

想
そう

、きみが参
さん

加
か

したJ
ジ ャ ク サ
AXAのイベントの感

かん
想
そう

、「やって
ミッション！」の実

じっ
験
けん

の感
かん

想
そう

や写
しゃ

真
しん

など、どんどん送
おく

ってね！

イ ラ ス ト コ ー ナ ー
気
き

持
も

ちがこもった作
さく

品
ひん

が
届
とど

いたよ。イラストは、
画
が

用
よう

紙
し

など、ハガキ以
い

外
がい

の紙
かみ

にかいてもいいし、
画
が

像
ぞう

データ（3M
メガバイト

Bまで）を
メールで送

おく

ってもいいよ。

Q I
アイエスエス

SSでやってみたい実
じ っ

験
け ん

は何
な に

？

例
れい

）焼
や

き肉
にく

をしてみたい
理
り

由
ゆう

）宇
う

宙
ちゅう

で肉
にく

を焼
や

くと、火
ひ

の通
とお

り方
かた

や味
あじ

が変
か

わるのか

を知
し

りたい。

今
こん

回
かい

の

ハ ガ キ に 書
か

い て ほ し い こ と

右
みぎ

のハガキに、きみの考
かんが

えを書
か

いて送
おく

ってね。答
こた

えだけじ
ゃなく、どうしてそう考

かんが

えたのかという理
り

由
ゆう

も教
おし

えて！

22 〜 23ページは、みんなからのハガキで
つくるページだよ。右

みぎ

のハガキの空
くう

白
はく

の
部
ぶ

分
ぶん

にかいて送
おく

ってね。
◎イラストコーナー
みんなのイラストを紹

しょう

介
かい

するよ。キャラクタや宇
う

宙
ちゅう

機
き

、航
こう

空
くう

機
き

、天
てん

体
たい

や生
せい

物
ぶつ

、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の似
に

顔
がお

絵
え

など、どんな絵
え

でもO
オーケー

K。ハガキのほかに、画
が

用
よう

紙
し

などの紙
かみ

にかいて封
ふう

筒
とう

で送
おく

ってくれてもいいよ。

◎きみが考
かんが

えた「そら☆とも」
「あったらいいな。」と思

おも

う宇
う

宙
ちゅう

機
き

のキャラクタを考
かんが

えよう。
作
さく

品
ひん

は10 〜 11ページの「そら☆とも」で紹
しょう

介
かい

するよ。

◎みんなで考
かんが

えよう
みんなに質

しつ

問
もん

を出
だ

すよ。きみの答
こた

えと、どうしてそう考
かんが

えたのかとい
う理

り

由
ゆう

もいっしょに書
か

いてね。
★「絵

え

をかくのは苦
にが

手
て

…。」という人
ひと

は、この本
ほん

を読
よ

んでの感
かん

想
そう

や、きみ
が参

さん

加
か

したJ
ジ ャ ク サ

AXAのイベントの感
かん

想
そう

などの文
ぶん

章
しょう

でもいいよ！
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郵便はがき

62円切手を
はってね

2 5 2 ー 5 2 1 0

黒
くろ

字
じ

の項
こう

目
もく

は必
かなら

ず書
か

いてね。青
あお

字
じ

の項
こう

目
もく

は、書
か

けないときは書
か

かなくても大
だい

丈
じょう

夫
ぶ

だよ。
住所 〒

電話
番号

学校名 学
年

男
女

年
齢

Eメール
アドレス

（YAC団員のみ）
団員ナンバー

ペンネーム
名
フリ

前
ガナ

おたよりのあて先
さ き

おたより、待
ま

ってま〜す!

紹
しょう

介
かい

された人
ひと

には、
J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

セン
ターの特

とく

製
せい

グッズを
プレゼントするよ！

JAXA宇宙教育センター
「ソラトビ」43号 係 行

　宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

する質
しつ

問
もん

やソラトビの感
かん

想
そう

、好
す

きなイラストなどど
んなことでもO

オー

K
ケイ

！　左
ひだり

のハガキを切
き

り取
と

って、送
おく

ってね。送
おく

ってくれたイラスト、コメントなどは、できるだけ本
ほん

誌
し

で紹
しょう

介
かい

します。紹
しょう

介
かい

された人
ひと

には、J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターの特
とく

製
せい

グ
ッズをプレゼントするよ。

●ハガキを送
おく

るときの注
ちゅう

意
い

● 
郵
ゆう

便
びん

番
ばん

号
ごう

、住
じゅう

所
しょ

、氏
し

名
めい

（フリガナ）、電
でん

話
わ

番
ばん

号
ごう

、性
せい

別
べつ

、学
がっ

校
こう

名
めい

、学
がく

年
ねん

、年
ねん

齢
れい

を必
かなら

ず記
き

入
にゅう

してください。記
き

入
にゅう

されていない、または読
よ

み取
と

れない場
ば

合
あい

には、掲
けい

載
さい

できないことがあ
りますので、注

ちゅう

意
い

してください。記
き

入
にゅう

してい
ただいた個

こ

人
じん

情
じょう

報
ほう

は、プレゼントの発
はっ

送
そう

、ハ
ガキの紹

しょう

介
かい

（ペンネームまたは氏
し

名
めい

・学
がく

年
ねん

の
み）以

い

外
がい

に使
し

用
よう

いたしません。なお、ハガキ
や手

て

紙
がみ

は返
へん

却
きゃく

しません。ご了
りょう

承
しょう

ください。

★手
て

紙
が み

の場
ば

合
あ い

	 〒252-5210
		  J

ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

センター
		  「ソラトビ」43号

ご う

係
がかり

★電
で ん

子
し

メールの場
ば

合
あ い

　soratobi@yac-j.or.jp
※「みんなで考

かんが

えよう」のしめきり 2018年
ねん

4月
がつ

27日
にち

（当
とう

日
じつ

消
けし

印
いん

有
ゆう

効
こう

）
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