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タクミンのやってミッション！ 　
温度を保つ工夫をしよう!

Space Now! 
世界初! 電波望遠鏡でブラックホールを撮影
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　右
みぎ

は、「はやぶさ2
ツー

」のタッチダウンの想
そう

像
ぞう

図
ず

で、
1はリュウグウ到

とう

着
ちゃく

前
まえ

にかかれ、2は1回
かい

目
め

のタッ
チダウン後

ご

に改
かい

訂
てい

されたものだ。リュウグウ到
とう

着
ちゃく

前
まえ

は、幅
はば

100ｍ
メートル

くらいの平
たい

らな所
ところ

にタッチダウン
させる予

よ

定
てい

だったが（1）、実
じっ

際
さい

は表
ひょう

面
めん

のいたる所
ところ

に岩
いわ

があり、平
たい

らな所
ところ

が見
み

当
あ

たらなかった。その
ため、半

はん

径
けい

3ｍ
メートル

の領
りょう

域
いき

をねらう精
せい

度
ど

の高
たか

いピンポ
イントタッチダウンとなった（2）。2回

かい

目
め

のタッチ
ダウンは、2019年

ねん

7月
がつ

初
はじ

めまでに行
おこな

う予
よ

定
てい

だ。
情
じょう

報
ほう

は2019年
ねん

5月
がつ

現
げん

在
ざい

。

1回
か い

目
め

のタッチダウンを行
おこな

う「はやぶさ2
ツー

」の想
そ う

像
ぞ う

図
ず

▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶

「はやぶさ2
ツー

」はクレーターを
つくる時

とき

、リュウグウの
裏
うら

側
がわ

にいたんだって。

編集協力：大悠社　デザイン：isotope　イラスト：たかまる堂（おがたたかはる）　印刷製本：サンメッセ（株）

表
ひょう

紙
し

の写
し ゃ

真
し ん

小
しょう

惑
わ く

星
せ い

リュウグウにクレーターをつくる！　
「はやぶさ2

ツ ー

」の新
あた ら

しいチャレンジ
身
み

近
ぢ か

な宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

の実
じ つ

現
げ ん

へ
J
ジ ャ ク サ

AXAサポートクループロジェクト
Space Now!　スペースナウ
ブラックホール／「S

ス ペ ー ス

pace F
フ ー ド

ood X
エックス

」プログラム／ほか

宇
う

宙
ち ゅ う

教
き ょ う

育
い く

活
か つ

動
ど う

レポート　
種

た

子
ね が

島
し ま

エアロスペーススクール2019 ／ほか

宇
う

宙
ちゅう

にいどむ人
ひ と

々
び と

／夢
ゆ め

をかなえる先
せ ん

輩
ぱ い

たち

わたしと宇
う

宙
ちゅう

　音
お ん

楽
が く

家
か

 羽
は

毛
け

田
た

丈
た け

史
ふ み

さん

宇
う

宙
ちゅう

機
き

まんが そら☆とも
実
じ っ

験
け ん

&工
こ う

作
さ く

　タクミンのやってミッション!　

温
お ん

度
ど

を保
た も

つ工
く

夫
ふ う

をしよう!
そらとび天

て ん

文
も ん

台
だ い

　7〜9月
が つ

の星
ほ し

空
ぞ ら

　部
ぶ

分
ぶ ん

月
げ っ

食
しょく

とペルセウス座
ざ

流
りゅう

星
せ い

群
ぐ ん

に注
ちゅう

目
も く

太
た い

陽
よ う

系
け い

の位
い

置
ち

判
は ん

明
め い

のカギになった球
きゅう

状
じょう

星
せ い

団
だ ん

S
ス ペ ー ス

pace Q
キューアンドエー

&A

みんなのページ

イラスト：池下章裕　提供：EHT Collaboration　国立天文台　JAXA/NASA

読
よ

み切
き

りものがたり　宇
う

宙
ちゅう

のなぞにいどんだ人
ひ と

々
び と

【第
だ い

1回
か い

】ウィリアム・ハーシェル

かくれることで
機
き

体
たい

を守
まも

ったんだね。

ぼくらも
「はやぶさ2

ツー

」
みたいだね。

そうだね。

タクミンと
ソラトはどこ？

せっかくリュウグウ風
ふう

特
とく

製
せい

ケーキをごちそう
しようと思

おも

ったのに！

に

1 2
イラスト：池下章裕
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　 小
し ょ う

惑
わ く

星
せ い

リュウグウにクレーターをつくる!

「はやぶさ2
ツ ー

」の
新

あ た ら

しいチャレンジ
　2019年

ね ん

4月
が つ

5日
か

、「はやぶさ2
ツー

」は衝
しょう

突
と つ

装
そ う

置
ち

（S
エスシーアイ

CI）でリュウグウの表
ひょう

面
め ん

にクレーター
をつくるミッションを行

おこな

った。このミッションの内
な い

容
よ う

と目
も く

的
て き

について、J
ジ ャ ク サ

AXAの
プロジェクトエンジニアの佐

さ

伯
い き

先
せ ん

生
せ い

に話
はなし

を聞
き

いたよ。

特と
く

集し
ゅ
う

１

世
せ

界
か い

初
は つ

!  小
しょう

惑
わ く

星
せ い

内
な い

部
ぶ

の物
ぶ っ

質
し つ

の採
さ い

取
し ゅ

にいどむ

　2月
が つ

22日
に ち

のタッチダウンでリュウグウ表
ひょう

面
め ん

のサンプ
ル採

さ い

取
し ゅ

に挑
ちょう

戦
せ ん

したが、地
ち

表
ひょう

の物
ぶ っ

質
し つ

は太
た い

陽
よ う

風
ふ う

などの影
え い

響
きょう

で風
ふ う

化
か

している。一
い っ

方
ぽ う

、地
ち

下
か

の物
ぶ っ

質
し つ

はそうした影
え い

響
きょう

を
受

う

けていないので、それを採
さ い

取
し ゅ

して分
ぶ ん

析
せ き

すれば、リュ
ウグウができた当

と う

時
じ

のままを調
し ら

べることができる。
　また、惑

わ く

星
せ い

は、衝
しょう

突
と つ

をくり返
か え

しながら成
せ い

長
ちょう

する。S
エスシーアイ

CI
でクレーターをつくる時

と き

の物
ぶ っ

質
し つ

のふき出
だ

し方
か た

やクレー
ターのできる様

よ う

子
す

を調
し ら

べれば、惑
わ く

星
せ い

がどのようにでき
たのかを探

さ ぐ

る手
て

がかりになる。そのために、「はやぶさ
2
ツー

」はS
エスシーアイ

CIのほかにカメラ（D
ディー

C
カ ム

AM3
スリー

）を分
ぶ ん

離
り

してライナ
が衝

しょう

突
と つ

する様
よ う

子
す

を撮
さ つ

影
え い

している。

クレーターをつくるS
エスシーアイ

CIの仕
し

組
く

み

　S
エスシーアイ

CIは爆
ばく

薬
やく

により銅
どう

板
ばん

（ライナ）を放
ほう

出
しゅつ

して、リュウグウの地
ち

表
ひょう

に衝
しょう

突
とつ

させる装
そう

置
ち

だ。「はやぶさ2
ツー

」の機
き

体
たい

の下
した

側
がわ

に取
と

り付
つ

けて
あり、機

き

体
たい

から分
ぶん

離
り

されたS
エスシーアイ

CIは、爆
ばく

薬
やく

により底
てい

面
めん

にあるライ
ナを地

ち

表
ひょう

に向
む

けて放
ほう

出
しゅつ

する。ライナの素
そ

材
ざい

である銅
どう

はやわらか
いので、爆

ばく

薬
やく

の力
ちから

を受
う

けても割
わ

れないで、変
へん

形
けい

しながら表
ひょう

面
めん

に
衝
しょう

突
とつ

する。銅
どう

は小
しょう

惑
わく

星
せい

に存
そん

在
ざい

しないので、ライナの破
は

片
へん

が採
さい

取
しゅ

する物
ぶっ

質
しつ

に混
ま

じっていても区
く

別
べつ

して取
と

り除
のぞ

くことができる。

ライナでつくったクレーターを探
た ん

査
さ

！

　4月
がつ

25日
にち

、 「はやぶさ2
ツー

」はリュウグウの高
こう

度
ど

1.7k
キロメートル

mまで接
せっ

近
きん

し、S
エスシーアイ

CIのライナが衝
しょう

突
とつ

した地
ち

域
いき

を探
たん

査
さ

した。「はやぶさ2
ツー

」が撮
さつ

影
えい

した画
が

像
ぞう

からは、ライナが衝
しょう

突
とつ

した地
ち

点
てん

を中
ちゅう

心
しん

に直
ちょっ

径
けい

約
やく

10 ｍ
メートル

のクレーターができていることが確
かく

認
にん

された。
　「はやぶさ2

ツー

」は地
ち

表
ひょう

の状
じょう

態
たい

を観
かん

測
そく

した後
あと

、安
あん

全
ぜん

が確
かく

認
にん

できたら
後
ご

日
じつ

クレーター付
ふ

近
きん

にタッチダウンを行
おこな

い、ライナが衝
しょう

突
とつ

して
ふき出

だ

した地
ち

中
ちゅう

のサンプルを採
さい

取
しゅ

する。リュウグウは4月
がつ

以
い

降
こう

は
太
たい

陽
よう

に近
ちか

づいていき表
ひょう

面
めん

温
おん

度
ど

が高
たか

くなっていくため、タッチダ
ウンは7月

がつ

初
はじ

めまでに実
じっ

施
し

する予
よ

定
てい

だ。

➡ D
ディー

C
カ ム

AM3
スリー

が撮
さつ

影
えい

した、ライナの衝
しょう

突
とつ

により破
は

片
へん

が飛
と

び散
ち

る様
よう

子
す

。
➡「はやぶさ2

ツー

」がリュウグウの高
こう

度
ど

1.7k
キロメートル

mから撮
さつ

影
えい

したクレーター。直
ちょっ

径
けい

は約
やく

10ｍ
メートル

。
➡クレーター付

ふ

近
きん

にタッチダウンして、
サンプルを採

さい

取
しゅ

する「はやぶさ2
ツー

」の想
そう

像
ぞう

図
ず

。

ライナ

爆
ばく

薬
やく

部
ぶ

爆ば
く

薬や
く

の
力ち

か
ら

で
変へ

ん

形け
い

す
る

S
エスシーアイ

C I

約
やく

10 ｍ
メートル

4月
がつ

5日
か

 10時
じ

56分
ぷん

高
こう

度
ど

500m
メートル

でS
エスシーアイ

CIを分
ぶん

離
り

。

高
こう

度
ど

20k
キロメートル

mのホームポジション

リュウグウ

「はやぶさ2
ツー

」

爆
ばく

薬
やく

によりライナを放
ほう

出
しゅつ

。

ライナでクレーターを生
せい

成
せい

。

※図
ず

の「はやぶさ2」の軌
き

道
どう

や位
い

置
ち

はおおよそのものです。「はやぶさ2」やリュウグウの大
おお

きさの縮
しゅく

尺
しゃく

は正
ただ

しくありません。日
ひ

付
づけ

は日
に

本
ほん

時
じ

間
かん

。情
じょう

報
ほう

は2019年
ねん

　　5月
がつ

9日
か

現
げん

在
ざい

のものです。

提供：JAXA、東大など

提供：JAXA、東大など
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　「はやぶさ2
ツー

」はS
エスシーアイ

CIを分
ぶん

離
り

すると、リュウグウから飛
と

び散
ち

る
破
は

片
へん

やS
エスシーアイ

CIの衝
しょう

撃
げき

から機
き

体
たい

を守
まも

るために、リュウグウの裏
うら

側
がわ

の
安
あん

全
ぜん

な位
い

置
ち

に移
い

動
どう

した。

　リュウグウからふき出
だ

した破
は

片
へん

に衝
しょう

突
とつ

する心
しん

配
ぱい

があるので、
「はやぶさ2

ツー

」はリュウグウから十
じゅう

分
ぶん

な距
きょ

離
り

をとりながら13日
にち

間
かん

かけて、高
こう

度
ど

20k
キロメートル

mのホームポジションにもどった。
　地

ち

球
きゅう

と「はやぶさ2
ツー

」との通
つう

信
しん

（往
おう

復
ふく

）に約
やく

35分
ふん

かかり、管
かん

制
せい

室
しつ

から指
し

令
れい

を出
だ

していては間
ま

に合
あ

わない。そこで「はやぶさ2
ツー

」は
組
く

みこまれたプログラムに従
したが

い、自
じ

動
どう

運
うん

転
てん

でこの一
いち

連
れん

の行
こう

動
どう

を
とった。

破
は

片
へ ん

から身
み

を守
ま も

れ!「はやぶさ2
ツ ー

」の動
う ご

き

十
じゅう

分
ぶ ん

な準
じゅん

備
び

と訓
く ん

練
れ ん

が生
う

んだ人
じ ん

類
る い

初
は つ

の快
か い

挙
き ょ

　わたしは2009年
ねん

にJ
ジ ャ ク サ

AXAに入
はい

ると「はやぶさ2
ツー

」
のS

エスシーアイ

CIの開
かい

発
はつ

を担
たん

当
とう

し、3つの企
き

業
ぎょう

と協
きょう

力
りょく

して完
かん

成
せい

させました。S
エスシーアイ

CIを運
うん

用
よう

した時
とき

、管
かん

制
せい

室
しつ

は「は
やぶさ2

ツー

」から送
おく

られてくる信
しん

号
ごう

を見
み

て、S
エスシーアイ

CIが作
さ

動
どう

したことと「はやぶさ2
ツー

」が無
ぶ

事
じ

であることはわ
かりましたが、ライナが実

じっ

際
さい

に地
ち

表
ひょう

に衝
しょう

突
とつ

したか
はわかりませんでした。D

ディー

C
カ ム

AM3
スリー

が撮
さつ

影
えい

した画
が

像
ぞう

を見
み

て、リュウグウの表
ひょう

面
めん

からふき出
だ

した破
は

片
へん

が飛
と

ぶのを確
かく

認
にん

した時
とき

にはうれしくて泣
な

きました。
　現

げん

在
ざい

、わたしはプロジェクトエンジニアとして、
「はやぶさ2

ツー

」のプログラムやシステムを取
と

りまと
めながら、全

ぜん

体
たい

的
てき

な運
うん

用
よう

を管
かん

理
り

しています。わた
したちは、打

う

ち上
あ

げ前
まえ

もふくめて10年
ねん

近
ちか

くの間
あいだ

、
あらゆる場

ば

面
めん

を想
そう

定
てい

してたくさんの準
じゅん

備
び

や訓
くん

練
れん

を
してきたので、「はやぶさ2

ツー

」はここまでは順
じゅん

調
ちょう

で
す。最

さい

後
ご

まで気
き

をゆるめずに運
うん

用
よう

していきます。

「はやぶさ2
ツー

」の機
き

体
たい

の
安
あん

全
ぜん

が最
さい

優
ゆう

先
せん

だね！

「はやぶさ2
ツー

」でしかで
きないおもしろいこと
に挑

ちょう

戦
せん

しています！

40分
ぷん

後
ご

S
エスシーアイ

CIが作
さ

動
どう

する。

250分
ぷん

後
ご

ホームポジションへ復
ふっ　き　かい　し

帰開始。

4月
がつ

8日
か

カメラ（O
オー　エヌ　シー

NC-W
ダブル　ツー

2）
が、リュウグウをと
らえることに成

せい　こう

功。

18分
ぷん

後
ご

ライナが衝
しょう

突
とつ

する
様
よう

子
す

を撮
さつ

影
えい

するため、
D
ディー

C
カ ム

AM3
スリー

を分
ぶん

離
り

。

爆
ばく

薬
やく

によりライナを放
ほう

出
しゅつ

。

宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
がく

研
けん

究
きゅう

所
しょ

　宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

翔
しょう

工
こう

学
がく

研
けん

究
きゅう

系
けい

　佐
さ

伯
い き

孝
た か

尚
な お

先
せん

生
せい

（リュウグウの模
も

型
けい

と一
いっ

緒
しょ

に）

提供：池下章裕

破
は

片
へん

は無
む

重
じゅう

力
りょく

だと
どんなふうに
飛
と

び散
ち

るのかな？ 大
おお

きなクレーターが
できたわ！

これまでにN
ナ サ

ASAが彗
すい

星
せい

に衝
しょう

突
とつ

体
たい

を衝
しょう

突
とつ

させたこ
とはあるけど、衝

しょう

突
とつ

した
部
ぶ

分
ぶん

に探
たん

査
さ

機
き

がもどって
探
たん

査
さ

するのは「はやぶさ
2
ツー

」が初
はじ

めてだ。

※図
ず

の「はやぶさ2」の軌
き

道
どう

や位
い

置
ち

はおおよそのものです。「はやぶさ2」やリュウグウの大
おお

きさの縮
しゅく

尺
しゃく

は正
ただ

しくありません。日
ひ

付
づけ

は日
に

本
ほん

時
じ

間
かん

。情
じょう

報
ほう

は2019年
ねん

　　5月
がつ

9日
か

現
げん

在
ざい

のものです。
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2019年
ね ん

の春
は る

、J
ジ ャ ク サ

AXAは「サポートクループロジェクト」を行
おこな

い、クラウドファンディングを使
つ か

って支
し

援
え ん

を募
つ の

った。  　クラウドファンディングの開
か い

始
し

から、その資
し

金
き ん

で開
か い

発
は つ

されるワイヤレス電
で ん

力
りょく

伝
で ん

送
そ う

技
ぎ

術
じゅつ

実
じ つ

現
げ ん

への道
み ち

のりを見
み

てみよう。

研
け ん

究
き ゅ う

開
か い

発
は つ

の夢
ゆ め

を加
か

速
そ く

する
クラウドファンディング

2019年
ねん

春
はる

〜夏
なつ

ごろ

ワイヤレス電
で ん

力
りょく

伝
で ん

送
そ う

技
ぎ

術
じゅつ

開
か い

発
は つ

スタート!
2019年

ねん4月
がつ

クラウドファンディングで目
も く

標
ひょう

額
が く

達
た っ

成
せ い

!

身
み

近
ぢ か

なワイヤレス電
で ん

力
りょく

伝
で ん

送
そ う

技
ぎ

術
じゅつ

クラウドファンディングの特
と く

長
ちょう

I
イ ン ト

nt-B
ボ ー ル

all

　J
ジ ャ ク サ

AXAサポートクループロジェクト特
とく

設
せつ

サイトの画
が

面
めん

。344
人
にん

から465万
まん

5000円
えん

の支
し

援
えん

金
きん

が集
あつ

まった。支
し

援
えん

者
しゃ

からはこの
研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

を応
おう

援
えん

する熱
あつ

いメッセージも寄
よ

せられた。

　研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

部
ぶ

門
もん

・嶋
しま

田
だ

さんが研
けん

究
きゅう

しているのが、ワイヤレス電
でん

力
りょく

伝
でん

送
そう

技
ぎ

術
じゅつ

。これは、ケーブルをつなぐことなく充
じゅう

電
でん

できる技
ぎ

術
じゅつ

だ。そのためには、電
でん

気
き

の流
なが

れ方
かた

を変
か

えるインバータと、電
でん

力
りょく

を送
おく

る送
そう

電
でん

用
よう

コイル、そして電
でん

力
りょく

を受
う

ける受
じゅ

電
でん

用
よう

コイルが必
ひつ

要
よう

。支
し

援
えん

で得
え

た資
し

金
きん

は、両
りょう

コイルの開
かい

発
はつ

などに使
し

用
よう

し、
I
イント

nt-B
ボ ー ル

allの宇
う

宙
ちゅう

実
じっ

証
しょう

を目
め

指
ざ

す。

I
イント

nt-B
ボ ー ル

allの操
そう

作
さ

は地
ち

上
じょう

の管
かん

制
せい

局
きょく

が行
おこな

う。 ㆖初
しょ

号
ごう

機
き

の裏
うら

側
がわ

インバータ

受
じゅ

電
でん

用
よう

コイル
送
そう

電
でん

用
よう

コイル

電
でん

源
げん

コネクタ

クラウドファンディングの受
うけ

付
つけ

は終
しゅう

了
りょう

しています。

身
み

近
ぢ か

な宇
う

宙
ち ゅ う

開
か い

発
は つ

の実
じ つ

現
げ ん

へ  J
ジ ャ ク サ

AXA  サポートクループロジェクト

　J
ジ ャ ク サ

AXAは国
くに

からあたえられる予
よ

算
さん

で、研
けん

究
きゅう

や開
かい

発
はつ

を行
おこな

っている。しかし、将
しょう

来
らい

に向
む

けた研
けん

究
きゅう

や開
かい

発
はつ

を世
せ

界
かい

に
先
さき

がけて行
おこな

うためには、国
くに

からあたえられる予
よ

算
さん

だけで
はなく、それ以

い

外
がい

の資
し

金
きん

を獲
かく

得
とく

してスピードアップしな
がら進

すす

める必
ひつ

要
よう

がある。そのためJ
ジ ャ ク サ

AXA研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

部
ぶ

門
もん

は、
インターネットを通

つう

じて支
し

援
えん

金
きん

を集
あつ

めるクラウドファン
ディングをJ

ジ ャ ク サ

AXAで初
はじ

めて行
おこな

った。2019年
ねん

3月
がつ

8日
か

～ 4
月
がつ

26日
にち

の期
き

間
かん

中
ちゅう

に、J
ジ ャ ク サ

AXAの研
けん

究
きゅう

に参
さん

加
か

したいという
多
おお

くの人
ひと

々
びと

から支
し

援
えん

がよせられ、目
もく

標
ひょう

の研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

額
がく

450万
まん

円
えん

をこえる支
し

援
えん

金
きん

を得
え

ることができた。
　この資

し

金
きん

で開
かい

発
はつ

するのは、ワイヤレス電
でん

力
りょく

伝
でん

送
そう

技
ぎ

術
じゅつ

。
春
はる

〜夏
なつ

ごろから設
せっ

計
けい

と製
せい

作
さく

準
じゅん

備
び

を始
はじ

め、秋
あき

〜冬
ふゆ

ごろに地
ち

上
じょう

で試
し

験
けん

を行
おこな

う予
よ

定
てい

。地
ち

上
じょう

試
し

験
けん

で問
もん

題
だい

がなければ、国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイエスエス

SS）への搭
とう

載
さい

を目
め

指
ざ

す。支
し

援
えん

した人
ひと

は“サポートクルー ”となり、J
ジ ャ ク サ

AXAの開
かい

発
はつ

現
げん

場
ば

を見
けん

学
がく

で
きたり、グッズがもらえたりする。これから開

かい

発
はつ

状
じょう

況
きょう

が
随
ずい

時
じ

公
こう

開
かい

されるから、J
ジ ャ ク サ

AXAの一
いち

員
いん

となって宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

に
参
さん

加
か

している気
き

分
ぶん

が味
あじ

わえそうだ。

●一
いっ

般
ぱん

的
てき

な寄
き

付
ふ

とちがい、短
たん

期
き

間
かん

で資
し

金
きん

を集
あつ

めて活
かつ

用
よう

できる。
●支

し
援
えん

した人
ひと

たちには支
し

援
えん

内
ない

容
よう

に応
おう

じた特
とく

典
てん

がある。

　ワイヤレス電
でん

力
りょく

伝
でん

送
そう

技
ぎ

術
じゅつ

は、送
そう

電
でん

用
よう

コイルに
電
でん

流
りゅう

が流
なが

れると磁
じ

力
りょく

が発
はっ

生
せい

し、その磁
じ

力
りょく

を利
り

用
よう

して電
でん

力
りょく

を受
じゅ

電
でん

用
よう

コイルに伝
つた

える技
ぎ

術
じゅつ

だ。日
にち

用
よう

品
ひん

には、ワイヤレス電
でん

力
りょく

伝
でん

送
そう

技
ぎ

術
じゅつ

がすでに導
どう

入
にゅう

され
ていて、代

だい

表
ひょう

的
てき

なものが電
でん

動
どう

歯
は

ブラシ。歯
は

ブラシ
を充

じゅう

電
でん

用
よう

スタンドに置
お

くと充
じゅう

電
でん

される。

　I
イント

nt-B
ボール

allは、宙
ちゅう

にうかびながらI
アイエスエス

SS内
ない

を移
い

動
どう

し、撮
さつ

影
えい

できるロボ
ット。宇

う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の作
さ

業
ぎょう

時
じ

間
かん

の約
やく

1割
わり

を占
し

める撮
さつ

影
えい

時
じ

間
かん

を減
へ

らすこ
とを目

もく

的
てき

にしている。電
でん

気
き

で動
うご

き、初
しょ

号
ごう

機
き

は宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が電
でん

源
げん

コ
ネクタにケーブルをつないで充

じゅう

電
でん

している。

特と
く

集し
ゅ
う

２

みんなからの
お金

かね

でコイルを
つくるぞ！

提供:パナソニック株式会社

4/26
プロジェクト

成
せい

功
こう

提供:JAXA/NASA



5

2019年
ね ん

の春
は る

、J
ジ ャ ク サ

AXAは「サポートクループロジェクト」を行
おこな

い、クラウドファンディングを使
つ か

って支
し

援
え ん

を募
つ の

った。  　クラウドファンディングの開
か い

始
し

から、その資
し

金
き ん

で開
か い

発
は つ

されるワイヤレス電
で ん

力
りょく

伝
で ん

送
そ う

技
ぎ

術
じゅつ

実
じ つ

現
げ ん

への道
み ち

のりを見
み

てみよう。

2019年
ねん

秋
あき

〜冬
ふゆ

ごろ

地
ち

上
じょう

で試
し

作
さ く

品
ひ ん

をテスト!
2020年

ねん

？〜

I
アイエスエス

SSで実
じ っ

証
しょう

試
し

験
け ん

。そして宇
う

宙
ちゅう

機
き

に導
ど う

入
にゅう

へ

I
イ ン ト

nt-B
ボ ー ル

all充
じゅう

電
で ん

の仕
し

組
く

み

研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

部
ぶ

門
もん

　
第
だい

一
いち

研
けん

究
きゅう

ユニット　
研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

員
いん

　
嶋
し ま

田
だ

修
しゅう

平
へ い

さん

　I
イント

nt-B
ボ ー ル

allを想
そう

定
てい

した容
よう

器
き

に
ワイヤレス充

じゅう

電
でん

の部
ぶ

品
ひん

を取
と

り付
つ

けたところ。I
イント

nt-B
ボ ー ル

allは
送
そう

電
でん

用
よう

コイル上
じょう

に置
お

くだけ
で充

じゅう

電
でん

できる。

　I
イント

nt-B
ボ ー ル

allにワイヤレス電
でん

力
りょく

伝
でん

送
そう

技
ぎ

術
じゅつ

の装
そう

置
ち

を組
く

みこんで、試
し

作
さく

品
ひん

を作
つく

る。秋
あき

〜冬
ふゆ

ごろには完
かん

成
せい

した試
し

作
さく

品
ひん

でテストを実
じっ

施
し

。
特
とく

に、電
でん

力
りょく

を伝
つた

えるための磁
じ

力
りょく

が、周
まわ

りの精
せい

密
みつ

機
き

器
き

にあたえる影
えい

響
きょう

に注
ちゅう

意
い

する必
ひつ

要
よう

がある。

世
せ

界
かい

初
はつ

の
ワイヤレス電

でん

力
りょく

伝
でん

送
そう

技
ぎ

術
じゅつ

をみんなで
実
じつ

現
げん

しましょう！

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は
作
さ

業
ぎょう

に集
しゅう

中
ちゅう

できるね！

問
もん

題
だい

なく
動
どう

作
さ

するか
ドキドキ。

　地
ち

上
じょう

の試
し

験
けん

で問
もん

題
だい

がなければ、I
アイエスエス

SSへの搭
とう

載
さい

を
目
め

指
ざ

す。実
じつ

現
げん

すれば世
せ

界
かい

初
はつ

の快
かい

挙
きょ

。

　ワイヤレス電
でん

力
りょく

伝
でん

送
そう

技
ぎ

術
じゅつ

は、将
しょう

来
らい

の月
つき

や火
か

星
せい

の探
たん

査
さ

機
き

への
導
どう

入
にゅう

も期
き

待
たい

されている。この探
たん

査
さ

機
き

は人
じん

工
こう

知
ち

能
のう

をもち、自
じ

動
どう

で
飛
ひ

行
こう

しながら探
たん

査
さ

を行
おこな

う。電
でん

力
りょく

がなくなると探
たん

査
さ

基
き

地
ち

にもどっ
てきて、充

じゅう

電
でん

されると再
ふたた

び飛
と

び立
た

っていく。複
ふく

数
すう

の探
たん

査
さ

機
き

で広
ひろ

い範
はん

囲
い

を分
ぶん

担
たん

して探
たん

査
さ

するためには欠
か

かせない技
ぎ

術
じゅつ

だ。

I
イント

nt-B
ボ ー ル

allが充
じゅう

電
でん

の
ために移

い

動
どう

。
I
イント

nt-B
ボ ー ル

all

I
イント

nt-B
ボ ー ル

all

受
じゅう

電
でん

用
よう

コイル

受
じゅ

電
でん

用
よう

コイル

送
そう

電
でん

用
よう

コイル

送
そう

電
でん

用
よう

コイル

充
じゅう

電
でん

スポット

身
み

近
ぢ か

な宇
う

宙
ち ゅ う

開
か い

発
は つ

の実
じ つ

現
げ ん

へ  J
ジ ャ ク サ

AXA  サポートクループロジェクト

支
し

援
え ん

と応
お う

援
え ん

に感
か ん

激
げ き

！　世
せ

界
か い

初
は つ

の技
ぎ

術
じゅつ

を成
せ い

功
こ う

させたい
　わたしは、人

じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

などに使
つ か

われるバッテリや電
で ん

気
き

回
かい

路
ろ

といった電
で ん

源
げ ん

に関
かか

わる研
け ん

究
きゅう

をしています。クラ
ウドファンディングでは、多

おお

くの人
ひ と

から支
し

援
え ん

と応
お う

援
え ん

のメッセージをいただきました。宇
う

宙
ちゅう

の研
け ん

究
きゅう

開
かい

発
は つ

にも
興
きょう

味
み

をもってもらい、とてもうれしく感
か ん

じるのと同
どう

時
じ

に実
じ つ

現
げ ん

に向
む

けて身
み

が引
ひ

きしまる思
お も

いです。
　ワイヤレス電

で ん

力
りょく

伝
で ん

送
そ う

技
ぎ

術
じゅつ

は新
あたら

しい技
ぎ

術
じゅつ

なので、宇
う

宙
ちゅう

ではまだ使
つ か

われていません。集
あ つ

まった資
し

金
き ん

のおか
げで、開

かい

発
は つ

のスピードが上
あ

がり、最
さ い

先
せ ん

端
た ん

の技
ぎ

術
じゅつ

に世
せ

界
か い

で最
さ い

初
し ょ

に挑
ちょう

戦
せ ん

することにやりがいを感
か ん

じています。
サポートクルーのみなさんと共

と も

にあるという気
き

持
も

ちで、必
かなら

ず成
せ い

功
こ う

させたいです。

　I
イント

nt-B
ボ ー ル

allの新
しん

モデルは、電
でん

力
りょく

がなくなると充
じゅう

電
でん

スポットにや
ってきて停

てい

止
し

する。充
じゅう

電
でん

が終
お

わると自
じ

動
どう

で作
さ

業
ぎょう

にもどるので、
宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の手
て

間
ま

を減
へ

らすことができる。

➡プロジェクトのメンバー
嶋
しま

田
だ

さん

提供:JAXA/NASA

㆖将
しょう

来
らい

の探
たん

査
さ

の想
そう

像
ぞう

図
ず

。
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㆖「ジュノー」が撮
さつ

影
えい

した木
もく

星
せい

の雲
くも

の様
よう

子
す

。
➡木

もく

星
せい

を探
たん

査
さ

する「ジュノー」の想
そう

像
ぞう

図
ず

。

➡インドが人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

破
は

壊
かい

実
じっ

験
けん

のために打
う

ち上
あ

げたミ
サイル。

 宇
う

宙
ちゅう

に関
か ん

する最
さ い

新
し ん

のニュースや新
あたら

しい科
か

学
が く

の発
は っ

見
け ん

についてのニュースを紹
しょう

介
か い

します。

人
じ ん

類
る い

の歴
れ き

史
し

で初
は じ

めて！
世

せ

界
か い

各
か く

地
ち

の電
で ん

波
ぱ

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
き ょ う

でブラックホールを撮
さ つ

影
え い

木
も く

星
せ い

の上
じょう

空
く う

から
「ジュノー」が撮

さ つ

影
え い

した
巨
き ょ

大
だ い

なあらし

インドがミサイルで
人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

を破
は

壊
か い

し
宇

う

宙
ちゅう

ごみが大
た い

量
りょう

発
は っ

生
せ い

！
　N

ナ サ

ASAの木
もく

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「ジュノー」は、2016年
ねん

に木
もく

星
せい

に到
とう

達
たつ

してからさまざまな観
かん

測
そく

画
が

像
ぞう

を地
ち

球
きゅう

に送
おく

ってきています。
2019年

ねん

2月
がつ

、「ジュノー」は約
やく

1万
まん

2900k
キロメートル

mの上
じょう

空
くう

から北
きた

半
はん

球
きゅう

の雲
くも

の様
よう

子
す

を撮
さつ

影
えい

しました。木
もく

星
せい

の上
じょう

空
くう

では、大
たい

気
き

が時
じ

速
そく

480k
キロメートル

m以
い

上
じょう

で移
い

動
どう

するジェット気
き

流
りゅう

がふいていて、この画
が

像
ぞう

では、「J
ジェット

et N
エヌ

6」と呼
よ

ばれるジェット気
き

流
りゅう

の地
ち

帯
たい

で雲
くも

がうずを
巻
ま

く様
よう

子
す

がとらえられています。

　2019年
ねん

3月
がつ

27日
にち

、インドがミサイルを打
う

ち上
あ

げ、高
こう

度
ど

300k
キロメートル

mを周
しゅう

回
かい

する人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

を破
は

壊
かい

する実
じっ

験
けん

を行
おこな

いました。
これまでに、アメリカとロシア、中

ちゅう

国
ごく

も人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

を破
は

壊
かい

する
実
じっ

験
けん

をしています。今
こん

回
かい

の実
じっ

験
けん

により大
たい

量
りょう

の宇
う

宙
ちゅう

ごみが発
はっ

生
せい

し、10c
センチメートル

m以
い

上
じょう

の大
おお

きさのごみが24個
こ

、国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーショ
ン（I

アイエスエス

SS）の軌
き

道
どう

上
じょう

の上
じょう

空
くう

にあることがわかっています。現
げん

状
じょう

で
は、I

アイエスエス

SSに滞
たい

在
ざい

している宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

にあたえる危
き

険
けん

は少
すく

ない
と考

かんが

えられますが、
こういった行

こう

為
い

は宇
う

宙
ちゅう

の環
かん

境
きょう

破
は

壊
かい

を引
ひ

き
起
お

こし、宇
う

宙
ちゅう

利
り

用
よう

の
未
み

来
らい

には貢
こう

献
けん

しませ
ん。

天
文

ASTRONOMY
アストロノミー

SPACE
スペース

宇
宙

SPACE
スペース

宇
宙

日
ひ

付
づけ

は日
に

本
ほん

時
じ

間
かん

　世
せ

界
かい

の研
けん

究
きゅう

者
しゃ

が協
きょう

力
りょく

して、2017年
ねん

4月
がつ

5日
か

から14日
か

にかけて、
チリのアルマ望

ぼう

遠
えん

鏡
きょう

など地
ち

球
きゅう

上
じょう

の8つの電
でん

波
ぱ

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で、約
やく

5500
万
まん

光
こう

年
ねん

先
さき

のおとめ座
ざ

銀
ぎん

河
が

団
だん

のM
エム

87銀
ぎん

河
が

にあるブラックホールの周
しゅう

辺
へん

を同
どう

時
じ

に観
かん

測
そく

しました。8つ同
どう

時
じ

に観
かん

測
そく

することで、地
ち

球
きゅう

サイ
ズの望

ぼう

遠
えん

鏡
きょう

と同
おな

じ精
せい

度
ど

で遠
とお

くの宇
う

宙
ちゅう

を見
み

ることができます。この
観
かん

測
そく

でブラックホールの撮
さつ

影
えい

に成
せい

功
こう

し、初
はじ

めてその存
そん

在
ざい

を画
が

像
ぞう

で
証
しょう

明
めい

することができました。ブラックホールはとても重
じゅう

力
りょく

が大
おお

き
く、光

ひかり

も電
でん

波
ぱ

も出
で

てくることができないので、写
しゃ

真
しん

には写
うつ

りません。
しかし、ブラックホールの周

まわ

りの高
こう

温
えん

で明
あか

るい領
りょう

域
いき

の中
なか

で、ブラ
ックホールがある部

ぶ

分
ぶん

は暗
くら

く写
うつ

ります。写
しゃ

真
しん

に写
うつ

ったブラックホ
ールは直

ちょっ

径
けい

が約
やく

400億
おく

k
キロメートル

mで、太
たい

陽
よう

の約
やく

65億
おく

倍
ばい

の質
しつ

量
りょう

があります。

㆖電
でん

波
ぱ

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で撮
さつ

影
えい

されたブラックホール。点
てん

線
せん

部
ぶ

分
ぶん

の中
なか

がブラックホー
ルと考

かんが

えられる。
➡ヨーロッパと南

なん

北
ぼく

アメリカ大
たい

陸
りく

、ハワイ島
とう

、南
なん

極
きょく

の8つの電
でん

波
ぱ

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で同
どう

時
じ

に観
かん

測
そく

することで地
ち

球
きゅう

サイズの望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

となり、人
にん

間
げん

の視
し

力
りょく

300万
まん

と同
おな

じく
らいにはっきりと天

てん

体
たい

を観
かん

測
そく

できる。
提供：NRAO/AUI/NSF

提供：NASA/JPL-Caltech/SwRI/MSSS/Kevin M. Gill

提供：India's Press Information Bureau

提供：EHT Collaboration

提供：NASA/JPL

ブラックホール
の重

じゅう

力
りょく

によって
曲
ま

げられ地
ち

球
きゅう

に
届
とど

いた、周
しゅう

囲
い

の
高
こう

温
おん

領
りょう

域
いき

の光
ひかり

。

J
ジェット

et N
エヌ

6

ブラックホールの影
かげ

ブラックホール

提供：ESO/L.Calçada
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㆖最
さい

初
しょ

の飛
ひ

行
こう

試
し

験
けん

に成
せい

功
こう

した「ストラトローンチ」。

➡海
かい

洋
よう

研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

機
き

構
こう

の研
けん

究
きゅう

船
せん

で海
かい

水
すい

をと
って観

かん

測
そく

する。
➡採

さい

取
しゅ

した海
かい

水
すい

の成
せい

分
ぶん

を分
ぶん

析
せき

してデータ
を集

あつ

める。

未
み

来
ら い

の宇
う

宙
ちゅう

食
しょく

を開
か い

発
は つ

せよ！
「S

ス ペ ー ス

pace F
フ ー ド

ood X
エックス

」プログラム
スタート！

ロケットを空
く う

中
ちゅう

で発
は っ

射
し ゃ

する
巨
き ょ

大
だ い

航
こ う

空
く う

機
き

の飛
ひ

行
こ う

試
し

験
け ん

に
成
せ い

功
こ う

！

J
ジ ャ ク サ

AXAとトヨタが協
きょう

力
りょく

。
国
こ く

際
さ い

宇
う

宙
ちゅう

探
た ん

査
さ

ミッションに
挑
ちょう

戦
せ ん

！

海
う み

が二
に

酸
さ ん

化
か

炭
た ん

素
そ

の3割
わ り

を
吸
きゅう

収
しゅう

して地
ち

球
きゅう

温
お ん

暖
だ ん

化
か

を
おさえていた！

　2019年
ねん

3月
がつ

27日
にち

、J
ジ ャ ク サ

AXAが、ベンチャー企
き

業
ぎょう

や研
けん

究
きゅう

機
き

関
かん

な
どと共

きょう

同
どう

で、月
つき

や火
か

星
せい

で食
しょく

料
りょう

を自
じ

給
きゅう

自
じ

足
そく

するための技
ぎ

術
じゅつ

開
かい

発
はつ

などを目
め

指
ざ

す「S
ス ペ ー ス

pace F
フ ー ド

ood X
エックス

」プログラムを開
かい

始
し

しました。
月
げつ

面
めん

などでの食
しょく

事
じ

メニューには、牛
うし

や鳥
とり

の細
さい

胞
ぼう

を人
じん

工
こう

的
てき

に育
そだ

てた肉
にく

や、ミドリムシなどの藻
そう

類
るい

を使
つか

うことが検
けん

討
とう

されてい
ます。こうした技

ぎ

術
じゅつ

は、地
ち

球
きゅう

上
じょう

の食
しょく

料
りょう

不
ぶ

足
そく

といった課
か

題
だい

の解
かい

決
けつ

にも利
り

用
よう

できると期
き

待
たい

されています。

　アメリカの宇
う

宙
ちゅう

企
き

業
ぎょう

、ストラトローンチ・システムズは、飛
ひ

行
こう

する航
こう

空
くう

機
き

からロケットを発
はっ

射
しゃ

する事
じ

業
ぎょう

に取
と

り組
く

んでいま
す。ロケットの発

はっ

射
しゃ

に使
つか

う航
こう

空
くう

機
き

「ストラトローンチ」には胴
どう

体
たい

が2つあり、主
しゅ

翼
よく

の長
なが

さは117 m
メートル

。胴
どう

体
たい

の間
あいだ

にロケットを3
機
き

のせ、空
くう

中
ちゅう

で同
どう

時
じ

に発
はっ

射
しゃ

して異
こと

なる軌
き

道
どう

に投
とう

入
にゅう

できるため、
打
う

ち上
あ

げ費
ひ

用
よう

を安
やす

くできます。2019年
ねん

4月
がつ

13日
にち

、約
やく

2時
じ

間
かん

半
はん

の飛
ひ

行
こう

試
し

験
けん

を初
はじ

めて行
おこな

い成
せい

功
こう

しました。今
こ

年
とし

中
じゅう

にロケットの
試
し

験
けん

発
はっ

射
しゃ

を行
おこな

い、2020年
ねん

の運
うん

用
よう

開
かい

始
し

を目
め

指
ざ

します。

　2019年
ねん

3月
がつ

12日
にち

、J
ジ ャ ク サ

AXAは国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

探
たん

査
さ

ミッションに、ト
ヨタ自

じ

動
どう

車
しゃ

と協
きょう

力
りょく

して取
と

り組
く

むことを発
はっ

表
ぴょう

しました。最
さい

初
しょ

の
取
と

り組
く

みは、月
げつ

面
めん

の有
ゆう

人
じん

探
たん

査
さ

活
かつ

動
どう

で移
い

動
どう

に使
つか

う「有
ゆう

人
じん

与
よ

圧
あつ

ロ
ーバ」の開

かい

発
はつ

です。これまでもJ
ジ ャ ク サ

AXAはトヨタ自
じ

動
どう

車
しゃ

とローバ
の開

かい

発
はつ

を進
すす

めてきましたが、この開
かい

発
はつ

をさらに発
はっ

展
てん

させ、将
しょう

来
らい

は燃
ねん

料
りょう

電
でん

池
ち

車
しゃ

技
ぎ

術
じゅつ

により月
げつ

面
めん

で1万
まん

k
キロメートル

m以
い

上
じょう

を走
そう

行
こう

できる
ローバを目

め

指
ざ

します。有
ゆう

人
じん

による月
げつ

面
めん

探
たん

査
さ

は、2030年
ねん

代
だい

を
想
そう

定
てい

されています。

　大
たい

気
き

中
ちゅう

の二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

の多
おお

くは、海
うみ

や陸
りく

の植
しょく

物
ぶつ

に吸
きゅう

収
しゅう

されま
す。気

き

象
しょう

庁
ちょう

や海
かい

洋
よう

研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

機
き

構
こう

など世
せ

界
かい

17の機
き

関
かん

は、2003
年
ねん

から研
けん

究
きゅう

船
せん

で海
かい

水
すい

中
ちゅう

の二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

の濃
のう

度
ど

を測
そく

定
てい

していま
す。そのデータと1980年

ねん

代
だい

後
こう

半
はん

から1990年
ねん

代
だい

の観
かん

測
そく

データ
を比

くら

べた結
けっ

果
か

、1994年
ねん

から2007年
ねん

の間
あいだ

に人
ひと

の活
かつ

動
どう

が原
げん

因
いん

で
発
はっ

生
せい

した二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

の31 ％
パーセント

を海
うみ

が吸
きゅう

収
しゅう

し、地
ち

球
きゅう

の温
おん

暖
だん

化
か

を
おさえていたことがわかりました。その一

いっ

方
ぽう

で海
うみ

が二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

を取
と

りこんで酸
さん

性
せい

化
か

し、生
せい

態
たい

系
けい

に影
えい

響
きょう

をあたえることも心
しん

配
ぱい

されています。

SPACE
スペース

宇
宙

SPACE
スペース

宇
宙

SPACE
スペース

宇
宙

OCEAN
オーシャン

海
洋

情
じょう

報
ほう

は2019年
ねん

5月
がつ

現
げん

在
ざい

㆖2040年
ねん

の月
げつ

面
めん

基
き

地
ち

での食
しょく

事
じ

の想
そう

像
ぞう

図
ず

。屋
おく

内
ない

で食
しょく

材
ざい

を育
そだ

てている。

提供：STRATOLAUNCH /AFP/アフロ

提供：Space Food X

提供：トヨタ自動車株式会社㆖現
げん

在
ざい

検
けん

討
とう

中
ちゅう

の有
ゆう

人
じん

与
よ

圧
あつ

ローバの想
そう

像
ずう

図
ず

。

協力：海洋研究開発機構提供：気象庁
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丸
ま る

山
や ま

拓
た く

馬
ま

さん

　いつも『宇
そ

宙
ら

のとびら』を読
よ

んでくださっているみなさ
ん、こんにちは。わたしも小

ちい

さいころ、宇
う

宙
ちゅう

について書
か

か
れている本

ほん

を読
よ

んで、いつか宇
う

宙
ちゅう

を研
けん

究
きゅう

したいと思
おも

ってい
ました。でも、今

いま

のわたしは宇
う

宙
ちゅう

を研
けん

究
きゅう

する人
ひと

でも、ロケ
ットや人

じん

工
こう

衛
えい

星
せい

を開
かい

発
はつ

する人
ひと

でもありません。それでも
「宇

う

宙
ちゅう

の仕
し

事
ごと

」をしています。研
けん

究
きゅう

や開
かい

発
はつ

のほかにどんな仕
し

事
ごと

があるのか、少
すこ

し紹
しょう

介
かい

します。
　「宇

う

宙
ちゅう

ビジネス」という言
こと

葉
ば

を聞
き

いたことがある人
ひと

もいる
と思

おも

います。この言
こと

葉
ば

を簡
かん

単
たん

に説
せつ

明
めい

すると、ロケットや人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

を使
つか

ってお金
かね

を生
う

み出
だ

して、そのお金
かね

でもっと宇
う

宙
ちゅう

を使
つか

っていこう！　とすることです。最
さい

近
きん

は「そのような
仕
し

事
ごと

をしたい！」と言
い

う人
ひと

が増
ふ

えてきました。宇
う

宙
ちゅう

ビジネ
スを始

はじ

めたい会
かい

社
しゃ

の中
なか

には、J
ジ ャ ク サ

AXAにお金
かね

を出
だ

して共
きょう

同
どう

研
けん

究
きゅう

をして、知
ち

識
しき

や経
けい

験
けん

を身
み

につけることがあります。
　わたしが今

いま

やっていることは、研
けん

究
きゅう

や開
かい

発
はつ

をするための
お金

かね

を準
じゅん

備
び

したり、いろいろな人
ひと

が一
いっ

緒
しょ

になって仕
し

事
ごと

をす
るためのルールを作

つく

ったりすることです。J
ジ ャ ク サ

AXAは国
くに

のお
金
かね

で運
うん

営
えい

されていますが、ほかの機
き

関
かん

や民
みん

間
かん

企
き

業
ぎょう

からお金
かね

をもらうこともあり、宇
う

宙
ちゅう

ビジネスをやりたい会
かい

社
しゃ

との共
きょう

　みなさんはJ
ジ ャ ク サ

AXA内
うち

之
の

浦
うら

宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

観
かん

測
そく

所
しょ

に行
い

ったことは
ありますか。日

に

本
ほん

に２か所
しょ

しかないロケットの発
はっ

射
しゃ

場
じょう

のう
ちの1つです。わたしはその発

はっ

射
しゃ

場
じょう

がある鹿
か

児
ご

島
しま

県
けん

肝
きも

付
つき

町
ちょう

内
うち

之
の

浦
うら

地
ち

区
く

に生
う

まれ、小
ちい

さいころからロケットの打
う

ち上
あ

げ
をたくさん見

み

てきました。そして当
あ

たり前
まえ

のように宇
う

宙
ちゅう

に
興
きょう

味
み

を持
も

ち、小
しょう

学
がく

生
せい

の時
とき

にうちのうら銀
ぎん

河
が

分
ぶん

団
だん

に入
にゅう

団
だん

して
さまざまな活

かつ

動
どう

をしてきました。
　そんなわたしは今

いま

、肝
きも

付
つき

町
ちょう

役
やく

場
ば

で“宇
う

宙
ちゅう

を活
い

かしたまち
づくり”に関

かん

する仕
し

事
ごと

をしています。 「宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

する仕
し

事
ごと

は、
J
ジ ャ ク サ

AXAや宇
う

宙
ちゅう

機
き

などの部
ぶ

品
ひん

を作
つく

る会
かい

社
しゃ

だけじゃないの？」

同
どう

研
けん

究
きゅう

も活
かつ

動
どう

の一
ひと

つです。そして、ちがう組
そ

織
しき

同
どう

士
し

で仕
し

事
ごと

をするため、「どの活
かつ

動
どう

にお金
かね

をいくら使
つか

って、どんな条
じょう

件
けん

で進
すす

めるか」を提
てい

案
あん

し、進
すす

めるのがわたしの主
おも

な仕
し

事
ごと

です。
　話

はなし

はもどりますが、小
ちい

さいころから宇
う

宙
ちゅう

が好
す

きだったわ
たしは、中

ちゅう

学
がっ

校
こう

と高
こう

校
こう

では地
ち

理
り

や歴
れき

史
し

も好
す

きになり、大
だい

学
がく

生
せい

の時
とき

に社
しゃ

会
かい

の仕
し

組
く

みと宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

の関
かん

係
けい

に関
かん

心
しん

を持
も

ちまし
た。J

ジ ャ ク サ

AXAには（学
がっ

校
こう

の勉
べん

強
きょう

でいうと）理
り

科
か

や数
すう

学
がく

などを一
いっ

生
しょう

懸
けん

命
めい

やってきた人
ひと

が多
おお

いのですが、わたしのようにそれ
以

い

外
がい

が専
せん

門
もん

だった人
ひと

もたくさんいて、はばの広
ひろ

さを感
かん

じま
す。同

おな

じように、宇
う

宙
ちゅう

以
い

外
がい

の仕
し

事
ごと

も外
そと

から見
み

るよりずっと
はば広

ひろ

いのだなと思
おも

うと、どこでどんな仕
し

事
ごと

に出
で

会
あ

うかわ
かりません。前

まえ

向
む

きに楽
たの

しく、心
こころ

にゆとりを持
も

って取
と

り組
く

んでいくことが大
だい

事
じ

だと考
かんが

えています。

と思
おも

いますよね。でも、わたしが担
たん

当
とう

している仕
し

事
ごと

は、肝
きも

付
つき

町
ちょう

と宇
う

宙
ちゅう

のP
ピーアール

R、ロケット打
う

ち上
あ

げを見
けん

学
がく

に来
く

るお客
きゃく

様
さま

の対
たい

応
おう

、銀
ぎん

河
が

連
れん

邦
ぽう

に関
かん

することなど、はば広
ひろ

いのです。こ
れらの仕

し

事
ごと

を通
つう

じて、小
ちい

さいころのわたしのように、たく
さんの子

こ

どもたちに宇
う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

を持
も

ってもらいたいと日
ひ

々
び

考
かんが

えています。
　これからは、生

せい

活
かつ

の中
なか

に当
あ

たり前
まえ

のように宇
う

宙
ちゅう

が関
かか

わっ
てくる時

じ

代
だい

です。みなさんはそんな時
じ

代
だい

を創
そう

造
ぞう

していく重
じゅう

要
よう

な世
せ

代
だい

です。機
き

会
かい

があればぜひJ
ジ ャ ク サ

AXA内
うち

之
の

浦
うら

宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

観
かん

測
そく

所
しょ

に来
き

て、ロケットの打
う

ち上
あ

げをご覧
らん

ください。

➡経
けい

済
ざい

産
さん

業
ぎょう

省
しょう

や民
みん

間
かん

企
き

業
ぎょう

と開
かい

発
はつ

したロケット。資
し

金
きん

や契
けい

約
やく

に携
たずさ

わりました。

「宇
う

宙
ちゅう

の仕
し

事
ご と

」のはば広
ひ ろ

さ

“宇
う

宙
ちゅう

を活
い

かしたまちづくり”

J
ジ ャ ク サ

AXA
宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
がく

研
けん

究
きゅう

所
じょ

科
か

学
がく

推
すい

進
しん

部
ぶ

加
か

藤
と う

泰
た い

道
ど う

さん

現
げん

在
ざい

の仕
し

事
ごと

：肝
きも

付
つき

町
ちょう

役
やく

場
ば

 企
き

画
かく

調
ちょう

整
せい

課
か

 主
しゅ

事
じ

うちのうら銀
ぎん

河
が

分
ぶん

団
だん

（鹿
か

児
ご

島
しま

県
けん

）（当
とう

時
じ

）
団
だん

員
いん

番
ばん

号
ごう

：00000015026
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ウルトラマンから続
つづ

く
宇

う

宙
ちゅう

へのあこがれ

──どうして宇
う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

をもったのでしょうか。
　小

しょう

学
がく

生
せい

のころにテレビで見
み

ていた『ウルトラマン』がきっ
かけです。怪

かい

獣
じゅう

の一
いち

部
ぶ

やウルトラマンは、宇
う

宙
ちゅう

からやって
来

き

た宇
う

宙
ちゅう

人
じん

です。ぼくにとって『ウルトラマン』は、戦
せん

闘
とう

モ
ノではなく宇

う

宙
ちゅう

モノでした。さらに1969年
ねん

、アポロ11号
ごう

で人
じん

類
るい

が初
はじ

めて月
つき

に到
とう

達
たつ

したニュースを見
み

て、ますます宇
う

宙
ちゅう

に夢
む

中
ちゅう

になりました。図
ず

鑑
かん

など宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

連
れん

した本
ほん

を読
よ

む
ようになり、今

いま

でも宇
う

宙
ちゅう

を特
とく

集
しゅう

する科
か

学
がく

系
けい

の雑
ざっ

誌
し

が大
だい

好
す

き
です。
──宇

う

宙
ちゅう

に関
かん

係
けい

した体
たい

験
けん

で印
いん

象
しょう

的
てき

なものは何
なん

でしょうか。
　2017年

ねん

の夏
なつ

、家
か

族
ぞく

で「宇
う

宙
ちゅう

ミッション体
たい

験
けん

 i
イン

n N
ナ サ

ASA」に
参
さん

加
か

し、N
ナ サ

ASAケネディ宇
う

宙
ちゅう

センターに行
い

きました。博
はく

物
ぶつ

館
かん

でアポロ宇
う

宙
ちゅう

船
せん

やスペースシャトルの実
じつ

物
ぶつ

の展
てん

示
じ

を見
み

た
時
とき

はだれよりも興
こう

奮
ふん

し、宇
う

宙
ちゅう

センターの規
き

模
ぼ

の大
おお

きさに圧
あっ

倒
とう

されましたね。ラッキーなことに、「ファルコン9
ナイン

」ロケッ
トの打

う

ち上
あ

げも見
み

ることができたんです！　観
かん

客
きゃく

席
せき

から約
やく

6k
キロメートル

m先
さき

にある射
しゃ

場
じょう

からロケットが打
う

ち上
あ

がる時
とき

は、煙
けむり

が
ブワーッと出

で

てから地
じ

響
ひび

きが起
お

こり、数
すう

秒
びょう

でロケットは見
み

えなくなりました。そして、打
う

ち上
あ

げの約
やく

6分
ぷん

後
ご

、第
だい

1段
だん

ロ
ケットが大

たい

気
き

圏
けん

からもどってきて、打
う

ち上
あ

げの逆
ぎゃく

再
さい

生
せい

のよ
うにまっすぐに着

ちゃく

陸
りく

しました。ロケットがもどってくるな
んて、アメリカの宇

う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

の実
じつ

力
りょく

を見
み

せつけられたように
感
かん

じ、宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

への興
きょう

味
み

が増
ま

しました。
──『N

エヌエイチケー

HKスペシャル 宇
う

宙
ちゅう

の渚
なぎさ

』の音
おん

楽
がく

を作
つく

った時
とき

のこと
を聞

き

かせてください。
　大

だい

好
す

きな宇
う

宙
ちゅう

を題
だい

材
ざい

にしたドキュメント番
ばん

組
ぐみ

に参
さん

加
か

でき
て、とてもうれしかったです。S

エス

F
エフ

映
えい

画
が

では爆
ばく

発
はつ

などの効
こう

果
か

音
おん

がありますが、実
じっ

際
さい

の宇
う

宙
ちゅう

には音
おと

がないので、はじめ
は曲

きょく

作
づく

りに悩
なや

みました。参
さん

考
こう

になったのは、映
えい

画
が

『2001年
ねん

宇
う

宙
ちゅう

の旅
たび

』でした。以
い

前
ぜん

、この映
えい

画
が

を見
み

た時
とき

、音
おと

がなく暗
くら

い宇
う

宙
ちゅう

のバックで流
なが

れる美
うつく

しい音
おと

の響
ひび

きがとても印
いん

象
しょう

的
てき

で
した。いろいろな音

ね

色
いろ

を重
かさ

ねると、それぞれの音
おと

がかがや
きます。それが“響

ひび

き”です。そこでメロディよりも響
ひび

きを
意

い

識
しき

して、映
えい

像
ぞう

に合
あ

わせた音
おと

を作
つく

っていきました。
──宇

う

宙
ちゅう

を使
つか

ってどんな音
おん

楽
がく

活
かつ

動
どう

をしてみたいですか。
　満

まん

天
てん

の星
ほし

に包
つつ

まれた野
や

外
がい

でピアノの演
えん

奏
そう

会
かい

をやってみ
たいですね。遠

とお

い宇
う

宙
ちゅう

に思
おも

いをめぐらせながら、音
おん

楽
がく

を周
まわ

りに響
ひび

かせることができたら気
き

持
も

ちよさそう。ほかには、
ロケットの射

しゃ

場
じょう

でのコンサート。年
とし

明
あ

けのカウントダウン
コンサートのように、ロケットの打

う

ち上
あ

げ前
ぜん

後
ご

を演
えん

奏
そう

で盛
も

り上
あ

げてみたい。イベントのようにロケットの打
う

ち上
あ

げを
楽
たの

しめたらおもしろいですね。
──大

だい

好
す

きなことを将
しょう

来
らい

の仕
し

事
ごと

にしたいと考
かんが

える読
どく

者
しゃ

に
メッセージをお願

ねが

いします。
　日

にち

常
じょう

のなかのことを、とにかく楽
たの

しむことをおすすめし
ます。食

た

べ物
もの

をおいしいと感
かん

じる、音
おん

楽
がく

を聞
き

いて感
かん

動
どう

する、
友
とも

だちとけんかして悲
かな

しい、母
はは

親
おや

にだっこされてうれしい、
そうやって一

ひと

つ一
ひと

つをしっかり意
い

識
しき

すると五
ご

感
かん

がきたえら
れて、ものの見

み

方
かた

も変
か

わっていきます。そして、自
じ

分
ぶん

なり
に楽

たの

しいことを探
さが

してください。そうすれば自
じ

分
ぶん

の感
かん

性
せい

に
合

あ

うものが自
し

然
ぜん

と見
み

つかってくると思
おも

います。

音
お ん

楽
が く

家
か

　羽
は

毛
け

田
た

丈
た け

史
ふ み

さん

1981年
ねん

にA
ア フ リ カ

FRIKAのキーボーディストとしてプロデビュー。ドキ
ュメンタリー番

ばん

組
ぐみ

『N
エヌエイチケー

HKスペシャル 宇
う

宙
ちゅう

の渚
なぎさ

』や、ドラマ『天
てん

皇
のう

の料
りょう

理
り

番
ばん

』、映
えい

画
が

『パーフェ
クトワールド 君

きみ

といる奇
き

跡
せき

』など、映
えい

像
ぞう

音
おん

楽
がく

の作
さっ

曲
きょく

を中
ちゅう

心
しん

に、幅
はば

広
ひろ

いアーティストのプロ
デュースとアレンジも手

て

がける。多
た

数
すう

のアーティストが出
しゅつ

演
えん

するコンサートツアー『l
ライブ

ive 
i
イ マ ー ジ ュ

mage』に音
おん

楽
がく

監
かん

督
とく

、ピアニストとして参
さん

加
か

している。

各
かく

分
ぶん

野
や

で活
かつ

躍
やく

する方
かた

々
がた

が、宇
う

宙
ちゅう

への熱
あつ

い思
おも

いや興
きょう

味
み

を語
かた

ります。

PROFILE  プロフィール

映
えい

画
が

や、ドキュメンタリー番
ばん

組
ぐみ

、テレビド
ラマなどに提

てい

供
きょう

した代
だい

表
ひょう

曲
きょく

とオリジナル
曲
きょく

の全
ぜん

14曲
きょく

収
しゅう

録
ろく

、3000円
えん

（税
ぜい

別
べつ

）。ソロコ
ンサートツアー 2019も開

かい

催
さい

。くわしい情
じょう

報
ほう

は、ホームページ（http://haketa.jp/
schedule/concert/）を見

み

てね。

H
ハ ケ タ

AKETA T
タ ケ フ ミ

AKEFUMI
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※
Ｋケ

ー
ａエ

ー

は
電で

ん

波ぱ

の
周し

ゅ
う

波は

数す
う

帯た
い

の
こ
と
で
、
大だ

い

容よ
う

量り
ょ
う

の
デ
ー
タ
を
効こ

う

率り
つ

よ
く
送お

く

れ
ま
す
。
日に

本ほ
ん

の
深し

ん

宇う

宙ち
ゅ
う

地ち

上じ
ょ
う

局き
ょ
く

は
Ｋケ

ー
ａエ

ー

帯た
い

に
対た

い

応お
う

し
て
い
な
い
の
で
海か

い

外が
い

の
地ち

上じ
ょ
う

局き
ょ
く

で
送そ

う

受じ
ゅ

信し
ん

し
ま
す
。

※「
は
や
ぶ
さ
２ツ

ー

」と
地ち

上じ
ょ
う

管か
ん

制せ
い

局き
ょ
く

と
の
通つ

う

常じ
ょ
う

の
通つ

う

信し
ん

に
は
、
臼う

す

田だ

宇う

宙ち
ゅ
う

空く
う

間か
ん

観か
ん

測そ
く

所し
ょ

の
64
ｍメ

ー
ト
ル

ア
ン
テ
ナ
を
使つ

か

い
ま
す
。

ロケットや地
ち

球
きゅう

の周
まわ

りを回
まわ

る人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

、惑
わく

星
せい

を訪
おとず

れる探
たん

査
さ

機
き

、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が活
かつ

動
どう

するI
アイ

S
エス

S
エス

などをまとめて「宇
う

宙
ちゅう

機
き

」と言
い

います。もしも宇
う

宙
ちゅう

機
き

たちが仲
なか

良
よ

しだったら…。そんな宇
う

宙
ちゅう

機
き

同
どう

士
し

の日
にち

常
じょう

を想
そう

像
ぞう

したまんがです。

まんが★霧
きり

賀
が

ユキ

大
お お

仕
し

事
ご と

の後
あ と

に

はやぶさ2
ツー

G
グ レ ー ト

REATくん

うすださん

たのもしい仲
な か

間
ま

小
しょう

惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「はやぶさ2」
「はやぶさ」（M

ミ ュ ー ゼ ス

USES-C
シー

）の後
こう

継
けい

機
き

で、小
しょう

惑
わく

星
せい

リュウグウを
探
たん

査
さ

し、サンプルを持
も

ち帰
かえ

ることが目
もく

的
てき

。困
こん

難
なん

にも負
ま

け
ない、強

つよ

い心
こころ

をもつ。

臼
うす

田
だ

宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

観
かん

測
そく

所
しょ

（長
なが

野
の

県
けん

）
臼
うす

田
だ

宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

観
かん

測
そく

所
しょ

にある直
ちょっ

径
けい

64m
メートル

のアンテナ。宇
う

宙
ちゅう

探
たん

査
さ

機
き

に向
む

けた指
し

令
れい

の電
でん

波
ぱ

の送
そう

信
しん

と、探
たん

査
さ

機
き

からの観
かん

測
そく

データの受
じゅ

信
しん

をする。おだやかでめんどう見
み

がよい。

その様
よう

子
す

を
D
ディー

C
カ ム

AM 3
スリー

くんに
記
き

念
ねん

写
しゃ

真
しん

をとって
もらったり…。

衝
しょう

突
とつ

装
そう

置
ち

でリュウグウに
クレーターを
つくったり…。

ミッションはやりがいがあったし
すごく楽

たの

しかったけど…、

「はやぶさ2
ツー

」くん元
げん

気
き

？
さびしがってないかと思

おも

っ
て連

れん

絡
らく

※してみたよ。

ここ数
すう

か月
げつ

大
おお

いそがし
だったなぁ…。

ミネルバや
M
マ ス コ ッ ト

ASCOTを
リュウグウの地

ち

表
ひょう

に
降
お

ろしたり…。

一
いっ

緒
しょ

にいたみんなと
はなれてしまったのは
さびしいなー。

♬♪♪
さすがうすださん！
探
たん

査
さ

機
き

の気
き

持
も

ち
わかってる〜！

割
わ

りこみ通
つう

信
しん

!?
だれだろう…??

うーん…。
海
かい

外
がい

のアンテナ
さんたちはたのも
しいけど…、

K
ケーエー

a帯
たい

!?
それならオレに
任
まか

せろ！

オレって
グレート!!

（決
き

めゼリフ）

うすださん
との通

つう

信
しん

は、
ほっとします。

最
さい

近
きん

は、K
ケーエー

a帯
たい

※の受
じゅ

信
しん

ができる
海
かい

外
がい

のアンテナさんたちに、
キミとの通

つう

信
しん

をたのんでいた
けれど…。

やっぱりちょっと
緊
きん

張
ちょう

しますね。

「G
グ レ ー ト

REAT」くん!!

へ、
へろ〜！

（H
ヘ ロ ー

ello）

H
ヘ ロ ー

ello

はやぶさ2
ツー

!

!!

どうだい？
うまくやって
いるかい？
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※「
み
お
」が
水す

い

星せ
い

に
到と

う

達た
つ

す
る
の
は
２
０
２
５
年ね

ん

12
月が

つ

の
予よ

定て
い

で
す
。
火か

星せ
い

衛え
い

星せ
い

探た
ん

査さ

計け
い

画か
く（
Ｍエ

ム
エ
ム
エ
ッ
ク
ス

Ｍ
Ｘ
）は
２
０
２
０
年ね

ん

代だ
い

前ぜ
ん

半は
ん

の
打う

ち
上あ

げ
を
目め

指ざ

し
て
い
ま
す
。

※「
Ｇグ

レ

ー

ト

Ｒ
Ｅ
Ａ
Ｔ
」は
、
２
０
１
９
年ね

ん

12
月が

つ

か
ら「
は
や
ぶ
さ
２ツ

ー

」と
の
受じ

ゅ

信し
ん

運う
ん

用よ
う

を
始は

じ

め
、
本ほ

ん

格か
く

的て
き

な
運う

ん

用よ
う

開か
い

始し

は
２
０
２
１
年ね

ん

４
月が

つ

を
予よ

定て
い

し
て
い
ま
す
。

M
エムエムエックス

MXくん

みお

全
ぜ ん

力
りょく

で 自
じ

信
し ん

が大
た い

事
じ

美
み

笹
ささ

深
しん

宇
う

宙
ちゅう

探
たん

査
さ

用
よう

地
ち

上
じょう

局
きょく

「G
グ レ ー ト

REAT」
長
なが

野
の

県
けん

の美
み

笹
ささ

深
しん

宇
う

宙
ちゅう

探
たん

査
さ

用
よう

地
ち

上
じょう

局
きょく

にある直
ちょっ

径
けい

54m
メートル

のア
ンテナ。臼

うす

田
だ

宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

観
かん

測
そく

所
しょ

に代
か

わって探
たん

査
さ

機
き

との通
つう

信
しん

と管
かん

制
せい

を行
おこな

う。仕
し

事
ごと

がしたくてうずうずしている。

水
すい

星
せい

磁
じ

気
き

圏
けん

探
たん

査
さ

機
き

「みお」（M
エムエムオー

MO）
J
ジ ャ ク サ

AXAとE
イ サ

SAは、共
きょう

同
どう

で水
すい

星
せい

を探
たん

査
さ

する「ベピコロンボ」
計
けい

画
かく

を実
じっ

施
し

する。「みお」は、水
すい

星
せい

の磁
じ

場
ば

と磁
じ

気
き

圏
けん

を観
かん

測
そく

す
る。ちょっぴり心

しん

配
ぱい

屋
や

さん。

はい！　試
し

験
けん

でグレートって

言
い

われるように、全
ぜん

力
りょく

でいくぜ！

雑
ざつ

音
おん

をおさえて
遠
とお

くの宇
う

宙
ちゅう

の探
たん

査
さ

機
き

の
声
こえ

を拾
ひろ

うことも
できるんだ。

張
は

り切
き

りすぎ
…。

「G
グ レ ー ト

REAT」くんにはいろんな

工
く

夫
ふう

があるよ！　例
たと

えば、

おわんや体
からだ

が太
たい

陽
よう

の熱
ねつ

で

ゆがまないようにカバー

　　　　　　を取
と

り付
つ

け

　　　　　　たり…。

スノーカバーがある
から雪

ゆき

対
たい

策
さく

も
バッチリ！

そうだね。「G
グ レ ー ト

REAT」
くんは、ぼくの声

こえ

を
聞
き

くための試
し

験
けん

を
始
はじ

めるんだよね。

スノーカバー

カバー

熱
ねつ

を

逃
に

がす。

「G
グ レ ー ト

REAT」くん…？

ええっ、うすださんの 弟
おとうと

!?

今
いま

、建
けん

設
せつ

中
ちゅう

のぼくの 弟
おとうと

 

アンテナだよ。

ボクは
水
すい

星
せい

探
たん

査
さ

に
向
む

かっている
「みお」!!

つい力
ちから

が入
はい

りすぎて
つかれちゃった…。

えっ？

キミとの通
つう

信
しん

を
楽
たの

しみに
してるんだ！

ハッハッハー！

こんなグレートな
仕
し

事
ごと

は
オレにぴったり
だぜ！

火
か

星
せい

探
たん

査
さ

に行
い

く
「M

エムエムエックス

MX」くんもキミを
たよりにしていると
思
おも

うよ！

水
すい

星
せい

探
たん

査
さ

や火
か

星
せい

探
たん

査
さ

※の
仕
し

事
ごと

もできるのか…。

元
げん

気
き

と自
じ

信
しん

は
グレートだね！

ちょっと、ちょっと〜。
「G

グ レ ー ト

REAT」くん！
ボクとの仕

し

事
ごと

の
予
よ

定
てい

があるでしょ？

活
かつ

躍
やく

が
楽
たの

しみ！

きみの「そらとも」大
だ い

募
ぼ

集
し ゅ う

！
　「あったらいいな！」と思

お も

う宇
う

宙
ちゅう

機
き

キャラクターを考
かんが

えて、23ページのハガキにかいて送
お く

ってね。絵
え

のほ
かに、宇

う

宙
ちゅう

機
き

の名
な

前
ま え

とミッションも書
か

いてね。ほかに、
宇

う

宙
ちゅう

機
き

が搭
と う

載
さ い

している観
か ん

測
そ く

機
き

器
き

などの特
と く

長
ちょう

もあると
いいな！　いただいた作

さ く

品
ひ ん

から毎
ま い

号
ご う

何
な ん

点
て ん

かを霧
き り

賀
が

ユ
キ先

せ ん

生
せ い

のコメントをつけて、このページで紹
しょう

介
か い

するよ。

とがった先
さき

がかっこ
いい！　未

み

来
らい

の宇
う

宙
ちゅう

機
き

を大
おお

勢
ぜい

運
はこ

んでくれ
るのかな？

➡宮
みや

﨑
ざき

暉
あき

土
と

さん（小
しょう

学
がく

6年
ねん

生
せい

）

←霧
きり

賀
が

ユキ先
せん

生
せい
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ペットボトルに入
い

れた水
み ず

を屋
お く

外
が い

に置
お

いておくと、中
な か

の水
み ず

が温
あたた

かくなる。
ペットボトルをいろいろなものでおおい、水

み ず

の温
お ん

度
ど

がどう変
か

わるか比
く ら

べてみよう。

棒
ぼう

温
おん

度
ど

計
けい

の半
はん

分
ぶん

より少
すこ

し上
うえ

の部
ぶ

分
ぶん

に、エアパッキンを巻
ま

い
てペットボトルの口

くち

と同
おな

じ太
ふと

さにする。これを4本
ほん

用
よう

意
い

する。

水
みず

を入
い

れたペットボトルは冷
れい

蔵
ぞう

庫
こ

で一
ひと

晩
ばん

冷
ひ

やしておこう。

残
のこ

り3本
ぼん

のうち、1本
ぽん

をアルミはく、
もう1本

ぽん

を紙
かみ

でそれぞれ二
に

重
じゅう

に包
つつ

んで、輪
わ

ゴムでとめる。

4本
ほん

のペットボトルを一
いち

度
ど

に冷
れい

蔵
ぞう

庫
こ

から出
だ

す。1本
ぽん

を
エアパッキンで二

に

重
じゅう

に包
つつ

んで、輪
わ

ゴムでとめる。

ペットボトルのふたを外
はず

して1の温
おん

度
ど

計
けい

をさし、
発
はっ

泡
ぽう

スチロールの板
いた

の上
うえ

に並
なら

べ、屋
おく

外
がい

の日
ひ

かげに置
お

く。

　　　　　　　　　　●ペットボトル（500m
ミリリットル

L、4本
ほん

）　　
●エアパッキン　●アルミはく　●紙

かみ

　●輪
わ

ゴム（6本
ぽん

）　
●棒

ぼう

温
おん

度
ど

計
けい

（4本
ほん

）　●時
と

計
けい

　●はさみ　●タオルなど
●水

みず

　●発
はっ

泡
ぽう

スチロールの板
いた

（ペットボトル4本
ほん

をのせ
られる大

おお

きさ）　

●はさみでエアパッキンを切
き

る時
とき

は、けがをしないように注
ちゅう

意
い

すること。
●アルミはくを切

き

る時
とき

は、容
よう

器
き

の刃
は

の部
ぶ

分
ぶん

で手
て

を切
き

らないように注
ちゅう

意
い

すること。
●温

おん

度
ど

計
けい

を足
あし

でふんだりして割
わ

らないように、テーブルなどの上
うえ

に置
お

くこと。
●実

じっ

験
けん

で使
つか

った水
みず

は絶
ぜっ

対
たい

に飲
の

まないこと。
●実

じっ

験
けん

が終
お

わったら、水
みず

を捨
す

て、後
あと

片
かた

付
づ

けをすること。

写真・工作：久保政喜　
イラスト：渡辺潔

温
お ん

度
ど

を保
た も

つ工
く

夫
ふ う

をしよう!

注
ちゅう

意
い

！用
よ う

意
い

するもの

1

3

2

4

●準
じゅん

備
び

をしよう

準
じゅん

備
び

完
か ん

了
りょう

!

実
じ っ

験
け ん

&
工
こ う

作
さ く

冷
れい

蔵
ぞう

庫
こ

がないん
だから、仕

し

方
かた

な
いよ。

ちがうちがう。
ペットボトルの水

みず

が
生
なま

ぬるいの。

ややや、
やってミッション!

少
すこ

しでも冷
つめ

たい
ままにしておく
工
く

夫
ふう

を知
し

りたい
かな？

そういうのは
山
やま

に来
く

る前
まえ

に
教
おし

えなさいよ！

もうすぐ頂
ちょう

上
じょう

だ
から、一

ひと

休
やす

みし
ようか。

生
なま

ぬるい！

先
さき

がペットボトルの底
そこ

に
当
あ

たらない長
なが

さにする。

3c
センチ

m
メートル

エアパッキン

エアパッキン アルミはく 紙
かみ

そのまま

※温
おん

度
ど

計
けい

を1本
ぽん

しか用
よう

意
い

できない時
とき

は、時
じ

間
かん

の差
さ

がつかないようにできるだけ素
す

早
ばや

く計
はか

ろう。
　 水

みず

の入
はい

ったペットボトルに日
にっ

光
こう

が直
ちょく

接
せつ

当
あ

たるとレンズ効
こう

果
か

により火
か

災
さい

の危
き

険
けん

があるので、絶
ぜっ

対
たい

に日
にっ

光
こう

が当
あ

たらない場
ば

所
しょ

に置
お

く。

アルミはく 紙
かみ
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10分
ぷん

おきに温
おん

度
ど

を計
はか

る。ノートなどに当
とう

日
じつ

の天
てん

気
き

と気
き

温
おん

、計
けい

測
そく

を始
はじ

めた時
じ

間
かん

、水
みず

の温
おん

度
ど

を記
き

録
ろく

する。観
かん

察
さつ

は2
時
じ

間
かん

行
おこな

う。

　実
じっ

験
けん

で使
つか

ったおおうものを組
く

み合
あ

わせたり、別
べつ

のものをペットボトルに巻
ま

いたりして実
じっ

験
けん

してみよう。
また、室

しつ

内
ない

では、水
みず

の温
おん

度
ど

はどのように変
へん

化
か

するかな。何
なに

が影
えい

響
きょう

しそうか考
かんが

えていろいろ実
じっ

験
けん

するといいよ。

エアパッキンとアルミはくを組
く

み合
あ

わせると、
温
おん

度
ど

を保
たも

つ効
こう

果
か

は上
あ

がるのかな？
タオルを巻

ま

くと、温
おん

度
ど

の変
へん

化
か

はどうなるかな？
ほかの素

そ

材
ざい

も巻
ま

いて実
じっ

験
けん

してみよう。
冷
れい

房
ぼう

の効
き

いた室
しつ

内
ない

で同
おな

じ実
じっ

験
けん

をすると、水
すい

温
おん

の
変
へん

化
か

にどんなちがいがあるかな？

記
き

録
ろく

したそれぞれの水
みず

の温
おん

度
ど

をもとに折
お

れ線
せん

グラフを作
さく

成
せい

し、4本
ほん

の中
なか

で、どれが一
いち

番
ばん

冷
つめ

たいままだったか、変
へん

化
か

にちがいがあったかを確
たし

かめる。

容
よ う

器
き

の壁
か べ

を伝
つ た

わり水
み ず

を温
あたた

める熱
ね つ

宇
う

宙
ちゅう

機
き

の温
お ん

度
ど

変
へ ん

化
か

を防
ふ せ

ぐ工
く

夫
ふ う

　はじめの計
けい

測
そく

の結
けっ

果
か

、エアパッ
キンを巻

ま

いたものが、温
おん

度
ど

の変
へん

化
か

が最
もっと

も少
すく

なかった。ペットボトル
の周

まわ

りの熱
ねつ

は、ペットボトルの壁
かべ

に伝
つた

わって水
みず

を温
あたた

める。紙
かみ

やアル
ミはくも温

おん

度
ど

を保
たも

つ効
こう

果
か

がある
が、エアパッキンには空

くう

気
き

の層
そう

が
あり、熱

ねつ

がペットボトルの壁
かべ

に伝
つた

わるのを最
もっと

も防
ふせ

ぐ。

エア
パッキン

空
くう

気
き

　宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

にあるものは、太
たい

陽
よう

の
光
ひかり

が当
あ

たるところは100℃
ど

以
い

上
じょう

、
当
あ

たらないところは −
マイナス

100℃
ど

以
い

下
か

になることがある。宇
う

宙
ちゅう

機
き

の機
き

器
き

は、大
おお

きな温
おん

度
ど

変
へん

化
か

の影
えい

響
きょう

を受
う

け
正
せい

常
じょう

に動
どう

作
さ

しなくなるおそれがあ
る。そこで、宇

う

宙
ちゅう

機
き

の機
き

体
たい

を熱
ねつ

を
さえぎるサーマルブランケットと
いう金

きん

色
いろ

のシートで包
つつ

んだりして、
搭
とう

載
さい

機
き

器
き

を守
まも

っている。

1 2

●計
け い

測
そ く

しよう

●もっと実
じ っ

験
け ん

してみよう！

きみの実
じっ

験
けん

の結
けっ

果
か

や感
かん

想
そう

を、23ページのハガキに書
か

いて送
おく

ってね！

㆖宇
う

宙
ちゅう

ステーション補
ほ

給
きゅう

機
き

「こうのとり」（H
エイチティーブイ

TV）7号
ごう

機
き

。機
き

体
たい

がサーマルブランケ
ットで包

つつ

まれている。

提供：JAXA/NASA

日付　天気　気温　計測開始時間
時間（分） エアパッキン（℃）アルミはく 紙 そのまま
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天の赤道

黄
道

Ｍ31

北極星

北
斗
七
星

南斗六星

アルクトゥルス

スピカ

ベガ

デネブ

アルタイル

アンタレス

きりん

おおぐま
カシオペヤ

しし

おとめ

かみのけ

とかげ

アンドロメダ

ペガスス

こうま

みずがめ

やぎ

さいだん じょうぎ

おおかみ

うみへび

こじし

やまねこ

ペルセウス

うお

けんびきょう
ケンタウルス

りょうけん

こぐま

りゅう

ケフェウス

うしかい　かんむり

へび（頭）

ヘルクレス
こと

はくちょう

や

わし　

いるか

いて

みなみの
かんむり

へびつかい

さそり

てんびん

こぎつね

へび
   （尾）

たて

夏の大三角

土星

木星

5°

5：01

月の入り5：19

5：17
食分 0.18

欠け始め

南西 西→
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　夏
なつ

の夜
よ

空
ぞら

では、わし座
ざ

のアルタイル

（彦
ひこ

星
ぼし

）、こと座
ざ

のベガ（織
お

り姫
ひめ

星
ぼし

）、

はくちょう座
ざ

のデネブの3個
こ

の一
いっ

等
とう

星
せい

を結
むす

ぶ「夏
なつ

の大
だい

三
さん

角
かく

」が観
かん

察
さつ

しや

すい。

　南
みなみ

の空
そら

には、赤
あか

く光
ひか

るさそり

座
ざ

の一
いっ

等
とう

星
せい

、アンタレスをさそ

りの心
しん

臓
ぞう

として、「S
エス

」の字
じ

のよう

に星
ほし

が並
なら

んでいる。さそりのし

っぽの上
うえ

には、いて座
ざ

の南
なん

斗
と

六
ろく

星
せい

が見
み

える。明
あ

かりが少
すく

なく、

空
そら

が暗
くら

い所
ところ

なら、天
あま

の川
がわ

もきれい

に見
み

られるはずだ。

　7月
がつ

17日
にち

の早
そう

朝
ちょう

には、西
にし

日
に

本
ほん

で部
ぶ

分
ぶん

月
げっ

食
しょく

が見
み

られる。さらに、8月
がつ

7日
か

〜

15日
にち

ごろは、ペルセウス座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

が見
み

や

すくなる。しかし、極
きょく

大
だい

が8月
がつ

13日
にち

の夕
ゆう

方
がた

のう

えに、満
まん

月
げつ

に近
ちか

いため、あまりよい条
じょう

件
けん

ではない。

星座図：藤井旭

7月
がつ

…22時
じ

ころ
8月

がつ

…20時
じ

ころ
9月

がつ

…18時
じ

ころ

9月
がつ

の18時
じ

ごろはまだ明
あか

るいが、図
ず

では
この時

じ

刻
こく

の星
ほし

の位
い

置
ち

を示
しめ

している。

南
みなみ

西に
し

東 ひがし

北
きた

　夏
な つ

の星
ほ し

空
ぞ ら

には、七
た な

夕
ば た

の伝
で ん

説
せ つ

で知
し

られる織
お

り姫
ひ め

星
ぼ し

や彦
ひ こ

星
ぼ し

などがつくる夏
な つ

の大
だ い

三
さ ん

角
か く

が見
み

やすい。今
こ

年
と し

は、7月
が つ

に
部

ぶ

分
ぶ ん

月
げ っ

食
しょく

が、8月
が つ

にはペルセウス座
ざ

流
りゅう

星
せ い

群
ぐ ん

があって、に
ぎやかだ。夏

な つ

休
や す

みを利
り

用
よ う

して、星
ほ し

空
ぞ ら

を観
か ん

察
さ つ

しよう。

　7月
がつ

17日
にち

早
そう

朝
ちょう

に、部
ぶ

分
ぶん

月
げっ

食
しょく

が起
お

こる。月
げっ

食
しょく

は、

太
たい

陽
よう

、地
ち

球
きゅう

、月
つき

が一
いっ

直
ちょく

線
せん

に並
なら

び、地
ち

球
きゅう

のかげ

が月
つき

をかくすことで起
お

こる。部
ぶ

分
ぶん

月
げっ

食
しょく

は、月
つき

の

一
いち

部
ぶ

が欠
か

けて見
み

える現
げん

象
しょう

だ。月
つき

は南
なん

西
せい

の空
そら

で5

時
じ

1分
ぷん

に欠
か

け始
はじ

め、欠
か

けたまましずむ。南
なん

西
せい

諸
しょ

島
とう

・九
きゅう

州
しゅう

地
ち

方
ほう

・四
し

国
こく

地
ち

方
ほう

・中
ちゅう

国
ごく

地
ち

方
ほう

で観
かん

察
さつ

できる。

　ペルセウス座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

の極
きょく

大
だい

は、8月
がつ

13日
にち

の午
ご

後
ご

4時
じ

ごろ。この日
ひ

はほぼ満
まん

月
げつ

で条
じょう

件
けん

はよくな

いが、明
あか

るい流
りゅう

星
せい

も多
おお

いから、12日
にち

の夜
よ

中
なか

か

ら13日
にち

の明
あ

け方
がた

にかけて、月
つき

がしずんでからは

流
なが

れ星
ぼし

が見
み

えるはずだ。月
つき

が目
め

に入
はい

らないよう

月
つき

に背
せ

を向
む

けるようにして、空
そら

を観
かん

察
さつ

しよう。

国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

の天
てん

文
もん

情
じょう

報
ほう

ページ「ほしぞら情
じょう

報
ほう

」 https://www.nao.ac.jp/astro/sky/ では、観
かん

察
さつ

方
ほう

法
ほう

や流
りゅう

星
せい

群
ぐん

の基
き

礎
そ

知
ち

識
しき

などのくわしい情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。

7〜9月
が つ

の星
ほ し

空
ぞ ら

星
せい

座
ざ

図
ず

を頭
あたま

の上
うえ

にかざして、東
とう

西
ざい

南
なん

北
ぼく

の方
ほう

角
がく

を合
あ

わせて見
み

よう。

部
ぶ

分
ぶ ん

月
げ っ

食
し ょ く

とペルセウス座
ざ

流
り ゅ う

星
せ い

群
ぐ ん

に注
ち ゅ う

目
も く

2019年
ねん

7月
がつ

17日
にち

の部
ぶ

分
ぶん

月
げっ

食
しょく

の見
み

え方
かた

。（実
じっ

際
さい

の見
み

え方
かた

より月
つき

を大
おお

きくかいています。）福
ふく

岡
おか

での見
み

え方
かた

➡流
りゅう

星
せい

群
ぐん

の観
かん

測
そく

の仕
し

方
かた

。暗
くら

くて空
そら

が開
ひら

けたところで、楽
らく

な姿
し

勢
せい

で見
み

るとよい。
注
ちゅう

意
い

：大
お と な

人の人
ひと

と一
いっ

緒
しょ

に観
かん

察
さつ

しよう。寝
ね

転
ころ

んで見
み

る時
とき

は、自
じ

動
どう

車
しゃ

や
自
じ

転
てん

車
しゃ

などが絶
ぜっ

対
たい

に来
こ

ない、人
ひと

に迷
めい

惑
わく

のかからない場
ば

所
しょ

を選
えら

ぶこと。

都
と

市
し

食
しょく

の始
はじ

め 月
つき

の入
い

り

福
ふく

岡
おか 5：01 5：19

那
な

覇
は 5：01 5：48

※東
ひがし

日
に

本
ほん

や北
きた

日
に

本
ほん

では見
み

られない。

か はじ

しょくぶん

なんせい
つき い にし
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　銀
ぎん

河
が

の中
なか

には、恒
こう

星
せい

が集
あつ

まっている場
ば

所
しょ

がある。恒
こう

星
せい

の集
しゅう

団
だん

を星
せい

団
だん

と

呼
よ

び、星
せい

団
だん

は球
きゅう

状
じょう

星
せい

団
だん

と散
さん

開
かい

星
せい

団
だん

の2種
しゅ

類
るい

に分
わ

けられる。

　球
きゅう

状
じょう

星
せい

団
だん

は、直
ちょっ

径
けい

約
やく

100光
こう

年
ねん

ほどの領
りょう

域
いき

に、数
すう

万
まん

〜数
すう

百
ひゃく

万
まん

個
こ

の恒
こう

星
せい

が球
きゅう

の形
かたち

に集
あつ

まった天
てん

体
たい

だ。ほ

とんどの恒
こう

星
せい

の年
ねん

齢
れい

は100億
おく

年
ねん

以
い

上
じょう

で、銀
ぎん

河
が

系
けい

誕
たん

生
じょう

初
しょ

期
き

にできたと考
かんが

えられている。星
せい

団
だん

の中
ちゅう

心
しん

にいくほど密
みつ

度
ど

が高
たか

く、明
あか

るい。

　一
いっ

方
ぽう

、散
さん

開
かい

星
せい

団
だん

は、直
ちょっ

径
けい

約
やく

50光
こう

年
ねん

ほどの領
りょう

域
いき

に、数
すう

十
じゅう

〜数
すう

百
ひゃっ

個
こ

の恒
こう

星
せい

がまばらに集
あつ

まった天
てん

体
たい

だ。数
すう

千
せん

万
まん

年
ねん

前
まえ

に生
う

まれた恒
こう

星
せい

で構
こう

成
せい

され、

球
きゅう

状
じょう

星
せい

団
だん

と比
くら

べると若
わか

い。

　南
みなみ

の空
そら

のいて座
ざ

の辺
あた

りは銀
ぎん

河
が

系
けい

の中
ちゅう

心
しん

方
ほう

向
こう

にあたり、いわゆる天
あま

の川
がわ

の濃
こ

いとこ
ろなので、たくさんの星

せい

団
だん

が見
み

つかる。ま
ず、いて座

ざ

には、大
おお

型
がた

の球
きゅう

状
じょう

星
せい

団
だん

M
エム

22が
ある。さらに、夏

なつ

の星
せい

座
ざ

の代
だい

表
ひょう

格
かく

であるさ
そり座

ざ

では、アンタレスのすぐ横
よこ

に球
きゅう

状
じょう

星
せい

団
だん

M
エム

4がある。しっぽ付
ふ

近
きん

には散
さん

開
かい

星
せい

団
だん

M
エム

6、
M
エム

7が並
なら

んでいる。口
こう

径
けい

10c
センチメートル

mの小
こ

型
がた

の望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

や双
そう

眼
がん

鏡
きょう

を使
つか

うと、星
せい

団
だん

を観
かん

察
さつ

するこ
とができる。

➡1918年
ねん

、アメリカの天
てん

文
もん

学
がく

者
しゃ

シャプレーは、球
きゅう

状
じょう

星
せい

団
だん

までの距
きょ

離
り

と見
み

える方
ほう

向
こう

を調
しら

べ、いて座
ざ

の方
ほう

向
こう

を中
ちゅう

心
しん

に球
きゅう

状
じょう

星
せい

団
だん

が球
きゅう

状
じょう

に分
ぶん

布
ぷ

していることを発
はっ

見
けん

した。
その中

ちゅう

心
しん

が銀
ぎん

河
が

系
けい

（天
あま

の川
がわ

銀
ぎん

河
が

）の中
ちゅう

心
しん

であると考
かんが

えら
れ、わたしたちのいる太

たい

陽
よう

系
けい

が銀
ぎん

河
が

系
けい

の中
ちゅう

心
しん

からはなれ
た位

い

置
ち

にあることがわかった。その後
ご

の研
けん

究
きゅう

により、中
ちゅう

心
しん

からの距
きょ

離
り

が約
やく

2万
まん

8000光
こう

年
ねん

であることが判
はん

明
めい

した。

扌ヘルクレス座
ざ

の球
きゅう

状
じょう

星
せい

団
だん

M
エム

13。約
やく

10万
まん

個
こ

の星
ほし

が集
あつ

まってできた、北
きた

半
はん

球
きゅう

で見
み

える、最
もっと

も明
あか

るい球
きゅう

状
じょう

星
せい

団
だん

の1つ（右
みぎ

）。ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

が撮
さつ

影
えい

した、M
エム

13の
中
ちゅう

心
しん

部
ぶ

（左
ひだり

）。
➡おうし座

ざ

の散
さん

開
かい

星
せい

団
だん

M
エム

45。プレアデス星
せい

団
だん

やすばる
という名

な

前
まえ

で有
ゆう

名
めい

。肉
にく

眼
がん

でも5個
こ

前
ぜん

後
ご

の星
ほし

が見
み

える。
➡銀

ぎん

河
が

系
けい

を真
ま

横
よこ

から見
み

た図
ず

。腕
うで

部
ぶ

分
ぶん

に散
さん

開
かい

星
せい

団
だん

が、バ
ルジと腕

うで

部
ぶ

分
ぶん

を包
つつ

むハローに球
きゅう

状
じょう

星
せい

団
だん

が分
ぶん

布
ぷ

している。

M
エム

4
M
エム

7

M
エム

22

M
エム

6

➡夏
なつ

の南
みなみ

の空
そら

の星
せい

図
ず

。いて座
ざ

とさそり座
ざ

の周
しゅう

辺
へん

に星
せい

団
だん

が
多
おお

く分
ぶん

布
ぷ

している。

太
た い

陽
よ う

系
け い

の位
い

置
ち

判
は ん

明
め い

のカギになった球
き ゅ う

状
じ ょ う

星
せ い

団
だ ん

夏
な つ

の星
せ い

座
ざ

を目
め

印
じるし

にして
星
せ い

団
だ ん

を探
さ が

してみよう！

協力:国立天文台天文情報センター　
イラスト:藤井旭、渡辺潔

提供：国立天文台

提供：国立天文台

提供：NASA, ESA, and the Hubble Heritage Team (STScI/AURA)

『読
よ

み切
き

りものがたり』（16〜17ページ）第
だい

1回
かい

は、天
あま

の川
がわ

銀
ぎん

河
が

の姿
すがた

をえがいたハーシェルを紹
しょう

介
かい

しているよ。

※比
ひ

率
りつ

は実
じっ

際
さい

と異
こと

なる。

↓バルジ ↓腕
うで

太
たい

陽
よう

系
けい

↓

銀
ぎん

河
が

系
けい

直
ちょっ

径
けい

：約
やく

10万
まん

光
こう

年
ねん

ハロー

ハロー直
ちょっ

径
けい

30万
まん

〜 40万
まん

光
こう

年
ねん

腕
うで

いて

さそり

へびつかい

太
たい

陽
よう

系
けい

は
ここ！
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宇
う

宙
ちゅう

のなぞにいどんだ人
ひと

々
びと

宇
う

宙
ちゅう

はいつ、どのようにできたのか。宇
う

宙
ちゅう

はどんな姿
すがた

をしているのか。大
おお

昔
むかし

から多
おお

くの人
ひと

々
びと

がそのなぞ

にいどみ、少
すこ

しずつ明
あき

らかになってきました。その足
そく

跡
せき

を、4人
にん

の功
こう

績
せき

からたどってみることにしましょう。

父
ち ち

から天
て ん

体
た い

について学
ま な

ぶ
　ウィリアム・ハーシェルは、1738年

ねん

にドイツのハノ

ーファーという町
まち

で生
う

まれました。父
ちち

が音
おん

楽
がく

家
か

だっ

たことから、子
こ

どものころから音
おん

楽
がく

に親
した

しみました。

父
ちち

は音
おん

楽
がく

のほかに天
てん

体
たい

にも関
かん

心
しん

が高
たか

く、ウィリアム

少
しょう

年
ねん

に星
ほし

や星
せい

座
ざ

のことを教
おし

えてくれたそうです。

　ハーシェルはやがて、19歳
さい

でイギリスに移
うつ

り住
す

み

ました。教
きょう

会
かい

でのオルガン演
えん

奏
そう

や子
こ

どもの音
おん

楽
がく

教
きょう

師
し

、作
さっ

曲
きょく

などでなんとか暮
く

らしていましたが、長
なが

く

貧
まず

しい生
せい

活
かつ

が続
つづ

きました。そんな中
なか

で、子
こ

どものこ

ろに父
ちち

から教
おし

えてもらった天
てん

体
たい

への関
かん

心
しん

をつのらせ、

毎
まい

夜
よ

のように夜
よ

空
ぞら

をながめました。望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

を買
か

う余
よ

裕
ゆう

はありませんでしたが、いつか自
じ

分
ぶん

で望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

をつ

くって新
あたら

しい星
ほし

を発
はっ

見
けん

したいという思
おも

いを強
つよ

くして

いきました。

妹
いもうと

の支
さ さ

えで望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

をつくる
　ハーシェルが34歳

さい

になった1772年
ねん

、12歳
さい

年
とし

下
した

の

妹
いもうと

、キャロラインがイギリスにやってきました。そ

のころハーシェルは、自
じ

分
ぶん

で望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

をつくるように

なっていました。望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

をつくるには、光
ひかり

をよく反
はん

射
しゃ

させるための反
はん

射
しゃ

鏡
きょう

が必
ひつ

要
よう

です。そのためには、

すずと銅
どう

を混
ま

ぜた合
ごう

金
きん

を、長
なが

い時
じ

間
かん

をかけてていね

いにみがかなければなりません。ハーシェルは、食
しょく

事
じ

をとる間
ま

もおしんで合
ごう

金
きん

をみがき続
つづ

けました。キ

ャロラインも観
かん

測
そく

結
けっ

果
か

を記
き

録
ろく

するなど、助
じょ

手
しゅ

を務
つと

め

ながら兄
あに

をはげまし、助
たす

けました。合
ごう

金
きん

をみがいて

いるハーシェルの口
くち

に食
た

べ物
もの

を運
はこ

ぶこともあったと

いいます。苦
く

心
しん

の末
すえ

、ようやく最
さい

初
しょ

の望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

が完
かん

成
せい

しました。ハーシェルは、その望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で土
ど

星
せい

やオリ

オン大
だい

星
せい

雲
うん

など、さまざまな天
てん

体
たい

を観
かん

測
そく

しました。

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

ごしに広
ひろ

がる美
うつく

しい世
せ

界
かい

は、ハーシェルをい

っそう宇
う

宙
ちゅう

のとりこにし、音
おん

楽
がく

の仕
し

事
ごと

をしながら天
てん

体
たい

観
かん

測
そく

をする日
ひ

々
び

が続
つづ

きました。

新
あたら

しい惑
わ く

星
せ い

を発
は っ

見
け ん

　1781年
ねん

、43歳
さい

になったハーシェルが、いつものよ

うに望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で夜
よ

空
ぞら

を観
かん

測
そく

していると、見
み

慣
な

れない天
てん

体
たい

をとらえました。「見
み

たことのない天
てん

体
たい

だ。倍
ばい

率
りつ

を

上
あ

げると、円
えん

盤
ばん

に見
み

えるから恒
こう

星
せい

ではない。きっと

彗
すい

星
せい

にちがいない！」

　ハーシェルの胸
むね

は高
たか

鳴
な

りました。新
あたら

しい星
ほし

を見
み

つ

けたいという望
のぞ

みがかなったのです。この知
し

らせが

天
てん

文
もん

学
がく

者
しゃ

たちにもたらされ、発
はっ

見
けん

された天
てん

体
たい

の軌
き

道
どう

が計
けい

算
さん

されました。その結
けっ

果
か

、ハーシェルが見
み

つけ

た天
てん

体
たい

は彗
すい

星
せい

ではなく、新
あたら

しい惑
わく

星
せい

だとわかりまし

た。これはおどろくべき発
はっ

見
けん

です。水
すい

星
せい

、金
きん

星
せい

、火
か

読
よ み切

き りものがたり

恒
こう

星
せい

観
かん

測
そく

から円
えん

盤
ばん

状
じょう

の“宇
う

宙
ちゅう

”を考
かんが

えた

ウィリアム・ハーシェル

イラスト：鳥飼規世、マカベアキオ

William Herschel 1738-1822

第
だい１回かい
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星
せい

、木
もく

星
せい

、土
ど

星
せい

という肉
にく

眼
がん

で見
み

える惑
わく

星
せい

はよく知
し

ら

れていましたが、長
なが

い間
あいだ

、そのほかの惑
わく

星
せい

があるな

どとは考
かんが

えられていなかったからです。新
あたら

しい惑
わく

星
せい

は、天
てん

王
のう

星
せい

と名
な

づけられました。発
はっ

見
けん

者
しゃ

であるハー

シェルは、いちやく有
ゆう

名
めい

になり、イギリス王
おう

室
しつ

づき

の天
てん

文
もん

学
がく

者
しゃ

に任
にん

命
めい

され、王
おう

室
しつ

から報
ほう

酬
しゅう

をもらって天
てん

体
たい

観
かん

測
そく

ができることになりました。長
なが

年
ねん

の熱
ねっ

心
しん

な観
かん

測
そく

とわずかな変
へん

化
か

を見
み

のがさない注
ちゅう

意
い

力
りょく

が実
み

を結
むす

ん

だのでした。

宇
う

宙
ちゅう

の姿
すがた

を大
お お

きく変
か

えた観
か ん

測
そ く

　天
てん

文
もん

学
がく

者
しゃ

として認
みと

められたハーシェルは、音
おん

楽
がく

の

仕
し

事
ごと

はやめ、よりいっそう熱
ねっ

心
しん

に夜
よ

空
ぞら

の観
かん

測
そく

に打
う

ち

こみました。望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

づくりにも慣
な

れ、1789年
ねん

には、

口
こう

径
けい

1.2m
メートル

、筒
つつ

の長
なが

さ13m
メートル

という巨
きょ

大
だい

な望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

をつ

くりました。この望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

によって、ハーシェルは、

火
か

星
せい

の極
きょく

付
ふ

近
きん

の白
しろ

いもの（雪
ゆき

や氷
こおり

と考
かんが

えた）が季
き

節
せつ

ご

とに大
おお

きさを変
か

えることや、天
てん

王
のう

星
せい

の衛
えい

星
せい

、新
あたら

しい

彗
すい

星
せい

などを発
はっ

見
けん

しています。その間
かん

も、妹
いもうと

のキャロ

ラインは、いつも兄
あに

を助
たす

けていました。

　ハーシェルには、「あらゆる天
てん

体
たい

を観
かん

測
そく

して、宇
う

宙
ちゅう

の

構
こう

造
ぞう

を知
し

りたい」という思
おも

いがありました。長
なが

い間
あいだ

、

太
たい

陽
よう

や月
つき

、惑
わく

星
せい

が地
ち

球
きゅう

を回
まわ

っているという天
てん

動
どう

説
せつ

が信
しん

じられていましたが、15世
せい

紀
き

以
い

降
こう

、太
たい

陽
よう

を地
ち

球
きゅう

など

の惑
わく

星
せい

が回
まわ

っているという地
ち

動
どう

説
せつ

が正
ただ

しいとされるよ

うになりました。しかし、ハーシェルのころも、宇
う

宙
ちゅう

の中
ちゅう

心
しん

は太
たい

陽
よう

で、その周
まわ

りを惑
わく

星
せい

が回
まわ

り、さらに遠
とお

く

を多
おお

くの恒
こう

星
せい

が回
まわ

っていると考
かんが

えられていました。

　ハーシェルは、望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

を夜
よ

空
ぞら

のさまざまな方
ほう

向
こう

に

向
む

けて恒
こう

星
せい

を観
かん

測
そく

し、その明
あか

るさを調
しら

べました。恒
こう

星
せい

が同
おな

じ明
あか

るさだと仮
か

定
てい

すると、それぞれの明
あか

るさ

から距
きょ

離
り

がわかり、恒
こう

星
せい

の位
い

置
ち

がわかります。その

結
けっ

果
か

、恒
こう

星
せい

が円
えん

盤
ばん

状
じょう

に分
ぶん

布
ぷ

していることがわかった

のです。星
ほし

がたくさん集
あつ

まっている方
ほう

向
こう

が天
あま

の川
がわ

と

して見
み

えるというわけです。ハーシェルは、これを

宇
う

宙
ちゅう

の姿
すがた

だと考
かんが

えました。それは、現
げん

在
ざい

の銀
ぎん

河
が

系
けい

（天
あま

の川
がわ

銀
ぎん

河
が

）のもとになる考
かんが

え方
かた

で、太
たい

陽
よう

もほかの恒
こう

星
せい

と特
とく

に変
か

わっているところはなく、多
おお

くの恒
こう

星
せい

の集
しゅう

団
だん

の中
なか

のひとつに過
す

ぎないことになりました。

　こうして、貧
まず

しい音
おん

楽
がく

家
か

だったハーシェルは、世
せ

界
かい

一
いち

の天
てん

文
もん

学
がく

者
しゃ

とたたえられるようになりました。

宇
う

宙
ちゅう

への情
じょう

熱
ねつ

、観
かん

測
そく

に基
もと

づいて推
すい

論
ろん

する姿
し

勢
せい

、そして、

妹
いもうと

の献
けん

身
しん

的
てき

な支
ささ

えが実
み

を結
むす

んだのです。

　宇
う

宙
ちゅう

の姿
すがた

に大
おお

きく近
ちか

づいたハーシェルは、1822年
ねん

に84歳
さい

で亡
な

くなる前
まえ

の年
とし

まで、天
てん

体
たい

観
かん

測
そく

を続
つづ

けたそ

うです。

第
だい

2回
かい

は、宇
う

宙
ちゅう

の膨
ぼう

張
ちょう

を見
み

つけたエドウィン・ハッブルです。

ハーシェルが考
かんが

えた宇
う

宙
ちゅう

（天
あま

の川
がわ

銀
ぎん

河
が

）の姿
すがた

。円
えん

盤
ばん

の中
ちゅう

央
おう

あたりに太
たい

陽
よう

があると考
かんが

えた。
現
げん

在
ざい

は、太
たい

陽
よう

は銀
ぎん

河
が

系
けい

の中
ちゅう

心
しん

からはなれた位
い

置
ち

にあるとわかっている。
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　種
た

子
ね が

島
し ま

エアロスペーススクール2019

　3月
が つ

17日
に ち

　J
ジ ャ ク サ

AXA主
し ゅ

催
さ い

教
き ょ う

員
い ん

研
け ん

修
し ゅ う

（学
が く

生
せ い

限
げ ん

定
て い

）

　2019年
ねん

3月
がつ

25日
にち

～ 29日
にち

の5日
か

間
かん

、鹿
か

児
ご

島
しま

県
けん

の種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

セ
ンターにて「種

た

子
ねが

島
しま

エアロスペーススクール2019」が行
おこな

われまし
た。全

ぜん

国
こく

から集
あつ

まった24名
めい

の高
こう

校
こう

生
せい

がJ
ジ ャ ク サ

AXA職
しょく

員
いん

の講
こう

義
ぎ

や施
し

設
せつ

の見
けん

学
がく

、参
さん

加
か

者
しゃ

同
どう

士
し

の交
こう

流
りゅう

を通
とお

して、2040年
ねん

に打
う

ち上
あ

げる次
じ

世
せ

代
だい

宇
う

宙
ちゅう

輸
ゆ

送
そう

システムを考
かんが

えるミッションに取
と

り組
く

みました。
　種

た

子
ねが

島
しま

エアロスペーススクールで得
え

た経
けい

験
けん

と出
で

会
あ

った仲
なか

間
ま

を
これからも大

たい

切
せつ

に、それぞれの道
みち

へ新
あら

たなスタートです。

　3月
がつ

17日
にち

にJ
ジ ャ ク サ

AXA相
さ が み

模原
はら

キャンパスで、教
きょう

員
いん

研
けん

修
しゅう

を実
じっ

施
し

しました。今
こん

回
かい

は初
はじ

めての試
こころ

みとして、学
がっ

校
こう

の先
せん

生
せい

になりたいと思
おも

っている学
がく

生
せい

に限
げん

定
てい

した研
けん

修
しゅう

です。参
さん

加
か

者
しゃ

は4月
がつ

から短
たん

大
だい

へ通
かよ

う方
かた

から、大
だい

学
がく

生
せい

、大
だい

学
がく

院
いん

生
せい

まで年
ねん

齢
れい

もさまざまでした。研
けん

修
しゅう

では、先
せん

生
せい

になる上
うえ

でとても大
だい

事
じ

に
なる「コミュニケーション力

りょく

」についての教
きょう

材
ざい

を体
たい

験
けん

してもらいました。
最
さい

後
ご

は「どうやって宇
う

宙
ちゅう

を取
と

り入
い

れると子
こ

どもたちにとって有
ゆう

効
こう

だろ
う？」「学

がっ

校
こう

の当
あ

たり前
まえ

を見
み

直
なお

してみよう。」「J
ジ ャ ク サ

AXAとどんな取
と

り組
く

みをし
てみたい？」などについて考

かんが

えてもらいました。普
ふ

段
だん

はなかなか時
じ

間
かん

がと
れないと思

おも

いますが、このようにじっくりと考
かんが

えること自
じ

体
たい

がとても大
だい

事
じ

なことだと思
おも

います。学
がっ

校
こう

の先
せん

生
せい

になって、また一
いっ

緒
しょ

に授
じゅ

業
ぎょう

ができる日
ひ

を楽
たの

しみにしています。

鹿
か

児
ご

島
しま

県
け ん

熊
く ま

毛
げ

郡
ぐ ん

南
みなみ

種
た

子
ね

町
ちょう

●種
た

子
ね が

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センター

神
か

奈
な

川
が わ

県
け ん

相
さ が み

模原
は ら

市
し

●J
ジ ャ ク サ

AXA相
さ が み

模原
は ら

キャンパス

宇
う

宙
ちゅう

航
こ う

空
く う

研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

機
き

構
こ う

（J
ジ ャ ク サ

AXA）宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

センターと
日

に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だ ん

（Y
ヤ ッ ク

AC）、そして子
こ

ども・宇
う

宙
ちゅう

・未
み

来
ら い

の会
か い

（K
ク ー

U-M
マ

A）の活
か つ

動
ど う

を紹
しょう

介
か い

するよ。

18-19ページで紹
しょう

介
かい

している実
じっ

験
けん

は、指
し

導
どう

者
しゃ

の下
もと

で安
あん

全
ぜん

に配
はい

慮
りょ

して行
おこな

っています。まねをしないでください。

➡種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センター内
ない

の施
し

設
せつ

見
けん

学
がく

。

㆖工
く

夫
ふう

をこらしてモデルロケットの製
せい

作
さく

。
➡青

あお

空
ぞら

に向
む

かってロケット打
う

ち上
あ

げ。

➡ミッションについて議
ぎ

論
ろん

を重
かさ

ねています。

㆖宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
がく

技
ぎ

術
じゅつ

館
かん

で発
はっ

表
ぴょう

しました。

➡先
せん

生
せい

になりたい人
ひと

たちが集
あつ

まりました。
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　初
は つ

のコズミックカレッジ開
か い

催
さ い

　1月
が つ

19日
に ち

　狭
さ

山
や ま

「宇
う

宙
ち ゅ う

の学
が っ

校
こ う

」

　今
こ

年
とし

、開
かい

館
かん

50周
しゅう

年
ねん

を迎
むか

える一
いちの

関
せき

市
し

立
りつ

花
はな

泉
いずみ

図
と

書
しょ

館
かん

。同
おな

じく月
げつ

面
めん

着
ちゃく

陸
りく

50周
しゅう

年
ねん

にちな
んで、「宇

う

宙
ちゅう

」をテーマにしたさまざまな行
ぎょう

事
じ

を計
けい

画
かく

中
ちゅう

です。3月
がつ

17日
にち

、行
ぎょう

事
じ

の先
せん

陣
じん

を切
き

って開
かい

催
さい

されたのが、コズミックカレッジ『バルーンロケットを飛
と

ばそう！』。
　幼

よう

稚
ち

園
えん

児
じ

から小
しょう

学
がく

３年
ねん

生
せい

までの18名
めい

と、その保
ほ

護
ご

者
しゃ

が図
と

書
しょ

館
かん

に集
しゅう

合
ごう

。クイズや
ロケット打

う

ち上
あ

げの映
えい

像
ぞう

を通
とお

して、宇
う

宙
ちゅう

やロケットについて楽
たの

しく学
まな

びました。そ
して、バルーンロケット作

づく

りに挑
ちょう

戦
せん

。ロケットをまっすぐ遠
とお

くに飛
と

ばすため、フィ
ンの付

つ

け方
かた

やおもりの重
おも

さと位
い

置
ち

を工
く

夫
ふう

しながら試
し

射
しゃ

をくり返
かえ

しました。「家
いえ

に帰
かえ

っ
て、もっと遠

とお

くに飛
と

ばしたい。」「宇
う

宙
ちゅう

って思
おも

ったより近
ちか

いけど、ロケットを飛
と

ばすの
は大

たい

変
へん

！　でも、いつか挑
ちょう

戦
せん

してみたい。」と、みんな何
なに

かしら新
あたら

しいチャレンジを
胸
むね

にしたコズミックカレッジとなりました。

　埼
さい

玉
たま

県
けん

狭
さ

山
やま

市
し

にある武
む

蔵
さし

野
の

短
たん

期
き

大
だい

学
がく

附
ふ

属
ぞく

幼
よう

稚
ち

園
えん

で、幼
よう

稚
ち

園
えん

の年
ねん

長
ちょう

の家
か

族
ぞく

と卒
そつ

園
えん

した小
しょう

学
がく

生
せい

の兄
きょう

弟
だい

を対
たい

象
しょう

とした「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」第
だい

３回
かい

目
め

のスクーリ
ングが開

かい

催
さい

されました。
　この日

ひ

のスクーリングは、“風
かぜ

で動
うご

くおもちゃを作
つく

ろう”とレポート発
はっ

表
ぴょう

会
かい

、閉
へい

校
こう

式
しき

でした。前
ぜん

半
はん

は、風
かぜ

の力
ちから

で動
うご

く風
かざ

車
ぐるま

と風
かざ

見
み

どりを家
か

族
ぞく

で作
つく

りま
した。講

こう

師
し

の遠
えん

藤
どう

康
やす

弘
ひろ

先
せん

生
せい

が、「風
かざ

車
ぐるま

を作
つく

ったことがあるかな？　みんなで
作
つく

ってみよう！」と声
こえ

をかけました。まずは、折
お

り紙
がみ

に切
き

れ目
め

を入
い

れて、き
れいなカーブの羽

は

根
ね

を工
こう

作
さく

！　それから「よく回
まわ

るようにするには？」「逆
ぎゃく

回
かい

転
てん

の風
かざ

車
ぐるま

を作
つく

るには？」など、家
か

族
ぞく

で相
そう

談
だん

しながらいろいろ工
く

夫
ふう

をしまし
た。次

つぎ

に風
かざ

見
み

どりを工
こう

作
さく

し、でき上
あ

がった２つに窓
まど

の外
そと

の風
かぜ

やエアコンの
風
かぜ

を当
あ

てて、回
かい

転
てん

する様
よう

子
す

や動
うご

く様
よう

子
す

を観
かん

察
さつ

しました。風
かぜ

の力
ちから

で回
まわ

ったり、
風
かぜ

のふいてくる方
ほう

向
こう

を知
し

ることができたね。
　後

こう

半
はん

は、家
か

族
ぞく

で取
と

り組
く

んだ実
じっ

験
けん

や工
こう

作
さく

について笑
え

顔
がお

で感
かん

想
そう

を発
はっ

表
ぴょう

しまし
た。これからも家

か

族
ぞく

で身
み

の回
まわ

りの不
ふ

思
し

議
ぎ

についていろいろ調
しら

べてみよう！
　「風

かざ

見
み

どりを作
つく

ろう」はおうちでもできるからみんなもぜひ作
つく

ってみてね。
URL：http://edu.jaxa.jp/materialDB/contents/material/pdf/78964.pdf

岩
い わ

手
て

県
け ん

一
いちの

関
せき

市
し

●一
いちの

関
せき

市
し

立
り つ

花
は な

泉
いずみ

図
と

書
し ょ

館
か ん

埼
さ い

玉
た ま

県
け ん

狭
さ

山
やま

市
し

●武
む

蔵
さ し

野
の

短
た ん

期
き

大
だ い

学
が く

附
ふ

属
ぞ く

幼
よ う

稚
ち

園
え ん

「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」開
かい

催
さい

地
ち

図
ず

で開
かい

催
さい

予
よ

定
てい

とレポートを見
み

よう！▶  http://www.ku-ma.or.jp/さまざまな宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

活
かつ

動
どう

や教
きょう

材
ざい

を紹
しょう

介
かい

しているよ。▶  http://edu.jaxa.jp

➡コズミックカレッ
ジに合

あ

わせて宇
う

宙
ちゅう

や
科
か

学
がく

の本
ほん

がずらりラ
インナップ。

➡次
じ

回
かい

の講
こう

師
し

、高
こう

校
こう

生
せい

ボランティア、図
と

書
しょ

館
かん

スタッフが立
た

ち
会
あ

うなか、みんなで
「ロケット、発

はっ

射
しゃ

！」

➡➡いろいろ工
く

夫
ふう

を
しながら、ロケット
を作

つく

ります。

➡くるくる回
まわ

ったよー。

➡お父
とう

さんと一
いっ

緒
しょ

にレポート発
はっ

表
ぴょう

。



20 Y
ヤ ッ ク

ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

の皆
みな

さんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなど  を登
とう

録
ろく

してください。

　「つばめ」に写
う つ

ろう！ 実
じ っ

験
け ん

成
せ い

功
こ う

！

　宇
う

宙
ち ゅ う

を感
か ん

じさせる陶
と う

芸
げ い

作
さ く

品
ひ ん

作
づ く

り!

　公
こう

益
えき

財
ざい

団
だん

法
ほう

人
じん

日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

（Y
ヤ ッ ク

AC）の衛
えい

星
せい

データ研
けん

究
きゅう

チームは、衛
えい

星
せい

データを学
がっ

校
こう

教
きょう

育
いく

や社
しゃ

会
かい

教
きょう

育
いく

で積
せっ

極
きょく

的
てき

に
活
かつ

用
よう

するプロジェクトの一
ひと

つ『「だいち２号
ごう

」に写
うつ

ろう』とい
う活

かつ

動
どう

を、毎
まい

年
とし

実
じっ

施
し

しているよ。この活
かつ

動
どう

は、反
はん

射
しゃ

体
たい

を工
く

夫
ふう

しながら作
つく

って設
せっ

置
ち

し、陸
りく

域
いき

観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

２号
ごう

「だいち
２号

ごう

」に写
うつ

ろうというものだ。
　そして、今

こん

後
ご

、みんながもっと衛
えい

星
せい

データを活
かつ

用
よう

できる
ように、3月

がつ

26日
にち

と27日
にち

、新
しん

宿
じゅく

区
く

立
りつ

四
よつ

谷
や

小
しょう

学
がっ

校
こう

校
こう

庭
てい

で、
J
ジ ャ ク サ

AXA超
ちょう

低
てい

高
こう

度
ど

衛
えい

星
せい

技
ぎ

術
じゅつ

試
し

験
けん

機
き

「つばめ」（S
ス ラ ッ ツ

LATS）の小
こ

型
がた

高
こう

分
ぶん

解
かい

能
のう

光
こう

学
がく

センサ（S
シ ロ ッ プ

HIROP）に写
うつ

るという実
じっ

験
けん

を行
おこな

った
よ。「つばめ」は、軌

き

道
どう

を変
か

えながら地
ち

球
きゅう

の周
まわ

りを回
まわ

ってい
るので、校

こう

庭
てい

の上
じょう

空
くう

に来
く

る時
とき

をねらったよ。

　3月
がつ

9日
か

、雨
あめ

の森
もり

陶
とう

芸
げい

の里
さと

の伊
い

丹
たみ

光
みつ

雄
お

先
せん

生
せい

を講
こう

師
し

にむかえて、
宇
う

宙
ちゅう

を感
かん

じさせるオリジナル陶
とう

芸
げい

作
さく

品
ひん

を作
つく

ったよ。宇
う

宙
ちゅう

に関
かか

わるものであれば何
なん

でもO
オーケー

Kというお題
だい

で、ロケットや人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

、宇
う

宙
ちゅう

人
じん

、惑
わく

星
せい

など、みんなそれぞれのオリジナル陶
とう

芸
げん

作
さく

品
ひん

に挑
ちょう

戦
せん

したんだ。ろくろの上
うえ

にねん土
ど

をのせて、器
うつわ

の形
かたち

も
作
つく

ったよ。団
だん

員
いん

からは、「宇
う

宙
ちゅう

をテーマにした陶
とう

芸
げい

教
きょう

室
しつ

はなか
なか難

むずか

しかった。」「思
おも

った以
い

上
じょう

に、みんなてこずっていたけど、
後
こう

半
はん

は集
しゅう

中
ちゅう

して作
さく

品
ひん

を仕
し

上
あ

げた。」という声
こえ

があったよ。

東
と う

京
きょう

都
と

新
し ん

宿
じゅく

区
く

●公
こ う

益
え き

財
ざ い

団
だん

法
ほ う

人
じ ん

日
に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だん

和
わ

歌
か

山
やま

県
け ん

和
わ

歌
か

山
やま

市
し

●和
わ

歌
か

山
やま

分
ぶ ん

団
だん

㆖「つばめ」の軌
き

道
どう

から校
こう

庭
てい

の上
じょう

空
くう

を通
つう

過
か

する時
じ

間
かん

を調
しら

べて、その２時
じ

間
かん

前
まえ

から校
こう

庭
てい

に大
おお

きさのちがう白
しろ

い模
も

造
ぞう

紙
し

、コーン（各
かく

色
しょく

）、アルミシート、障
しょう

子
じ

紙
がみ

などを設
せっ

置
ち

して待
ま

ったよ。

㆖「つばめ」が上
じょう

空
くう

約
やく

280k
キロメートル

m離
はな

れたところから撮
さつ

影
えい

したデータ画
が

像
ぞう

は、白
しろ

黒
くろ

画
が

像
ぞう

だけど、校
こう

庭
てい

に設
せっ

置
ち

したものが見
み

えるね！ 材
ざい

質
しつ

や色
いろ

、日
ひ な た

向と日
ひ

陰
かげ

のちがいでどう
写
うつ

っているかな？

➡伊
い

丹
たみ

先
せん

生
せい

にアドバイスをもらいながら、みんなで作
さく

品
ひん

を作
つく

ったよ。 ➡伊
い

丹
たみ

先
せん

生
せい

（後
こう

列
れつ

右
みぎ

端
はし

）と一
いっ

緒
しょ

に記
き

念
ねん

撮
さつ

影
えい

。

➡㆖宇
う

宙
ちゅう

を感
かん

じさせるオリジナル
作
さく

品
ひん

が生
う

まれたよ！
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ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

の皆
みな

さんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなど  を登
とう

録
ろく

してください。 全
ぜ ん

国
こ く

で活
か つ

動
ど う

する各
か く

分
ぶ ん

団
だ ん

の「活
か つ

動
ど う

予
よ

定
て い

」をチェックしよう。「活
か つ

動
ど う

報
ほ う

告
こ く

」も見
み

られるよ。▶    http://www.yac-j.com/

　ロケット打
う

ち上
あ

げにも
関
か ん

係
け い

がある「振
し ん

動
ど う

の科
か

学
が く

」

　アメリカでこれからの宇
う

宙
ち ゅ う

探
た ん

査
さ

を体
た い

感
か ん

！

　3月
がつ

24日
か

、秋
あき

田
た

県
けん

の能
の

代
しろ

市
し

子
こ

ども館
かん

で、ロケッ
ト打

う

ち上
あ

げの際
さい

の振
しん

動
どう

についてスライドで学
がく

習
しゅう

し
た後

あと

、振
しん

動
どう

に関
かん

係
けい

したいろいろな実
じっ

験
けん

や工
こう

作
さく

をし
たよ。ロケットの打

う

ち上
あ

げ時
じ

の大
おお

きな音
おと

や振
しん

動
どう

は、
ロケットや人

じん

工
こう

衛
えい

星
せい

にとても影
えい

響
きょう

をおよぼすんだ。
　ワイングラスに水

みず

を入
い

れて音
おと

を鳴
な

らす「グラス
ハープ」の実

じっ

験
けん

では、振
しん

動
どう

と音
おと

との関
かん

係
けい

を確
かく

認
にん

。
次
つぎ

に、モールで小
ちい

さなヘビの形
かたち

を作
つく

って紙
かみ

コップ
の底

そこ

にのせ、声
こえ

の振
しん

動
どう

でモールを動
うご

かす工
こう

作
さく

や、
切
き

れこみを入
い

れた割
わ

りばしをこすって振
しん

動
どう

を起
お

こ
し、割

わ

りばしの先
さき

につけたプロペラを回
まわ

す「ギロコ
プター」の工

こう

作
さく

をして、音
おと

と振
しん

動
どう

について学
まな

んだよ。
団
だん

員
いん

からは「声
こえ

でヘビが動
うご

くのが面
おも

白
しろ

かった。」「ギ
ロコプターはなかなか回

まわ

らなかったけど、次
つぎ

はも
っとうまくやってみたい。」という声

こえ

があったよ。

　Y
ヤ ッ ク

ACスペースキャンプ i
イン

n U
ユーエスエー

SAが、3月
がつ

26日
にち

から4月
がつ

1
ついたち

日の7日
か

にわたって開
かい

催
さい

され
たよ。ロサンゼルスでは、ノースロップ・グラマン社

しゃ

や火
か

星
せい

探
たん

査
さ

で有
ゆう

名
めい

なN
ナ サ

ASAジェ
ット推

すい

進
しん

研
けん

究
きゅう

所
じょ

（J
ジェイピーエル

PL）、カリフォルニア・サイエンス・センターを、オーランドでは、
ケネディ宇

う

宙
ちゅう

センターなどを見
けん

学
がく

して、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

トレーニングにも挑
ちょう

戦
せん

した。
　ノースロップ・グラマン社

しゃ

では、特
とく

別
べつ

に、史
し

上
じょう

最
さい

大
だい

の宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

「ジェームズ・ウェ
ッブ宇

う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

」の組
くみ

立
たて

棟
とう

を見
けん

学
がく

できたよ。参
さん

加
か

者
しゃ

は、「ミラーがなぜ六
ろっ

角
かく

形
けい

なのか。」
「なぜ金

きん

色
いろ

なのか。」など職
しょく

員
いん

に質
しつ

問
もん

していたよ。
　J

ジェイピーエル

PLでは、火
か

星
せい

ローバー「キュリオシティ」の後
こう

継
けい

機
き

「マーズ2020」や、さらに次
つぎ

のサンプル回
かい

収
しゅう

用
よう

ローバーの開
かい

発
はつ

に携
たずさ

わる、システムエンジニアの石
いし

松
まつ

拓
たく

人
と

さんが
案
あん

内
ない

をしてくれたぞ。これからの宇
う

宙
ちゅう

探
たん

査
さ

を体
たい

感
かん

するキャンプ内
ない

容
よう

だったよ。

秋
あ き

田
た

県
け ん

能
の

代
し ろ

市
し

●ノシロ分
ぶ ん

団
だん

アメリカ合
が っ

衆
しゅう

国
こ く

　ロサンゼルス・オーランド●公
こ う

益
え き

財
ざ い

団
だん

法
ほ う

人
じ ん

日
に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だん

➡カリフォルニア工
こう

科
か

大
だい

学
がく

（カルテック）でみんなで記
き

念
ねん

撮
さつ

影
えい

。カルテックは、
N

ナ サ

ASAと共
きょう

同
どう

でJ
ジェーピーエル

PLを運
うん

営
えい

している大
だい

学
がく

だ。

➡「マーズ2020」について説
せつ

明
めい

する石
いし

松
まつ

さん（右
みぎ

）。
石
いし

松
まつ

さんは、マーズ2020では、着
ちゃく

陸
りく

候
こう

補
ほ

地
ち

の選
せん

定
てい

やドリルの試
し

験
けん

などに関
かか

わっていて、その次
つぎ

の
サンプル回

かい

収
しゅう

用
よう

ローバーでは、着
ちゃく

陸
りく

地
ち

点
てん

の地
ち

形
けい

や
走
そう

行
こう

ルートなどを考
かんが

えているんだって！

画像：Northrop Grumman Corporation

㆖ジェームズ・ウェッブ宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

（右
みぎ

奥
おく

）のミラー
は、六

ろっ

角
かく

形
けい

のハニカム構
こう

造
ぞう

で、効
こう

率
りつ

的
てき

に電
でん

波
ぱ

を反
はん

射
しゃ

できるように一
いち

枚
まい

一
いち

枚
まい

の配
はい

置
ち

を調
ちょう

整
せい

できるんだ
って。また、ゴルフボールくらいの金

きん

塊
かい

をのばし
てコーティングすることで、赤

せき

外
がい

線
せん

の反
はん

射
しゃ

を大
おお

き
くして精

せい

度
ど

を高
たか

めているんだ！

㆖ギロコプター工
こう

作
さく

のわりばしに切
き

れこ
みを入

い

れる方
ほう

法
ほう

をリ
ーダーが教

おし

えてくれ
たよ。
➡工

こう

作
さく

用
よう

紙
し

で作
つく

っ
たプロペラを画

が

鋲
びょう

で
つけるとギロコプタ
ーのできあがり！

➡声
こえ

を出
で

すと、紙
かみ

コップの底
そこ

にのせたモールが
振
しん

動
どう

でくるくる回
まわ

ったよ！
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宇
う

宙
ちゅう

で風
ふ う

船
せ ん

をふくらませたらどうなるの？

土
ど

星
せ い

の環
わ

は何
な に

でできているの？

宇
う

宙
ちゅう

で料
りょう

理
り

はできるの？

Space Q&A
　2011年

ねん

、国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイエスエス

SS）に長
ちょう

期
き

滞
たい

在
ざい

し
た古

ふる

川
かわ

聡
さとし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は、『宇
う

宙
ちゅう

ふしぎ実
じっ

験
けん

』で「風
ふう

船
せん

の挙
きょ

動
どう

」という実
じっ

験
けん

をしました。まず、風
ふう

船
せん

を口
くち

でふくらませて手
て

をはなすと、空
くう

気
き

がふき出
だ

す方
ほう

向
こう

と反
はん

対
たい

方
ほう

向
こう

に風
ふう

船
せん

は進
すす

みまし
た。無

む

重
じゅう

力
りょく

の環
かん

境
きょう

でも、地
ち

球
きゅう

上
じょう

と同
おな

じように作
さ

用
よう

反
はん

作
さ

用
よう

の法
ほう

則
そく

が成
な

り立
た

ちます。重
じゅう

力
りょく

の影
えい

響
きょう

がないので、風
ふう

船
せん

は直
ちょく

線
せん

的
てき

に進
すす

み
ました。
　古

ふる

川
かわ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は、ふくらんだ風
ふう

船
せん

にはさみの先
さき

をおしつけ
て割

わ

る実
じっ

験
けん

もしました。はさみでおした部
ぶ

分
ぶん

はほかの部
ぶ

分
ぶん

より
も大

おお

きい圧
あつ

力
りょく

がかかるので、風
ふう

船
せん

は割
わ

れます。この現
げん

象
しょう

は無
む

重
じゅう

力
りょく

の環
かん

境
きょう

でも変
か

わらないので、やはり風
ふう

船
せん

は割
わ

れました。実
じっ

験
けん

の様
よう

子
す

は『宇
う

宙
ちゅう

ふしぎ実
じっ

験
けん

「風
ふう

船
せん

の挙
きょ

動
どう

」』（http://iss.jaxa.jp/
library/video/fu_fushigi_balloon.html）で見

み

られます。

　望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で土
ど

星
せい

を見
み

ると、麦
むぎ

わら
ぼうしのつばのように周

まわ

りを環
わ

がと
り囲

かこ

んでいます。19世
せい

紀
き

末
まつ

以
い

降
こう

、土
ど

星
せい

の
環
わ

は小
ちい

さいつぶの集
あつ

まりであると考
かんが

えられ
ていましたが、1980年

ねん

にN
ナ サ

ASAの無
む

人
じん

探
たん

査
さ

機
き

「ボイジャー1号
ごう

」が行
おこな

った観
かん

測
そく

により、
そのつぶは数

すう

c
センチメートル

m 〜数
すう

m
メートル

の大
おお

きさの氷
こおり

で
あることがわかりました。さらに、明

あか

るく
見
み

える環
わ

は、数
すう

千
せん

本
ぼん

の細
ほそ

い環
わ

が並
なら

んででき
ていることや、環

わ

の厚
あつ

さが数
すう

十
じゅう

ｍ
メートル

というこ
ともわかりました。

　I
アイエスエス

SSのアメリカとロシアのモジュールには、ギャレー
と呼

よ

ばれる部
へ

屋
や

があります。ギャレーには、宇
う

宙
ちゅう

食
しょく

の準
じゅん

備
び

をするための装
そう

置
ち

が置
お

かれています。食
しょく

事
じ

の準
じゅん

備
び

には、熱
ねっ

湯
とう

や常
じょう

温
おん

の水
みず

を注
そそ

ぐためのP
ピーダブリューディー

W Dと、宇
う

宙
ちゅう

食
しょく

を温
あたた

めるフードウ
ォーマーという2つの装

そう

置
ち

を主
おも

に使
つか

います。冷
れい

凍
とう

して乾
かん

燥
そう

した
フリーズドライは、P

ピーダブリューディー

W Dで水
みず

かお湯
ゆ

を加
くわ

えてもどします。レ
トルト食

しょく

品
ひん

や缶
かん

詰
づめ

は、フードウォーマーの中
なか

に入
い

れて温
あたた

めます。
ギャレーでは、地

ち

上
じょう

のように火
ひ

やレンジを使
つか

った調
ちょう

理
り

はできま
せん。

みんなから届
とど

いた、宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

するギモンに答
こた

えるよ。
知
し

りたいことがあったら、23ページのハガキに書
か

いて
送
おく

ってね。電
でん

子
し

メールでも受
う

け付
つ

けているよ。

A

A

A

I
アイエスエス

SSで『宇
う

宙
ちゅう

ふしぎ実
じっ

験
けん

』に取
と

り組
く

む古
ふる

川
かわ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。 提供：JAXA/NASA

提供：NASA/JPL-Caltech/Space Science Institute提供：NASA/JPL 環
わ

の拡
かく

大
だい

写
しゃ

真
しん

。「ボイジャー 1号
ごう

」が撮
さつ

影
えい

した土
ど

星
せい

。

提供：JAXA/NASAロシアのモジュールで食
しょく

事
じ

をとる古
ふる

川
かわ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

たち。

ペンネーム　とっちゃんさん（6歳
さい

）

ペンネーム　ぐみさん（小
しょう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）

ペンネーム　うちゅうさん（小
しょう

学
がく

4年
ねん

生
せい

）

紹
しょう

介
かい

の学
がく

年
ねん

は、投
とう

稿
こう

時
じ

のものです。　

スペース　キューアンドエー
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Q

Q

超
ちょう

小
こ

型
がた

衛
えい

星
せい

で何
なに

をしたい？

新
あたら

しく開
か い

発
は つ

したい宇
う

宙
ちゅう

技
ぎ

術
じゅつ

は何
な に

？

前
ぜん

回
かい

の

例
れい

）完
かん

全
ぜん

密
みっ

閉
ぺい

のおふろ
理
り

由
ゆう

）I
アイエスエス

SSの宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

をいやしてあげたいから。

ロボットアームをつけてこわれた人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

を直
なお

し
たい。

宇
う

宙
ちゅう

の写
しゃ

真
しん

をたくさんとりたい。

I
アイエスエス

SSがこわれないか調
しら

べてほしい。

大
だい

規
き

模
ぼ

通
つう

信
しん

網
もう

を作
つく

りたい。

海
うみ

を上
うえ

からながめたい。

電
でん

子
し

メールのあて先
さき

は▶soratobi@yac-j.or.jp

今
こん

回
かい

の

み ん な で 考
かんが

え よ う

森
もり

本
もと

悠靖さん（小
しょう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）

ハヤブサちゃんさん（小
しょう

学
がく

6年
ねん

生
せい

）

I
アイエスエス

SSゆうりさん（小
しょう

学
がく

3年
ねん

生
せい

）

宮
みや

﨑
ざき

暉
あき

土
と

さん（小
しょう

学
がく

6年
ねん

生
せい

）

ロケットちゃんさん（小
しょう

学
がく

3年
ねん

生
せい

）

みんなの答
こた

えの一
いち

部
ぶ

を紹
しょう

介
かい

するよ。

右
みぎ

のハガキに、きみの考
かんが

えを書
か

いて送
おく

ってね。答
こた

えだけじ
ゃなく、どうしてそう考

かんが

えたのかという理
り

由
ゆう

も教
おし

えて！

みんなのページ

今
こん

回
かい

の「宇
そ ら

宙のとびら」で
おもしろかった記

き

事
じ

「宇
そ ら

宙のとびら」で
とりあげてほしいテーマ

みんなで考
かんが

えよう
「新

あたら

しく開
かい

発
はつ

したい宇
う

宙
ちゅう

技
ぎ

術
じゅつ

は何
なに

？」

感
かん

想
そう

、イラストなど自
じ

由
ゆう

に書
か

いてね。

S
ス ペ ー ス

pace Q
キュー

&
アンド

A
エー

（22ページ）
に質

しつ

問
もん

したいこと

扌ペンネーム
ぐみさん（小

しょう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）

➡ペンネーム
きらきら星

ぼし

君
くん

さん
（小

しょう

学
がく

5年
ねん

生
せい

）

扌ペンネーム
とっちゃんさん（6歳

さい

）

➡ペンネーム
ハヤブサちゃんさん

（小
しょう

学
がく

6年
ねん

生
せい

）

扌森
もり

本
もと

悠靖さん
（小

しょう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）

➡ペンネーム
めいめいさん

（小
しょう

学
がく

4年
ねん

生
せい

）

扌ペンネームあかねっ
ちさん（小

しょう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）

➡ペンネーム
うちゅうさん

（小
しょう

学
がく

4年
ねん

生
せい

）

➡ペンネーム
ロケットちゃんさん　

（小
しょう

学
がく

3年
ねん

生
せい

）

扌渡
わた

辺
なべ

康
こう

弥
や

さん
（小

しょう

学
がく

6年
ねん

生
せい

）

扌ペンネーム
タマテバコさん（中

ちゅう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）

扌森
もり

田
た

充貴さん
（中

ちゅう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）

扌ペンネーム
ぱぴさん（小

しょう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）

みんなからのハガキでつくるページだよ。好
す

きなイラストやこの本
ほん

を
読
よ

んでの感
かん

想
そう

、きみが参
さん

加
か

したJ
ジ ャ ク サ

AXAのイベントの感
かん

想
そう

、「やってミッ
ション！」の実

じっ

験
けん

の感
かん

想
そう

や写
しゃ

真
しん

など、どんどん送
おく

ってね！

イ ラ ス ト コ ー ナ ー
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郵便はがき

62円切手を
はってね

2 5 2 ー 5 2 1 0

黒
くろ

字
じ

の項
こう

目
もく

は必
かなら

ず書
か

いてね。青
あお

字
じ

の項
こう

目
もく

は、書
か

けないときは書
か

かなくても大
だい

丈
じょう

夫
ぶ

だよ。
住所 〒

電話
番号

学校名 学
年

男
女

年
齢

Eメール
アドレス

（YAC団員のみ）
団員ナンバー

ペンネーム
氏
フリガナ

名

JAXA宇宙教育センター
「ソラトビ」48号 係 行

おたよりのあて先
さ き

おたより、待
ま

ってま〜す!

紹
しょう

介
かい

された人
ひと

には、
J
ジ ャ ク サ
AXA宇

う
宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターの
特
とく

製
せい

グッズをプレゼント
するよ！

何
なに

が届
とど

くかは
お楽

たの
しみに！

　宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

する質
しつ

問
もん

やソラトビの感
かん

想
そう

、好
す

きなイラストなどどん
なことでもO

オー

K
ケイ

！　左
ひだり

のハガキを切
き

り取
と

って、送
おく

ってね。送
おく

って
くれたイラスト、コメントなどは、できるだけ本

ほん

誌
し

で紹
しょう

介
かい

します。

●ハガキを送
おく

るときの注
ちゅう

意
い

● 郵
ゆう

便
びん

番
ばん

号
ごう

、住
じゅう

所
しょ

、氏
し

名
めい

（フリガナ）、電
でん

話
わ

番
ばん

号
ごう

、性
せい

別
べつ

、学
がっ

校
こう

名
めい

、学
がく

年
ねん

、年
ねん

齢
れい

を必
かなら

ず記
き

入
にゅう

してください。記
き

入
にゅう

されていな
い、または読

よ

み取
と

れない場
ば

合
あい

には、掲
けい

載
さい

できないことがありますので、注
ちゅう

意
い

してください。記
き

入
にゅう

していただいた個
こ

人
じん

情
じょう

報
ほう

は、プレゼントの発
はっ

送
そう

、ハ
ガキの紹

しょう

介
かい

（ペンネームまたは氏
し

名
めい

・学
がく

年
ねん

のみ）以
い

外
がい

に使
し

用
よう

いたしません。
なお、ハガキや手

て

紙
がみ

は返
へん

却
きゃく

しません。ご了
りょう

承
しょう

ください。

★手
て

紙
がみ

の場
ば

合
あい

	 〒252-5210　J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センター
		  「ソラトビ」48号

ごう

係
がかり

★電
でん

子
し

メールの場
ば

合
あい

　soratobi@yac-j.or.jp
※「みんなで考

かんが
えよう」のしめきり 2019年

ねん
７月

がつ
31日

にち
（当

とう
日
じつ

消
けし

印
いん

有
ゆう

効
こう

）

※写
しゃ

真
しん

はイメージです。
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