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金星探査機「あかつき」でわかった
金星のすがお

工作・観察 タクミンのやってミッション！

金星を観察しよう!
そらとび天文台 

金星はどんな星?

わたしと宇宙 
ミュージシャン・天体物理学博士ブライアン・メイさん

読み切りものがたり　宇宙のなぞにいどんだ人々 
アーノ・ペンジアス&ロバート・W・ウィルソン

「はやぶさ2」、地球への帰還へ
7つの?でその道のりを探る
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　地
ち

球
きゅう

に最
もっと

も近
ちか

い軌
き

道
どう

を回
まわ

る金
きん

星
せい

は、明
あ

け方
がた

や夕
ゆう

暮
ぐ

れに明
あか

るくかがやく星
ほし

として親
した

しまれている。
大
おお

きさは地
ち

球
きゅう

と同
おな

じくらいで大
たい

気
き

もあるが、地
ち

球
きゅう

とはまったく異
こと

なる灼
しゃく

熱
ねつ

の世
せ

界
かい

だ。金
きん

星
せい

はつねに
厚
あつ

い大
たい

気
き

でおおわれているため、その正
しょう

体
たい

はなぞに包
つつ

まれている。日
に

本
ほん

の金
きん

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「あかつき」は、
その金

きん

星
せい

の大
たい

気
き

の様
よう

子
す

を探
たん

査
さ

するため2010年
ねん

に打
う

ち上
あ

げられ、貴
き

重
ちょう

な画
が

像
ぞう

データを送
おく

ってきている。
これまでにもたらされた多

おお

くのデータの解
かい

析
せき

から、金
きん

星
せい

上
じょう

空
くう

の強
きょう

烈
れつ

な風
かぜ

「スーパーローテーション」
をはじめ、金

きん

星
せい

のさまざまななぞが解
かい

明
めい

されつつある。今
こん

号
ごう

では、「あかつき」の成
せい

果
か

とともに、金
きん

星
せい

の素
す

顔
がお

や観
かん

察
さつ

のしかたについてくわしく紹
しょう

介
かい

するよ。右
みぎ

上
うえ

の人
じん

物
ぶつ

は「わたしと宇
う

宙
ちゅう

」に登
とう

場
じょう

してくれた
ブライアン・メイさん。来

らい

日
にち

公
こう

演
えん

でギターを演
えん

奏
そう

する姿
すがた

だよ。

なぞ多
お お

き惑
わ く

星
せ い

、金
き ん

星
せ い

を探
た ん

査
さ

する「あかつき」

▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶

コーキ

ソラトタクミン

アド

編集協力：大悠社　デザイン：isotope　イラスト：たかまる堂（おがたたかはる）　印刷製本：サンメッセ（株）

表
ひょう

紙
し

の写
し ゃ

真
し ん

金
き ん

星
せ い

探
た ん

査
さ

機
き

「あかつき」でわかった
金
き ん

星
せ い

のすがお
「はやぶさ2

ツー

」、地
ち

球
きゅう

への帰
き

還
か ん

へ

７つの？
は て な

でその道
み ち

のりを探
さ ぐ

る
Space Now!　スペースナウ
「クルードラゴン」／「カムイ」と「ちゅら」／ほか

宇
う

宙
ち ゅ う

教
き ょ う

育
い く

活
か つ

動
ど う

レポート　
国
こく

際
さ い

交
こ う

流
りゅう

イベントA
エーピーアール

PRS
サ フ

AF／火
か

星
せい

儀
ぎ

を作
つく

ろう!／ほか

宇
う

宙
ちゅう

にいどむ人
ひ と

々
び と

／夢
ゆ め

をかなえる先
せ ん

輩
ぱ い

たち

わたしと宇
う

宙
ちゅう

宇
う

宙
ちゅう

機
き

まんが そら☆とも
工
こ う

作
さ く

&観
か ん

察
さ つ

　タクミンのやってミッション!　

金
き ん

星
せ い

を観
か ん

察
さ つ

しよう!
そらとび天

て ん

文
も ん

台
だ い

　4〜6月
が つ

の星
ほ し

空
ぞ ら

　6月
が つ

21日
に ち

は部
ぶ

分
ぶ ん

日
に っ

食
しょく

が起
お

こる／

金
き ん

星
せ い

はどんな星
ほ し

？

S
ス ペ ー ス

pace Q
キューアンドエー

&A

みんなのページ

提供：SpaceX ／ ©JPL ／ NASA, JPL, Galileo Project（, NOAO）, J. Burns（ Cornell） et al.

絵：池下章裕

読
よ

み切
き

りものがたり　宇
う

宙
ちゅう

のなぞにいどんだ人
ひ と

々
び と

【最
さい

終
しゅう

回
かい

】アーノ・ペンジアス&
アンド

ロバート・W
ダブリュー

・ウィルソン

ミュージシャン・天
て ん

体
た い

物
ぶ つ

理
り

学
が く

博
は く

士
し

 

ブライアン・メイさん

金
きん

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「あかつき」

少
すく

なくとも
この状

じょう

態
たい

ではない
と思

おも

う…！

お宝
たから

ももらえ
たらいいのに
ね。

金
きん

星
せい

の周
まわ

りを
日
に

本
ほん

の探
たん

査
さ

機
き

が
回
まわ

っているよ。

すごい！

しかも、「あかつき」が調
しら

べた
データは世

せ

界
かい

の人
ひと

々
びと

に提
てい

供
きょう

されているんだって！

お宝
たから

？

金
きん

星
せい

って
いうくらいだから

「金
きん

のお宝
たから

」がいっぱい
あるんでしょ？

金
きん

星
せい
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　地
ち

球
きゅう

に最
もっと

も近
ち か

い惑
わ く

星
せ い

である金
き ん

星
せ い

は、
厚
あ つ

い大
た い

気
き

でおおわれているため、その
正
しょう

体
た い

がなかなかわからず、いくつもの
なぞがあった。日

に

本
ほ ん

の金
き ん

星
せ い

探
た ん

査
さ

機
き

「あ
かつき」は、約

や く

11日
に ち

周
しゅう

期
き

で金
き ん

星
せ い

を回
ま わ

っ
て探

た ん

査
さ

し、数
か ず

多
お お

くのデータを送
お く

ってき
ている。それによって、金

き ん

星
せ い

のすがお
が次

し

第
だ い

にわかってきた。

金
き ん

星
せ い

探
た ん

査
さ

機
き

「あかつき」でわか った金
き ん

星
せ い

のすがお
特と

く

集し
ゅ
う

１

「あかつき」のミッションと
5台

だ い

のカメラ
　「あかつき」がめざすのは、金

き ん

星
せ い

の大
た い

気
き

の様
よ う

子
す

を探
た ん

査
さ

すること。金
き ん

星
せ い

の大
た い

気
き

の流
な が

れや高
こ う

度
ど

によるちがい、それらの変
へ ん

化
か

を長
ちょう

期
き

間
か ん

にわた
って観

か ん

測
そ く

する。大
た い

気
き

そのものは透
と う

明
め い

なので観
か ん

測
そ く

できないが、大
た い

気
き

にふくまれているものを
調
し ら

べれば、大
た い

気
き

のことがわかる。「あかつき」に
は、それぞれ異

こ と

なる波
は

長
ちょう

で写
う つ

し出
だ

すことので
きる5台

だ い

のカメラが搭
と う

載
さ い

され、さまざまな高
こ う

度
ど

の大
た い

気
き

を2時
じ

間
か ん

ごとに撮
さ つ

影
え い

している。

硫
りゅう

酸
さん

の蒸
じょう

気
き

❺大
たい

気
き

光
こう

❸二
に

酸
さん

化
か

硫
い

黄
おう

❹雲
くも

の温
おん

度
ど

❶❷下
か

層
そう

の雲
くも

雲
くも

の動
うご

き

❷一
いっ

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

❺雷
かみなり

放
ほう

電
でん

❶水
すい

蒸
じょう

気
き

❶地
ち

表
ひょう

物
ぶっ

質
しつ

・活
かつ

火
か

山
ざん

5台
だい

のカメラが観
かん

測
そく

している大
たい

気
き

と高
こう

度
ど

あかつき

90k
キロメートル

m

65k
キロメートル

m

50k
キロメートル

m

10k
キロメートル

m

地
ち

表
ひょう

面
めん

成せ
い

層そ
う

圏け
ん

硫り
ゅ
う

酸さ
ん

雲く
も

対た
い

流り
ゅ
う

圏け
ん

35〜50k
キロメートル

m

金
きん

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「あかつき」

太
たい

陽
よう

電
でん

池
ち

パドル
強
つよ

い太
たい

陽
よう

光
こう

にさらされるため、銀
ぎん

色
いろ

の放
ほう

熱
ねつ

材
ざい

で熱
ねつ

をにがす。

高
こう

利
り

得
とく

アンテナ
太
たい

陽
よう

光
こう

による温
おん

度
ど

の上
じょう

昇
しょう

を防
ふせ

ぐため、平
へい

面
めん

型
がた

を採
さい

用
よう

。

❺雷
かみなり

・大
たい

気
き

光
こう

カメラ
雷
かみなり

と大
たい

気
き

光
こう

を観
かん

測
そく

する。

❸紫
し

外
がい

イメージャ
二
に

酸
さん

化
か

硫
い お う

黄や未
み

知
ち

の化
か

学
がく

物
ぶっ

質
しつ

、成
せい

層
そう

圏
けん

の循
じゅん

環
かん

を観
かん

測
そく

する。
➡❸で撮

さつ

影
えい

した金
きん

星
せい

昼
ひる

面
めん

合
ごう

成
せい

擬
ぎ

似
じ

カラー画
が

像
ぞう

❶1μ
マイクロメートル

mカメラ
地
ち

表
ひょう

物
ぶっ

質
しつ

、火
か

山
ざん

、水
すい

蒸
じょう

気
き

を観
かん

測
そく

する。
➡❶で観

かん

測
そく

したデータによる金
きん

星
せい

地
ち

表
ひょう

面
めん

の標
ひょう

高
こう

差
さ

❷2μ
マイクロメートル

mカメラ
下
か

層
そう

雲
うん

、一
いっ

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

、対
たい

流
りゅう

圏
けん

の
循
じゅん

環
かん

を観
かん

測
そく

する。
➡❷で観

かん

測
そく

した金
きん

星
せい

夜
よる

面
めん

の合
ごう

成
せい

擬
ぎ

似
じ

カラー画
が

像
ぞう

© PLANET-C Project Team

絵：渡辺潔

© PLANET-C Project Team

© PLANET-C Project Team
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高
たか

さ（ ㎞
キロメートル

）

100

スーパーローテーション

50

表
ひょう

面
めん

0

金
き ん

星
せ い

探
た ん

査
さ

機
き

「あかつき」でわか った金
き ん

星
せ い

のすがお
金
きん

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「あかつき」

❹中
ちゅう

間
かん

赤
せき

外
がい

カメラ
雲
うん

頂
ちょう

の温
おん

度
ど

や成
せい

層
そう

圏
けん

の循
じゅん

環
かん

を観
かん

測
そく

する。
➡❹で撮

さつ

影
えい

した金
きん

星
せい

の疑
ぎ

似
じ

カラー画
が

像
ぞう

。中
ちゅう

間
かん

赤
せき

外
がい

カメラのデータか
ら金

きん

星
せい

の熱
ねつ

潮
ちょう

汐
せき

波
は

の構
こう

造
ぞう

が、世
せ

界
かい

で初
はじ

めて解
かい

明
めい

された。熱
ねつ

潮
ちょう

汐
せき

波
は

は、
スーパーローテーションと逆

ぎゃく

向
む

きに、太
たい

陽
よう

の動
うご

きとともに金
きん

星
せい

を1
周
しゅう

する。

太
たい

陽
よう

の動
うご

き 熱
ねつ

潮
ちょう

汐
せき

波
は

の動
うご

き

スーパーローテーションの向
む

き

▶

▶

▶

◀

◀

◀

◀

金
き ん

星
せ い

最
さ い

大
だ い

のなぞ
スーパーローテーションはなぜ起

お

こる？
　金

き ん

星
せ い

は地
ち

球
きゅう

とほぼ同
お な

じ大
お お

きさでともに大
た い

気
き

がある点
て ん

でも似
に

ているが、その様
よ う

子
す

は大
お お

きく異
こ と

なる。金
き ん

星
せ い

の自
じ

転
て ん

周
しゅう

期
き

が約
や く

243日
にち

とゆっくりなのに、金
き ん

星
せ い

上
じょう

空
く う

では自
じ

転
て ん

と逆
ぎゃく

向
む

きにすさまじい速
は や

さの大
た い

気
き

の流
な が

れ、スーパーローテーションがある。この流
な が

れは、秒
びょう

速
そ く

100m
メートル

にも達
た っ

し、わずか4日
か

間
か ん

で金
き ん

星
せ い

を1周
しゅう

する。なぜこのような速
は や

い
流
な が

れが起
お

こるのかは金
き ん

星
せ い

最
さ い

大
だ い

のなぞとされてきた。

「あかつき」のデータを世
せ

界
か い

に提
て い

供
きょう

　「あかつき」の燃
ねん

料
りょう

は残
のこ

りわずかで、いつ運
うん

用
よう

が終
しゅう

了
りょう

してもおかしくありませんが、これまで多
おお

くの成
せい

果
か

をもたらし、スーパーローテーションの解
かい

明
めい

にも近
ちか

づいてきたと言
い

っていいでしょう。
金
きん

星
せい

のことをいろいろ知
し

ると、気
き

候
こう

にめぐまれている地
ち

球
きゅう

を大
だい

事
じ

にしたいとつくづく思
おも

います。
　わたしは、昔

むかし

からカメラが好
す

きでした。極
きょく

端
たん

紫
し

外
がい

や赤
せき

外
がい

カメラをつくり、宇
う

宙
ちゅう

ではその三
さん

脚
きゃく

代
が

わりになる人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

までつくることになりました。自
じ

分
ぶん

の興
きょう

味
み

が思
おも

わぬところで成
せい

果
か

をもたらす
こともあります。みなさんも、機

き

会
かい

を逃
のが

さず行
こう

動
どう

してください。
　「あかつき」のデータは、世

せ

界
かい

に提
てい

供
きょう

され、多
おお

くの研
けん

究
きゅう

者
しゃ

が利
り

用
よう

しています。これが大
だい

事
じ

なとこ
ろだと思

おも

います。小
しょう

中
ちゅう

学
がく

生
せい

のみなさんも利
り

用
よう

できるので、ぜひ解
かい

析
せき

にチャレンジしてみてください。

J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
がく

研
けん

究
きゅう

所
しょ

太
たい

陽
よう

系
けい

科
か

学
がく

研
けん

究
きゅう

系
けい

教
きょう

授
じゅ

「あかつき」プロジェクトマネージャー
中
な か

村
む ら

正
ま さ

人
と

さん

上
じょう

層
そう

の霧
きり

雲
くも

濃
のう

硫
りゅう

酸
さん

の雨
あめ

下
か

層
そう

の霧
きり

二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

の大
たい

気
き

気
き

温
おん

480℃
ど

90気
き

圧
あつ

㆖金
きん

星
せい

の大
たい

気
き

のようす。高
たか

さ約
やく

100
ｋ
キロメートル

ｍのところを、スーパーローテーシ
ョンと呼

よ

ばれる高
こう

速
そく

の風
かぜ

がふく。約
やく

50k
キロメートル

mのところでは硫
りゅう

酸
さん

の雨
あめ

が降
ふ

って
いるが、地

ち

表
ひょう

近
ちか

くは高
こう

温
おん

のため蒸
じょう

発
はつ

し、
金
きん

星
せい

表
ひょう

面
めん

までは達
たっ

しない。

「熱
ね つ

潮
ちょう

汐
せ き

波
は

説
せ つ

」を裏
う ら

づける「あかつき」の成
せ い

果
か

　スーパーローテーションのメカニズムを説
せつ

明
めい

する説
せつ

は
いくつか唱

とな

えられてきたが、「あかつき」の探
たん

査
さ

の成
せい

果
か

か
ら、熱

ねつ

潮
ちょう

汐
せき

波
は

説
せつ

が有
ゆう

力
りょく

とする論
ろん

文
ぶん

が発
はっ

表
ぴょう

されている。
　熱

ねつ

潮
ちょう

汐
せき

波
は

とは、太
たい

陽
よう

光
こう

で大
たい

気
き

が温
あたた

められることで、惑
わく

星
せい

の昼
ひる

側
がわ

と夜
よる

側
がわ

で異
こと

なる風
かぜ

のパターンをつくる波
なみ

をいう。スーパーロ
ーテーションは、この熱

ねつ

潮
ちょう

汐
せき

波
は

によって起
お

こるのではないかと考
かんが

えら
れていたが、それを確

たし

かめるには、昼
ひる

側
がわ

と夜
よる

側
がわ

の情
じょう

報
ほう

が必
ひつ

要
よう

だった。
　「あかつき」の中

ちゅう

間
かん

赤
せき

外
がい

カメラから得
え

られたデータにより、金
きん

星
せい

全
ぜん

球
きゅう

での熱
ねつ

潮
ちょう

汐
せき

波
は

の情
じょう

報
ほう

がわかり、夜
よる

側
がわ

での風
かぜ

の流
なが

れが解
かい

明
めい

されつつある。
スーパーローテーションのシミュレーションに、「あかつき」のデータを
入
い

れるとうまく説
せつ

明
めい

できることから、「あかつき」の観
かん

測
そく

データが熱
ねつ

潮
ちょう

汐
せき

波
は

説
せつ

を裏
うら

づけていると言
い

える。

➡太
たい

陽
よう

光
こう

で惑
わく

星
せい

の大
たい

気
き

が温
あたた

められることによ
り、惑

わく

星
せい

全
ぜん

体
たい

におよぶ
風
かぜ

のパターンができ
る。熱

ねつ

潮
ちょう

汐
せき

波
は

は、地
ち

球
きゅう

でも発
はっ

生
せい

している。

有
ゆう

力
りょう

な説
せつ

のようだ。

© PLANET-C Project Team

北
きた

太
たい

陽
よう

太
たい

陽
よう

光
こう

を吸
きゅう

収
しゅう

して加
か

熱
ねつ

熱
ねつ

潮
ちょう

汐
せき

波
は

雲
くも

スーパーローテーション
の方

ほう

向
こう

スーパーローテーション方
ほう

向
こう

に流
なが

れる
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「はやぶさ2
ツ ー

」、地
ち

球
き ゅ う

への帰
き

還
か ん

へ　7つの?でその道
み ち

のりを探
さ ぐ

る教
お し

えて！　

プロマネ

　小
しょう

惑
わ く

星
せ い

リュウグウの探
た ん

査
さ

とサンプル採
さ い

取
し ゅ

を終
お

えた「はやぶさ2
ツー

」が、いよいよ
地

ち

球
きゅう

へ帰
か え

ってくる。2020年
ね ん

2月
が つ

現
げ ん

在
ざ い

、順
じゅん

調
ちょう

に飛
ひ

行
こ う

を続
つ づ

けているが、地
ち

球
きゅう

にも
どり、無

ぶ

事
じ

にサンプル入
い

りのカプセルを回
か い

収
しゅう

するまでは気
き

がぬけない。
　今

こ ん

後
ご

の「はやぶさ2
ツー

」のミッションを、プロジェクトマネージャーの津
つ

田
だ

雄
ゆ う

一
い ち

先
せ ん

生
せ い

に聞
き

いてみたよ。

特と
く

集し
ゅ
う

２

　地
ち

球
きゅう

にもどってくるのは、2020年
ねん

11 〜 12月
がつ

の予
よ

定
てい

で
す。「はやぶさ2

ツー

」は、2019年
ねん

11月
がつ

13日
にち

に、地
ち

球
きゅう

に帰
き

還
かん

する行
こう

程
てい

に入
はい

り、それから約
やく

1年
ねん

をかけて地
ち

球
きゅう

に帰
かえ

ってきます。2回
かい

に分
わ

けてイオンエンジンを運
うん

転
てん

して、軌
き

道
どう

や速
そく

度
ど

を調
ちょう

整
せい

しな
がら地

ち

球
きゅう

に向
む

かいます。2020年
ねん

10月
がつ

からは、「はやぶさ2
ツー

」の
位
い

置
ち

をさらに正
せい

確
かく

に計
けい

測
そく

し、飛
ひ

行
こう

計
けい

画
かく

とずれがあれば修
しゅう

正
せい

し
ていきます。

　往
おう

路
ろ

に比
くら

べて復
ふく

路
ろ

は3分
ぶん

の1くらいの短
みじか

い期
き

間
かん

なので、限
かぎ

られた時
じ

間
かん

で慎
しん

重
ちょう

に運
うん

用
よう

しなければなりません。「はやぶさ2
ツー

」
が地

ち

球
きゅう

に近
ちか

づいてくる時
じ

期
き

になり、何
なん

月
がつ

何
なん

日
にち

の何
なん

時
じ

何
なん

分
ぷん

何
なん

秒
びょう

に、地
ち

球
きゅう

のどの場
ば

所
しょ

に帰
き

還
かん

させると決
き

めたら、そうなるよう
に軌

き

道
どう

を調
ちょう

整
せい

していきますが、やり直
なお

しがききません。1秒
びょう

の誤
ご

差
さ

があれば、帰
き

還
かん

する場
ば

所
しょ

が約
やく

11k
キロメートル

mもずれてしまいま
す。一

いっ

発
ぱつ

勝
しょう

負
ぶ

で決
き

めない限
かぎ

り、せっかくのカプセルを回
かい

収
しゅう

す
ることができなくなってしまうという難

むずか

しさがあります。

　運
うん

用
よう

は、J
ジ ャ ク サ

AXA相
さ が み

模原
はら

キャンパス（神
か

奈
な

川
がわ

県
けん

相
さ が み

模原
はら

市
し

）の管
かん

制
せい

室
しつ

で行
おこな

っています。管
かん

制
せい

室
しつ

とは別
べつ

の場
ば

所
しょ

で、飛
ひ

行
こう

データを
もとに計

けい

算
さん

で軌
き

道
どう

を割
わ

り出
だ

し、軌
き

道
どう

決
けっ

定
てい

データを作
さく

成
せい

します。
それに基

もと

づいて管
かん

制
せい

室
しつ

から指
し

令
れい

を出
だ

します。この流
なが

れで、1
週
しゅう

間
かん

ごとに軌
き

道
どう

修
しゅう

正
せい

を加
くわ

えています。たくさんの人
ひと

がチーム
をつくって「はやぶさ2

ツー

」を運
うん

用
よう

しているんですよ。

　　　「はやぶさ2
ツー

」は
いつ帰

か え

ってくるの

　　　リュウグウに行
い

く時
と き

と帰
か え

って
くる時

と き

とでは、難
むずか

しさがちがうの

　　　運
う ん

用
よ う

・管
か ん

制
せ い

はどうやっているの

?

??
Q3

Q2

Q1

「はやぶさ2
ツー

」の地
ち

球
きゅう

帰
き

還
かん

までの予
よ

定
てい

㆖小
しょう

惑
わく

星
せい

リュウグウをはなれ、地
ち

球
きゅう

に向
む

かう「はやぶさ2
ツー

」
の想

そう

像
ぞう

図
ず

。

リュウグウ出
しゅっ

発
ぱつ

（2019年
ねん

11月
がつ

13日
にち

）

地
ち

球
きゅう

の大
たい

気
き

圏
けん

再
さい

突
とつ

入
にゅう

に向
む

けて精
せい

密
みつ

誘
ゆう

導
どう

（2020年
ねん

10月
がつ

〜）

第
だい

2期
き

イオンエンジン運
うん

転
てん

（2020年
ねん

5 〜 9月
がつ

）

「はやぶさ2
ツー

」の軌き

道
どう

リュウグウの軌き

道
どう

地
ち

球
きゅう

の軌
き

道
どう

地
ち

球
きゅう

の大
たい

気
き

圏
けん

に再
さい

突
とつ

入
にゅう

（2020年
ねん

11 〜 12月
がつ

）

第
だい

1期
き

イオンエンジン運
うん

転
てん

（2019年
ねん

12月
がつ

3日
か

〜 2020年
ねん

2月
がつ

）

㆖「はやぶさ2
ツー

」に指
し

令
れい

を出
だ

す管
かん

制
せい

室
しつ

の様
よう

子
す

。

※情
じょう

報
ほう

は、2020年2月
がつ

20日
か

現
げん

在
ざい
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「はやぶさ2
ツ ー

」、地
ち

球
き ゅ う

への帰
き

還
か ん

へ　7つの?でその道
み ち

のりを探
さ ぐ

る
はてな

　候
こう

補
ほ

地
ち

のオーストラリアで、カプセルをすばやく回
かい

収
しゅう

するための
チームが待

ま

ち受
う

けています。カプセルの回
かい

収
しゅう

は何
なに

よりも安
あん

全
ぜん

第
だい

一
いち

で
取
と

り組
く

む必
ひつ

要
よう

があるため、人
ひと

や建
たて

物
もの

などがなく、天
てん

候
こう

が安
あん

定
てい

してい
るオーストラリアを候

こう

補
ほ

地
ち

としています。回
かい

収
しゅう

チームはカプセルが
発
はっ

する信
しん

号
ごう

から落
らっ

下
か

地
ち

点
てん

を探
さが

し当
あ

て、できるだけ早
はや

く回
かい

収
しゅう

に向
む

かい
ます。 回

かい

収
しゅう

したカプセルは分
ぶん

解
かい

し、専
せん

用
よう

のコンテナで日
に

本
ほん

に運
はこ

びます。

　「はやぶさ2
ツー

」が地
ち

球
きゅう

に近
ちか

づいたら、カプセルを分
ぶん

離
り

する指
し

令
れい

を出
だ

します。分
ぶん

離
り

されたカプセルには、地
ち

上
じょう

から指
し

令
れい

を出
だ

すこ
とはできず、大

たい

気
き

圏
けん

突
とつ

入
にゅう

以
い

降
こう

は、自
じ

分
ぶん

自
じ

身
しん

で姿
し

勢
せい

を変
か

えたり、
パラシュートを開

ひら

いたりする判
はん

断
だん

をします。そのころ地
ち

上
じょう

では、
すばやくカプセルを回

かい

収
しゅう

するためのチームが待
ま

ち受
う

けています。

　まだ決
き

まっていません。カプセルを切
き

りはなした後
あと

の「はやぶ
さ2

ツー

」は、技
ぎ

術
じゅつ

的
てき

には金
きん

星
せい

、火
か

星
せい

、小
しょう

惑
わく

星
せい

などの探
たん

査
さ

に向
む

かうこ
とが可

か

能
のう

ですが、どうするかは決
き

まっていません。小
しょう

惑
わく

星
せい

には、
衛
えい

星
せい

を持
も

っているものや、金
きん

属
ぞく

だけでできているものもあり、
探
たん

査
さ

してみたいものがたくさんあります。ただ、やるからには
意
い

味
み

のあるミッションでないといけないので、十
じゅう

分
ぶん

時
じ

間
かん

をかけ
て考

かんが

えているところです。

　「はやぶさ2
ツー

」には4基
き

のイオンエン
ジンが搭

とう

載
さい

され、そのうちの2基
き

を
使
つか

っています。もしも1 〜 2基
き

にトラ
ブルが起

お

こっても、別
べつ

のエンジンで
航
こう

行
こう

できます。万
まん

一
いち

、3基
き

が動
うご

かな
くなっても、1基

き

だけで帰
かえ

ってこられ
るように設

せっ

計
けい

されています。

　　　「はやぶさ2
ツー

」のカプセルは
どこでどのように回

か い

収
しゅう

するの

　　　カプセル分
ぶ ん

離
り

は
どのように行

おこな

われるの

　　　地
ち

球
きゅう

にもどってきた後
あ と

の
「はやぶさ2

ツー

」はどうなるの

　　　「はやぶさ2
ツー

」のエンジンが
動
う ご

かなくなったらどうなるの

?

?

?

?

Q6

Q5

Q7

Q4

第
だい

1期
き

イオンエンジン運
うん

転
てん

（2019年
ねん

12月
がつ

3日
か

〜 2020年
ねん

2月
がつ

）

㆖「はやぶさ2
ツー

」のイオ
ンエンジン。

サンプルの分
ぶ ん

析
せ き

を将
しょう

来
ら い

の課
か

題
だ い

に

　「はやぶさ2
ツー

」の小
しょう

惑
わ く

星
せ い

リュウグウのサンプル採
さ い

取
し ゅ

までのミッションは、これ以
い

上
じょう

ないというほどの成
せ い

果
か

を収
お さ

めてい
ます。しかし、地

ち

球
きゅう

に帰
か え

ってくるまでは、気
き

のぬけない日
ひ

々
び

が続
つ づ

きます。カプセルは、打
う

ち上
あ

げ以
い

来
ら い

6年
ね ん

間
かん

、探
た ん

査
さ

機
き

についているだけだったので、帰
き

還
か ん

の時
とき

に正
せ い

確
か く

に作
さ

動
ど う

してくれることを、信
し ん

じるしかありません。また、「はやぶさ2
ツー

」
のエンジントラブルなど、さまざまなアクシデントを想

そ う

定
て い

し、それに対
た い

処
し ょ

する方
ほ う

法
ほ う

を用
よ う

意
い

しています。「はやぶさ2
ツー

」が
持

も

ち帰
か え

るサンプルは、一
い ち

部
ぶ

はすぐ分
ぶ ん

析
せ き

しますが、半
は ん

分
ぶ ん

以
い

上
じょう

は後
の ち

の世
せ

代
だ い

の人
ひ と

々
びと

が新
あたら

しい技
ぎ

術
じゅつ

でよりよい分
ぶ ん

析
せ き

をしてく
れるようとっておきます。みなさんも将

しょう

来
ら い

、ぜひその一
い ち

員
い ん

になってください。

J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
がく

研
けん

究
きゅう

所
しょ

　太
たい

陽
よう

系
けい

科
か

学
がく

研
けん

究
きゅう

系
けい

教
きょう

授
じゅ

　「はやぶさ2
ツー

」　プロジェクトマネージャー　津
つ

田
だ

雄
ゆ う

一
い ち

さん

㆖地
ち

球
きゅう

に近
ちか

づき、カプセルを放
ほう

出
しゅつ

する「はやぶさ2
ツー

」の想
そう

像
ぞう

図
ず

。
※実

じっ

際
さい

の見
み

え方
かた

とは異
こと

なる。 絵：池下章裕

㆖地
ち

球
きゅう

に帰
き

還
かん

する「はやぶさ2
ツー

」の想
そう

像
ぞう

図
ず

。　※実
じっ

際
さい

の見
み

え方
かた

とは異
こと

なる。

➡「はやぶさ2
ツー

」が搭
とう

載
さい

し
ているカプセル。その中

なか

にリュウグウのサンプル
が入

はい

っていることが期
き

待
たい

される。

㆖地
ち

球
きゅう

にもどってくるカプセルを回
かい

収
しゅう

する計
けい

画
かく

の候
こう

補
ほ

地
ち

（オーストラリア）。
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 宇
う

宙
ちゅう

に関
か ん

する最
さ い

新
し ん

のニュースや新
あたら

しい科
か

学
が く

の発
は っ

見
け ん

についてのニュースを紹
しょう

介
か い

します。

「クルードラゴン」緊
き ん

急
き ゅ う

脱
だ っ

出
し ゅ つ

試
し

験
け ん

に成
せ い

功
こ う

有
ゆ う

人
じ ん

宇
う

宙
ち ゅ う

飛
ひ

行
こ う

へ大
お お

きく前
ぜ ん

進
し ん

「クルードラゴン」緊
き ん

急
き ゅ う

脱
だ っ

出
し ゅ つ

試
し

験
け ん

に成
せ い

功
こ う

有
ゆ う

人
じ ん

宇
う

宙
ち ゅ う

飛
ひ

行
こ う

へ大
お お

きく前
ぜ ん

進
し ん

太
た い

陽
よ う

系
け い

外
が い

惑
わ く

星
せ い

系
け い

の名
め い

称
しょう

日
に

本
ほ ん

から「カムイ」と「ちゅら」
「みちびき」活

か つ

用
よ う

の
視
し

覚
か く

障
しょう

がい者
し ゃ

支
し

援
え ん

策
さ く

が最
さ い

優
ゆ う

秀
しゅう

賞
しょう

に
　2019年

ねん

12月
がつ

17日
にち

、国
こく

際
さい

天
てん

文
もん

学
がく

連
れん

合
ごう

（I
アイエーユー

AU）が実
じっ

施
し

する「太
たい

陽
よう

系
けい

外
がい

惑
わく

星
せい

命
めい

名
めい

キャンペーン」の最
さい

終
しゅう

結
けっ

果
か

が発
はっ

表
ぴょう

されました。
日
に

本
ほん

が命
めい

名
めい

を担
たん

当
とう

したかんむり座
ざ

方
ほう

向
こう

の恒
こう

星
せい

と惑
わく

星
せい

は、「カム
イ」、「ちゅら」と名

な

付
づ

けられました。「カムイ」はアイヌ語
ご

で「神
かみ

」
を、「ちゅら」は琉

りゅう

球
きゅう

語
ご

で「美
うつく

しい」を意
い

味
み

し、どちらも自
し

然
ぜん

への
尊
そん

敬
けい

がこめられています。今
こん

回
かい

決
けっ

定
てい

した名
な

前
まえ

は、世
せ

界
かい

共
きょう

通
つう

の
公
こう

式
しき

名
めい

称
しょう

として今
こん

後
ご

も使
つか

われます。

　 2019年
ねん

11月
がつ

25日
にち

、内
ない

閣
かく

府
ふ

主
しゅ

催
さい

のビジネスアイデアコンテ
スト「S

エス

-B
ブ ー ス タ ー

ooster 2019」の最
さい

優
ゆう

秀
しゅう

賞
しょう

に、「『あしらせ』みちびきを
活
かつ

用
よう

した視
し

覚
かく

障
しょう

がい者
しゃ

向
む

け歩
ほ

行
こう

支
し

援
えん

センスウェア」が選
えら

ばれま
した。「あしらせ」は、くつの中

なか

じき型
がた

の装
そう

置
ち

で、準
じゅん

天
てん

頂
ちょう

衛
えい

星
せい

「み
ちびき」から得

え

た位
い

置
ち

情
じょう

報
ほう

をもとに、曲
ま

がり角
かど

や停
てい

止
し

位
い

置
ち

など、
歩
ほ

行
こう

支
し

援
えん

につながる情
じょう

報
ほう

を足
あし

の甲
こう

や側
そく

面
めん

に振
しん

動
どう

で伝
つた

えます。
点
てん

字
じ

ブロックの役
やく

割
わり

を振
しん

動
どう

で再
さい

現
げん

し、歩
ほ

行
こう

者
しゃ

を支
し

援
えん

すること
で、安

あん

全
ぜん

な外
がい

出
しゅつ

の助
たす

けとなっています。宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

技
ぎ

術
じゅつ

が特
とく

別
べつ

な支
し

援
えん

が必
ひつ

要
よう

な人
ひと

たちの役
やく

に立
た

つことが評
ひょう

価
か

されたのです。

SPACE
スペース

宇
宙

天
文

ASTRONOMY
アストロノミー

SPACE
スペース

宇
宙

日
ひ

付
づけ

は日
に

本
ほん

時
じ

間
かん

　2020年
ねん

1月
がつ

20日
か

、アメリカの宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

企
き

業
ぎょう

スペース
X
エックス

が、有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

船
せん

「クルードラゴン」の緊
きん

急
きゅう

脱
だっ

出
しゅつ

試
し

験
けん

に
成
せい

功
こう

しました。同
どう

社
しゃ

は「クルードラゴン」で宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

を
国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイエスエス

SS）に運
はこ

ぶ計
けい

画
かく

を進
すす

めていて、
これが最

さい

後
ご

の重
じゅう

要
よう

な試
し

験
けん

でした。これは、無
む

人
じん

の「クル
ードラゴン」を「ファルコン9

ナイン

」ロケットに搭
とう

載
さい

し、打
う

ち
上
あ

げから間
ま

もなくロケットに異
い

常
じょう

が起
お

こったという想
そう

定
てい

で行
おこな

われたもの。上
じょう

昇
しょう

中
ちゅう

のロケットに最
さい

大
だい

の力
ちから

がかか
った状

じょう

態
たい

でも、宇
う

宙
ちゅう

船
せん

から安
あん

全
ぜん

に宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

を脱
だっ

出
しゅつ

さ
せられる機

き

能
のう

があることを検
けん

証
しょう

するものです。
　「クルードラゴン」は、2015年

ねん

にロケット打
う

ち上
あ

げ地
ち

点
てん

での緊
きん

急
きゅう

脱
だっ

出
しゅつ

試
し

験
けん

、2019年
ねん

にI
アイエスエス

SSへの無
む

人
じん

飛
ひ

行
こう

試
し

験
けん

に成
せい

功
こう

しています。有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

へ向
む

けての最
さい

後
ご

の重
じゅう

要
よう

な試
し

験
けん

に成
せい

功
こう

したことで、アメリカでは約
やく

9年
ねん

ぶりと
なる有

ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

に大
おお

きく前
ぜん

進
しん

しました。有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

は、4 〜 6月
がつ

にも実
じっ

施
し

される見
み

通
とお

しです。

©NASA

➡「クルードラゴン」を搭
とう

載
さい

した「ファルコン
9
ナイン

」ロケットの打
う

ち上
あ

げ。
➡「クルードラゴン」の緊

きん

急
きゅう

切
き

りはなしのイメ
ージ。

提供：SensinGood Lab.

➡日
に

本
ほん

から命
めい

名
めい

した太
たい

陽
よう

系
けい

外
がい

惑
わく

星
せい

系
けい

の想
そう

像
ぞう

図
ず

。おくの恒
こう

星
せい

が「カムイ」、
手
て

前
まえ

の惑
わく

星
せい

が「ちゅら」。

提供：国立天文台

提供：SpaceX

準
じゅん

天
てん

頂
ちょう

衛
えい

星
せい

「みちびき」
の想

そう

像
ぞう

図
ず

。

➡「あしらせ」のしくみ。くつの中
なか

じきのような形
かたち

で、受
じゅ

信
しん

機
き

で得
え

た情
じょう

報
ほう

を解
かい

析
せき

し、甲
こう

と側
そく

面
めん

についた振
しん

動
どう

モーターに伝
つた

える。
点
てん

字
じ

ブロックの
役
やく

割
わり

を振
しん

動
どう

で再
さい

現
げん

して教
おし

えてく
れるんだね。

コントローラー、バッテリ、
G
ジーエヌエスエス

NSS（みちびき、G
ジーピーエス

PSな
ど）受

じゅ

信
しん

機
き

6か所
しょ

の振
しん

動
どう

モーター

3
スリーディーがた

D型インソール
デバイス
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➡ゴマフアザラシ（左
ひだり

）とカリフォルニアアシカ（右
みぎ

）。見
み

た目
め

は似
に

ている
が、親

しん

戚
せき

ではなかった。
➡産

さん

卵
らん

後
ご

のウミガメの甲
こう

羅
ら

に人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

対
たい

応
おう

型
がた

の発
はっ

信
しん

器
き

を取
と

り付
つ

ける。装
そう

置
ち

は、1 〜 2年
ねん

後
ご

に自
し

然
ぜん

にとれるようになっている。

ナスカの地
ち

上
じょう

絵
え

を多
た

数
す う

発
は っ

見
け ん

世
せ

界
か い

初
は つ

のA
エーアイ

I活
か つ

用
よ う

による発
は っ

見
け ん

も

アザラシとアシカは
別
べ つ

の祖
そ

先
せ ん

から進
し ん

化
か

した

ブラックホールの周
ま わ

りに
広
ひ ろ

がる「惑
わ く

星
せ い

」の世
せ

界
か い

!?

ウミガメがもたらすデータを
海
か い

水
す い

温
お ん

予
よ

測
そ く

に活
か つ

用
よ う

する

　南
みなみ

アメリカ、ペルーのナスカ台
だい

地
ち

には、動
どう

物
ぶつ

や植
しょく

物
ぶつ

などの
巨
きょ

大
だい

な絵
え

が描
えが

かれていることが知
し

られています。山
やま

形
がた

大
だい

学
がく

の
坂
さか

井
い

正
まさ

人
と

教
きょう

授
じゅ

らの研
けん

究
きゅう

グループは、2016 〜 2018年
ねん

の現
げん

地
ち

調
ちょう

査
さ

と高
こう

解
かい

像
ぞう

度
ど

三
さん

次
じ

元
げん

画
が

像
ぞう

のデータ解
かい

析
せき

などにより、142点
てん

の地
ち

上
じょう

絵
え

を新
あら

たに発
はっ

見
けん

しました。さらに、2018 〜 2019年
ねん

には、日
に

本
ほん

I
アイビーエム

BMと共
きょう

同
どう

の実
じっ

証
しょう

実
じっ

験
けん

で、A
エーアイ

I（人
じん

工
こう

知
ち

能
のう

）を活
かつ

用
よう

して新
あら

たな地
ち

上
じょう

絵
え

1点
てん

を発
はっ

見
けん

しました。この二
に

本
ほん

足
あし

で立
た

つ人
ひと

型
がた

の絵
え

は、A
エーアイ

Iにより発
はっ

見
けん

された世
せ

界
かい

初
はつ

の地
ち

上
じょう

絵
え

となりました。

　外
がい

見
けん

がよく似
に

ているアザラシとアシカは、海
うみ

に進
しん

出
しゅつ

した共
きょう

通
つう

の祖
そ

先
せん

から分
わ

かれたと考
かんが

えられていましたが、福
ふく

山
やま

大
だい

学
がく

の佐
さ

藤
とう

淳
じゅん

准
じゅん

教
きょう

授
じゅ

の研
けん

究
きゅう

グループは、これらが別
べつ

々
べつ

の陸
りく

の祖
そ

先
せん

を持
も

つという研
けん

究
きゅう

成
せい

果
か

を発
はっ

表
ぴょう

しました。海
うみ

でくらす哺
ほ

乳
にゅう

類
るい

の多
おお

くは、
進
しん

化
か

の過
か

程
てい

で起
お

こる突
とつ

然
ぜん

変
へん

異
い

によって味
み

覚
かく

を失
うしな

います。アザ
ラシとアシカは、ともに味

み

覚
かく

を失
うしな

っていますが、味
み

覚
かく

遺
い

伝
でん

子
し

に
起
お

こった突
とつ

然
ぜん

変
へん

異
い

のパターンが異
こと

なっていたのです。佐
さ

藤
とう

准
じゅん

教
きょう

授
じゅ

によると、「北
ほっ

極
きょく

に2種
しゅ

以
い

上
じょう

の祖
そ

先
せん

が存
そん

在
ざい

し、アザラシの仲
なか

間
ま

は大
たい

西
せい

洋
よう

に、アシカの仲
なか

間
ま

は太
たい

平
へい

洋
よう

に進
しん

出
しゅつ

した」とのことです。

　鹿
か

児
ご

島
しま

大
だい

学
がく

と国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

の研
けん

究
きゅう

チームが、「まったく新
あたら

しい
『惑

わく

星
せい

』の種
しゅ

族
ぞく

が、銀
ぎん

河
が

中
ちゅう

心
しん

の巨
きょ

大
だい

ブラックホールの周
しゅう

囲
い

に形
けい

成
せい

される可
か

能
のう

性
せい

がある」と発
はっ

表
ぴょう

しました。惑
わく

星
せい

は、恒
こう

星
せい

を回
まわ

る
天
てん

体
たい

で、恒
こう

星
せい

周
しゅう

辺
へん

の原
げん

始
し

惑
わく

星
せい

系
けい

円
えん

盤
ばん

から生
う

まれます。研
けん

究
きゅう

チ
ームは、ブラックホールの一

いち

部
ぶ

にも大
たい

量
りょう

のガスとちりからな
る円

えん

盤
ばん

が存
そん

在
ざい

することから、円
えん

盤
ばん

内
ない

部
ぶ

のちりがかたまり、そ
の後

ご

重
じゅう

力
りょく

によって周
しゅう

辺
へん

物
ぶっ

質
しつ

を集
あつ

めて大
おお

きな「惑
わく

星
せい

」になる可
か

能
のう

性
せい

があることを計
けい

算
さん

によって導
みちび

き出
だ

しました。これにより、
新
あたら

しい研
けん

究
きゅう

分
ぶん

野
や

が開
ひら

かれることが期
き

待
たい

されます。

　熱
ねっ

帯
たい

の海
かい

水
すい

温
おん

の変
へん

動
どう

は、猛
もう

暑
しょ

や暖
だん

冬
とう

などの気
き

象
しょう

や、魚
ぎょ

介
かい

類
るい

など水
すい

産
さん

資
し

源
げん

の異
い

常
じょう

を引
ひ

き起
お

こすことが多
おお

く、高
こう

精
せい

度
ど

な予
よ

測
そく

が重
じゅう

要
よう

ですが、データが足
た

りないのが実
じつ

状
じょう

です。海
かい

洋
よう

研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

機
き

構
こう

と東
とう

京
きょう

大
だい

学
がく

の研
けん

究
きゅう

グループは、ウミガメに観
かん

測
そく

装
そう

置
ち

を
つけることで、これまで観

かん

測
そく

が難
むずか

しかった海
かい

域
いき

の水
すい

温
おん

などの
観
かん

測
そく

に成
せい

功
こう

しました。さらにそのデータを利
り

用
よう

することで、
数
すう

か月
げつ

後
ご

の海
かい

水
すい

温
おん

変
へん

動
どう

の予
よ

測
そく

精
せい

度
ど

が大
おお

幅
はば

に向
こう

上
じょう

しました。熱
ねっ

帯
たい

の海
うみ

で動
どう

物
ぶつ

によって得
え

られた観
かん

測
そく

データを季
き

節
せつ

予
よ

測
そく

に利
り

用
よう

する例
れい

は、世
せ

界
かい

初
はつ

のことです。

SCIENCE
サイエンス

科
学

LIFE
ライフ

生
命

天
文

ASTRONOMY
アストロノミー

OCEAN
オーシャン

海
洋

➡発
はっ

見
けん

にA
エーアイ

Iが活
かつ

躍
やく

した地
ち

上
じょう

絵
え

。約
やく

5×2m
メートル

。高
こう

解
かい

像
ぞう

度
ど

画
が

像
ぞう

をA
エーアイ

Iが高
こう

速
そく

解
かい

析
せき

して挙
あ

げたいくつかの候
こう

補
ほ

を現
げん

地
ち

調
ちょう

査
さ

して発
はっ

見
けん

した。

提供：宮島水族館

提供：山形大学 提供：国立天文台

➡巨
きょ

大
だい

なブラックホールの周
まわ

りに広
ひろ

がる惑
わく

星
せい

系
けい

の想
そう

像
ぞう

図
ず

。

撮影：東京大学大気海洋研究所　佐藤克文
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山
や ま

本
も と

幸
ゆ き

生
お

さん

　人
じん

類
るい

が初
はじ

めて月
つき

に降
お

り立
た

った時
とき

、わたしはまだ生
う

まれて
いませんでした。今

いま

から約
やく

50年
ねん

前
まえ

に行
おこな

われたN
ナ サ

ASAのア
ポロ計

けい

画
かく

のことです。アポロ計
けい

画
かく

が残
のこ

した文
ぶん

書
しょ

やデータを
ながめていると、当

とう

時
じ

の熱
あつ

い思
おも

いが伝
つた

わってきます。
　わたしの仕

し

事
ごと

は、今
いま

まさに日
に

本
ほん

が行
おこな

っている惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

を、
人
じん

類
るい

の資
し

産
さん

として科
か

学
がく

データで残
のこ

すことです。最
さい

近
きん

は「は
やぶさ２

ツー

」のデータ整
せい

備
び

をしています。およそ200年
ねん

後
ご

の
未

み

来
らい

でもデータが使
つか

えることが目
もく

標
ひょう

です。
　惑

わく

星
せい

探
たん

査
さ

の科
か

学
がく

データ整
せい

備
び

は、さまざまな研
けん

究
きゅう

で利
り

用
よう

可
か

能
のう

なよう、情
じょう

報
ほう

をできるだけつめこみます。そのためデ
ータサイズが大

おお

きく、画
が

像
ぞう

データなどは現
げん

在
ざい

普
ふ

及
きゅう

している
形
けい

式
しき

（例
たと

えば J
ジェイ

P
ペ グ

EG）とは異
こと

なります。今
いま

使
つか

われているデー
タ形

けい

式
しき

が将
しょう

来
らい

万
まん

が一
いち

読
よ

めなくなったとしたら、この長
ちょう

期
き

保
ほ

存
ぞん

に適
てき

した形
けい

式
しき

が役
やく

に立
た

つことでしょう。
　データ整

せい

備
び

で重
じゅう

要
よう

なことの一
ひと

つは「協
きょう

力
りょく

」です。データを
整
せい

備
び

する人
ひと

は惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

のことをくわしく知
し

る必
ひつ

要
よう

があり、
実
じっ

際
さい

の探
たん

査
さ

機
き

運
うん

用
よう

に参
さん

加
か

し、全
ぜん

体
たい

像
ぞう

を理
り

解
かい

することが重
じゅう

要
よう

です。しかし探
たん

査
さ

機
き

は複
ふく

雑
ざつ

で高
こう

度
ど

なシステムがたくさん
ふくまれています。そのため専

せん

門
もん

家
か

が何
なん

人
にん

もいて、一
ひ と り

人で

　わたしは、角
かく

田
だ

宇
う

宙
ちゅう

センターのある宮
みや

城
ぎ

県
けん

角
かく

田
だ

市
し

で育
そだ

ち
ました。宇

う

宙
ちゅう

を身
み

近
ぢか

に感
かん

じる土
と

地
ち

で育
そだ

ち、中
ちゅう

学
がく

1年
ねん

の時
とき

に
Y
ヤ ッ ク

ACに入
はい

りました。きっかけは、市
し

の主
しゅ

催
さい

で種
た

子
ねが

島
しま

打
う

ち上
あ

げツアーに参
さん

加
か

したこと。打
う

ち上
あ

げは延
えん

期
き

になり、実
じっ

際
さい

に
は見

み

られませんでしたが、その経
けい

験
けん

で宇
う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

を持
も

ちま
した。その後

ご

、ロシアで開
かい

催
さい

された国
こく

際
さい

ジャンボリーに参
さん

加
か

し、世
せ

界
かい

各
かっ

国
こく

の友
とも

だちと交
こう

流
りゅう

する中
なか

で、将
しょう

来
らい

は海
かい

外
がい

で宇
う

宙
ちゅう

の仕
し

事
ごと

をしたいと思
おも

うようになりました。その後
ご

どうなっ
たか？　夢

ゆめ

のうちの１つはかないました。今
いま

、わたしは自
じ

動
どう

車
しゃ

エアコン部
ぶ

品
ひん

をつくる会
かい

社
しゃ

で働
はたら

き、いろいろな国
くに

の人
ひと

と

すべてを理
り

解
かい

することは困
こん

難
なん

です。データの専
せん

門
もん

家
か

はほか
の専

せん

門
もん

家
か

と協
きょう

力
りょく

しないと正
せい

確
かく

な情
じょう

報
ほう

を残
のこ

せません。また世
せ

界
かい

中
じゅう

で使
つか

ってもらうためには「世
せ

界
かい

標
ひょう

準
じゅん

」に従
したが

ってデータを
つくることになります。J

ジ ャ ク サ

AXAは国
こく

際
さい

惑
わく

星
せい

データ連
れん

合
ごう

に参
さん

加
か

して、世
せ

界
かい

のデータ整
せい

備
び

をする人
ひと

々
びと

といっしょに協
きょう

力
りょく

し
ながら整

せい

備
び

を進
すす

めています。
　惑

わく

星
せい

探
たん

査
さ

プロジェクトは大
たい

変
へん

ですが、それ以
い

上
じょう

にとても
楽
たの

しくやりがいのある仕
し

事
ごと

です。しかし、このおもしろい
惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

に関
かか

わることができるのはひとにぎりの人
ひと

たちで
す。データとして残

のこ

すことにより、世
せ

界
かい

中
じゅう

の人
ひと

々
びと

や、将
しょう

来
らい

の科
か

学
がく

者
しゃ

などに日
に

本
ほん

の惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

の情
じょう

報
ほう

を届
とど

けることができ
るようになります。惑

わく

星
せい

探
たん

査
さ

の最
さい

先
せん

端
たん

情
じょう

報
ほう

が集
あつ

まるこの仕
し

事
ごと

に興
きょう

味
み

を持
も

って
もらえたらうれし
いです。

いっしょに仕
し

事
ごと

をしています。文
ぶん

化
か

や言
こと

葉
ば

のかべをこえて
ミッションをやりとげた時

とき

、仕
し

事
ごと

って楽
たの

しいものだと感
かん

じて
います。これまで仕

し

事
ごと

でヨーロッパ、アメリカ、中
ちゅう

国
ごく

、東
とう

南
なん

アジア、インド、メキシコなどなど15か国
こく

に行
い

きました。
最
もっと

も遠
とお

い国
くに

はブラジルで、日
に

本
ほん

から約
やく

30時
じ

間
かん

かけて現
げん

地
ち

の
空
くう

港
こう

に着
つ

いた時
とき

は、地
ち

球
きゅう

の大
おお

きさを実
じっ

感
かん

させられました。
次
つぎ

は、もう１つの夢
ゆめ

をかなえようと、ひそかに宇
う

宙
ちゅう

用
よう

エア
コンのアイディアを練

ね

っています。夢
ゆめ

はいつ実
じつ

現
げん

するかわ
かりません。明

あ

日
す

かもしれないし、30年
ねん

後
ご

かもしれません。
みなさんも夢

ゆめ

に向
む

かってチャレンジし続
つづ

けてください。

➡探
たん

査
さ

機
き

運
うん

用
よう

にくわしく
なるため、運

うん

用
よう

の指
し

揮
き

も
担
たん

当
とう

します。

空
く う

間
か ん

と時
じ

間
か ん

をこえた、惑
わ く

星
せ い

探
た ん

査
さ

の楽
た の

しさを伝
つ た

える仕
し

事
ご と

夢
ゆ め

に向
む

かってチャレンジを！

宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
がく

研
けん

究
きゅう

所
しょ

 
学
がく

際
さい

科
か

学
がく

研
けん

究
きゅう

系
けい

 助
じょ

教
きょう

鈴
す ず

木
き

潤
じゅん

平
ぺ い

さん

現
げん

在
ざい

の仕
し

事
ごと

：自
じ

動
どう

車
しゃ

エアコン製
せい

造
ぞう

会
がい

社
しゃ

で新
しん

商
しょう

品
ひん

を企
き

画
かく

かくだ分
ぶん

団
だん

（宮
みや

城
ぎ

県
けん

）
団
だん

員
いん

番
ばん

号
ごう

：00000004349
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──宇
う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

をもったきっかけは何
なん

ですか。
　子

こ

どものころ、夢
む

中
ちゅう

になるほど美
うつく

しい星
ほし

空
ぞら

が身
み

近
ぢか

にある
環
かん

境
きょう

に育
そだ

ちました。また、パトリック・ムーアが出
しゅつ

演
えん

する
「t

ザ

he S
ス カ イ

ky a
アット

t N
ナ イ ト

ight （夜
よ

空
ぞら

）」というテレビ番
ばん

組
ぐみ

では、毎
まい

週
しゅう

パ
トリックが解

かい

説
せつ

する空
そら

で起
お

こっていることが魔
ま

法
ほう

のようで、
番
ばん

組
ぐみ

の最
さい

初
しょ

と最
さい

後
ご

に流
なが

れる美
うつく

しい音
おん

楽
がく

は、天
てん

国
ごく

を見
み

上
あ

げる
印
いん

象
しょう

がありました。そこでパトリックに、その音
おん

楽
がく

の曲
きょく

名
めい

を
たずねる手

て

紙
がみ

を書
か

いたところ、彼
かれ

は直
じき

筆
ひつ

の手
て

紙
がみ

で曲
きょく

名
めい

を教
おし

えてくれたのです。これらの体
たい

験
けん

から、宇
う

宙
ちゅう

、そして音
おん

楽
がく

に強
つよ

く興
きょう

味
み

をひかれることになりました。
──観

かん

測
そく

した天
てん

文
もん

現
げん

象
しょう

で印
いん

象
しょう

に残
のこ

っているものは何
なん

ですか。
　皆

かい

既
き

日
にっ

食
しょく

は14回
かい

くらい見
み

に行
い

きましたが、実
じっ

際
さい

にちゃん
と見

み

られたのは6回
かい

か7回
かい

だけです。吹
ふ ぶ き

雪のシベリアを車
くるま

で
12時

じ

間
かん

走
はし

って、何
なに

も見
み

えなかったことがあります。イギリ
スでもコーンウォールのある地

ち

点
てん

で皆
かい

既
き

日
にっ

食
しょく

を見
み

るために
遠
えん

征
せい

隊
たい

を組
く

みました。時
じ

間
かん

もきっちり調
しら

べてね。前
ぜん

日
じつ

には、
次
つぎ

の日
ひ

に見
み

える光
こう

景
けい

について解
かい

説
せつ

もしました。でも当
とう

日
じつ

は
くもりで何

なに

も見
み

えなかったんです。常
つね

に成
せい

功
こう

するとは限
かぎ

ら
ないですね。でも空

そら

が晴
は

れていて観
かん

測
そく

に成
せい

功
こう

した時
とき

はすば
らしい。メキシコのバハで見

み

た日
にっ

食
しょく

は、晴
は

れわたった青
あお

い
空
そら

と太
たい

陽
よう

の光
こう

景
けい

が、まさに衝
しょう

撃
げき

的
てき

でした。人
じん

生
せい

が変
か

わる経
けい

験
けん

でしたね。
──宇

う

宙
ちゅう

がきっかけでできた曲
きょく

はありますか。
　いくつかありますよ。「’

サーティナイン

3 9」という曲
きょく

は、宇
う

宙
ちゅう

探
たん

検
けん

につ
いての歌

うた

です。未
み

来
らい

の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が、人
じん

類
るい

が移
い

住
じゅう

するた
めの新

あたら

しい場
ば

所
しょ

を探
さが

しに行
い

くという物
もの

語
がたり

です。彼
かれ

は光
ひかり

の速
そく

度
ど

で移
い

動
どう

するので、地
ち

球
きゅう

にもどった時
とき

、彼
かれ

の時
じ

間
かん

では1年
ねん

しか歳
とし

をとっていなかったのに、彼
かれ

が会
あ

った地
ち

球
きゅう

の人
ひと

々
びと

は、
彼
かれ

の子
し

孫
そん

でした。彼
かれ

は、タイムトラベラーのようです。自
じ

分
ぶん

がもしそんな状
じょう

況
きょう

になったらどんな気
き

持
も

ちになるのか、
想
そう

像
ぞう

してとても感
かん

情
じょう

的
てき

になりました。今
いま

、ぼくたちのライ
ブをまったく新

あたら

しい世
せ

代
だい

が見
み

に来
き

てくれるようになりまし
た。デビュー当

とう

時
じ

のファンの子
こ

どもや孫
まご

世
せ

代
だい

ですから、今
いま

やぼくがタイムトラベラーになったように感
かん

じます。
──「はやぶさ２

ツー

」の魅
み

力
りょく

は何
なん

でしょうか。
　宇

う

宙
ちゅう

の星
ほし

に知
ち

能
のう

をもつ装
そう

置
ち

を送
おく

るという感
かん

覚
かく

が大
だい

好
す

きで
す。「はやぶさ2

ツー

」が送
おく

ってくるすばらしい写
しゃ

真
しん

を見
み

ると、そこ
にいるような気

き

分
ぶん

になれる。今
いま

や、このようなことを達
たっ

成
せい

するのに有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

をする必
ひつ

要
よう

はありません。それが本
ほん

当
とう

にすばらしいと思
おも

います。さらにその写
しゃ

真
しん

を魅
み

力
りょく

的
てき

にする
のは立

りっ

体
たい

視
し

画
が

像
ぞう

です。すぐそばにいてさわっているように
感
かん

じられ、もっと理
り

解
かい

できる。「はやぶさ２
ツー

」はすばらしい冒
ぼう

険
けん

であり、送
おく

られてきた情
じょう

報
ほう

を活
かつ

用
よう

できることがとてもうれ
しい。ぼくを仲

なか

間
ま

に入
い

れてくれてありがとう。
──読

どく

者
しゃ

の子
こ

どもたちにメッセージをお願
ねが

いします。
　子

こ

どものころ、選
せん

択
たく

しなければならないと繰
く

り返
かえ

し言
い

わ
れました。芸

げい

術
じゅつ

家
か

と科
か

学
がく

者
しゃ

に同
どう

時
じ

になることはできない、
あなたの道

みち

を選
えら

ばなければならないと。芸
げい

術
じゅつ

と科
か

学
がく

は決
けっ

し
て混

ま

ざり合
あ

わない。でも、その考
かんが

えは間
ま

違
ちが

っていると思
おも

い
ます。きみたちは、箱

はこ

の中
なか

におさまることなく、なりたい人
にん

間
げん

になるために、宇
う

宙
ちゅう

の不
ふ

思
し

議
ぎ

と美
うつく

しさ（科
か

学
がく

と芸
げい

術
じゅつ

）も一
ひと

つのこととして学
まな

べるよう努
ど

力
りょく

してください。そして決
けつ

断
だん

を
下
くだ

さなければならない時
とき

は、時
じ

間
かん

をかけよく考
かんが

え、大
おお

きな
一
いっ

歩
ぽ

をふみ出
だ

してください。そして世
せ

界
かい

をよく見
み

渡
わた

し、次
つぎ

の一
いっ

歩
ぽ

を。小
ちい

さな一
いっ

歩
ぽ

ではどこに進
すす

んでいるのか分
わ

からな
くなってしまいます。間

ま

違
ちが

った方
ほう

向
こう

に進
すす

んだら、大
おお

きく戻
もど

れ
ばよいのですから。

ミュージシャン・天
て ん

体
た い

物
ぶ つ

理
り

学
が く

博
は く

士
し

　ブライアン・メイさん

イギリスのロックバンド、クイーンのギタリストであり、天
てん

体
たい

物
ぶつ

理
り

学
がく

博
はく

士
し

。「はやぶさ２
ツー

」に大
おお

きな関
かん

心
しん

を寄
よ

せ、小
しょう

惑
わく

星
せい

リュウグウの立
りっ

体
たい

視
し

画
が

像
ぞう

（http://www.
hayabusa2.jaxa.jp/topics/20200203/index.html）をつくったり、応

おう

援
えん

メッセージを送
おく

っ
たりしている。1973年

ねん

のクイーンデビュー以
い

来
らい

50年
ねん

近
ちか

くになる今
いま

も新
あたら

しいファンを獲
かく

得
とく

す
る人

にん

気
き

で、エネルギッシュに音
おん

楽
がく

活
かつ

動
どう

をしながら、宇
う

宙
ちゅう

や地
ち

球
きゅう

を愛
あい

し、動
どう

物
ぶつ

愛
あい

護
ご

運
うん

動
どう

も行
おこな

う。

各
かく

分
ぶん

野
や

で活
かつ

躍
やく

する方
かた

々
がた

が、宇
う

宙
ちゅう

への熱
あつ

い思
おも

いや興
きょう

味
み

を語
かた

ります。

PROFILE  プロフィール

音
おん

楽
がく

と宇
う

宙
ちゅう

を愛
あい

し、「はやぶさ2
ツー

」を応
おう

援
えん

※インタビューの一
いち

部
ぶ

を要
よう

約
やく

して掲
けい

載
さい

しています。全
ぜん

文
ぶん

は、W
ウ ェ ブ

eb版
ばん

「宇
そ

宙
ら

のとびら」の最
さい

終
しゅう

ページで見
み

られます。
http://edu.jaxa.jp/contents/soratobi/assets/ST051.pdf

㆖「はやぶさ２
ツー

」プロジェクト津
つ

田
だ

雄
ゆう

一
いち

先
せん

生
せい

、吉
よし

川
かわ

真
まこと

先
せん

生
せい

とともに。
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※
Ｓエ

ス
ア
ー
ル
ビ
ー

Ｒ
Ｂ
は
、
固こ

体た
い

燃ね
ん

料り
ょ
う

に
よ
る
ロ
ケ
ッ
ト
ブ
ー
ス
タ
ー
で
す
。
Hエ

イ
チｰ

Ⅱツ
ー

Aエ
ー

や
Hエ

イ
チｰ

Ⅱツ
ー

Bビ
ー

の
Ｓエ

ス
ア
ー
ル
ビ
ー

Ｒ
Ｂｰ

Ａエ
ー

や
、
Ｈエ

イ
チ
ス
リ
ー３

の
Ｓエ

ス
ア
ー
ル
ビ
ー

Ｒ
Ｂｰ

３ス
リ
ー

が
あ
り
ま
す
。

※
Ｈエ

イ
チｰ

Ⅱツ
ー
エ
ーＡ

ロ
ケ
ッ
ト
は
、
Ｎエ

ヌｰ

Ⅰワ
ン

や
Ｈエ

イ
チｰ

Ⅱツ
ー

の
流な

が

れ
を
く
む
、
液え

き

体た
い

酸さ
ん

素そ

・液え
き

体た
い

水す
い

素そ

で
飛と

ぶ
２
段だ

ん

ロ
ケ
ッ
ト
で
す
。
２
０
０
１
年ね

ん

に
試し

験け
ん

機き

１
号ご

う

が
打う

ち
上あ

げ
ら
れ
ま
し
た
。

ロケットや地
ち

球
きゅう

の周
まわ

りを回
まわ

る人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

、惑
わく

星
せい

を訪
おとず

れる探
たん

査
さ

機
き

、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が活
かつ

動
どう

するI
アイ

S
エス

S
エス

などをまとめて「宇
う

宙
ちゅう

機
き

」と言
い

います。もしも宇
う

宙
ちゅう

機
き

たちが仲
なか

良
よ

しだったら…。そんな宇
う

宙
ちゅう

機
き

同
どう

士
し

の日
にち

常
じょう

を想
そう

像
ぞう

したまんがです。

まんが★霧
きり

賀
が

ユキ

ロケット3兄
きょう

弟
だ い

だいち2号
ごう

H
エイチ

-Ⅱ
ツービー

B

しずく

夢
ゆ め

は大
お お

きく!?

H
エイチ

-Ⅱ
ツーエー

Aロケット
日
に

本
ほん

の主
しゅ

力
りょく

大
おお

型
がた

ロケットとして、いろいろな人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

や
探
たん

査
さ

機
き

の打
う

ち上
あ

げに使
し

用
よう

されている。人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

と探
たん

査
さ

機
き

に優
やさ

しく接
せっ

している。

H
エイチ

-Ⅱ
ツービー

Bロケット
宇
う

宙
ちゅう

ステーション補
ほ

給
きゅう

機
き

「こうのとり」を打
う

ち上
あ

げるロケ
ット。2009年

ねん

に試
し

験
けん

機
き

1号
ごう

機
き

が打
う

ち上
あ

げられた。気
き

が優
やさ

しくて力
ちから

持
も

ち。たよりがいのあるお兄
にい

さん。

ネットで
H
エイチ

3
スリー

さんが
特
とく

集
しゅう

されて
いるよ。

わあ!!
かっこ
いい！

ぼくの弟
おとうと

の話
はなし

を
しているのかな？
ぼくも加

くわ

わっていい？

名
な

前
まえ

からわかると
思
おも

うけど、H
エイチ

3
スリー

は
ぼくたち
H
エイチ

-Ⅱ
ツーエー

Aと
H
エイチ

-Ⅱ
ツービー

Bの
弟
おとうと

なんだ。

背
せ

も高
たか

くて、
並
なら

ぶとこの
くらいなん
だ。

パワーがある。

姿
し

勢
せい

制
せい

御
ぎょ

が
得
とく

意
い

。

遠
とお

くまで
ありがとう。

大
おお

きすぎて

頭
あたま

が入
はい

ってないよ！

H
エイチ

3
スリー

はS
エスアールビー

RB※の数
かず

を
変
か

えることによって、
いろいろな仕

し

事
ごと

を
こなせるんだ。

多
おお

い本
ほん

数
すう

のS
エスアールビー

RBで
遠
とお

く静
せい

止
し

軌
き

道
どう

の衛
えい

星
せい

を
運
はこ

ぶこともできるよ。

少
すく

ない本
ほん

数
すう

の
S
エスアールビー

RBで地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

を運
はこ

ぶことも
できるし、

楽
たの

しそう！
いつか、S

エスアールビー

RBを
たくさんつけて月

つき

まで行
い

けるように
なったりして!!

いろいろって
どんなことが
できるの？

H
エイチ

-Ⅱ
ツービー

B
ロケットさん！

２
ふ た り

人のよい所
ところ

を
あわせ持

も

って
いるんだよ。

もちろん
です！



きみの「そらとも」発表!きみの「そらとも」発表!

1 1

※
Ｈエ

イ
チｰ

Ⅱツ
ー
エ
ーＡ

や
Ｍミ

ュ
ーｰ

Ⅴフ
ァ
イ
ブ

の
技ぎ

術じ
ゅ
つ

か
ら
つ
く
ら
れ
た
イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
試し

験け
ん

機き

を
さ
ら
に
改か

い

良り
ょ
う

し
た
の
が
イ
プ
シ
ロ
ン
強き

ょ
う

化か

型が
た

で
す
。
推す

い

進し
ん

薬や
く

は
１・４
倍ば

い

に
な
っ
て
い
ま
す
。

※
Ｈエ

イ
チ
ス
リ
ー３

ロ
ケ
ッ
ト
は
、
受じ

ゅ

注ち
ゅ
う

か
ら
打う

ち
上あ

げ
ま
で
の
期き

間か
ん

短た
ん

縮し
ゅ
く

、
打う

ち
上あ

げ
の
確か

く

実じ
つ

性せ
い（

予よ

定て
い

通ど
お

り
の
打う

ち
上あ

げ
な
ど
）、
低て

い

価か

格か
く

を
め
ざ
し
て
開か

い

発は
つ

が
進す

す

め
ら
れ
て
い
ま
す
。

イプシロン強
きょう

化
か

型
が た

、登
と う

場
じょう

！ 自
じ

分
ぶ ん

のことは自
じ

分
ぶ ん

で

H
エイチスリー

3ロケット
H
エイチ

-Ⅱ
ツーエー

A、H
エイチ

-Ⅱ
ツービー

Bの後
こう

継
けい

機
き

で、2020年
ねん

度
ど

に試
し

験
けん

機
き

1号
ごう

機
き

の
打
う

ち上
あ

げが予
よ

定
てい

されている。直
ちょっ

径
けい

5.2m
メートル

、全
ぜん

長
ちょう

63m
メートル

。体
からだ

は大
おお

きいが、あまえん坊
ぼう

な面
めん

がある。

イプシロン強
きょう

化
か

型
がた

ロケット
コンパクトな打

う

ち上
あ

げを目
もく

標
ひょう

とするイプシロンロケット
の、打

う

ち上
あ

げ能
のう

力
りょく

と搭
とう

載
さい

量
りょう

をアップさせた。全
ぜん

長
ちょう

26m
メートル

。
ものに動

どう

じずわが道
みち

を行
い

く、マイペース型
がた

。

　みんなが考
かんが

えて
くれた宇

う

宙
ちゅう

機
き

を発
はっ

表
ぴょう

するよ。たくさ
んの応

おう

募
ぼ

、ありが
とう！

霧
きり

賀
が

ユキ
先
せん

生
せい

→ ㆖森
もり

本
もと

悠
ゆう

靖
せい

さん
（小

しょう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）
㆖ソードカービィさん

（小
しょう

学
がく

3年
ねん

生
せい

）
㆖はやぶさ＆はやぶさ
2
ツー

・３
スリー

さん（小
しょう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）

「はやぶさ3
スリー

」は、
何
なに

を探
たん

査
さ

するの
かな？

きみの「そらとも」発
は っ

表
ぴ ょ う

!

宇
う

宙
ちゅう

で楽
たの

しい
読
どく

書
しょ

ができそ
うだね。 月

つき

探
たん

査
さ

に大
だい

活
かつ

躍
やく

しそうだね。

弟
おとうと

のH
エイチスリー

3はコスト
をおさえてつくら
れているんだ。

今
いま

までの
「イプシロン」を
さらに
パワーアップ！

自
じ

分
ぶ ん

で
機

き

体
た い

の状
じょう

況
きょう

を確
か く

認
に ん

でき
る。

点
てん

検
けん

の練
れん

習
しゅう

終
しゅう

了
りょう

!!

さてと、本
ほん

番
ばん

の打
う

ち上
あ

げ
までひと休

やす

み〜♪

マイペースな 弟
おとうと

くんだね！

どちらも打
う

ち上
あ

げが楽
たの

しみね。

ここも
O
オーケー

K…
この部

ぶ

分
ぶん

も
O
オーケー

K…

エンジンの
増
ぞ う

強
きょう

!!

搭
と う

載
さ い

スペース
の拡

か く

大
だ い

！
そのうち海

かい

外
がい

からも
H
エイチスリー

3くんが求
もと

められる
かもしれないね。

すごいわねー！

すごいのはH
エイチスリー

3くん
だけじゃないぞ！

これが
イプシロン強

きょう

化
か

型
がた

!!

イプシロン強
きょう

化
か

型
が た

名
な

前
まえ

が
強
つよ

そう!!

ぼくの弟
おとうと

「イプシ
ロン強

きょう

化
か

型
がた

」も紹
しょう

介
かい

させてくれ！

ちょっと
待

ま

った〜 !!

低
てい

価
か

格
かく

になるし、
たくさんの本

ほん

数
すう

を
打
う

ち上
あ

げられる。

イプシロン強
きょう

化
か

型
がた

とは…



金
き ん

星
せ い

と太
た い

陽
よ う

の位
い

置
ち

関
か ん

係
け い

を再
さ い

現
げ ん

するスタンドを作
つ く

って金
き ん

星
せ い

の動
う ご

きを再
さ い

現
げ ん

し、
金
き ん

星
せ い

を観
か ん

察
さ つ

しよう。

金
き ん

星
せ い

を観
か ん

察
さ つ

しよう!

工
こ う

作
さ く

&
観
か ん

察
さ つ

コピー機
き

能
のう

付
つ

きプリンターや、コンビニエンスストアなどのコ
ピー機

き

で、左
ひだり

の型
かた

紙
がみ

を200 %
パーセント

に拡
かく

大
だい

してコピーする。できれ
ば厚

あつ

めの紙
かみ

にコピーするとよい。

J
ジ ャ ク サ

AXA、K
ク ー マ

U-MA「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

®」の教
きょう

材
ざい

「みんなで金
きん

星
せい

を観
かん

察
さつ

しよう　いちばん星
ぼし

みーつけた」を参
さん

考
こう

にしています。

　　　　　　　　　　　　　 ●目
め

の細
こま

かいスポンジ（1個
こ

）　●竹
たけ

ぐし（長
なが

さ12 c
センチメートル

m 以
い

上
じょう

、4本
ほん

）　●おしピン（針
はり

の長
なが

さ1c
センチメートル

m 以
い

上
じょう

、
1個

こ

）　●のりまたはセロハンテープ　●はさみまたはカッターナイフ　●分
ぶん

度
ど

器
き

　●色
いろ

鉛
えん

筆
ぴつ

など絵
え

をかく道
どう

具
ぐ

●はさみやカッターナイフを使
つか

う時
とき

は、けがをしな
いように注

ちゅう

意
い

すること。 ●竹
たけ

ぐし、おしピンを手
て

な
どにささないように注

ちゅう

意
い

すること。

写真・工作：久保政喜

注
ちゅう

意
い

！

用
よ う

意
い

するもの

●型
か た

紙
が み

の準
じゅん

備
び

▼「金
き ん

星
せ い

の位
い

置
ち

再
さ い

現
げ ん

スタンド」型
か た

紙
が み

※JAXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターのホームページからはA
エー

4サイズのP
ピーディーエフ

DFがダウン
ロードできるよ。http://edu.jaxa.jp/contents/soratobi/assets/ST051.pdf

それがいい！

金
きん

星
せい

なら
明
あ

け方
がた

か夕
ゆう

方
がた

に
観
かん

察
さつ

できるよ！

星
ほし

の観
かん

察
さつ

を
しよう！

やってミッション！
寒
さむ

そうだし
ねむいのヤダ…。

ちょっとお
見
み

えない
じゃない！

待
ま

ってました！どのあたりに
金
きん

星
せい

が見
み

えるか
前
まえ

もって調
しら

べる
道
どう

具
ぐ

があるよ。
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型
かた

紙
がみ

の灰
はい

色
いろ

の部
ぶ

分
ぶん

を、はさみか
カッターナイフで切

き

りぬく。

点
てん

線
せん

を山
やま

折
お

りにして、のりしろを
はる。これでスタンドが完

かん

成
せい

。

6の1組
くみ

で、太
たい

陽
よう

が左
ひだり

側
がわ

で金
きん

星
せい

との角
かく

度
ど

が約
やく

46°
ど

になるように、スポンジにさす。
これが明

あ

け方
がた

用
よう

になる。

できあがったスタンドを使
つか

って、しずんだりのぼったりする太
たい

陽
よう

と金
きん

星
せい

の位
い

置
ち

関
かん

係
けい

を確
かく

認
にん

してみよう。
金
きん

星
せい

が見
み

えるおよその位
い

置
ち

を確
かく

認
にん

し、観
かん

察
さつ

しやすい時
じ

期
き

に観
かん

察
さつ

してみよう！

1で切
き

りぬいた部
ぶ

分
ぶん

から、太
たい

陽
よう

と
金
きん

星
せい

を2個
こ

ずつ切
き

り取
と

る。

竹
たけ

ぐしを長
なが

さ12c
センチメートル

mに切
き

る。スポ
ンジを約

やく

3c
センチメートル

m角
かく

、厚
あつ

さ約
やく

1.5c
センチメートル

m
に2個

こ

切
き

る。

もう1組
くみ

の竹
たけ

ぐしで、太
たい

陽
よう

が右
みぎ

側
がわ

で金
きん

星
せい

との角
かく

度
ど

が約
やく

46°
ど

になるように、スポン
ジにさす。これが夕

ゆう

方
がた

用
よう

になる。

型
かた

紙
がみ

の半
はん

円
えん

に、自
じ

分
ぶん

が観
かん

察
さつ

する
場
ば

所
しょ

の風
ふう

景
けい

の絵
え

をかく（下
した

を見
み

て、
観
かん

察
さつ

する場
ば

所
しょ

を決
き

めよう）。

竹
たけ

ぐしのとがっていない方
ほう

の先
さき

に、太
たい

陽
よう

と金
きん

星
せい

をはる。同
おな

じもの
を2組

くみ

作
つく

る。

表
おもて

側
がわ

の中
ちゅう

心
しん

からおしピンをさ
して、7または8のスポンジ

を固
こ

定
てい

する。7は明
あ

け方
がた

の金
きん

星
せい

、
8は夕

ゆう

方
がた

の金
きん

星
せい

を再
さい

現
げん

している。

↑表
おもて

側
がわ

　↓裏
うら

側
がわ

金
き ん

星
せ い

を観
か ん

察
さ つ

して位
い

置
ち

を記
き

録
ろ く

しよう
　金

きん

星
せい

は、明
あ

け方
がた

の東
ひがし

の空
そら

か夕
ゆう

方
がた

の西
にし

の空
そら

にしか見
み

えないので、
観
かん

察
さつ

には、そのころに空
そら

が見
み

通
とお

しよく見
み

える場
ば

所
しょ

を選
えら

ぼう。明
あ

け方
がた

か夕
ゆう

方
がた

かによって、「金
きん

星
せい

の位
い

置
ち

再
さい

現
げん

スタンド」の7と8をつ
けかえて、金

きん

星
せい

の位
い

置
ち

の目
め

安
やす

にしよう。
　2020年

ねん

の5月
がつ

までは夕
ゆう

方
がた

によく見
み

えるので、何
なん

日
にち

か続
つづ

けて観
かん

察
さつ

し、同
おな

じ時
じ

刻
こく

に位
い

置
ち

や見
み

え方
かた

がどう変
か

わるかなどを記
き

録
ろく

しよう。

1

4

7

2

5

8

3

6

9

●「金
き ん

星
せ い

の位
い

置
ち

再
さ い

現
げ ん

スタンド」を作
つ く

ろう

　 観
かん

察
さつ

する時
とき

は必
かなら

ず大
お と な

人といっしょに行
い

き、危
き

険
けん

な場
ば

所
しょ

には近
ちか

づかないこと。

きみの工
こう

作
さく

や観
かん

察
さつ

の結
けっ

果
か

や感
かん

想
そう

を、23ページのハガキに書
か

いて送
おく

ってね！ ※p14 〜 15で、金
きん

星
せい

はどんな星
ほし

かがわかるよ。



黄道

天の赤道

北極星

カシオペヤ

ケフェウス
きりん

ぎょしゃ

てんびん

へび
（頭）

へびつかい

さそり

ヘルクレス

こと

はくちょう

ほ

ポンプ

らしんばん

とも

ペルセウス

いっかくじゅう

こいぬ

ケンタウルス

ふたご

おおいぬ

オリオン

おうし

こぐま

うみへび

コップ

ろくぶんぎ

からす

りょうけん

かんむり

りゅう

おおぐま

かに

おとめ

うしかい　

かみのけ

しし

やまねこ

こじし

レグルス
プロキオン

スピカ

ω星団

アンタレス

ベガ

デネブ

カストル

ポルックス

プレセペ

アルクトゥルス

カペラ

ベテルギウス

オメガ

春
の
大
曲
線

北斗七星

ししの大鎌

金星

水星

gyu-…

5月1日

6月1日

14

　北
きた

の空
そら

の高
たか

い位
い

置
ち

に、おおぐま座
ざ

の北
ほく

斗
と

七
しち

星
せい

が見
み

える。北
ほく

斗
と

七
しち

星
せい

のひしゃく

の柄
え

をのばしたものが「春
はる

の大
だい

曲
きょく

線
せん

」。その曲
きょく

線
せん

上
じょう

に、オレンジ色
いろ

に

かがやくうしかい座
ざ

のアルクトゥ

ルスと、白
しろ

くかがやくおとめ座
ざ

の

スピカという一
いっ

等
とう

星
せい

がある。

　空
そら

が暗
くら

い場
ば

所
しょ

でなら、さらに

「春
はる

の大
だい

曲
きょく

線
せん

」をのばした先
さき

に、

四
し

角
かく

形
けい

のからす座
ざ

や、からす座
ざ

を背
せ

中
なか

にのせているうみへび座
ざ

が

見
み

える。

　5月
がつ

には、パンスターズ彗
すい

星
せい

が地
ち

球
きゅう

に近
ちか

づき、8等
とう

くらいまで明
あか

るくな

ると予
よ

測
そく

されている。口
こう

径
けい

の大
おお

きい双
そう

眼
がん

鏡
きょう

などで観
かん

察
さつ

してみよう。
星座図：藤井旭

4月
がつ

…22時
じ

ころ
5月

がつ

…20時
じ

ころ
6月

がつ

…18時
じ

ころ
南
みなみ

西に
し

東 ひがし

北
きた

　春
は る

の夜
よ

空
ぞ ら

には、北
き た

の高
た か

い位
い

置
ち

に北
ほ く

斗
と

七
し ち

星
せ い

があって、
ほかの星

ほ し

を探
さ が

す目
め

印
じるし

になる。北
ほ く

斗
と

七
し ち

星
せ い

を見
み

つけたら、春
は る

の大
だ い

曲
きょく

線
せ ん

をたどっていって、一
い っ

等
と う

星
せ い

のアルクトゥルスと
スピカを見

み

つけよう。

　6月
がつ

21日
にち

の夏
げ

至
し

の日
ひ

、太
たい

陽
よう

の前
まえ

を月
つき

が横
よこ

切
ぎ

り、太
たい

陽
よう

の一
いち

部
ぶ

をかくす部
ぶ

分
ぶん

日
にっ

食
しょく

が見
み

られる。今
こん

回
かい

の部
ぶ

分
ぶん

日
にっ

食
しょく

は、全
ぜん

国
こく

で夕
ゆう

方
がた

に観
かん

察
さつ

できる。那
な

覇
は

では約
やく

8割
わり

、福
ふく

岡
おか

では約
やく

6割
わり

と、

西
にし

日
に

本
ほん

で大
おお

きく欠
か

けて見
み

える。

　太
たい

陽
よう

を肉
にく

眼
がん

で直
ちょく

接
せつ

見
み

ると短
たん

時
じ

間
かん

でも目
め

を痛
いた

めるので、日
にっ

食
しょく

グラスなど、専
せん

用
よう

の観
かん

察
さつ

器
き

具
ぐ

を使
つか

って、安
あん

全
ぜん

に観
かん

察
さつ

しよう。

国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

の天
てん

文
もん

情
じょう

報
ほう

ページ「ほしぞら情
じょう

報
ほう

」　https://www.nao.ac.jp/astro/sky/　　　では、部
ぶ

分
ぶん

日
にっ

食
しょく

などのくわしい情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。

4〜6月
が つ

の星
ほ し

空
ぞ ら

星
せい

座
ざ

図
ず

を頭
あたま

の上
うえ

にかざして、東
とう

西
ざい

南
なん

北
ぼく

の方
ほう

角
がく

を合
あ

わせて見
み

よう。

6月
が つ

21日
に ち

は部
ぶ

分
ぶ ん

日
に っ

食
し ょ く

が起
お

こる

協力:国立天文台天文情報センター　イラスト:渡辺潔

都
と

市
し

食
しょく

の始
はじ

まり 食
しょく

の最
さい

大
だい

食
しょく

の終
お

わり
札
さっ

幌
ぽろ

16：13 17：01 17：46

仙
せん

台
だい

16：12 17：07 17：58

東
とう

京
きょう

16：11 17：10 18：04

京
きょう

都
と

16：07 17：10 18：07

福
ふく

岡
おか

16：00 17：10 18：11

那
な

覇
は

16：00 17：17 18：23

2020年
ねん

6月
がつ

21日
にち

の東
とう

京
きょう

での部
ぶ

分
ぶん

日
にっ

食
しょく

の見
み

え方
かた

。欠
か

け始
はじ

めの少
すこ

し前
まえ

から観
かん

察
さつ

してみよう。

　太
たい

陽
よう

を見
み

る時
とき

は、絶
ぜっ

対
たい

に専
せん

用
よう

の日
にっ

食
しょく

めがねを使
つか

おう。取
とり

扱
あつかい

説
せつ

明
めい

書
しょ

をよく
読
よ

み、長
ちょう

時
じ

間
かん

の観
かん

察
さつ

はし
ないこと。

■日
に

本
ほん

各
かく

地
ち

での日
にっ

食
しょく

の予
よ

報
ほう

30°

20°

10°

北
ほく

西
せい

西
にし

16:11

17:10

18:04
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　夕
ゆう

暮
ぐ

れや明
あ

け方
がた

にひときわ明
あか

るく見
み

える金
きん

星
せい

は、地
ち

球
きゅう

のすぐ

内
うち

側
がわ

の軌
き

道
どう

を回
まわ

っている惑
わく

星
せい

だ。天
てん

体
たい

の中
なか

で、太
たい

陽
よう

、月
つき

に次
つ

い

で明
あか

るく見
み

え、2020年
ねん

4月
がつ

28日
にち

には、最
さい

大
だい

光
こう

度
ど

マイナス4.5等
とう

にもなる。

　金
きん

星
せい

は地
ち

球
きゅう

より内
うち

側
がわ

を回
まわ

っているため、太
たい

陽
よう

からは最
さい

大
だい

46度
ど

しかはなれない。太
たい

陽
よう

がしずんでいる夕
ゆう

暮
ぐ

れか明
あ

け方
がた

にしか見
み

えないのはそのためだ。金
きん

星
せい

を望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で観
かん

察
さつ

すると、時
じ

期
き

によ

って大
おお

きさが変
か

わり、月
つき

のように満
み

ち欠
か

けしていることがわかる。

　金
きん

星
せい

は、地
ち

球
きゅう

と同
おな

じように岩
がん

石
せき

でできている惑
わく

星
せい

だ。地
ち

球
きゅう

に近
ちか

く、直
ちょっ

径
けい

も同
おな

じくらいなので、地
ち

球
きゅう

の兄
きょう

弟
だい

星
ぼし

のように思
おも

われることもある
が、金

きん

星
せい

の世
せ

界
かい

は、地
ち

球
きゅう

とはかなりちがうことがわかっている。
　いつも分

ぶ

厚
あつ

い雲
くも

でおおわれていて、表
ひょう

面
めん

のようすを見
み

るこ
とはできない。大

たい

気
き

がとても濃
こ

く、熱
ねつ

をためこんでいるので、
表
ひょう

面
めん

は約
やく

90気
き

圧
あつ

（地
ち

球
きゅう

は1気
き

圧
あつ

）、気
き

温
おん

は460 〜 500℃
ど

にも
なる。生

い

き物
もの

はすめない灼
しゃく

熱
ねつ

の世
せ

界
かい

だ。

金
き ん

星
せ い

はどんな星
ほ し

？

大
た い

気
き

におおわれた星
ほ し

、雲
く も

の下
し た

は超
ちょう

高
こ う

温
お ん

の世
せ

界
か い

国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

の天
てん

文
もん

情
じょう

報
ほう

ページ「ほしぞら情
じょう

報
ほう

」　https://www.nao.ac.jp/astro/sky/　　　では、部
ぶ

分
ぶん

日
にっ

食
しょく

などのくわしい情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。

➡満
み

ち欠
か

けする金
きん

星
せい

。望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で観
かん

察
さつ

すると、見
み

た目
め

の大
おお

きさも変
か

わ
ることがわかる。

➡太
たい

陽
よう

、金
きん

星
せい

、地
ち

球
きゅう

の位
い

置
ち

。太
たい

陽
よう

の光
ひかり

が当
あ

たっているところがかがやいているため、
地
ち

球
きゅう

からは満
み

ち欠
か

けして見
み

える。

※12 〜 13ページの、金
きん

星
せい

の観
かん

察
さつ

のしかたも見
み

よう。
写真：国立天文台

© 2005 Mattias Malmer

➡アメリカの探
たん

査
さ

機
き

「マリナー 10号
ごう

」が撮
さつ

影
えい

した金
きん

星
せい

。強
つよ

い風
かぜ

がふ
くため、雲

くも

に流
なが

れが生
う

まれ、しま模
も

様
よう

になっている。

人
にん

間
げん

はとても
暮
く

らせないね。

NASA/JPL

扌金
きん

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「マゼラン」の調
ちょう

査
さ

で明
あき

らかになった表
ひょう

面
めん

の
様
よう

子
す

。金
きん

星
せい

にはたくさんの火
か

山
ざん

や断
だん

層
そう

、クレーターなど
があることがわかった。
➡高

たか

さ約
やく

8000 m
メートル

のマート山
さん

。金
きん

星
せい

では約
やく

5億
おく

年
ねん

前
まえ

に大
だい

規
き

模
ぼ

な
火
か

山
ざん

活
かつ

動
どう

があった。現
げん

在
ざい

も火
か

山
ざん

活
かつ

動
どう

があると考
かんが

える人
ひと

もいる。
※2 〜３ページの、「あかつき」の金

きん

星
せい

探
たん

査
さ

も見
み

よう。

©JPL

※画
が

像
ぞう

は縦
たて

方
ほう

向
こう

に強
きょう

調
ちょう

されている。

金
きん

星
せい

の軌
き

道
どう

最
さい

大
だい

光
こう

度
ど

最
さい

大
だい

光
こう

度
ど

明
あ

け方
がた

に見
み

える

外
がい

合
ごう

約
やく

46度
ど

地
ち

球
きゅう

内
ない

合
ごう

夕
ゆう

暮
ぐ

れに見
み

える

地
ち

球
きゅう

の軌
き

道
どう
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宇
う

宙
ちゅう

のなぞにいどんだ人
ひと

々
びと

ガモフは、宇
う

宙
ちゅう

は火
ひ

の玉
たま

のような大
だい

爆
ばく

発
はつ

で始
はじ

まったという「ビッグバン理
り

論
ろん

」を唱
とな

えました。この仮
か

説
せつ

を裏
うら

づ

けるには、宇
う

宙
ちゅう

が始
はじ

まって間
ま

もないころの名
な

残
ごり

である宇
う

宙
ちゅう

マイクロ波
は

背
はい

景
けい

放
ほう

射
しゃ

を見
み

つける必
ひつ

要
よう

がありました。

ビッグバン理
り

論
ろ ん

の証
しょう

拠
こ

　ビッグバン理
り

論
ろん

では、宇
う

宙
ちゅう

の始
はじ

まりは次
つぎ

のように

説
せつ

明
めい

されます。

　遠
とお

い昔
むかし

、宇
う

宙
ちゅう

は時
じ

間
かん

も空
くう

間
かん

も物
ぶっ

質
しつ

も何
なに

もない点
てん

の

ようなものでした。ある時
とき

、その点
てん

が勢
いきお

いよくふく

らみ始
はじ

めました。これを「インフレーション」と言
い

いま

す。そして、1兆
ちょう

×1兆
ちょう

×1兆
ちょう

分
ぶん

の1秒
びょう

というごく短
みじか

い

間
あいだ

に高
こう

温
おん

高
こう

密
みつ

度
ど

の火
ひ

の玉
たま

のようになりました。これ

がビッグバンです。その時
とき

宇
う

宙
ちゅう

はまだまだ小
ちい

さい状
じょう

態
たい

で、極
きょく

限
げん

まで小
ちい

さく分
わ

けられた物
ぶっ

質
しつ

でいっぱいで

した。宇
う

宙
ちゅう

は膨
ぼう

張
ちょう

を続
つづ

けながら、次
し

第
だい

に冷
ひ

えていき

ました。そして宇
う

宙
ちゅう

の誕
たん

生
じょう

から約
やく

38万
まん

年
ねん

後
ご

、霧
きり

が晴
は

れたように宇
う

宙
ちゅう

の見
み

通
とお

しがよくなり、それまで物
ぶっ

質
しつ

がじゃまで進
すす

めなかった光
ひかり

が進
すす

めるようになります。

これを「宇
う

宙
ちゅう

の晴
は

れ上
あ

がり」と呼
よ

びます。

　さて、ビッグバン理
り

論
ろん

が正
ただ

しいのであれば、この

ころに進
すす

み始
はじ

めた光
ひかり

は完
かん

全
ぜん

に消
き

えることはなく、今
いま

でも観
かん

測
そく

できるはずです。「宇
う

宙
ちゅう

の晴
は

れ上
あ

がり」のころ

の宇
う

宙
ちゅう

の温
おん

度
ど

は、約
やく

3000℃
ど

でしたが、このころの光
ひかり

は現
げん

在
ざい

は絶
ぜっ

対
たい

温
おん

度
ど

３K
ケルビン

（＝マイナス270℃
ど

）のマイク

ロ波
は
※として観

かん

測
そく

されるはずだということが理
り

論
ろん

的
てき

に

唱
とな

えられました。

　1960年
ねん

代
だい

初
はじ

めまで、こうした議
ぎ

論
ろん

は、まったく理
り

論
ろん

だけの世
せ

界
かい

で展
てん

開
かい

されるものでした。しかし、

1964年
ねん

に若
わか

い2
ふた り

人の研
けん

究
きゅう

者
しゃ

によって、この理
り

論
ろん

が裏
うら

づけられることになったのです。

読
よ み切

き りものがたり

宇
う

宙
ちゅう

マイクロ波
は

背
はい

景
けい

放
ほう

射
しゃ

を発
はっ

見
けん

した

アーノ・ペンジアス &
アンド

ロバート・W
ダブリュー

・ウィルソン

Arno Penzias 1933-  & Robert W. Wilson 1936-

最
さい

終
しゅう

回
かい

※マイクロ波
は

：電
でん

波
ぱ

の一
いっ

種
しゅ

。携
けい

帯
たい

電
でん

話
わ

や電
でん

子
し

レンジなどに使
つか

われる。

➡ペンジアスとウィルソンが観
かん

測
そく

に使
つか

った超
ちょう

高
こう

感
かん

度
ど

電
でん

波
ぱ

アンテナ。
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ベル研
け ん

究
きゅう

所
し ょ

での出
で

会
あ

い
　アーノ・ペンジアスは、ドイツ生

う

まれのユダヤ人
じん

で

す。彼
かれ

が生
う

まれたころのドイツでは、ユダヤ人
じん

に対
たい

する差
さ

別
べつ

が激
はげ

しかったため、彼
かれ

が子
こ

どものころ、一
いっ

家
か

はアメリカに移
い

住
じゅう

しました。ペンジアスは、アメリ

カの大
だい

学
がく

で物
ぶつ

理
り

学
がく

を研
けん

究
きゅう

し、博
はく

士
し

号
ごう

を取
しゅ

得
とく

しました。

そして、1961年
ねん

、ニュージャージー州
しゅう

にある通
つう

信
しん

研
けん

究
きゅう

機
き

関
かん

のベル研
けん

究
きゅう

所
しょ

に就
しゅう

職
しょく

しました。

　ロバート・W
ダブリュー

・ウィルソンは、アメリカ生
う

まれで、電
でん

気
き

製
せい

品
ひん

の修
しゅう

理
り

などに興
きょう

味
み

を持
も

つ子
こ

どもでした。大
だい

学
がく

では

物
ぶつ

理
り

学
がく

を学
まな

び、電
でん

波
ぱ

天
てん

文
もん

学
がく

を研
けん

究
きゅう

。1963年
ねん

にベル研
けん

究
きゅう

所
しょ

に就
しゅう

職
しょく

し、ここでペンジアスと出
で

会
あ

います。

なぞのノイズが世
せ い

紀
き

の大
だ い

発
は っ

見
け ん

に
　2

ふたり

人は、ベル研
けん

究
きゅう

所
しょ

で新
あたら

しい通
つう

信
しん

技
ぎ

術
じゅつ

を開
かい

発
はつ

するた

め、人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

に反
はん

射
しゃ

する電
でん

波
ぱ

を検
けん

出
しゅつ

する研
けん

究
きゅう

に携
たずさ

わり

ました。しかし、その後
ご

、より電
でん

波
ぱ

の検
けん

出
しゅつ

に適
てき

した高
こう

性
せい

能
のう

の人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

が打
う

ち上
あ

げられたため、研
けん

究
きゅう

に使
つか

って

いた巨
きょ

大
だい

な超
ちょう

高
こう

感
かん

度
ど

電
でん

波
ぱ

アンテナの使
つか

い道
みち

がなくな

ってしまいました。天
てん

文
もん

学
がく

に興
きょう

味
み

を持
も

っていた2
ふたり

人は、

その巨
きょ

大
だい

アンテナを電
でん

波
ぱ

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

として使
つか

い、宇
う

宙
ちゅう

から

やってくる電
でん

波
ぱ

をとらえてみようと考
かんが

えました。1964

年
ねん

のことです。

　2
ふたり

人はさっそく観
かん

測
そく

を始
はじ

めます。ところが、アンテ

ナをどの方
ほう

向
こう

に向
む

けてもなぞのマイクロ波
は

がノイズ

（雑
ざつ

音
おん

）として入
はい

ってきます。それは、銀
ぎん

河
が

系
けい

（天
あま

の川
がわ

銀
ぎん

河
が

）から発
はっ

する電
でん

波
ぱ

よりはるかに強
つよ

い、どこからや

ってきているかわからない電
でん

波
ぱ

でした。

イラスト：鳥飼規世

　「大
だい

都
と

会
かい

ニューヨークの雑
ざつ

音
おん

なのでは」。2
ふたり

人はまず

そう予
よ

想
そう

しましたが、調
ちょう

査
さ

してもそれが原
げん

因
いん

ではな

いことがわかりました。

　次
つぎ

に「アンテナについているハトのふんが原
げん

因
いん

では

ないか」と考
かんが

え、アンテナにこびりついたハトのふん

をきれいに落
お

としてみましたが、それでもノイズは

消
き

えません。

　困
こま

り果
は

てた2
ふたり

人は、物
ぶつ

理
り

学
がく

者
しゃ

のロバート・ディッケ

に電
でん

話
わ

で相
そう

談
だん

しました。2
ふたり

人の話
はなし

を聞
き

いたディッケは、

即
そく

座
ざ

にそれが宇
う

宙
ちゅう

マイクロ波
は

背
はい

景
けい

放
ほう

射
しゃ

であることに

気
き

づきました。ディッケ自
じ

身
しん

が、その検
けん

出
しゅつ

実
じっ

験
けん

計
けい

画
かく

を考
かんが

えていたところだったのです。

　翌
よく

年
ねん

、ペンジアスとウィルソンはこの発
はっ

見
けん

を発
はっ

表
ぴょう

しました。これまで理
り

論
ろん

的
てき

に予
よ

想
そう

するしかなかった

宇
う

宙
ちゅう

マイクロ波
は

背
はい

景
けい

放
ほう

射
しゃ

を実
じっ

際
さい

に観
かん

測
そく

したことで、

ほとんどの物
ぶつ

理
り

学
がく

者
しゃ

がビッグバン理
り

論
ろん

は正
ただ

しかった

と納
なっ

得
とく

し、その後
ご

の宇
う

宙
ちゅう

誕
たん

生
じょう

についての研
けん

究
きゅう

がさら

に発
はっ

展
てん

することになりました。きっかけは偶
ぐう

然
ぜん

でし

たが、2
ふたり

人の功
こう

績
せき

は大
おお

きくたたえられ、1978年
ねん

には

ノーベル物
ぶつ

理
り

学
がく

賞
しょう

を受
じゅ

賞
しょう

しました。宇
う

宙
ちゅう

マイクロ波
は

背
はい

景
けい

放
ほう

射
しゃ

に関
かん

する研
けん

究
きゅう

は世
せ

界
かい

中
じゅう

で進
すす

められ、注
ちゅう

目
もく

さ

れ続
つづ

けています。近
きん

年
ねん

にも、ノーベル物
ぶつ

理
り

学
がく

賞
しょう

を受
じゅ

賞
しょう

する大
おお

きな発
はっ

見
けん

がありました。

　これまで見
み

てきたように、現
げん

在
ざい

の宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

する知
ち

識
しき

は、宇
う

宙
ちゅう

のなぞにいどんできた多
おお

くの人
ひと

々
びと

の成
せい

果
か

の上
うえ

に成
な

り立
た

っています。彼
かれ

らの不
ふ

屈
くつ

の努
ど

力
りょく

やあき

らめない気
き

持
も

ちに学
まな

び、わたしたちもさらにその成
せい

果
か

を積
つ

み重
かさ

ねていきたいものです。　　　　（完
かん

）

宇
う

宙
ちゅう

マイクロ波
は

背
はい

景
けい

放
ほう

射
しゃ

の観
かん

測
そく

は、今
いま

は人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

で行
おこな

われている。
この図

ず

はN
ナ サ

ASAの人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

「W
ダブリューマップ

MAP」によるもの。2
ふ た り

人が観
かん

測
そく

したころからかなり進
しん

展
てん

し、宇
う

宙
ちゅう

の場
ば

所
しょ

によって強
つよ

さに差
さ

があることがわかっている。
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　アジア・太
たい

平
へい

洋
よう

地
ち

域
いき

の中
ちゅう

高
こう

生
せい

のための水
みず

ロケット競
きょう

技
ぎ

と国
こく

際
さい

交
こう

流
りゅう

イベント「A
エーピーアール

PRS
サ フ

AF（アジア・太
たい

平
へい

洋
よう

宇
う

宙
ちゅう

機
き

関
かん

会
かい

議
ぎ

）水
みず

ロケット大
たい

会
かい

」が2019年
ねん

11月
がつ

22日
にち

から24日
か

まで神
か

奈
な

川
がわ

県
けん

相
さ が み

模原
はら

市
し

で開
かい

催
さい

されました。水
みず

ロケット競
きょう

技
ぎ

前
ぜん

日
じつ

まで雨
あめ

が続
つづ

きましたが、大
たい

会
かい

当
とう

日
じつ

の朝
あさ

に雨
あめ

が上
あ

がり、生
せい

徒
と

たちも引
いん

率
そつ

の
先
せん

生
せい

たちも大
おお

喜
よろ

び！13の国
くに

から集
あつ

まった65人
にん

の中
ちゅう

高
こう

生
せい

は、
自
じ

分
ぶん

で作
つく

った水
みず

ロケットを打
う

ち上
あ

げて、80 m
メートル

先
さき

の的
まと

にどれ
だけ近

ちか

く着
ちゃく

地
ち

させられるかを競
きそ

いました。これまで水
みず

ロケッ
トに取

と

り組
く

んできた成
せい

果
か

を生
い

かして、80 m
メートル

の距
きょ

離
り

を安
あん

定
てい

し
て飛

と

ばそうと、どの参
さん

加
か

者
しゃ

も真
しん

剣
けん

に取
と

り組
く

んでいました。

　2019年
ねん

11月
がつ

26日
にち

から29日
にち

まで愛
あい

知
ち

県
けん

名
な

古
ご

屋
や

市
し

で開
かい

催
さい

されたA
エーピーアール

PRS
サ フ

AFの会
かい

場
じょう

では、A
エーピーアール

PRS
サ フ

AFポスターコンテス
トが行

おこな

われ、アジア・太
たい

平
へい

洋
よう

地
ち

域
いき

の10か国
こく

の代
だい

表
ひょう

29作
さく

品
ひん

が
展
てん

示
じ

されました。今
こん

回
かい

のテーマ ”S
シ ー

ee Y
ユ ー

ou i
イン

n S
ス ペ ー ス

pace!” （宇
う

宙
ちゅう

で会
あ

いましょう）にふさわしい、宇
う

宙
ちゅう

での楽
たの

しい出
で

会
あ

い
が描

えが

かれた絵
え

は、会
かい

議
ぎ

に参
さん

加
か

した研
けん

究
きゅう

者
しゃ

や技
ぎ

術
じゅつ

者
しゃ

の目
め

を大
おお

いに楽
たの

しませていました。コンテストの優
ゆう

秀
しゅう

作
さく

品
ひん

は参
さん

加
か

者
しゃ

からの投
とう

票
ひょう

で決
き

まります。投
とう

票
ひょう

用
よう

紙
し

には作
さく

者
しゃ

へのメッセー
ジを書

か

けるようになっていて、「想
そう

像
ぞう

力
りょく

豊
ゆた

かで、とってもす
てきな未

み

来
らい

の宇
う

宙
ちゅう

が描
えが

けていますね。すごくいい絵
え

だと思
おも

います」、「色
いろ

も描
えが

かれているものも大
だい

好
す

き。この調
ちょう

子
し

でが
んばって！」など温

あたた

かい言
こと

葉
ば

が寄
よ

せられ、大
たい

会
かい

終
しゅう

了
りょう

後
ご

に絵
え

の作
さく

者
しゃ

へと届
とど

けられました。

神
か

奈
な

川
が わ

県
け ん

相
さ が み

模原
は ら

市
し

、愛
あ い

知
ち

県
け ん

名
な

古
ご

屋
や

市
し

宇
う

宙
ちゅう

航
こ う

空
く う

研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

機
き

構
こ う

（J
ジ ャ ク サ

AXA）宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

センターと
日

に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だ ん

（Y
ヤ ッ ク

AC）、そして子
こ

ども・宇
う

宙
ちゅう

・未
み

来
ら い

の会
か い

（K
ク ー

U-M
マ

A）の活
か つ

動
ど う

を紹
しょう

介
か い

するよ。

18-19ページで紹
しょう

介
かい

している実
じっ

験
けん

は、指
し

導
どう

者
しゃ

の下
もと

で安
あん

全
ぜん

に配
はい

慮
りょ

して行
おこな

っています。まねをしないでください。

➡水
みず

ロケット製
せい

作
さく

中
ちゅう

！
真
しん

剣
けん

な表
ひょう

情
じょう

。
➡他

ほか

の参
さん

加
か

者
しゃ

から声
せい

援
えん

を受
う

けて水
みず

ロケット打
う

ち上
あ

げ。

㆖全
ぜん

員
いん

で記
き

念
ねん

撮
さつ

影
えい

1ベストポスター賞
しょう

 
M
ミ シ ェ ル

ichelle F
フ ィ オ ナ

ionaさん（インドネシア）
2J

ジ ャ ク サ

AXA賞
しょう

 
H
ハ ン シ

ansi S
ス ネ ハ

neha R
リ ス ワ ン

iswanさん（スリランカ）
3スペシャルポスター賞

しょう

 
N
ナ ト ワ ラ

atwara S
サ ネ ウ ィ ル シ ュ

anewirush さん（タイ）
4スペシャルポスター賞

しょう

 
M
エムディー

D R
リティッキ

ittikさん （バングラデシュ）

1 2 3

4

　A
エーピ ー ア ー ル

PRS
サ フ

AF水
み ず

ロケット大
た い

会
か い

・
ポスターコンテストを開

か い

催
さ い
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　宇
う

宙
ちゅう

まで飛
と

ばせ！
“キクロスロケット”

　11月
が つ

9日
か

新
に い

見
み

市
し

「宇
う

宙
ちゅう

の学
が っ

校
こ う

」

　日
に

本
ほん

一
いち

“にぎやか”な図
と

書
しょ

館
かん

を目
め

指
ざ

す「菊
きく

池
ち

市
し

中
ちゅう

央
おう

図
と

書
しょ

館
かん

」（熊
くま

本
もと

県
けん

）で初
はつ

のコズミックカレッジが開
かい

催
さい

され
ました。「初

はじ

めまして」の参
さん

加
か

者
しゃ

が多
おお

いなか、まずは言
こと

葉
ば

による指
し

示
じ

だけで図
ず

形
けい

を組
く

み立
た

てていく「コミュニ
ケーション力

りょく

を鍛
きた

えよう」に挑
ちょう

戦
せん

！　星
ほし

出
で

彰
あき

彦
ひこ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

からの出
しゅつ

題
だい

に、会
かい

場
じょう

のみんなが船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

をする
宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

になった気
き

持
も

ちで臨
のぞ

みました。
　知

し

らないお友
とも

だちとも少
すこ

し打
う

ち解
と

けたところで、
次
つぎ

はバルーンロケットならぬ「キクロスロケットを飛
と

ばそう！」のプログラムへ。事
じ

前
ぜん

研
けん

修
しゅう

を受
う

けた菊
きく

池
ち

市
し

立
りつ

菊
きく

池
ち

南
みなみ

中
ちゅう

学
がっ

校
こう

の生
せい

徒
と

さんがサポーターとしてお手
て

伝
つだ

いに入
はい

り、ロケット工
こう

作
さく

を行
おこな

いました。身
み

近
ぢか

なお
兄
にい

さんお姉
ねえ

さんの存
そん

在
ざい

に、参
さん

加
か

者
しゃ

も大
おお

喜
よろこ

び。気
き

軽
がる

に
質
しつ

問
もん

したり、協
きょう

力
りょく

してもらったりしながら、真
ま

っすぐ
遠
とお

くまで飛
と

ぶロケットを作
つく

りました。そしていざ打
う

ち上
あ

げへ。「3、2、1、０、発
はっ

射
しゃ

！」のカウントダウン
も高

たか

らかに、それぞれのキクロスロケットは遠
とお

く高
たか

く飛
と

んでいきました。

　知
し

る人
ひと

ぞ知
し

る鍾
しょう

乳
にゅう

洞
どう

の街
まち

、岡
おか

山
やま

県
けん

の北
ほく

西
せい

部
ぶ

にある新
にい

見
み

市
し

で、
第
だい

3回
かい

のスクーリングが開
かい

催
さい

されました。この日
ひ

のスクーリン
グは、「星

ほし

砂
ずな

で星
せい

座
ざ

絵
え

を作
つく

ろう」と「宇
う

宙
ちゅう

のおはなし」でした。
　みなさんは「星

ほし

砂
ずな

」と聞
き

いてどんなものが思
おも

いうかびます
か？　沖

おき

縄
なわ

のお土
み や げ

産で、☆の形
かたち

をした砂
すな

が小
ちい

さなビンに入
はい

っ
ているのを見

み

たことはないでしょうか。星
ほし

砂
ずな

は「砂
すな

」と名
な

前
まえ

が
ついていますが、暖

あたた

かい海
うみ

にすむ有
ゆう

孔
こう

虫
ちゅう

という生
い

き物
もの

のぬけ
殻
がら

で、海
かい

水
すい

にとけこんだ二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

とカルシウムから、その
形
かたち

を作
つく

っています。有
ゆう

孔
こう

虫
ちゅう

が寿
じゅ

命
みょう

をむかえた時
とき

、細
さい

胞
ぼう

分
ぶん

裂
れつ

を
して子

し

孫
そん

を残
のこ

します。その時
とき

に残
のこ

された殻
から

が星
ほし

砂
ずな

です。
　みんなには、鹿

か

児
ご

島
しま

県
けん

種
た

子
ねが

島
しま

の海
かい

岸
がん

で採
さい

取
しゅ

した砂
すな

から星
ほし

砂
ずな

を家
か

族
ぞく

で探
さが

してもらいました。1m
ミリメートル

mぐらいの砂
すな

粒
つぶ

の中
なか

から探
さが

すのは大
たい

変
へん

そうでしたが、コツをつかむと次
つぎ

々
つぎ

に星
ほし

砂
ずな

を見
み

つ
けていました。黒

くろ

い画
が

用
よう

紙
し

に星
せい

座
ざ

絵
え

を描
えが

いて、星
ほし

の部
ぶ

分
ぶん

に星
ほし

砂
ずな

をはりつけて完
かん

成
せい

です。自
じ

分
ぶん

だけのオリジナル星
せい

座
ざ

を作
つく

っ
たり、家

か

族
ぞく

へのプレゼント用
よう

に作
つく

ったり、みんな楽
たの

しんで作
つく

りました。
宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

テキスト「星
ほし

砂
ずな

をさがそう」
http://edu.jaxa.jp/materialDB/contents/detail/#/id=78896

熊
く ま

本
も と

県
け ん

菊
き く

池
ち

市
し

●菊
き く

池
ち

市
し

中
ちゅう

央
お う

図
と

書
し ょ

館
か ん

岡
おか

山
やま

県
け ん

新
に い

見
み

市
し

●まなび広
ひ ろ

場
ば

にいみ

「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」開
かい

催
さい

地
ち

図
ず

で開
かい

催
さい

予
よ

定
てい

とレポートを見
み

よう！▶  http://www.ku-ma.or.jp/さまざまな宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

活
かつ

動
どう

や教
きょう

材
ざい

を紹
しょう

介
かい

しているよ。▶  http://edu.jaxa.jp

㆖ロケット工
こう

作
さく

の前
まえ

に
宇
う

宙
ちゅう

についての座
ざ

学
がく

。
➡図

と

書
しょ

館
かん

ではコズミッ
クカレッジに合

あ

わせて
関
かん

連
れん

本
ぼん

を紹
しょう

介
かい

。
➡中

ちゅう

学
がく

生
せい

サポーターが
しっかりアシスト。

㆖「まっすぐ、遠
とお

くへ」を目
もく

標
ひょう

に試
し

射
しゃ

。

㆖スマートフォンのカ
メラで拡

かく

大
だい

して星
ほし

砂
ずな

を
探
さが

します。

㆖切
きっ

手
て

に描
えが

かれた星
せい

座
ざ

も参
さん

考
こう

に。

➡オリジナルの星
せい

座
ざ

絵
え

の完
かん

成
せい

！
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ヤ ッ ク

ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

の皆
みな

さんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなど  を登
とう

録
ろく

してください。

　小
ち い

さくてかわいい
火
か

星
せ い

儀
ぎ

を作
つ く

ろう！

　太
た い

陽
よ う

の位
い

置
ち

で時
じ

間
か ん

がわかる！　
日
ひ

時
ど

計
け い

を作
つ く

ろう

　2019年
ねん

12月
がつ

21日
にち

、ノシロ分
ぶん

団
だん

のみん
なは、秋

あき

田
た

県
けん

能
の

代
しろ

市
し

子
こ

ども館
かん

で、火
か

星
せい

に
ついて学

まな

んでから、火
か

星
せい

儀
ぎ

を作
つく

ったよ。
カプセルトイの容

よう

器
き

に、シール用
よう

紙
し

に印
いん

刷
さつ

した火
か

星
せい

儀
ぎ

の絵
え

をはって、スプーンで
表
ひょう

面
めん

を整
ととの

えて完
かん

成
せい

させたんだ。はり直
なお

し
のできるタイプのシールだったから、は
った後

あと

で微
び

修
しゅう

正
せい

もできたよ。団
だん

員
いん

からは、
「紙

かみ

を正
せい

確
かく

にはっていくのが難
むずか

しかったけ
ど、おもしろかった！」という声

こえ

があったよ。
　火

か

星
せい

儀
ぎ

の絵
え

は、京
きょう

都
と

大
だい

学
がく

大
だい

学
がく

院
いん

の地
ち

球
きゅう

惑
わく

星
せい

科
か

学
がく

輻
ふく

合
ごう

部
ぶ

可
か

視
し

化
か

グループが中
ちゅう

心
しん

に
進
すす

めているダジック・アースという地
ち

球
きゅう

や
惑
わく

星
せい

を立
りっ

体
たい

的
てき

に表
ひょう

示
じ

するプロジェクトの
ウェブページのものを利

り

用
よう

。火
か

星
せい

のほか
にも木

もく

星
せい

や地
ち

球
きゅう

、月
つき

などの絵
え

もあるので
みんなも作

つく

ってみよう！
「ダジック・アース」https://www.dagik.net

　2019年
ねん

12月
がつ

22日
にち

、広
ひろ

島
しま

分
ぶん

団
だん

のみんなは、広
ひろ

島
しま

県
けん

広
ひろ

島
しま

市
し

の吉
よし

島
じま

公
こう

民
みん

館
かん

で、太
たい

陽
よう

について学
まな

んでから、
日
ひ

時
ど

計
けい

を作
つく

ったよ。日
ひ

時
ど

計
けい

を使
つか

う時
とき

は、立
た

てた三
さん

角
かく

形
けい

の板
いた

が南
なん

北
ぼく

を向
む

くようにして、水
すい

平
へい

な場
ば

所
しょ

に置
お

く
んだ。だから、コンパスの使

つか

い方
かた

も学
まな

んだよ。
　時

じ

間
かん

によって太
たい

陽
よう

の位
い

置
ち

が変
か

わって、日
ひ

時
ど

計
けい

の三
さん

角
かく

形
けい

の板
いた

がつくる影
かげ

の位
い

置
ち

が変
へん

化
か

する。その影
かげ

の位
い

置
ち

から時
じ

間
かん

を知
し

ることができるんだ。日
ひ

時
ど

計
けい

を見
み

た
り、作

つく

ったりしたことがない人
ひと

が多
おお

かったので、興
きょう

味
み

津
しん

々
しん

で取
と

り組
く

んでいたよ。日
ひ

時
ど

計
けい

にはいろいろな
種
しゅ

類
るい

があるので、調
しら

べて作
つく

ってみよう！

秋
あ き

田
た

県
け ん

能
の

代
し ろ

市
し

●ノシロ分
ぶ ん

団
だん

広
ひ ろ

島
しま

県
け ん

広
ひ ろ

島
しま

市
し

●広
ひ ろ

島
しま

分
ぶ ん

団
だん

㆖火
か

星
せい

儀
ぎ

の絵
え

をはったシール用
よう

紙
し

を切
き

り取
と

る。

㆖小
ちい

さな火
か

星
せい

儀
ぎ

のできあがり！ カプセルの中
なか

に磁
じ

石
しゃく

がしこんであって、スプーンにくっつけ
て回

まわ

すと自
じ

転
てん

のようすも再
さい

現
げん

できるよ！

㆖この魚
さかな

の骨
ほね

みたいな形
かたち

を球
きゅう

にはると!?

㆖カプセルトイの容
よう

器
き

にはっていく。

㆖はさみやカッターナイフで、日
ひ

時
ど

計
けい

の部
ぶ

品
ひん

を切
き

り出
だ

す。
➡のりではって組

く

み立
た

てて、日
ひ

時
ど

計
けい

のできあがり！

➡作
つく

った日
ひ

時
ど

計
けい

を持
も

って記
き

念
ねん

写
しゃ

真
しん

。
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ヤ ッ ク

ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

の皆
みな

さんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなど  を登
とう

録
ろく

してください。 全
ぜ ん

国
こ く

で活
か つ

動
ど う

する各
か く

分
ぶ ん

団
だ ん

の「活
か つ

動
ど う

予
よ

定
て い

」をチェックしよう。「活
か つ

動
ど う

報
ほ う

告
こ く

」も見
み

られるよ。▶    http://www.yac-j.com/

　わたしたちの生
せ い

活
か つ

に関
か ん

係
け い

大
だ い

！　
気
き

象
しょう

観
か ん

測
そ く

について

　簡
か ん

単
た ん

英
え い

語
ご

で宇
う

宙
ちゅう

大
だ い

好
す

き！

　2020年
ねん

1月
がつ

11日
にち

、和
わ

歌
か

山
やま

分
ぶん

団
だん

のみんなは気
き

象
しょう

について
学
まな

んだ後
あと

、雨
う

量
りょう

計
けい

を作
つく

ったよ。小
しょう

学
がっ

校
こう

の先
せん

生
せい

で宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

リ
ーダーの栗

くり

柳
やなぎ

哲
てつ

也
や

先
せん

生
せい

からは、たくさんのことを教
おし

えても
らったよ。気

き

象
しょう

とは、地
ち

球
きゅう

で起
お

こっている現
げん

象
しょう

で天
てん

気
き

のも
とであること。そして、観

かん

天
てん

望
ぼう

気
き

といって、今
いま

も昔
むかし

も人
ひと

が
空
そら

を見
み

て観
かん

測
そく

していること。今
いま

は、装
そう

置
ち

や衛
えい

星
せい

などを使
つか

っ
て、地

ち

上
じょう

・海
かい

洋
よう

・高
こう

層
そう

・衛
えい

星
せい

気
き

象
しょう

観
かん

測
そく

と、さまざまな観
かん

測
そく

が
行
おこな

われていることなどだ。測
そく

定
てい

内
ない

容
よう

は降
こう

水
すい

量
りょう

・積
せき

雪
せつ

量
りょう

・気
き

温
おん

・風
かぜ

・湿
しつ

度
ど

・蒸
じょう

発
はつ

量
りょう

・気
き

圧
あつ

・日
にっ

射
しゃ

量
りょう

・日
にっ

照
しょう

時
じ

間
かん

・雲
くも

・天
てん

気
き

などが
あり、その中

なか

でも、降
こう

水
すい

量
りょう

を量
はか

る雨
う

量
りょう

計
けい

の説
せつ

明
めい

を聞
き

いてか
らペットボトルを使

つか

った雨
う

量
りょう

計
けい

を作
つく

ったよ。

　国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーションでは英
えい

語
ご

とロシア語
ご

が使
つか

われ
ているし、小

しょう

学
がっ

校
こう

では2020年
ねん

4月
がつ

から本
ほん

格
かく

的
てき

に英
えい

語
ご

の
授
じゅ

業
ぎょう

も始
はじ

まるし、宇
う

宙
ちゅう

時
じ

代
だい

を生
い

きるみんなは、いろい
ろな言

こと

葉
ば

にふれる機
き

会
かい

が増
ふ

えるよね。2020年
ねん

1月
がつ

11
日
にち

、苫
とま

小
こ

牧
まい

分
ぶん

団
だん

のみんなは、北
ほっ

海
かい

道
どう

の苫
とま

小
こ

牧
まい

市
し

科
か

学
がく

セ
ンターで、言

こと

葉
ば

の大
たい

切
せつ

さを学
まな

んだよ。はじめに、今
いま

は
やっている歌

うた

「パプリカ」の日
に

本
ほん

語
ご

版
ばん

と英
えい

語
ご

版
ばん

を使
つか

って
歌
か

詞
し

やおどりについて比
くら

べてみた。旗
はた

上
あ

げゲームを日
に

本
ほん

語
ご

と英
えい

語
ご

でしてみて、言
こと

葉
ば

の文
ぶん

法
ぽう

のちがいを見
み

つけ
たりもしたんだ。最

さい

後
ご

に、モンゴルからきた留
りゅう

学
がく

生
せい

、
ジャラーハイさんとバヤムンフさんに、モンゴルと日

に

本
ほん

の教
きょう

育
いく

のちがいについても聞
き

くことができたよ！

和
わ

歌
か

山
やま

県
け ん

和
わ

歌
か

山
やま

市
し

●和
わ

歌
か

山
やま

分
ぶ ん

団
だん

北
ほ っ

海
か い

道
ど う

苫
と ま

小
こ

牧
ま い

市
し

●苫
と ま

小
こ

牧
ま い

分
ぶ ん

団
だん

㆖容
よう

器
き

にたまった雨
あま

水
みず

をメスシリンダーに入
い

れて雨
う

量
りょう

を調
しら

べる貯
ちょ

水
すい

型
がた

雨
う

量
りょう

計
けい

を説
せつ

明
めい

する栗
くり

柳
やなぎ

先
せん

生
せい

。
㆖500m

ミリリットル

Lのペットボトルに目
め

盛
も

りをつけて貯
ちょ

水
すい

型
がた

雨
う

量
りょう

計
けい

を作
つく

ったよ。
㆖ペットボトル雨

う

量
りょう

計
けい

ので
きあがり！

㆖英
えい

語
ご

について、映
えい

像
ぞう

で見
み

たり聞
き

いたり
したよ。

㆖fl
フラッグ

ag（旗
はた

）、r
レ ッ ド

ed（赤
あか

）、w
ホ ワ イ ト

hite（白
しろ

）、
u
アップ

p（上
あ

げる）、d
ダ ウ ン

own（下
さ

げる）などゲー
ムで使

つか

う英
えい

語
ご

の単
たん

語
ご

を確
かく

認
にん

中
ちゅう

。

➡言
こと

葉
ば

をよく聞
き

き、ひっかけに注
ちゅう

意
い

しながら、英
えい

語
ご

で旗
はた

上
あ

げゲーム
を楽

たの

しんだよ！　英
えい

語
ご

と日
に

本
ほん

語
ご

、どちらがひっかかりやすいかな!?
みんなも友

とも

だちと挑
ちょう

戦
せん

してみよう！

㆖栗
くり

柳
やなぎ

先
せん

生
せい

といっしょに記
き

念
ねん

撮
さつ

影
えい

。
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宇
う

宙
ちゅう

では物
も の

の質
し つ

量
りょう

（重
お も

さ）をどう量
は か

るの？

宇
う

宙
ちゅう

で鳥
と り

は飛
と

べますか？

木
も く

星
せ い

の環
わ

はなぜうすいの？

Space Q&A
　I

アイエスエス

SSに滞
た い

在
ざ い

する宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

は、健
け ん

康
こ う

管
か ん

理
り

のためや宇
う

宙
ちゅう

での
生
せ い

活
か つ

が体
からだ

にどんな影
え い

響
きょう

をあたえるかを調
し ら

べるためにも、正
せ い

確
か く

に体
た い

重
じゅう

（人
ひ と

の質
し つ

量
りょう

＝重
じゅう

力
りょく

によって変
か

わらない物
ぶ っ

体
た い

そのものの重
お も

さ）を
量
は か

ることが必
ひ つ

要
よ う

です。しかし、無
む

重
じゅう

量
りょう

の宇
う

宙
ちゅう

では、地
ち

上
じょう

と同
お な

じしく
みの体

た い

重
じゅう

計
け い

は使
つ か

えません。そこでI
アイエスエス

SSでは、ばねのしくみを利
り

用
よ う

す
る体

た い

重
じゅう

計
け い

を使
つ か

います。人
ひ と

がばねのついた板
い た

に乗
の

り、ばねを縮
ち ぢ

めてか
ら放

は な

すと、ばねは人
ひ と

をおし返
か え

そうとのびたり縮
ち ぢ

んだりします。その
時
と き

の勢
いきお

いを使
つ か

って体
た い

重
じゅう

を量
は か

るのです。重
お も

いものほど、ばねがゆっく
り動

う ご

くことから、質
し つ

量
りょう

がわかります。宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

は、ばねがのびる
時
と き

に放
ほ う

り出
だ

されないように、しっかり板
い た

につかまっています。

　鳥
と り

は自
じ

由
ゆ う

に空
そ ら

を飛
と

べます。宇
う

宙
ちゅう

でも同
お な

じように飛
と

べるので
しょうか。それを知

し

るには、鳥
と り

が飛
と

ぶしくみを考
かんが

える必
ひ つ

要
よ う

が
あります。多

お お

くの鳥
と り

は、飛
と

ぶ時
と き

につばさをはばたかせ、前
ま え

に進
す す

みます。
前
ま え

に進
す す

みながらつばさに空
く う

気
き

を受
う

けると、揚
よ う

力
りょく

という上
う わ

向
む

きの力
ちから

が
働
はたら

きます。鳥
と り

の体
からだ

は、とても軽
か る

くできているため、揚
よ う

力
りょく

を受
う

けると
空
く う

中
ちゅう

にうくことができます。これが鳥
と り

が飛
と

ぶしくみです。つまり、
空
く う

気
き

が生
う

み出
だ

す上
う わ

向
む

きの力
ちから

を利
り

用
よ う

して飛
と

んでいることになります。
宇

う

宙
ちゅう

には空
く う

気
き

がないので、もしも鳥
と り

がつばさをはばたかせたとして
も、揚

よ う

力
りょく

は生
う

まれず、飛
と

ぶことはできないのです。宇
う

宙
ちゅう

でもI
アイエスエス

SS内
な い

のように空
く う

気
き

があれば揚
よ う

力
りょく

が生
う

まれるはずですが、無
む

重
じゅう

量
りょう

のために、
地

ち

上
じょう

とはちがう飛
と

び方
か た

をするようです。

　環
わ

を持
も

つ惑
わ く

星
せ い

と言
い

えば、真
ま

っ先
さ き

に思
お も

いうかぶのが土
ど

星
せ い

でし
ょう。しかし、木

も く

星
せ い

、天
て ん

王
の う

星
せ い

、海
か い

王
お う

星
せ い

にもうすい環
わ

があります。
これらの惑

わ く

星
せ い

の環
わ

は、1枚
ま い

の板
い た

のようなものではなく、氷
こおり

のかたまり
や岩

い わ

のかけら、細
こ ま

かい砂
す な

粒
つ ぶ

などが惑
わ く

星
せ い

の周
ま わ

りを回
ま わ

っているものと考
かんが

えられています。それらはどうやってできたのでしょう。惑
わ く

星
せ い

に近
ち か

づきすぎた衛
え い

星
せ い

がこわれた、惑
わ く

星
せ い

を回
ま わ

っていた衛
え い

星
せ い

が衝
しょう

突
と つ

した、惑
わ く

星
せ い

ができた時
と き

に残
の こ

ったもの、などという説
せ つ

がありますが、結
け つ

論
ろ ん

は出
で

ていません。でき方
か た

がはっきりしないため、木
も く

星
せ い

の環
わ

が土
ど

星
せ い

の環
わ

に
比
く ら

べてうすい理
り

由
ゆ う

もよくわかっていません。

みんなから届
とど

いた、宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

するギモンに答
こた

えるよ。
知
し

りたいことがあったら、23ページのハガキに書
か

いて
送
おく

ってね。電
でん

子
し

メールでも受
う

け付
つ

けているよ。

A

A

A

㆖I
アイエスエス

SSで体
たい

重
じゅう

を量
はか

る若
わか

田
た

光
こう

一
いち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

㆖鳥
とり

は、空
くう

気
き

とつばさで上
うわ

向
む

きの力
ちから

をつくりだして飛
と

んでいる。

㆖木
もく

星
せい

にあるうすい環
わ

。

ペンネーム　きらきら星
ぼし

君
くん

さん（小
しょう

学
がく

5年
ねん

生
せい

）

ペンネーム　あかねっちさん（小
しょう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）

ゆうりっちさん（小
しょう

学
がく

3年
ねん

生
せい

）

紹
しょう

介
かい

の学
がく

年
ねん

は、投
とう

稿
こう

時
じ

のものです。　

JAXA/NASA

©PIXTA

NASA, JPL, Galileo Project, （NOAO）, J. Burns （Cornell） et al.

スペース　キューアンドエー
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Q

Q

月
つき

に行
い

ったら何
なに

をしたい？

行
い

ってみたい惑
わ く

星
せ い

（星
ほ し

）は？

前
ぜん

回
かい

の

例
れい

）火
か

星
せい

理
り

由
ゆう

）火
か

星
せい

人
じん

に会
あ

えるかもしれないから。

スポーツをしたい。スポーツ大
だい

好
す

きだから。

もちつき。楽
たの

しそうだから…。

鉄
てつ

道
どう

を走
はし

らせたい。鉄
てつ

道
どう

好
ず

きだから…。

月
つき

の石
いし

をたくさん拾
ひろ

う。地
ち

球
きゅう

で売
う

るため。

ドッジボール。

キャンプ。

電
でん

子
し

メールのあて先
さき

は▶soratobi@yac-j.or.jp

今
こん

回
かい

の

み ん な で 考
かんが

え よ う

ロケット7さん（小
しょう

学
がく

3年
ねん

生
せい

）

藤
ふじ

倉
くら

黎
れい

明
めい

さん（小
しょう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）

きらきら星
ぼし

君
くん

さん（小
しょう

学
がく

5年
ねん

生
せい

）

すーちゃんさん（小
しょう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）

サルさん（小
しょう

学
がく

4年
ねん

生
せい

）

イカさん（小
しょう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）

みんなの答
こた

えの一
いち

部
ぶ

を紹
しょう

介
かい

するよ。

右
みぎ

のハガキに、きみの考
かんが

えを書
か

いて送
おく

ってね。答
こた

えだけじ
ゃなく、どうしてそう考

かんが

えたのかという理
り

由
ゆう

も教
おし

えて！

みんなのページ

㆖I
アイエスエス

SSで体
たい

重
じゅう

を量
はか

る若
わか

田
た

光
こう

一
いち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

㆖木
もく

星
せい

にあるうすい環
わ

。

今
こん

回
かい

の「宇
そ ら

宙のとびら」で
おもしろかった記

き

事
じ

「宇
そ ら

宙のとびら」で
とりあげてほしいテーマ

みんなで考
かんが

えよう
「行

い

ってみたい惑
わく

星
せい

（星
ほし

）は？」

感
かん

想
そう

、イラストなど自
じ

由
ゆう

に書
か

いてね。

S
ス ペ ー ス

pace Q
キュー

&
アンド

A
エー

（22ページ）
に質

しつ

問
もん

したいこと

扌ペンネーム
カンカン5さん（小

しょう

学
がく

4年
ねん

生
せい

）
扌ペンネーム ハンナコッタ3世

せい

さん
（小

しょう

学
がく

3年
ねん

生
せい

）

扌ペンネーム
サルさん（小

しょう

学
がく

4年
ねん

生
せい

）
扌ペンネーム
ココナッツさん（小

しょう

学
がく

4年
ねん

生
せい

）
扌ペンネーム
グレンさん（小

しょう

学
がく

5年
ねん

生
せい

）

扌ペンネーム はやぶさちゃ
んさん　（小

しょう

学
がく

6年
ねん

生
せい

）

扌ペンネーム
銀
ぎん

河
が

っち!!さん（小
しょう

学
がく

6年
ねん

生
せい

）
扌ペンネーム きらきら星

ぼし

君
くん

さん（小
しょう

学
がく

5年
ねん

生
せい

）

みんなからのハガキでつくるページだよ。好
す

きなイラストやこの本
ほん

を読
よ

んでの
感
かん

想
そう

、きみが参
さん

加
か

したJ
ジ ャ ク サ

AXAのイベントの感
かん

想
そう

、「やってミッション！」の観
かん

察
さつ

・
工
こう

作
さく

の感
かん

想
そう

や写
しゃ

真
しん

など、どんどん送
おく

ってね！

気
き

持
も

ちがこもった作
さく

品
ひん

が

届
とど

いたよ。イラストは、

画
が

用
よう

紙
し

など、ハガキ以
い

外
がい

の紙
かみ

にかいてもいいし、

画
が

像
ぞう

データ（3M
メガバイト

Bまで）を

メールで送
おく

ってもいいよ。

イ ラ ス ト コ ー ナ ー

紹
しょう

介
かい

の学
がく

年
ねん

は、投
とう

稿
こう

当
とう

時
じ

のものです。
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おたよりのあて先
さ き

おたより、待
ま

ってま〜す!

紹
しょう

介
かい

された人
ひと

には、
J
ジ ャ ク サ
AXA宇

う
宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターの
特
とく

製
せい

グッズをプレゼント
するよ！

何
なに

が届
とど

くかは
お楽

たの
しみに！

　宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

する質
しつ

問
もん

やソラトビの感
かん

想
そう

、好
す

きなイラストなどどん
なことでもO

オー

K
ケイ

！　左
ひだり

のハガキを切
き

り取
と

って、送
おく

ってね。送
おく

って
くれたイラスト、コメントなどは、できるだけ本

ほん

誌
し

で紹
しょう

介
かい

します。

●ハガキを送
おく

るときの注
ちゅう

意
い

● 郵
ゆう

便
びん

番
ばん

号
ごう

、住
じゅう

所
しょ

、氏
し

名
めい

（フリガナ）、電
でん

話
わ

番
ばん

号
ごう

、性
せい

別
べつ

、学
がっ

校
こう

名
めい

、学
がく

年
ねん

、年
ねん

齢
れい

を必
かなら

ず記
き

入
にゅう

してください。記
き

入
にゅう

されていな
い、または読

よ

み取
と

れない場
ば

合
あい

には、掲
けい

載
さい

できないことがありますので、注
ちゅう

意
い

してください。記
き

入
にゅう

していただいた個
こ

人
じん

情
じょう

報
ほう

は、プレゼントの発
はっ

送
そう

、ハ
ガキの紹

しょう

介
かい

（ペンネームまたは氏
し

名
めい

・学
がく

年
ねん

のみ）以
い

外
がい

に使
し

用
よう

いたしません。
なお、ハガキや手

て

紙
がみ

は返
へん

却
きゃく

しません。ご了
りょう

承
しょう

ください。

★手
て

紙
がみ

の場
ば

合
あい

 〒252-5210　J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センター
  「ソラトビ」51号

ごう

係
がかり

★電
でん

子
し

メールの場
ば

合
あい

　soratobi@yac-j.or.jp
※「みんなで考

かんが
えよう」のしめきり 2020年

ねん
4月

がつ
30日

にち
（当

とう
日
じつ

消
けし

印
いん

有
ゆう

効
こう

）

※写
しゃ

真
しん

はイメージです。

郵便はがき

63円切手を
はってね

2 5 2 ー 5 2 1 0

黒
くろ

字
じ

の項
こう

目
もく

は必
かなら

ず書
か

いてね。青
あお

字
じ

の項
こう

目
もく

は、書
か

けないときは書
か

かなくても大
だい

丈
じょう

夫
ぶ

だよ。
住所 〒

電話番号
またはＥメールアドレス

学校名 学
年

男
女

年
齢

（YAC団員のみ）
団員ナンバー

ペンネーム
氏
フリガナ

名

JAXA宇宙教育センター
「ソラトビ」51号 係 行

「宇
そ

宙
ら

のとびら」51号
ごう

を、どこで読
よ

みましたか？　□コズミックカレッジ 
□学

がっ

校
こう

 □科
か

学
がく

館
かん

・図
と

書
しょ

館
かん

 □webサイト □その他
た

（　　　　　　　　　）
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──いつごろ、何をきっかけに宇宙に興味をもったのでしょうか。
　子どものころ、きれいな空が身近にある環境に育ちました。田
舎というほどではないですが市街地から少しはなれていて、明る
い電灯が使われる以前の、まだガス灯しかなかったころでした。

（ご覧のとおり、ぼくはずいぶん歳をとっていますからね。）
　それでよく空が見えた。当時でも町に住んでいたらあんなふう
には見えなかったと思いますが、ぼくは「これは何？」と夢中にな
るくらい美しい空を見ることができたのです。そしてとてもラッ
キーなことに、パトリック・ムーアという素晴らしい人がいて、
週に1度、夜10時から「The Sky at Night （夜空）」というテレビ番組
を放送していました。まだテレビが出始めたころで、近所でテレ
ビがあるのはうちだけでした。父の自作のテレビでした。ぼくは
毎週父に「お願いだから（10時まで）起きてThe Sky at Nightを見さ
せて」とお願いしていました。パトリックは毎週、空を見上げた
時にそこで何が起こっているかを解説してくれて、ぼくにとって
それはまさに魔法のようで、自分がやりたいことはこれだと思い
ました。星や惑星の正体を探り、宇宙のどこに自分がいるのかを
確かめ、なぜ自分たちがここにいるのか、どのように関係してい
るのかを探究したかったのです。
　彼からは大きな影響を受けました。不思議なことに、もう一つ
大きく影響されたことがあって、それは番組の最初と最後に流れ
る美しい音楽でした。とても感動的な音楽で、ぼくの中では天国
を見上げるイメージと重なりました。それでパトリック・ムーアに
手紙を書いたんです。彼は後にサー・パトリック・ムーアになりまし
たが、その手紙に「あなたの番組に使われている音楽の名前を教え
ていただけますか」と書きました。すると彼から、タイプライター
ではなく直筆の手紙が届いて、それはシベリウスの「At the Castle 
Gate（城の門で）」という曲だと書いてありました。ぼくはそのレ
コードを買いに行きました。もうそのころから、音楽と宇宙はぼく
の中でとても近い存在で、それは今までずっと変わりません。
　とても幸運だったのは、大人になってからある知り合いを通じて
パトリックに会うことができたことです。不思議なことにそれは天文
学を通じてではなく、カナダでぼくの友人が制作していた映画を通
じてのことでした。パトリックと知り合って、彼はぼくにとっておじ
さんのような、父のような存在になりました。後にいっしょに本を書
くという素晴らしい経験もしました。ぼくたちが書いたのは「Bang!（邦
題：BANG!宇宙の起源と進化の不思議）」という宇宙の歴史のすべてを
記した本で、その後に「The Cosmic Tourist」という本も書きました。

ミュージシャン・天体物理学博士　ブライアン・メイさん

イギリスのロックバンド、クイーンのギタリストであり、天体物理
学博士。「はやぶさ２」に大きな関心を寄せ、小惑星リュウグウの立体視画像（http://www.
hayabusa2.jaxa.jp/topics/20200203/index.html）をつくったり、応援メッセージを送っ
たりしている。1973年のクイーンデビュー以来50年近くになる今も新しいファンを獲得す
る人気で、エネルギッシュに音楽活動をしながら、宇宙や地球を愛し、動物愛護運動も行う。

各分野で活躍する方々が、宇宙への熱い思いや興味を語ります。

PROFILE  プロフィール

音楽と宇宙を愛し、「はやぶさ2」を応援

全文版

㆖「はやぶさ２」プロジェクト津田雄一先生と吉川真先生、パトリック・
ミッシェル氏とともに。

---------When and why did you get interested in the universe?
  I think as a boy we had good skies, I lived not exactly in the 

country, but a little bit out of town and before the days of big 

lights, we just had gas lights when I was a kid. (I am pretty old as 

you can see)

  So I could see the sky, the kids these days can’t see the sky, if you 

live in the city you just don't see, but the sky was beautiful and I 

was fascinated, like what is this? And then I was very lucky because 

there was a wonderful man called Patrick Moore who ran a series 

and every week at 10 o'clock on a certain day he would present 

this program on tv called “The Sky at Night”. It was the beginning 

of tv, we were the only people who had a tv on the street, because 

my dad made our tv. So I would beg “please please please to my 

parents , can I stay up and watch “The Sky at Night”?”  so every 

week he’d explain what was happening when you looked up in 

the sky and to me it was magic, absolute magic and I thought 

that's what I wanna do. I want to explore and discover what these 

stars and planets are, and find out where we are in the universe 

and why are we here and how we relate.

  And he made a very big impression on me. Strangely enough the 

other thing that made a great impression was at the beginning 

and end of this program was a very beautiful piece of music, very 

inspiring and to me it related to looking up to the heavens. so I 

wrote to Patrick Moore, who became sir Patric Moore, and I said 

“can you please tell me the name of the music that is played in 

your program?” He wrote back to me by hand, not his type writer , 

told me the name of the music which was  “At the Castle Gate“ by 

Sibelius so I went down and bought the record. Even at that time 

the music and the astronomy were very close in my mind and it’s 

always been that way.

  I was very lucky, when I got old I got to know Patrick through 

some different channel, strangely enough not through astronomy, 

but through a film in Canada, a production that a friend of mine 

was making. I got to know Patrick and he became like an uncle to 

me, like a father figure, and we later wrote books together which 

was wonderful. We wrote Bang!, which is the complete history of 

the universe, and we wrote “The Cosmic Tourist“.
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　パトリックはもう亡くなってしまいました。彼との別れはとて
も辛かったです。彼はたくさんの人にとって父のような存在であ
り、天文学を人々に広めたとても重要な人物です。だから彼と同
じ時間を過ごせたことはとても光栄です。彼はとても変わり者で
気が短かったけど、愉快な人でした。みんな彼のことが大好きで、
彼の人生が終わりに近づいた時は、みんなが集まって、彼が望む
とおりに仕事ができるよう手助けをしました。ぼくが宇宙に興味
をもつようになったのはこのような理由からです。それからずっ
と後に大学に行って、天文学の惑星間物質（塵）で博士号を取るた
めの勉強を始めましたが、それは完了できずに大学を去りました。
4年間取り組みましたが博士号を取ることができず、その後30年
間ぼくは音楽の世界にいました。パトリック・ムーアが「論文を完
成させたらどうだ？」とぼくに言いましたが、ぼくは「もう無理だ。
頭がそんなふうにはたらかない」と答えました。それでも彼は「で
きるよ。論文を書けるよ」と言うので、ぼくはインペリアル・カレ
ッジにもどって、もう1年、とても大変な1年間の勉強を経て学位
を修了して、それで今博士号を持っているというわけです。だか
らぼくの人生においてこれを達成できたのは、パトリック・ムー
アのおかげなのです。ブライアン・メイ博士になった自分を、と
ても誇らしく思います。
──観測した天文現象で印象に残っているものはありますか。
　忘れられない失敗談が一つあります。ロシアが開発を進めていた
最初のスプートニク、「スプートニク１号」が打ち上げられた時のこと
を覚えています。世界で初めて打ち上げられた衛星から発信される
電子音を聞くことができたりして、とても衝撃的でした。その後、そ
の衛星が降りてくる時がやって来ました。宇宙を飛び続けるのに十
分なエネルギーがなくなって、最後は大気圏で燃えて消滅したので
す。その時新聞に「この時間に、スプートニクが飛んでくるのを見る
ことができます」という記事が出ました。ぼくはとても興奮してその
瞬間を見に行ったのですが、時間を間違えてしまって間に合わなか
ったのです。ところが、そんなことに興味もなかった近所の人がたま
たまそれを目撃していて、「あれが落ちてくるのを見たか？　本当にす
ごかったよ」と言ったのです。その光景を見逃したことが結果的に自
分に強い動機を与えることになったと思うのですが、それ以降は何
も見逃したくないと思ったんです。本当にそれを見たかったので、「ス
プートニク１号」が降りてくるのを見逃したことについては今も後悔
しています。それが宇宙のできごとに興味をもったきっかけです。
　それがぼくにとっての天文現象の始まりで、やがてぼくは皆既日
食を追いかけるようになりました。それにすっかり夢中になってし
まったのです。皆既日食は14回くらい見に行ったと思いますが、
14回のうち実際にちゃんと見られたのは6回か7回しかありません。
成功率は約50％ですね。シベリアに行って吹雪の中を12時間も車
で走って、何も見えなかったことがあります。イギリスでもありま
したよ。コーンウォールのある地点で皆既日食を見るために遠征隊
を組みました。時間もきっちり調べてね。前日には、みんなが次の
日に見る光景についてぼくから解説もしました。でも当日はくもり
で何も見えませんでした。だから常に成功するとは限らないのです。
でも空が晴れていて観測に成功した時は素晴らしいですね。メキシ
コのバハで日食を見た時は、太陽が晴れ渡った青い空にのぼって
いて、まさに衝撃的な経験でした。人生が変わる経験でしたね。

［前の男性（「はやぶさ2」サイエンスチームのパトリック・ミッシェ
ル氏）に日食を見たことがあるかどうか質問する］
　人生で一度の経験かもしれないね。太陽をじっと見ていると、
その中に吸い込まれそうな感覚になる。ぼくは 大好きです。忙し
くて、しばらく見に行っていませんが。

  He is gone now and it was very hard to lose him. Patrick was like 

a father figure to many people and he’s the father of the outreach 

of astronomy, a very important figure, so it was a great privilege 

for me to spend time with him, he was a very eccentric chap and 

very short tempered, but very funny. We all loved him greatly and 

we were able to cluster around him when he got closer to the end 

of his life and make sure that he could still work, because what he 

wanted was to work. So that’s how I got interested in the universe. 

I went to college much later on and I started PhD in astronomy on 

the motions of the interplanetary dust medium and I left because 

I couldn’t finish, after 4 years it wasn’t finished and for 30 years I 

made music and Patrick Moore was the man who said to me- why 

don't you finish your thesis? And I said- that's impossible, my head 

doesn't do that anymore. He said- yes you can, you can do it! So I 

did, I went back to the Imperial College and I did one more year, a 

very hard year and finished the doctorate so now I’ve got my PhD, 

so it’s thanks to Patrick Moore that this circle was completed in my 

life. So I became Doctor Brian May, which I am really proud of.

---------Are there any astronomical phenomenons that you 
have observed yourself ?
  One thing that sticks to my mind is not a success, but we were 

around when the first Sputnik went up, when the Russians were 

on Sputnik 1, and it was a big excitement because we could hear 

this beep-beep-beep-beep that came from the satellite, it was the 

first thing that had ever been launched. And then there came the 

time when it came down, because it didn’t have enough energy to 

stay up and it burned up in the atmosphere. So in the newspapers 

it said “at this particular time, you will be able to see Sputnik 

running in the sky, coming down.” So I was very excited and went 

out to see it, but I was too late, I got the time wrong and my 

neighbor saw it. My neighbor wasn’t even interested and he said 

“Did you see that thing come down? It was really interesting.” So I 

missed it, and I think, sometimes when you miss something it gives 

you a drive, I just thought I don’t want to miss anything anymore, I 

wanted to see this thing. So I never forgave myself for missing the 

Sputnik 1 coming down. So that’s why an astronomical event.

  So that’s my astronomical event. But I became a solar eclipse 

chaser. I became addicted. I think I’ve seen like 14 eclipses, but, out 

of the 14, I only actually saw properly six or seven, I think. About a 

50% success rate. I went to one in Siberia. We drove for like 12 

hours into the middle of a snowstorm and saw nothing. We had 

one in England. We had a whole expedition to see it in a particular 

spot in Cornwall, which is right on the totality line, and the day 

before I gave a lecture to everybody and told them what they 

would see, and on the day, we saw nothing. Because it was cloudy. 

So, not always a success. But the successful ones are incredible. 

You know, when you get a clear sky. I was in Mexico, for the eclipse 

in Baja, and the sun was in a perfect blue sky and it was mind-

blowing. It’s a life-changing experience to see this thing. 

[Asking other people present if they’ve seen various eclipses]

  For the one time in your life you’re looking down into the sun, it’s 

like you could fall into the sun and see the XXX. I love it. I haven’t 

done it for a while, I get too busy.  ※XXは聞き取れなかった言葉。
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──宇宙をきっかけにできた曲はありますか。
　ぼくの曲ですか。ええ、いくつかありますよ。1975年に「’39」
という曲を書きました。宇宙そのものではなく、宇宙探検につい
ての歌です。
　それは未来の宇宙飛行士の物語で、人類が移住するための新し
い場所を探しに行くというものです。彼は光の速度で移動するの
で、地球にもどった時、彼の時間枠の中では1年しか歳をとって
いなかった。一般の相対論的な時間のためにそれが起こったので
す。でも彼が地球にもどって会った人々は、彼の子孫でした。妻
ではなく、彼の子どもや孫だったのです。ぼくはもしそんな状況
になったらどんな気持ちになるのか、想像してとても感情的にな
りました。つまりこの歌は物理的な内容ではなく、人間の立場か
ら見たものです。どうなると思いますか？　これは不可能な作り
話ではなく、実際に起こり得る現実なのです。あなたが光の速度
で旅をしたら、同じことが起こります。もどって来た時、あなた
は自分の妻や家族には会えず、その子孫がいるのです。ぼくが書
いたのはそんな歌です。ずいぶん前の歌ですが、今も歌うことが
あり、とても人気があります。今、面白いと思うのは、こうして
日本にもどって、それと韓国もですが、映画「ボヘミアン・ラプソ
ディ」のおかげでまったく新しい世代がぼくたちのライブを観に
来てくれるようになったことです。彼らはぼくたちを知っていて、
1975年の時のファンとまったく同じように叫び、大騒ぎをします。
だから、まるでタイムトラベラーになったみたいな感じです。今
会っているのは、1975年に観ていたファンではなく、その子ども
や孫ですからね。これは素晴らしいことです。それでぼくはタイ
ムトラベラーみたいだと思うんです。

［映画が公開される前と後の、日本の人々の変化について話す］
　韓国はすごかったです。あんな観客を見たのは初めてでした。
日本も同じように盛り上がると思います。どんなライブになるの
か待ち遠しいです。チケットはすぐに売り切れたので、日本の新
しい世代に会えるのを楽しみにしています。彼らはよく理解して
いると思います。現代の子どもたちは、インターネットのおかげ
でぼくたちよりもずっと多くのことを認識しています。
質問者：あなたの音楽は時代にしばられない。それに、あなたの
音楽はとても多様だからです。
　幸運なことに、ぼくたちの音楽は次の世代にも届いている。だ
からぼくはタイムトラベラーになれたんです。

---------Is there a song that you can use as a trigger for the universe?
  Oh, my song. Yeah, I do a couple of things. Early on, in 1975 I 

wrote this song, not exactly about the universe, but about 

exploration, which is called “'39”. 

  I wrote a song about a space traveler in the future who goes 

away to try to find new worlds for mankind to colonize, and he 

goes close to the speed of light, and when he comes back he’s 

only one year older because his time-frame made that happen, 

general relativistic times. But the people he finds when he comes 

back to Earth are his descendants, it’s not his wife, it’s his children 

or his grandchildren. So I was very emotionally touched by how 

that would feel. So the song is not so much about the physics, it’s 

about the human side. How would that be? Because it’s possible, 

it’s not impossible fiction, it’s reality – if you went that fast and you 

made that trip it would happen. You would come back and you 

wouldn’t see your wife, your family, you would see your 

descendants. So I wrote the song about that. It’s a long time ago, 

but I still sing the song and it’s quite popular. The funny thing is, 

now, when I come back to Japan, especially, and Korea, and 

because of the film, “Bohemian Rhapsody,” there’s a whole new 

generation come to see us and they know us now and they 

scream and shout and make a big fuss, exactly like it was for us in 

1975. So I feel like I’m like that time-traveler. I feel like, you know, 

this is not the fans that I saw in 1975, this is your children, your 

grandchildren. It’s an amazing feeling. It’s like I’m now a time-

traveler. 

[Other man talks about how the public in Japan were before the 

movie was released and after]

  Korea was astounding. I’ve never seen an audience like we had in 

Korea. I think here will be the same. I can’t wait to see what 

happens. The tickets went immediately, so I want to see the new 

Japanese generation. It’s so interesting. They get it, they 

understand it. The children of today have so much more 

awareness than we did because of the Internet. 

  Other man: Your music has no epoch. Also because your music is 

so varied.

  We’re lucky, we seem to reach across the generations. So I 

became a time-traveler. 
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──2007年に博士号を取得しましたが、論文を書いていた時のエ
ピソードを聞かせてください。
　とても苦労しましたよ。博士号を取ることは、そもそも難しい
ことです。博士号を取得しようとする学生を監督する人は、自分
が博士号を取る時に大変な苦労をしたので、学生にもその苦労を
経験させなければならないと思ってみんなとても厳しい人になり
ます。大変でした。70年代に3年間かけて、装置を作り、観測し、
観測した情報をまとめて論文の作成に取り組みましたが、指導教
員はそれでは不十分だと言いました。彼は「まだ足りない。この
部分を正しく説明して」と言い続け、ぼくは「もうこれ以上はでき
ない」と思ってしまった。ぼくは3年間学校で数学を教えたあと、
博士号を取るためにさらに1年を費やしたのですが、クイーンの
活動が始まってバンドのリハーサルもやるようになって、最終的
に「これ以上は無理だ。頭が爆発する」となったのです。それで「申
し訳ないけど、（博士号の取得を）辞めます」と言いました。それは
良い決断だったと思います。たとえ誰かが傷付くとしても、人生
には決断しなければならない時がある。ぼくは天文学から大きく
はなれて音楽の世界に入り、それは結果的に良かった。幸いなこ
とに音楽で良い結果が得られたので、ぼくはもどることができた。
それは人生の良い教訓だったと思います。
どっちに進めば良いかわからなくても、い
つまでも一か所にとどまることはできませ
ん。大切なものを置き去りにすることにな
っても、踏み出さなければならない時があ
ります。最終的に大切なもののそばにもど
れるかもしれない。これがぼくの物語です。
　そして天文学の世界にもどった時も、簡
単ではありませんでした。ぼくには素晴ら
しい指導教員がいましたが、彼はぼくにと
ても厳しくしなければなりませんでした。
ぼくが有名人だから簡単に博士号を与えた
と言われたくなかったからです。当然、彼
は「あなたは他の人がすることは、すべてし
なければなりません」と言いました。それは
大変で、あきらめたいと思ったこともあり
ます。博士号に挑戦していた最後の1年間で、
おそらく3回は「もうできない」と思いました。その時、スターム
スを発案・運営しているぼくの偉大な友人であるガリク・イスラエ
リアンが「テネリフェ島に1週間いっしょに行こう。そこでひたす
ら論文を読むんだ」と言ってくれました。「きみは科学論文の読み
方を知っていると思っているだろうが、実はわかっていない」と
言うんです。そこで彼に教わったことは本当に役に立ちました。
そのおかげでぼくはついに論文を書くことができたのです。ぼく
は、パトリック・ムーアと、ぼくがもどった時に天文学科の新し
い責任者だったマイケル・ローワン・ロビンソン、そしてガリクに
感謝しています。

［論文を完成させることについて質問する］
　それは大変だったよ。学内の試験官はとても親切だったけど、
クイーン・メアリーからだったかな、学外からの試験官がひどい
人だった。ぼくの論文は彼に破壊されたよ。彼は論文のコピーに

「ここがおかしい。ここは書き直し」とメモしたふせんを何百枚も
はって持って来て「これを全部書き直せば、博士号を取れる」と言
ったんだ。書き直すのに3か月はかかったよ。年末で本当につら
かった。やりたくないと思ったけれど最後までやって、それで博
士号が取れたんだ。

---------You got a Doctoral degree in astrophysics in 2007. Please tell 
us about the episode when you were writing the dissertation.
  Yeah, it was difficult. I think doctorates are meant to be difficult. I 

think everybody who supervises a student trying to get a PhD is 

quite cruel because they think that they had a terrible time 

getting their PhD, so they have to make their student have a 

terrible time. So it was tough. In 1970, I worked for three years on 

making the instrument, making the observations, processing the 

observations, writing up the thesis, but my supervisor didn’t think 

it was good enough. He kept saying “do a little more, you need to 

explain this right,” and I just went, “I can’t do this anymore.” 

Because I spent a year after the three years teaching in a school, 

teaching mathematics, to support the PhD work, and also 

rehearsing the band because Queen was starting, and in the end I 

just thought, “I can’t do this, my head is going to explode.” So I 

said, “I’m sorry, I have to leave.” And it was a good decision. You 

have to make decisions in your life, even if they hurt, you know. So 

I had to make a big step away from astronomy and I went into 

music, and it was a good result. Luckily for me, because it was a 

good result, I could come back. I think it was 

a good lesson in life. You can’t stay in one 

place wondering where to go, you have to 

take  the  s tep  and maybe you leave 

something you love, but in the end maybe 

you can come around 【back to the thing 

you love】. So that’s the story.

  And when I came back, it was difficult. I 

had a wonderful supervisor, but he had to 

be very tough on me, because he didn’t 

want anyone to suggest that I was getting 

an easy pass because I was a celebrity or 

something. He said, “no, you have to do 

everything that everyone else does.” Of 

course. And it was tough, and I wanted to 

give up. Probably three times in the last year 

that I was doing that I thought “I can’t do 

this.” And my great friend Garik Israelian, who you know, who runs, 

who invented STARMUS, finally said, “Come with me. We will 

spend a week in Tenerife and we’ll do nothing but read papers. I 

will tell you how to read papers.” He said, “you think you know 

how to read scientific papers, you don’t know how to read 

papers.” So he taught me, it was really good. And that was the 

final thing which made me able to write up the thesis. So I have 

Patrick Moore to thank, Michael Rowan-Robinson, who was the 

new head of the astronomy department in the period when I 

went back and Garik. 

[comment about defending a thesis]

  It was horrible. I had an internal examiner who was very nice and I 

had an external examiner from Queen Mary[?] who was horrible. He 

destroyed my thesis. He came in with a copy of it with little pieces 

of post-its, hundreds of post-its, saying “I don’t like this, I want you 

to.” He said, “You can have the PhD, but you have to go away and 

change all these things.” Which was like three months’ work. At the 

end of the year, that’s tough. It was like, “I don’t want to do this.” 

But I did it, so I got a PhD. 　※【　】は略された語として補った言葉
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──「はやぶさ２」に大変興味をおもちですが、「はやぶさ２」の魅力
は何でしょうか。
　「はやぶさ２」にはとても興味をそそられます。そうですね、宇
宙の星に知能を持った装置を送るという感覚が大好きです。それ
らの素晴らしい写真を見ると、そこにいるような気分になれる。
まるでカプセルに入っているかのように感じませんか？　今や、
このようなことを達成するのに有人宇宙飛行をする必要はありま
せん。ぼくはそれが本当に素晴らしいと思います。 もちろん、ぼ
くにとって最大の魅力は立体視画像です。なぜなら、本当にそこ
にいて、すぐ横で触っているように感じられるからです。そして、
その物体を理解することができる。ぼくにとって「はやぶさ２」は
素晴らしい冒険であり、送られてきた情報を活用することの一部
でいられることをとてもうれしく思っています。ぼくを仲間に入
れてくれてありがとう。

──「はやぶさ２」のことを知ったのはい
つですか？
　「はやぶさ１」については少し知ってい
ました。くわしくはないですが、その写
真を見ていました。ミッションの内容は
何も知りませんでした。しばらく天文学
からはなれていたので。論文を書いたこ
とは非常に自分の役に立ったと思いま
す。それによっていくつかの扉が開き、
パトリックのような人々に会うことがで
きました。博士号を取得するために書い
たこの論文は、本当に大きな変化のきっ
かけになりました。パトリックに会って、
じょじょに天文学の世界にもどって、太
陽系の物体の立体視画像の本を作りたい
と思うようになりました。今はまだ完成
していませんが、やりたいと思っていま
す。そこで、太陽系のあらゆる物体の立
体視画像の収集を開始しました。それは
膨大な数です。ほとんどすべての場合、
誰かが撮影していて、いくつかの画像を
見つけることができます。必要なのは2
つの視点からとらえた2枚の画像のみで
す。それだけで立体視画像を作成できま
す。場合によっては、誰も興味をもたな
かったために、誰も見たことのない画像
もあります。今では、ほとんどの惑星、
月の大部分、小惑星、彗星の画像のコレ
クションが豊富にあるので、非常に素晴
らしい立体視画像の本ができると思いま
す。いろいろな画像を検索している時に、イトカワのことも知り
ました。そして、それらの画像はあなた方のところにありました。
それほど多くはありませんでしたが、立体視画像を生成するには
十分でした。もし他にも画像があるなら、ぜひ見せてもらいたい
です。その後パトリックに会って、「はやぶさ２」のミッションの
ことを知りました。イトカワはすでに始まっていましたが、「はや
ぶさ２」はリアルタイムで進行していたので、とても興奮しました。

---------You are very interested in “Hayabusa 2”. What is the 
appeal of “Hayabusa 2”?
  I am very interested in Hayabusa 2. Well I love this feeling of 

sending an intelligent instrument to these places. It’s almost like 

being in the capsule isn’t it, because you see these wonderful 

pictures, you feel like you’re there. And you don’t have to have 

manned space flight to achieve this now, I love it. For me, of 

course, the biggest magic is the stereoscopic image because then 

you really feel like you’re there, beside it and you can touch it and 

feel it and begin to understand the object. So Hayabusa 2 to me is 

a wonderful adventure and I’ve been so happy to be a little part of 

being able to play with the information that comes back and I 

hope I can continue. Thank you for involving me. 

---------When did you know about 
Hayabusa 2?
  Well, I knew a little bit about Hayabusa 

1.  From a distance,  I  just  saw the 

pictures, but I didn’t know anything 

about the mission. It took a while to 

come back 【to astronomy】. I think the 

thesis was very helpful for me, because 

it opened some doors and I could meet 

people like Patrick. It really made a big 

difference, getting my PhD. Coming 

back to it and finishing off the PhD. I met 

Patrick, so I gradually came back, and I 

had the idea that I wanted to make a 

book of stereoscopic images of solar 

system objects. Now I haven’t finished 

that yet, but I hope to do that. So we 

started collecting stereoscopic images 

of every object in the solar system. And 

there are lots. For almost everything, 

somebody has been and you can find 

some images. And you just need the 

two images, the two angles of view. If 

you have that ,  you can make the 

stereoscopic image. In some cases, 

nobody had seen it because nobody 

was that interested in doing what we’re 

doing. So we now have a very good 

collection of all the planets, most of the 

moons, asteroids, comets and I think it 

will make a very nice stereoscopic book. So I encountered Itokawa 

during that search. And you, you have those images. Not so many 

images, but enough to produce this stereoscopic view. If you have 

any more I would love them. But I was very excited by that. And so 

after that, when I met Patrick, when I became aware of the 

workings of the Hayabusa 2 mission. I was very excited because it 

was happening now, Itokawa was already started. 

※【　】は略された語として補った言葉

「はやぶさ２」プロジェクトあての色紙。

リュウグウの立体視画像。



6

──自分の夢や目標の実現をめざす子どもたちに応援のメッセージ
をお願いします。
　子どものころ、ぼくは選択しなければならないと繰り返し言われま
した。芸術家と科学者に同時になることはできない、あなたの道を選
ばなければならないと。芸術と科学は決して混ざり合わない。天文学
と音楽も、絵画と工学技術も一つにはならない。ぼくはその考えは間
違っていると思います。ぼくは人生の中でずっとそれと戦ってきまし
た。ぼくはすべてに興味がありました。音楽をやって、イメージや音
の世界にいたいと思ったけれど、芸術的側面に興味があるのと同時に
物理にも興味がありました。ぼくにとってそれはビクトリア朝のスタ
イルです。奇妙かもしれませんが、ビクトリア時代の人たちはそれを
理解していました。アルバート王子は、万国博覧会でクリスタルパレ
スをつくりました。彼はそれを「万国産業活動博覧会（The Great 
Exhibition of the Works of Industry of All Nations）」と名付け、「万国の芸
術と科学」とは言いませんでした。すべてが混ざり合っていて、誰が
科学者で誰が芸術家であるかについて心配する人はいませんでした。
　立体視画像の誕生におけるぼくにとってのヒーローは、クロード
とか、ダゲレオタイプをつくったダゲール、それにフォックス・タル
ボットで、これらの人々はすべて芸術家であり科学者でした。その
区別はありませんでした。彼らは画像を作成するために化学の知識
が必要でしたが、美しい画像を作成するための理想像ももっていな
ければなりませんでした。それがぼくが自分自身を形成する際の方
法であり、ぼくがなりたかった姿です。何らかの理由で、両親の世
代の人たちはこの区別をつくり出した。今は変わってきていると思
います。パトリックを見ていて、そう感じます。またロゼッタミッ
ションのプロジェクトサイエンティストであるマット・テイラーのよ
うな人にもそれを感じます。彼は完全にそのような存在です。彼に
はアインシュタインやレミーの入れ墨があります。彼は音楽に夢中
です。現在、多くの天文学者は音楽に非常に興味をもっていて、そ
の逆も起こっています。良い傾向だと思います。子どもたちには、「箱
の中に収まらないで」と伝えたいですね。きみたちがもっているす
べての個性、すべての資質を失わないで、自分として完全な人にな
って欲しい。人々は「数学者になるんじゃないの？」「○○になるんじ
ゃないの？」と言って、いつもきみたちを箱の中に入れてしまおうと
するので、それを難しく感じることがあるかもしれません。
　つい最近、ある友人の子どもの話を聞きました。その子は音楽に夢中
になっていたのですが、学校は「あなたの学力を高めなければならない。
音楽はあきらめなさい」と言ったそうです。そこで母親が学校へ行って

「わたしの子どもにそんな指導をしないでください。あの子は芸術的で
ありたいと願っています。彼の望むようにさせてください」と話しました。
　だからぼくは「自分を生かした完全な人になるあなたの権利のため
に、そして宇宙の不思議と宇宙の美しさを一つのこととして学ぶこと
ができるように戦ってください」と言いたいですね。それがぼくからの
アドバイスです。そして、誰にでも決断を下さなければならない時が
ありますが、あなたが決断しなければならない時は、時間をかけてよ
く考えて、そして大きく一歩を踏み出してください。それは大きな一
歩でなければなりません。もし間違った方向に進んでしまったら、ま
た大きくもどればいいのです。でもその一歩が小さいと、あなたはど
こにも進むことができず、何をしているのかわからなくなってしまう。
大きな一歩を踏み出し、その世界をよく見渡して、次の一歩を踏み出
してください。どんな所へ行きたいかという理想像があれば、やがて
そこに行けるでしょう。自分なりのビジョンをもつことが大切です。

［「南太平洋 (South Pacific)」という映画の話をする］
　ぼくが大好きな歌があります。「夢をもたずに　どうやって夢を
実現するの？」という歌詞があります。まず夢をもって。

---------Can we have your message to children?

  Well, when I was a child, I was told repeatedly that you had to 

choose, you could not be an artist and a scientist at the same 

time, you had to choose your path. Art and science never mix. 

Astronomy and music never mix. Painting and engineering don’t 

mix. And I think that’s wrong. I fought it all my life, I said I’m 

interested in everything. I want to be in music, I want to be in 

images, sound, but I’m interested in physics as well as the artistic 

side of me. To me that’s a kind of Victorian attitude. It’s odd. The 

Victorians understood that. Prince Albert made the Crystal Palace, 

which is the works of all nations. He said “the works of all nations.” 

He didn’t say “the art and science of all nations,” it was all mixed 

up. Nobody worried who was a scientist and who was an artist. 

  My heroes in the birth of stereoscopic photography, like Claudet, 

Daguerre, who made the daguerreotype, Fox Talbot, all of these 

people were artists and scientists. No distinction. They had to have 

the chemistry to make the images, but they also had to have the 

vision to make the beautiful images they made. So that’s how I 

model myself, that’s what I wanted to be. For some reason my 

parents’ generation made this divide. I think it’s changing now. In 

Patrick I see it, in someone like Matt Taylor, who's the Project 

Scientist of the Rosetta mission. He’s definitely the complete 

being. All his tattoos. He has Einstein, he has Lemmy. [Other man: 

Iron Maiden]. He’s into music. A lot of astronomers now are very 

into music, and the other way around. So I think it’s a good start. 

To children, I would say: don’t be put in a box. Try to keep your 

whole personality, your whole human qualities, and try to be a 

complete person. Maybe you’ll find it difficult, because people will 

always try to put you 【in boxes】. “Aren’t you going to be a 

mathematician? Aren’t you going to be~?” 

※【　】は略された語として補った言葉

  Only very recently I heard the child of one of my friends, who was 

very into music at school, and they said “No, you have to give up 

music because we have to academically train you.” And the 

mother went in and she said, “Do not do this to my child. My child 

wants to be artistic, you have to let him be artistic.”

  So I would say that: fight for your right to be complete, to be able 

to study the wonders of the universe and the beauty of the 

universe as one thing. That would be my advice. And if you have 

to make a decision – we all have to make decisions at some time – 

then think, take your time, but make a big step. Always make a big 

step, because if it’s the wrong step, you can make a big step back. 

But if you make a tiny step, you don’t get anywhere, you don’t 

know what you’re doing. Make a big step, see how the world 

looks, and then take another step. If you have a vision of where 

you want to be, you’ll get there. You have to have your vision. 

[Talks about the below quote he likes from the musical/movie 

“South Pacific”:]

  “If you don’t have a dream, how are you going to have a dream 

come true?” So you have to dream.
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