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実験&工作 ゾロリといっしょにやってミッション! 

ツインヘリコプターを作ろう!
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「はやぶさ2」カプセル
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そらとび天文台 
小惑星はどんな天体？

宇宙機まんが
そら☆とも 

光データ中継衛星
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SoraTobi. 2021 Spring
055

コーキ タクミン

アド

マナ

編集協力：大悠社　デザイン：isotope　イラスト：たかまる堂（おがたたかはる）　印刷製本：シナノ印刷（株）

特
と く

集
しゅう

1　「はやぶさ2
ツ ー

」
カプセル回

か い

収
し ゅ う

ミッション大
だ い

成
せ い

功
こ う

!
特
と く

集
しゅう

2　宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

ヒストリア
宇
う

宙
ち ゅ う

トイレの歩
あ ゆ

み
宇

う

宙
ち ゅ う

時
じ

事
じ

通
つ う

信
し ん

　3機
き

の探
た ん

査
さ

機
き

が火
か

星
せ い

に到
と う

着
ちゃく

／
野
の

口
ぐ ち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

／古
こ

代
だ い

の壁
へ き

画
が

　ほか

宇
う

宙
ち ゅ う

教
き ょ う

育
い く

活
か つ

動
ど う

レポート　
エアロスペーススクール／Y

ヤ ッ ク

ACオンライン教
きょう

室
し つ

　ほか

宇
う

宙
ちゅう

にいどむ人
ひ と

々
び と

わたしと宇
う

宙
ちゅう

　
脚
きゃく

本
ほ ん

家
か

　加
か

藤
と う

陽
よ う

一
い ち

さん

宇
う

宙
ちゅう

機
き

まんが　そら☆とも 

光
ひ か り

データ中
ち ゅ う

継
け い

衛
え い

星
せ い

実
じ っ

験
け ん

&工
こ う

作
さ く

　ゾロリといっしょにやってミッション!　

ツインヘリコプターを作
つ く

ろう!

そらとび天
てん

文
もん

台
だい

　4〜6月
がつ

の星
ほし

空
ぞら

　5月
がつ

26日
にち

の皆
かい

既
き

月
げっ

食
しょく

小
し ょ う

惑
わ く

星
せ い

はどんな天
て ん

体
た い

?

S
ス ペ ー ス

pace Q
キューアンドエー

&A ／夢
ゆ め

をかなえる先
せ ん

輩
ぱ い

たち／みんなのページ

提供：NASA

連
れ ん

載
さ い

まんが　宇
う

宙
ちゅう

アドベンチャー
【第

だ い

2回
か い

】人
じ ん

類
る い

、宇
う

宙
ち ゅ う

へ飛
と

び出
だ

す［後
こ う

編
へ ん

］

「はやぶさ2
ツー

」が、リュウグウ
からたくさんのサンプルを
持
も

ち帰
かえ

ったんだって！

楽
たの

しみ！

マナが作
つく

ったの？
おいしそ〜！

これからこのサンプルを調
しら

べて、
太
たい

陽
よう

系
けい

や地
ち

球
きゅう

の生
せい

命
めい

誕
たん

生
じょう

の
ひみつにせまる研

けん

究
きゅう

を
するんだよ！

こっちの研
けん

究
きゅう

も
進
すす

んでるわよ〜！

食
しょく

品
ひん

サンプルの
研
けん

究
きゅう

ですけど…。

©原ゆたか／ポプラ社・BNP・NEP

2020年
ねん

12月
がつ

5日
か

、小
しょう

惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「はやぶさ2
ツー

」が6年
ねん

ぶりに地
ち

球
きゅう

に帰
き

還
かん

し、小
しょう

惑
わく

星
せい

リュウグウで採
さい

取
しゅ

した
サンプル入

い

りのカプセルを分
ぶん

離
り

した。翌
よく

日
じつ

、カプセ
ルはオーストラリアに着

ちゃく

地
ち

し、無
ぶ

事
じ

回
かい

収
しゅう

された。表
ひょう

紙
し

の写
しゃ

真
しん

は、着
ちゃく

地
ち

点
てん

近
ちか

くのクーバーペディで撮
さつ

影
えい

さ
れたカプセルの火

か

球
きゅう

の飛
ひ

跡
せき

。横
よこ

向
む

きの南
みなみ

十
じゅう

字
じ

星
せい

（中
ちゅう

央
おう

左
ひだり

寄
よ

り）の横
よこ

を、長
なが

く白
しろ

い尾
お

を引
ひ

いて、かがやきなが
ら流

なが

れた。左
ひだり

側
がわ

の飛
ひ

跡
せき

はスターリンク衛
えい

星
せい

と思
おも

われる。

「はやぶさ2
ツー

」が持
も

ち帰
か え

ったサンプルを回
か い

収
しゅう

▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶表
ひょう

紙
し

の写
し ゃ

真
し ん

ゾロリ

イシシ ノシシ

ソラト



地
ち 球

きゅう

圏
けん 離

り 脱
だ つ
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特
と く

集
しゅう

1

「はやぶさ2
ツ ー

」カプセル回
か い

収
し ゅ う

ミッシ ョン大
だ い

成
せ い

功
こ う

!

「はやぶさ2
ツー

」が地ち球
きゅう

に帰
き

還
かん

し、次
つぎ

の目
もく

的
てき

地
ち

へ旅
たび

立
だ

つまで

　2019年
ね ん

11月
が つ

13日
に ち

に小
しょう

惑
わ く

星
せ い

リュウグウを
出
しゅっ

発
ぱ つ

した「はやぶさ2
ツー

」は、1年
ね ん

あまりをかけ
て地

ち

球
きゅう

に帰
か え

ってきた。2020年
ね ん

12月
が つ

5日
か

に分
ぶ ん

離
り

されたカプセルは、翌
よ く

日
じ つ

に無
ぶ

事
じ

回
か い

収
しゅう

され
た。いっぽう「はやぶさ2

ツー

」は、軌
き

道
ど う

を修
しゅう

正
せ い

し
て次

つ ぎ

の目
も く

標
ひょう

の小
しょう

惑
わ く

星
せ い

1998 K
ケーワイ

Y26に向
む

かっ
た。これらのミッションはすべて予

よ

定
て い

通
ど お

り、
順
じゅん

調
ちょう

に進
す す

められ、大
だ い

成
せ い

功
こ う

となった。

いろんな係
かかり

の
人
ひと

たちが活
かつ

躍
やく

したんだね!

砂
さ

漠
ばく

なので、
ハエや大

おお

きな
ゴキブリもいて、

たいへん！

南
みなみ

半
はん

球
きゅう

のオーストラリアは
真
ま

夏
なつ

で、現
げん

地
ち

は気
き

温
おん

40℃
ど

以
い

上
じょう

と
すごい暑

あつ

さの中
なか

での作
さ

業
ぎょう

だった！

カプセル回
か い

収
し ゅ う

までの大
だ い

作
さ く

戦
せ ん

!
　「はやぶさ2

ツー

」のカプセルは、オーストラリアの南
みなみ

オーストラリア州
しゅう

・ウーメラという
地
ち

域
いき

で回
かい

収
しゅう

された。貴
き

重
ちょう

なカプセルの回
かい

収
しゅう

のために、日
に

本
ほん

から多
おお

くの人
ひと

たちが回
かい

収
しゅう

班
はん

として現
げん

地
ち

に向
む

かった。回
かい

収
しゅう

班
はん

の人
ひと

々
びと

は、役
やく

割
わり

を分
ぶん

担
たん

し協
きょう

力
りょく

して、無
ぶ

事
じ

にカプセルを
回
かい

収
しゅう

した。また、現
げん

地
ち

のオーストラリアの人
ひと

たちにも協
きょう

力
りょく

してもらったよ。

回
か い

収
しゅう

班
は ん

チーム紹
しょう

介
か い

最
さい

終
しゅう

誘
ゆう

導
どう

フェーズ

➡ウーメラに向
む

けた軌
き

道
どう

変
へん

更
こう

➡イオンエンジンによる
軌
き

道
どう

修
しゅう

正
せい

➡化
か

学
がく

推
すい

進
しん

系
けい

を使
し

用
よう

し軌
き

道
どう

微
び

調
ちょう

整
せい

㆖カプセル分
ぶん

離
り

カプセル着
ちゃく

地
ち

㆖地
ち

球
きゅう

圏
けん

離
り

脱
だつ

軌
き

道
どう

変
へん

更
こう

▲光
こう

学
がく

観
かん

測
そく

係
がかり

（G
ジー

O
オー

S
エス

） ▲方
ほう

向
こう

探
たん

索
さく

係
がかり

（D
ディーエフエス

FS） ▲方
ほう

向
こう

探
たん

索
さく

係
がかり

（M
エムアールエス

RS） ▲ドローン係
がかり

▲ヘリコプター係
がかり

▲カプセル係
がかり

大
たい

気
き

圏
けん

再
さい

突
とつ

入
にゅう

時
じ

に火
か

球
きゅう

になって光
ひか

るカプセル
の軌

き

跡
せき

を観
かん

測
そく

する。

カプセルのビーコン信
しん

号
ごう

を5か所
しょ

で受
じゅ

信
しん

し、
それぞれの方

ほう

向
こう

から着
ちゃく

地
ち

点
てん

を予
よ

測
そく

。

船
せん

舶
ぱく

用
よう

レーダーを利
り

用
よう

して、カプセルの着
ちゃく

地
ち

点
てん

を予
よ

測
そく

する。

ドローンを使
つか

って、カ
プセルを上

じょう

空
くう

から撮
さつ

影
えい

して確
かく

認
にん

する。

カプセルの発
はっ

見
けん

と正
せい

確
かく

な
位
い

置
ち

を確
かく

認
にん

。カプセル
係
かかり

員
いん

を現
げん

地
ち

に輸
ゆ

送
そう

する。

カプセルの安
あん

全
ぜん

確
かく

認
にん

後
ご

に回
かい

収
しゅう

し、現
げん

地
ち

本
ほん

部
ぶ

に
輸
ゆ

送
そう

。

世
せ

界
か い

的
てき

に新
し ん

型
が た

コロナウイルス感
か ん

染
せ ん

症
しょう

の流
りゅう

行
こ う

時
じ

期
き

だったこともあり、回
かい

収
しゅう

班
は ん

は現
げ ん

地
ち

に5週
しゅう

間
かん

前
ま え

に入
は い

っていた。
到
と う

着
ちゃく

後
ご

2週
しゅう

間
かん

は外
が い

出
しゅつ

せずに待
た い

機
き

し、その後
ご

本
ほ ん

番
ば ん

に備
そ な

えて入
にゅう

念
ね ん

にリハーサルを行
おこな

った。

➡カプセルを分
ぶん

離
り

する「はやぶさ2
ツー

」の想
そう

像
ぞう

図
ず

。

日
ひ

付
づけ

は日
に

本
ほん

時
じ

間
かん



3

「はやぶさ2
ツ ー

」カプセル回
か い

収
し ゅ う

ミッシ ョン大
だ い

成
せ い

功
こ う

!
➡「はやぶさ2

ツー

」が撮
さつ

影
えい

した再
さい

出
しゅっ

発
ぱつ

直
ちょく

後
ご

の地
ち

球
きゅう

カラー画
が

像
ぞう

。

火
か

球
きゅう

フェーズ

弾
だん

道
どう

飛
ひ

行
こう

パラシュート展
てん

開
かい

　ヒートシールド分
ぶん

離
り

信
しん

号
ごう

を
確
かく

認
にん

!

地
ち

表
ひょう

の
信
しん

号
ごう

を
確
かく

認
にん

!

ビーコンの
受
じゅ

信
しん

方
ほう

向
こう

を
本
ほん

部
ぶ

に送
おく

ります!

カプセルの
座
ざ

標
ひょう

を特
とく

定
てい

!

カプセル確
かく

認
にん

! 
輸
ゆ

送
そう

ヘリ、カプセル
係
かかり

を乗
の

せて現
げん

場
ば

に
急
きゅう

行
こう

せよ!

了
りょう

解
かい

! 現
げん

場
ば

に
急
きゅう

行
こう

します!

まずはオーストラ
リアの分

ぶん

析
せき

施
し

設
せつ

に
運
はこ

ぶよ!

カプセル回
かい

収
しゅう

作
さ

業
ぎょう

中
ちゅう

!

安
あん

全
ぜん

化
か

処
しょ

置
ち

完
かん

了
りょう

!
ヘリコプターで

搬
はん

送
そう

します!

着
ちゃく

地
ち

!

分
ぶ ん

離
り

されたカプセルが地
ち

上
じょう

に着
つ

くまで

本
ほん

部
ぶ

で方
ほう

向
こう

探
たん

索
さく

係
がかり

の 情
じょう

報
ほう

を集
しゅう

約
やく

、カプセルの
座
ざ

標
ひょう

を特
とく

定
てい

する。

カプセル着
ちゃく

地
ち

予
よ

想
そう

地
ち

点
てん

に探
たん

索
さく

ヘリコプターが向
む

かう。
カプセルからの信

しん

号
ごう

をもと
に正

せい

確
かく

な場
ば

所
しょ

を割
わ

り出
だ

し、
上
じょう

空
くう

から確
かく

認
にん

する。その報
ほう

告
こく

を受
う

けて、輸
ゆ

送
そう

用
よう

ヘリコ
プターが現

げん

地
ち

に向
む

かう。

探
たん

索
さく

ヘリコプター

輸
ゆ

送
そう

用
よう

ヘリコプター

現
げん

地
ち

の回
かい

収
しゅう

本
ほん

部
ぶ

カプセル係
がかり

がカプ
セルの安

あん

全
ぜん

を確
かく

認
にん

した後
のち

、回
かい

収
しゅう

する。

➡青
あお

のわく内
ない

が当
とう

日
じつ

の
関
かん

係
けい

者
しゃ

以
い

外
がい

立
たち

入
いり

禁
きん

止
し

エ
リア。●は観

かん

測
そく

地
ち

点
てん

。

0　　50　 100k
キロメートル

m

ウーメラ

シドニー

㆖探
たん

索
さく

ヘリコプターから見
み

たパラシュートつきのカプセル。

カプセル回
かい

収
しゅう

の様
よう

子
す

は、動
どう

画
が

で見
み

られるよ。 ▶ https://youtu.be/7oxdwDU2S00
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実
じつ　ぶつ　だい

物大

　オーストラリアに着
ちゃく

地
ち

したカプセルは、
無
ぶ

事
じ

に日
に

本
ほん

まで運
はこ

ばれ、リュウグウで採
さい

取
しゅ

されたサンプルが回
かい

収
しゅう

された。サンプルは、
サンプルコンテナに入

はい

っており、日
に

本
ほん

で慎
しん

重
ちょう

にコンテナが開
あ

けられた。コンテナに入
はい

っていたサンプルは、目
もく

標
ひょう

だった0.1g
グラム

を大
おお

きく上
うわ

回
まわ

り、5.4ｇ
グラム

もあった。今
こん

後
ご

1個
こ

1個
こ

の
大
おお

きさや形
かたち

などをくわしく記
き

録
ろく

し、分
ぶん

析
せき

され
ることになる。

採
さ い

取
し ゅ

したサンプルは5.4g
グラム

A
エー

室
し つ

のサンプルは1回
か い

目
め

のタッチダウンで採
さ い

取
し ゅ

リュウグウで採
さ い

取
し ゅ

したサンプルを分
ぶ ん

析
せ き

!

➡サンプルコンテナのA
エー

室
しつ

に入
はい

っていたサンプル。リュウグウ
の表

ひょう

面
めん

からとったサンプル。

➡A
エー

室
しつ

に入
はい

っていたサ
ンプルを3皿

さら

の観
かん

察
さつ

容
よう

器
き

に分
わ

けた状
じょう

態
たい

。
※大

おお

きな粒
りゅう

子
し

を取
と

り除
のぞ

いたあとの重
おも

さ

0.79 g
グラム

1.15 g
グラム

1.16 g
グラム

サンプルコンテナの構
こ う

造
ぞ う

コイルばね

サンプル入
い

り口
ぐち

サンプル
キャッチャー
ガス採

さい

取
しゅ

孔
こう A

エー

室
しつ

B
ビー

室
しつ

C
シー

室
しつ

ラッチ（かけ金
がね

）

アルミニウムメタルシール 回
かい

転
てん

円
えん

筒
とう

型
けい

チューブ

先
さき

に現
げん

地
ち

で
ガスの分

ぶん

析
せき

を
します!

お帰
かえ

り
なさ〜い!

サンプルコンテナ
を開

かい

封
ふう

します!

サンプルを
確
かく

認
にん

!

ここからは
分
ぶん

析
せき

係
かかり

の
活
かつ

躍
やく

だ!

ガスの分
ぶん

析
せき

は、できるだけ早
はや

くすることが望
のぞ

ましいので、
オーストラリアで行

おこな

われた。

ファルコン（はやぶさ）
7 X

エックス

という名
な

前
まえ

のチャー
ター機

き

で、日
に

本
ほん

に到
とう

着
ちゃく

。

相
さ が み

模原
はら

に到
とう

着
ちゃく

!

サンプルコンテナ

カプセルは、回
かい

収
しゅう

した翌
よく

日
じつ

に箱
はこ

に入
い

れられ、飛
ひ

行
こう

機
き

で日
に

本
ほん

に運
はこ

ばれた。

飛
ひ

行
こう

機
き

で
日
に

本
ほん

へ空
くう

輸
ゆ

するぞ!
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これからも小
しょう

惑
わ く

星
せ い

探
た ん

査
さ

を
　「はやぶさ2

ツー
」のカプセル回

かい
収
しゅう

は、「はやぶさ」での経
けい

験
けん

を生
い

かし、それぞれの係
かかり

の人
ひと

たちが最
さい

善
ぜん

をつくしたおかげで、大
おお

きなトラブルもなく、無
ぶ

事
じ

成
せい

功
こう

させることができました。
　リュウグウはC

シー
型
がた

と呼
よ

ばれ、炭
たん

素
そ

をふくむ物
ぶっ

質
しつ

がある小
しょう

惑
わく

星
せい

なので、そのサンプルを分
ぶん

析
せき

する
ことで、生

せい
命
めい

のもとになった有
ゆう

機
き

物
ぶつ

を小
しょう

惑
わく

星
せい

が供
きょう

給
きゅう

したのかもしれないという仮
か

説
せつ

の解
かい

明
めい

が進
すす

むかもしれません。
　しかし、小

しょう
惑
わく

星
せい

はわかっているだけでも100万
まん

個
こ

もあります。わたしたちはまだ、そのうちの
１個

こ
か２個

こ
を調

しら
べたにすぎません。大

おお
きな森

もり
の中

なか
の1本

ぽん
の木

き
を調

しら
べたくらいなのです。今

こん
後
ご

も小
しょう

惑
わく

星
せい

の探
たん

査
さ

をしていかなければなりません。それをぜひみなさんがつないでいってほしいですね。

「はやぶさ2
ツー

」プロジェクト
サブマネージャー　
中
なか

澤
ざわ

　暁
さとる

さん

人
じん

工
こう

物
ぶつ

（サンプラー
ホーンの一

いち

部
ぶ

と考
かんが

えられる）のような
物
ぶっ

質
しつ

。

実
じつ　ぶつ　だい

物大

C
シー

室
し つ

のサンプルは2回
か い

目
め

のタッチダウンで採
さ い

取
し ゅ

2回
かい

目
め

1回
かい

目
め

お ね

ち こう

がんかい
ち こう ふ    し    ぎ          くに

サンプルコンテナのC
シー

室
しつ

に
入
はい

っていたサンプル。地
ち

下
か

のサンプルもふくまれて
いる可

か

能
のう

性
せい

がある。A
エー

室
しつ

のつぶより大
おお

きい。

リュウグウの表
ひょう

面
めん

と内
ない

部
ぶ

ではどう
ちがうのかな？

分
ぶん

析
せき

の結
けっ

果
か

が
楽
たの

しみだね。

　リュウグウは、いろいろな観
かん

測
そく

から、とても密
みつ

度
ど

が小
ちい

さく、すき間
ま

の多
おお

いスカスカ・ガサガサの天
てん

体
たい

だと考
かんが

えられている。また「はやぶさ2
ツー

」がリュウグウの表
ひょう

面
めん

につくった人
じん

工
こう

クレーターの直
ちょっ

径
けい

は、
地
ち

上
じょう

実
じっ

験
けん

でつくったクレーターより約
やく

７倍
ばい

も大
おお

きく、そのことからリュウグウ表
ひょう

面
めん

の強
きょう

度
ど

は非
ひ

常
じょう

に弱
よわ

く、もろいと思
おも

われた。ところが、回
かい

収
しゅう

した鉱
こう

物
ぶつ

を取
と

り出
だ

した研
けん

究
きゅう

者
しゃ

によると、思
おも

いがけず固
かた

い印
いん

象
しょう

だったそうだ。このように、実
じっ

際
さい

のサンプルを分
ぶん

析
せき

することで初
はじ

めてわかることはたくさんある。
　リュウグウの岩

がん
石
せき

はまだまだなぞばかり。これまでの観
かん

測
そく

の成
せい

果
か

に加
くわ

え、これからはサンプルの研
けん

究
きゅう

によってリュウグウの本
ほん

当
とう

の姿
すがた

にせまることができ、新
あたら

しい発
はっ

見
けん

がますます期
き

待
たい

されている。

リュウグウの岩
が ん

石
せ き

はなぞだらけ！

サンプルの約
やく

半
はん

分
ぶん

は、将
しょう

来
らい

の研
けん

究
きゅう

の
ために残

のこ

しておく。
ぼくたちも、

キミたちも研
けん

究
きゅう

できるかもね！

㆖「はやぶさ2
ツー

」が撮
さつ

影
えい

したリュウグウの表
ひょう

面
めん

。
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宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

ヒストリア☆

   地
ち

上
じょう

でも宇
う

宙
ちゅう

でも、なくては  ならない設
せ つ

備
び

がトイレだ。　　
無

む

重
じゅう

力
りょく

空
く う

間
か ん

では体
からだ

が  ういてしまうため、
トイレを使

つ か

うのは  なかなか難
むずか

しい。
　また、出

だ

したものが漂
ただよ

ったり  しないように工
く

夫
ふ う

されている。

　1961年
ねん

のアメリカ初
はつ

の有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

は、約
やく

15分
ふん

間
かん

と短
みじか

い予
よ

定
てい

だったため、トイレの
ことは考

かんが

えられていなかった。しかし打
う

ち上
あ

げまでに長
ちょう

時
じ

間
かん

待
ま

たされたアラン・シェパ
ード宇

う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は、がまんできずに宇
う

宙
ちゅう

服
ふく

の中
なか

におしっこをしてしまった。
　その後

ご

、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

はおむつをつけるようになった。

　おしっこは、先
さき

にろうとのついた掃
そう

除
じ

機
き

のような装
そう

置
ち

で吸
す

い取
と

り、タンクにためていた。タンクがいっぱいにな
ると、宇

う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

に捨
す

てた。うんちは口
くち

のついたビニールぶ
くろに出

だ

し、防
ぼう

腐
ふ

剤
ざい

を入
い

れて混
ま

ぜて地
ち

上
じょう

に持
も

ち帰
かえ

っていた。

　アメリカ初
はつ

の宇
う

宙
ちゅう

ステーション。初
はじ

めて男
だん

女
じょ

兼
けん

用
よう

の個
こ

室
しつ

トイレが
ついた。体

からだ

がうかないように座
ざ

席
せき

にシートベルトがついており、おし
っこやうんちを空

くう

気
き

で吸
す

いこんだ。おしっこは、少
しょう

量
りょう

を冷
れい

凍
とう

保
ほ

存
ぞん

、うん
ちはかんそうさせて保

ほ

存
ぞん

し、研
けん

究
きゅう

のために地
ち

上
じょう

に持
も

ち帰
かえ

った。

　座
ざ

席
せき

の両
りょう

側
がわ

に手
て

すりが、足
あし

元
もと

に台
だい

がついている。おしっこはホースで吸
す

い取
と

り、汚
お

水
すい

タ
ンクで水

みず

と汚
お

物
ぶつ

に分
わ

け、水
みず

は宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

に捨
す

てる。うんちは高
こう

速
そく

回
かい

転
てん

するカッターでこなごなに
してタンクの内

うち

側
がわ

に張
は

りつける。そして、冷
れい

凍
とう

かんそうさせて地
ち

上
じょう

に持
も

ち帰
かえ

る。

　ロシアが地
ち

上
じょう

とI
アイエスエス

SSとの往
おう

復
ふく

に利
り

用
よう

して
いるソユーズ宇

う

宙
ちゅう

船
せん

のトイレは、おしっこ
やうんちを空

くう

気
き

で吸
す

い取
と

るしくみ。打
う

ち上
あ

げから軌
き

道
どう

に乗
の

るまでの2日
か

分
ぶん

をためられ
るようになっている。

1958〜1963年
ねん

1961〜1972年
ねん

1973〜1974年
ねん

1981〜2011年
ねん

➡打
う

ち上
あ

げに備
そな

えて宇
う

宙
ちゅう

服
ふく

を着
つ

けるアラン・シェパード
宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

提供：NASA

最
さい

初
しょ

はトイレが
準
じゅん

備
び

されて
いなかったのね。

マーキュリー計
け い

画
か く

ジェミニ計
け い

画
か く

〜アポロ宇
う

宙
ちゅう

船
せ ん

まで

スカイラブ時
じ

代
だ い

スペースシャトル時
じ

代
だ い

ソユーズ宇
う

宙
ちゅう

船
せ ん

のトイレ

特
とく

集
しゅう

2

宇
う

宙
ちゅう

トイ レの歩
あゆ

み

➡ソユーズ宇
う

宙
ちゅう

船
せん

のトイレに関
かん

する訓
くん

練
れん

を行
おこな

う
大
おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

➡うんちを入
い

れ
るふくろ。

➡スペースシャトルに
つけられたトイレ。

 © SPL / PPS通信社

➡ソユーズ宇
う

宙
ちゅう

船
せん

のトイレ。

➡スカイラブのトイレ。
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宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

ヒストリア☆

   地
ち

上
じょう

でも宇
う

宙
ちゅう

でも、なくては  ならない設
せ つ

備
び

がトイレだ。　　
無

む

重
じゅう

力
りょく

空
く う

間
か ん

では体
からだ

が  ういてしまうため、
トイレを使

つ か

うのは  なかなか難
むずか

しい。
　また、出

だ

したものが漂
ただよ

ったり  しないように工
く

夫
ふ う

されている。

　2020年
ねん

10月
がつ

、I
アイエスエス

SSに新
あたら

しい
トイレが送

おく

られた。ユニバ―サ
ル廃

はい

棄
き

物
ぶつ

管
かん

理
り

システム（U
ユーダブリューエムエス

WMS）
と呼

よ

ばれるもので、設
せっ

置
ち

面
めん

積
せき

が少
すく

なくてすむ。今
こん

後
ご

月
つき

や火
か

星
せい

での長
ちょう

期
き

ミッションで利
り

用
よう

できる水
みず

回
かい

収
しゅう

シ
ステムの試

し

験
けん

が行
おこな

われる。

　 　アメリカのモジュールとロシアのモジュールに1台
だい

ずつあるが、
どちらもロシア製

せい

。おしっこを吸
す

い取
と

るためのホースがついている。
おしっこは、以

い

前
ぜん

はタンクにためて輸
ゆ

送
そう

船
せん

に積
つ

み、大
たい

気
き

圏
けん

に突
とつ

入
にゅう

させて
いたが、現

げん

在
ざい

は水
みず

再
さい

生
せい

処
しょ

理
り

システム（W
ダブリューアールエス

R S）で飲
いん

料
りょう

水
すい

に再
さい

生
せい

するほか、
酸
さん

素
そ

生
せい

成
せい

装
そう

置
ち

で電
でん

気
き

分
ぶん

解
かい

することにより、酸
さん

素
そ

にリサイクルしている。うんちは、
ビニールパックに入

い

れてタンクに集
あつ

め、輸
ゆ

送
そう

船
せん

にのせて大
たい

気
き

圏
けん

に突
とつ

入
にゅう

させる。

2020年
ねん

〜

1998年
ねん

〜

宇
う

宙
ちゅう

トイレは
まだまだ進

しん

化
か

し続
つづ

けるよ！

I
アイエスエス

SSの新
あたら

しいトイレ

I
アイエスエス

SSのトイレ

宇
う

宙
ちゅう

トイ レの歩
あゆ

み

㆖I
アイエスエス

SSのロシアのモジ
ュールにあるトイレ。
便
べん

座
ざ

を開
ひら

いた状
じょう

態
たい

。
➡アメリカのモ
ジュールにあ
るトイレ。

㆖うんちの入
はい

ったタンクを交
こう

換
かん

する星
ほし

出
で

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。
➡おしっこを飲

いん

料
りょう

水
すい

に再
さい

生
せい

する装
そう

置
ち

（W
ダブリューアールエス

R S）。熱
ねつ

を加
くわ

えて蒸
じょう

発
はつ

さ
せた後

のち

冷
ひ

やして水
みず

にする。飲
の

めるようになるまできれいにする。

㆖I
アイエスエス

SSのトイレ（W
ダブリューエイチシー

H C）
のメンテナンスを行

おこな

う大
おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

野
の

口
ぐち

聡
そう

一
いち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

がI
アイエスエス

SSのトイレ（W
ダブリューエイチシー

H C）を分
ぶん

解
かい

する様
よう

子
す

が動
どう

画
が

で見
み

られるよ。 ▶ https://www.youtube.com/watch?v=w3jLI41lKPc

㆖➡I
アイエスエス

SSに送
おく

られた新
あたら

しいトイレ。ア
ンモニアが酸

さん

化
か

するプロセスを調
しら

べる。
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　2020年
ねん

11月
がつ

からI
アイエスエス

SS（国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション）に滞
たい

在
ざい

して
いる野

の

口
ぐち

聡
そう

一
いち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は、多
おお

くのミッションを意
い

欲
よく

的
てき

に行
おこな

っています。固
こ

体
たい

燃
ねん

焼
しょう

実
じっ

験
けん

など、さまざまな実
じっ

験
けん

を実
じっ

施
し

する
ほか、3月

がつ

5日
か

には日
に

本
ほん

人
じん

として最
さい

多
た

の4回
かい

目
め

の船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

を行
おこな

いました。1月
がつ

20日
か

に、神
か

奈
な

川
がわ

県
けん

逗
ず

子
し

市
し

立
りつ

久
ひさ

木
ぎ

中
ちゅう

学
がっ

校
こう

の生
せい

徒
と

たちとI
アイエスエス

SSをつないでシャノン・ウォーカー宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

とアマ
チュア無

む

線
せん

交
こう

信
しん

が行
おこな

われた際
さい

には、サプライズで登
とう

場
じょう

しました。

➡2022年
ねん

に月
げつ

面
めん

に送
おく

る月
つき

着
ちゃく

陸
りく

船
せん

の最
さい

終
しゅう

デザイン。

➡神
か

奈
な

川
がわ

県
けん

逗
ず

子
し

市
し

立
りつ

久
ひさ

木
ぎ

中
ちゅう

学
がっ

校
こう

の生
せい

徒
と

とアマチュア無
む

線
せん

交
こう

信
しん

を行
おこな

う野
の

口
ぐち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。左
ひだり

は、アメリカのシャノン・ウォーカー宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

宇
う

宙
ちゅう

や宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

を中
ちゅう

心
し ん

として、科
か

学
が く

に関
か ん

するニュースを紹
しょう

介
か い

します。

 「パーサビアランス」が火
か

星
せ い

に着
ち ゃ く

陸
り く

、ほかの2機
き

も火
か

星
せ い

に到
と う

着
ち ゃ く

野
の

口
ぐ ち

宇
う

宙
ち ゅ う

飛
ひ

行
こ う

士
し

の
I
ア イ エ ス エ ス

SS長
ち ょ う

期
き

滞
た い

在
ざ い

、順
じ ゅ ん

調
ち ょ う

に
日

に

本
ほ ん

の民
み ん

間
か ん

企
き

業
ぎ ょ う

が
月
つ き

の試
し

料
り ょ う

収
し ゅ う

集
し ゅ う

へ

　2020年
ねん

1２月
がつ

、N
ナ サ

ASAが実
じっ

施
し

する月
つき

の試
し

料
りょう

を収
しゅう

集
しゅう

するプロ
ジェクトに参

さん

加
か

する4つの民
みん

間
かん

企
き

業
ぎょう

が選
えら

ばれました。そのう
ちの２つは、日

に

本
ほん

の「 i
アイ

s
ス ペ ー ス

pace」と、ルクセンブルクにある同
どう

社
しゃ

のヨーロッパオフィスです。「 i
アイ

s
ス ペ ー ス

pace」は、2010年
ねん

に設
せつ

立
りつ

され
た宇

う

宙
ちゅう

ベンチャー企
き

業
ぎょう

で、同
どう

社
しゃ

の月
げつ

面
めん

探
たん

査
さ

チーム「H
ハ ク ト

AKUTO」
は、月

げつ

面
めん

無
む

人
じん

探
たん

査
さ

レースなどにも参
さん

加
か

しました。今
こん

後
ご

は、
H

ハ ク ト

AKUTO-R
アール

プログラムとして2022年
ねん※に月

つき

着
ちゃく

陸
りく

船
せん

（ランダ
ー）を、2023年

ねん※に月
げつ

面
めん

探
たん

査
さ

車
しゃ

（ローバー）を打
う

ち上
あ

げ、月
つき

着
ちゃく

陸
りく

と月
げつ

面
めん

探
たん

査
さ

をめざします。※2021年
ねん

1月
がつ

現
げん

在
ざい

での計
けい

画
かく

日
ひ

付
づけ

は日
に

本
ほん

時
じ

間
かん

　2020年
ねん

7月
がつ

に、3機
き

の火
か

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

が打
う

ち
上
あ

げられました。いずれも順
じゅん

調
ちょう

に飛
ひ

行
こう

し、
アメリカの「M

マ ー ズ

ars2020」が2月
がつ

18日
にち

に火
か

星
せい

に到
とう

着
ちゃく

し、火
か

星
せい

探
たん

査
さ

車
しゃ

「P
パ ー サ ビ ア ラ ン ス

erseverance」
（「忍

にん

耐
たい

」の意
い

味
み

）が、火
か

星
せい

に着
ちゃく

陸
りく

しました。
「パーサビアランス」は、大

おお

昔
むかし

の火
か

星
せい

に生
せい

命
めい

が存
そん

在
ざい

した痕
こん

跡
せき

を土
つち

の中
なか

から見
み

つけ出
だ

し、
それを容

よう

器
き

に入
い

れ、将
しょう

来
らい

送
おく

りこまれる別
べつ

の
探
たん

査
さ

機
き

で地
ち

球
きゅう

に持
も

ち帰
かえ

るミッションを担
にな

っ
ています。
　U

ユーエーイー

AE（アラブ首
しゅ

長
ちょう

国
こく

連
れん

邦
ぽう

）の火
か

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「H
ホ ー プ

OPE」は、2月
がつ

10日
か

未
み

明
めい

に火
か

星
せい

周
しゅう

回
かい

軌
き

道
どう

に到
とう

達
たつ

しました。これから約
やく

２年
ねん

にわたり、
火
か

星
せい

の大
たい

気
き

や気
き

象
しょう

を観
かん

測
そく

する予
よ

定
てい

です。
　中

ちゅう

国
ごく

初
はつ

の火
か

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「天
てん

問
もん

1号
ごう

」も2月
がつ

12
日
にち

、火
か

星
せい

周
しゅう

回
かい

に成
せい

功
こう

しました。高
こう

解
かい

像
ぞう

度
ど

カ
メラで着

ちゃく

陸
りく

地
ち

点
てん

を調
ちょう

査
さ

したうえで、5月
がつ

に
着
ちゃく

陸
りく

する予
よ

定
てい

です。

1着
ちゃく

陸
りく

した火
か

星
せい

探
たん

査
さ

車
しゃ

「パーサビアランス」の
想
そう

像
ぞう

図
ず

。
2スカイクレーンとい
う装

そう

置
ち

からつるされ
た、着

ちゃく

陸
りく

直
ちょく

前
ぜん

の「パー
サビアランス」。
3「パーサビアランス」
には、ヘリコプターも
積
せき

載
さい

されている。

ⓒispace

提供：NASA/JPL-Caltech

※ヘリコプターの工
こう

作
さく

に挑
ちょう

戦
せん

しよう！（→14ページ）

1

2 3

宇宙 宇宙

宇宙
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➡インドネシアで発
はっ

見
けん

されたイノシシの
壁
へき

画
が

。体
からだ

の長
なが

さは
1m

メートル

以
い

上
じょう

もある。

㆖アマゾンで発
はっ

見
けん

さ
れた壁

へき

画
が

。ヘビやシ
カ、大

おお

型
がた

の鳥
とり

などが
描
えが

かれている。

➡シンプルな模
も

様
よう

が混
ま

ざることで、複
ふく

雑
ざつ

な模
も

様
よう

パターンができる。

➡「嫦
じょう

娥
が

５号
ごう

」帰
き

還
かん

機
き

から月
つき

のサンプルが取
と

り出
だ

された。

動
ど う

物
ぶ つ

の不
ふ

思
し

議
ぎ

な模
も

様
よ う

は
どうしてできる？

中
ち ゅ う

国
ご く

の探
た ん

査
さ

機
き

が月
つ き

のサンプルを
持

も

ち帰
か え

る

駿
す る

河
が

湾
わ ん

で新
し ん

種
し ゅ

の深
し ん

海
か い

魚
ぎ ょ

ヨコヅナイワシを発
は っ

見
け ん

　2020年
ねん

12月
がつ

17日
にち

、中
ちゅう

国
ごく

の無
む

人
じん

月
つき

探
たん

査
さ

機
き

「嫦
じょう

娥
が

5号
ごう

」（嫦
じょう

娥
が

は
中
ちゅう

国
ごく

神
しん

話
わ

上
じょう

の月
つき

の仙
せん

女
にょ

の名
な

前
まえ

）が、23日
にち

間
かん

の飛
ひ

行
こう

を終
お

えて地
ち

球
きゅう

にもどり、月
つき

の土
つち

を持
も

ち帰
かえ

りました。月
つき

の試
し

料
りょう

を持
も

ち帰
かえ

るサ
ンプルリターンに成

せい

功
こう

したのは、アメリカ、旧
きゅう

ソ連
れん

についで3
か国

こく

目
め

、1976年
ねん

の旧
きゅう

ソ連
れん

以
い

来
らい

、44年
ねん

ぶりのことです。持
も

ち帰
かえ

ったサンプルは1371g
グラム

で、今
こん

後
ご

の分
ぶん

析
せき

によって、月
つき

や太
たい

陽
よう

系
けい

の歴
れき

史
し

についての手
て

がかりが得
え

られると期
き

待
たい

されています。

　大
おお

阪
さか

大
だい

学
がく

大
だい

学
がく

院
いん

生
せい

命
めい

機
き

能
のう

研
けん

究
きゅう

科
か

の宮
みや

澤
ざわ

清
せい

太
た

博
はく

士
し

は、動
どう

物
ぶつ

の
体
からだ

の表
ひょう

面
めん

にある複
ふく

雑
ざつ

なパターンの模
も

様
よう

が、どのようにしてで
きるのかを明

あき

らかにしました。これまで、魚
さかな

などで見
み

られる
迷
めい

路
ろ

のような複
ふく

雑
ざつ

な模
も

様
よう

が、どのようなしくみでできるのか
はなぞでした。宮

みや

澤
ざわ

博
はく

士
し

は魚
ぎょ

類
るい

1万
まん

8000種
しゅ

以
い

上
じょう

を対
たい

象
しょう

にした
大
だい

規
き

模
ぼ

な模
も

様
よう

パターンの解
かい

析
せき

や遺
い

伝
でん

子
し

情
じょう

報
ほう

の解
かい

読
どく

、シミュレ
ーションを行

おこな

い、複
ふく

雑
ざつ

な模
も

様
よう

パターンは、シンプルな模
も

様
よう

を
「混

ま

ぜる」というしくみでできることを明
あき

らかにしました。こ
の発

はっ

見
けん

は、生
せい

物
ぶつ

の進
しん

化
か

のしくみを解
かい

明
めい

するうえでも大
おお

きなヒ
ントになることが期

き

待
たい

されています。

　2020年
ねん

12月
がつ

と2021年
ねん

1月
がつ

、南
みなみ

アメリカ・コロンビアのアマ
ゾンの熱

ねっ

帯
たい

雨
う

林
りん

と東
とう

南
なん

アジアのインドネシアの洞
どう

窟
くつ

で巨
きょ

大
だい

な
壁
へき

画
が

が発
はっ

見
けん

されたことが、相
あい

次
つ

いで発
はっ

表
ぴょう

されました。アマゾ
ンの壁

へき

画
が

は約
やく

1万
まん

2000年
ねん

前
まえ

のもので、氷
ひょう

河
が

期
き

の大
おお

きな動
どう

物
ぶつ

な
どが数

すう

千
せん

点
てん

も描
えが

かれています。いっぽう、インドネシアの壁
へき

画
が

は4万
まん

5500年
ねん

前
まえ

のもので、世
せ

界
かい

最
さい

古
こ

のものと見
み

られ、この
地
ち

域
いき

に生
せい

息
そく

している特
とく

徴
ちょう

のあるイノシシが描
えが

かれています。

　J
ジ ャ ム ス テ ッ ク

AMSTEC（国
こく

立
りつ

研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

法
ほう

人
じん

海
かい

洋
よう

研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

機
き

構
こう

）は、神
か

奈
な

川
がわ

県
けん

立
りつ

海
かい

洋
よう

科
か

学
がく

高
こう

等
とう

学
がっ

校
こう

所
しょ

属
ぞく

の実
じっ

習
しゅう

船
せん

「湘
しょう

南
なん

丸
まる

」を用
もち

いた深
しん

海
かい

調
ちょう

査
さ

を駿
する

河
が

湾
わん

で実
じっ

施
し

し、セキトリイワシ科
か

の新
しん

種
しゅ

を発
はっ

見
けん

し
てヨコヅナイワシと名

な

づけました。この新
しん

種
しゅ

は、セキトリイ
ワシ科

か

の中
なか

で最
さい

大
だい

で、全
ぜん

長
ちょう

約
やく

140c
センチメートル

m、体
たい

重
じゅう

25k
キログラム

gにもなりま
す。駿

する

河
が

湾
わん

の水
すい

深
しん

2000ｍ
メートル

をこえ
る深

しん

海
かい

にすんでいます。セキトリ
イワシ科

か

の魚
さかな

は、主
おも

にクラゲなど
のゼラチン質

しつ

のプランクトンを食
た

べますが、新
しん

種
しゅ

の胃
い

を調
しら

べたとこ
ろ、この種

しゅ

は魚
ぎょ

類
るい

を食
た

べているこ
とがわかりました。

提供：国立研究開発法人海洋研究開発機構

提供：Maxime Aubert

提供：NASA/JPL-Caltech

提供：宮澤清太

中国通信/時事通信フォト 提供：Jose Iriarte

宇宙

生物

海洋

古
こ

代
だ い

の壁
へ き

画
が

が
相
あ い

次
つ

いで発
は っ

見
け ん

される
地球

➡➡新
しん

種
しゅ

のヨコヅナイワシ。
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※「
Ｌル

ー

カ

ス

Ｕ
Ｃ
Ａ
Ｓ
」で
地ち

球き
ゅ
う

と
通つ

う

信し
ん

で
き
る
時じ

間か
ん

は
、「
こ
だ
ま
」（
Ｄデ

ィ
ー
ア
ー
ル
テ
ィ
ー
エ
ス

Ｒ
Ｔ
Ｓ
）の
通つ

う

信し
ん

時じ

間か
ん

の
約や

く

４
倍ば

い

に
な
り
ま
す
。

※「
光ひ

か
り

デ
ー
タ
中ち

ゅ
う

継け
い

衛え
い

星せ
い

」は
、
２
０
２
０
年ね

ん

11
月が

つ

29
日に

ち

に
種た

子ね
が

島し
ま

宇う

宙ち
ゅ
う

セ
ン
タ
ー
か
ら
、
Ｈエ

イ
チ

︲
Ⅱツ

ー
エ
ーＡ
ロ
ケ
ッ
ト
43
号ご

う

機き

で
打う

ち
上あ

げ
ら
れ
ま
し
た
。

ロケットや地
ち

球
きゅう

の周
まわ

りを回
まわ

る人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

、惑
わく

星
せい

を訪
おとず

れる探
たん

査
さ

機
き

、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が活
かつ

動
どう

する I
アイ

S
エス

S
エス

などをまとめて「宇
う

宙
ちゅう

機
き

」と言
い

います。
もしも宇

う

宙
ちゅう

機
き

たちが仲
なか

良
よ

しだったら…。そんな宇
う

宙
ちゅう

機
き

同
どう

士
し

の日
にち

常
じょう

を想
そう

像
ぞう

したまんがです。

「こだま」の後
こ う

継
け い

機
き

は？ 大
だ い

容
よ う

量
りょう

の“L
ル ー カ ス

UCAS”

陸
りく

域
いき

観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

2号
ごう

「だいち2号
ごう

」（A
エイ

L
ロ ス

OS-2
ツー

）
L
エル

バンドという種
しゅ

類
るい

の電
でん

波
ぱ

を利
り

用
よう

して、宇
う

宙
ちゅう

から地
ち

上
じょう

を観
かん

測
そく

し、広
ひろ

い範
はん

囲
い

で災
さい

害
がい

の状
じょう

況
きょう

や農
のう

地
ち

面
めん

積
せき

などを調
しら

べる。
元
げん

気
き

いっぱいでやんちゃな男
おとこ

の子
こ

。

だいち2号
ごう

まんが★霧
きり

賀
が

ユキ

人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

・探
た ん

査
さ

機
き

のことがよくわかる!  宇
う

宙
ちゅう

機
き

まんが

★★光
ひかり

データ中
ちゅう

継
け い

衛
え い

星
せ い

★★

「だいち2号
ごう

」くん、
どこに行

い

くの？

こんにちは。
よく来

き

たネ。

今
き ょ う

日はボクの
後
こう

継
けい

機
き

を紹
しょう

介
かい

するヨ。

わーっ
楽
たの

しみ!

あらっ !?　大
おお

きな

アンテナはついて

ないみたい!?

もっと大
おお

きなアンテナの

衛
えい

星
せい

さんだったりして…♪

2020年
ねん

に打
う

ち上
あ

げられた
「光

ひかり

データ中
ちゅう

継
けい

衛
えい

星
せい

」さんだ。

わあ！
大
おお

きな
パラボラ
アンテナ！

しずくちゃんも
おいでよ！

静
せい

止
し

軌
き

道
どう

静
せい

止
し

軌
き

道
どう

の「こだま」先
せん

輩
ぱい

の所
ところ

に
遊
あそ

びに行
い

くんだ！
わたしは「こだま」先

せん

輩
ぱい

の
ような電

でん

波
ぱ

じゃなくて、

電
でん

波
ぱ

の代
か

わりに光
ひかり

を使
つか

って
データのやりとりをする

“L
ル ー カ ス

UCAS”というシステム
を使

つか

うんだ♬

「こだま」先
せん

輩
ぱい

と同
おな

じ
ように、静

せい

止
し

軌
き

道
どう

から
地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

を
サポートしてくれるの？

地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

軌
き

道
どう

から直
ちょく

接
せつ

地
ち

上
じょう

へデータを送
おく

る
方
ほう

法
ほう

だと、日
に

本
ほん

が見
み

える間
あいだ

しか通
つう

信
しん

できないけど、
静
せい

止
し

軌
き

道
どう

を中
ちゅう

継
けい

すれば長
なが

く通
つう

信
しん

できるの。

うん！ 静
せい

止
し

軌
き

道
どう

は
いつでも日

に

本
ほん

と通
つう

信
しん

ができるから便
べん

利
り

なんだ〜！

L
ル ー カ ス

UCAS!!

へえー !!

かっこいい
名
な

前
まえ

!!

“光
ひかり

通
つう

信
しん

”を使
つか

うから
大
おお

きなアンテナは
いらないの。

電
でん

波
ぱ

の通
つう

信
しん

よりももっと
多
おお

くのデータを送
おく

ること
ができるのよ。

しずく

こだま

光
ひかり

データ中
ちゅう

継
けい

衛
えい

星
せい

水
みず

循
じゅん

環
かん

変
へん

動
どう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「しずく」（G
ジー

C
コ ム

OM- W
ダブリュー

）
地
じ

面
めん

や大
たい

気
き

から出
で

る電
でん

波
ぱ

をキャッチして、水
すい

蒸
じょう

気
き

や海
かい

面
めん

水
すい

温
おん

、雪
せっ

氷
ぴょう

など地
ち

球
きゅう

全
ぜん

体
たい

の水
みず

の循
じゅん

環
かん

を観
かん

測
そく

する衛
えい

星
せい

。「だ
いち2号

ごう

」と仲
なか

良
よ

し。かわいい女
おんな

の子
こ

。
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※「
だ
い
ち
３
号ご

う

」は
地ち

上じ
ょ
う

の
約や

く

80
㎝

セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル

以い

上じ
ょ
う

の
大お

お

き
さ
の
物ぶ

っ

体た
い

を
見み

分わ

け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。「
だ
い
ち
４
号ご

う

」は
観か

ん

測そ
く

幅は
ば

が「
だ
い
ち
２
号ご

う

」の
約や

く

４
倍ば

い

も
あ
り
ま
す
。

※「
Ｌル

ー

カ

ス

Ｕ
Ｃ
Ａ
Ｓ
」は
光ひ

か
り

技ぎ

術じ
ゅ
つ

を
用も

ち

い
る
こ
と
で
、
以い

前ぜ
ん

よ
り
通つ

う

信し
ん

速そ
く

度ど

が
７
倍ば

い

以い

上じ
ょ
う

速は
や

く
な
り
、
ア
ン
テ
ナ
の
大お

お

き
さ
は
約や

く

30
分ぶ

ん

の
１
に
小ち

い

さ
く
な
り
ま
し
た
。

大
だ い

活
か つ

躍
や く

の光
ひかり

データ中
ちゅう

継
け い

衛
え い

星
せ い

「だいち3号
ご う

・4号
ご う

」は光
ひかり

通
つ う

信
し ん

で

光
ひかり

データ中
ちゅう

継
けい

衛
えい

星
せい

データを送
そう

受
じゅ

信
しん

するための光
ひかり

通
つう

信
しん

用
よう

ターミナル（O
オージーエルシーティー

GLCT）
が搭

とう

載
さい

されている。優
やさ

しくて気
き

が利
き

く女
おんな

の子
こ

。地
ち

上
じょう

の管
かん

制
せい

の声
こえ

を聞
き

くのが得
とく

意
い

。

霧
きり

賀
が

ユキ
先
せん

生
せい

どっしりと、力
ちから

強
づよ

いパラボラ
アンテナだね。

富
ふ

士
じ

山
さん

とロケ
ットの組

く

み合
あ

わせがいいね。

㆖ペンネーム　きらきら星
ぼし

君
くん

さん（小
しょう

学
がく

6年
ねん

生
せい

）

H
エイチ

3
スリー

ロケット
の打

う

ち上
あ

げが
待
ま

ち遠
どお

しいね。

㆖ペンネーム　オリオンさん（中
ちゅう

学
がく

1年
ねん

生
せい

） ㆖松
まつ

井
い

貴
き

羅
ら

さん（小
しょう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）

きみの「そらとも」大
だ い

募
ぼ

集
し ゅ う

「だいち2号
ごう

」くんも
静
せい

止
し

軌
き

道
どう

の「こだま」
先
せん

輩
ぱい

に中
ちゅう

継
けい

して
もらっていたわね。

うん！ オレたち「だいち」シリー
ズの衛

えい

星
せい

の観
かん

測
そく

データは量
りょう

が
多
おお

くて重
おも

いものが多
おお

いから、

衛
えい

星
せい

データを
地
ち

上
じょう

に送
おく

る
だけじゃなく、

逆
ぎゃく

に、災
さい

害
がい

観
かん

測
そく

の時
とき

に
地
ち

上
じょう

からの緊
きん

急
きゅう

指
し

示
じ

を衛
えい

星
せい

へ
送
おく

ることもあるのよ。

しずくちゃん、
何
なに

かおもしろい
想
そう

像
ぞう

してない？

へえ…！

データ中
ちゅう

継
けい

衛
えい

星
せい

さんにとても助
たす

け
られているよ！

「だいち2号
ごう

」くんも
“L

ル ー カ ス

UCAS”に
仲
なか

間
ま

入
い

りするの？

「だいち3号
ごう

」くんや「4号
ごう

」くん
が来

く

るまでに、しっかり
体
たい

調
ちょう

を整
ととの

えておくね。

「だいち2号
ごう

」くんの弟
おとうと

たちが
宇
う

宙
ちゅう

に来
く

るのが楽
たの

しみね！

うん！ 弟
おとうと

たちを
よろしくね、
光
ひかり

データ中
ちゅう

継
けい

衛
えい

星
せい

さん！

かっこいい姿
すがた

を見
み

せ
たいなあ！ オレたち
もがんばろうね！

残
ざん

念
ねん

だけど、光
ひかり

通
つう

信
しん

の
特
とく

別
べつ

な装
そう

置
ち

を持
も

って
いないとダメなんだ〜。

3号
ごう

4号
ごう

でも、オレの弟
おとうと

たち、
「だいち3号

ごう

」や「だいち4号
ごう

」
は“L

ル ー カ ス

UCAS”を使
つか

う
予
よ

定
てい

だよ！
データ量

りょう

が格
かく

段
だん

に増
ふ

えて
いるから光

ひかり

通
つう

信
しん

が合
あ

って
いるんだ。

みんながかいてくれた宇
う

宙
ちゅう

機
き

のイラストを紹
しょう

介
かい

するよ。キミの考
かんが

えた宇
う

宙
ちゅう

機
き

も大
だい

歓
かん

迎
げい

。
「あったらいいな。」と思

おも

う宇
う

宙
ちゅう

機
き

を、27ページのハガキにかいて、送
おく

ってね。

データ中
ちゅう

継
けい

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

「こだま」（D
ディーアールティーエス

RTS）
静
せい

止
し

軌
き

道
どう

から、300 ～ 1000k
キロメートル

mの高
こう

度
ど

で地
ち

球
きゅう

を周
しゅう

回
かい

す
る人

じん

工
こう

衛
えい

星
せい

と地
ち

上
じょう

局
きょく

との通
つう

信
しん

を中
ちゅう

継
けい

した。2017年
ねん

8月
がつ

5
日
か

に運
うん

用
よう

を終
しゅう

了
りょう

。マイペースなベテラン。
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髙
た か

橋
は し

 伸
の ぶ

宏
ひ ろ

さん

　人
じん

類
るい

初
はつ

の月
げつ

面
めん

着
ちゃく

陸
りく

から約
やく

50年
ねん

。50年
ねん

も前
まえ

に人
じん

類
るい

は月
つき

に
到
とう

達
たつ

したのに、1972年
ねん

以
い

降
こう

はだれも行
い

っていないことを
不

ふ

思
し

議
ぎ

に思
おも

いませんか。アポロ計
けい

画
かく

で月
げつ

面
めん

に降
お

り立
た

った
のは12人

にん

。6回
かい

の月
げつ

面
めん

着
ちゃく

陸
りく

に成
せい

功
こう

し、科
か

学
がく

調
ちょう

査
さ

などを行
おこな

いましたが、月
げつ

面
めん

滞
たい

在
ざい

時
じ

間
かん

は短
みじか

く、最
さい

長
ちょう

だった「アポロ17
号
ごう

」でもわずか3日
か

でした。
　アポロ後

ご

の有
ゆう

人
じん

計
けい

画
かく

は、宇
う

宙
ちゅう

で長
ちょう

期
き

間
かん

生
せい

活
かつ

するための技
ぎ

術
じゅつ

獲
かく

得
とく

をめざしました。国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイエスエス

SS）では、
1998年

ねん

に最
さい

初
しょ

のモジュールを
打

う

ち上
あ

げ、2000年
ねん

から宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が長
ちょう

期
き

滞
たい

在
ざい

を開
かい

始
し

、20年
ねん

以
い

上
じょう

にわたり、世
せ

界
かい

の飛
ひ

行
こう

士
し

たちが交
こう

代
たい

でI
アイエスエス

SSを仕
し

事
ごと

場
ば

と
して活

かつ

躍
やく

しています。
　1998年

ねん

は、わたしが宇
う

宙
ちゅう

の
仕
し

事
ごと

を始
はじ

めた年
とし

でもあります。
最
さい

初
しょ

の仕
し

事
ごと

は、技
ぎ

術
じゅつ

試
し

験
けん

衛
えい

星
せい

V
セブン

II型
がた

という衛
えい

星
せい

プロジェクト
でした。この衛

えい

星
せい

は、日
に

本
ほん

の
I
アイエスエス

SS計
けい

画
かく

参
さん

加
か

に必
ひつ

要
よう

なロボテ
ィクス技

ぎ

術
じゅつ

とランデブ・ドッキ
ング技

ぎ

術
じゅつ

の実
じっ

証
しょう

を行
おこな

い、成
せい

果
か

は「きぼう」日
に

本
ほん

実
じっ

験
けん

棟
とう

のロボ
ットアームと「こうのとり」へと
つながりました。
　「きぼう」ロボットアームか
らの超

ちょう

小
こ

型
がた

衛
えい

星
せい

放
ほう

出
しゅつ

について
知
し

っている人
ひと

も多
おお

いでしょう。
わたしは2002年

ねん

にマイクロラ
ブサット1号

ごう

機
き

という50k
キログラム

g級
きゅう

の超
ちょう

小
こ

型
がた

衛
えい

星
せい

を担
たん

当
とう

し、
C
シーアールエル

RL（現
げん

N
エヌ

I
アイ

C
シー

T
ティー

）/N
ナ ル

AL（現
げん

J
ジ ャ ク サ

AXA）/東
とう

京
きょう

大
だい

学
がく

との共
きょう

同
どう

で遠
えん

隔
かく

検
けん

査
さ

技
ぎ

術
じゅつ

実
じっ

験
けん

を行
おこな

いました。当
とう

時
じ

学
がく

生
せい

だった、「は
やぶさ2

ツー

」の津
つ

田
だ

雄
ゆう

一
いち

プロジェクトマネジャーと沖
おき

縄
なわ

通
つう

信
しん

所
じょ

で実
じっ

験
けん

をしたことはなつかしい思
おも

い出
で

で、その時
とき

の知
ち

見
けん

や経
けい

験
けん

が「はやぶさ2
ツー

」の小
しょう

惑
わく

星
せい

着
ちゃく

陸
りく

に役
やく

立
だ

ったのかもし
れません。
　2011年

ねん

にJ
ジ ャ ク サ

AXA有
ゆう

志
し

で「種
た

子
ねが

島
しま

から有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

船
せん

の打
う

ち上
あ

げ」について検
けん

討
とう

する活
かつ

動
どう

をしました。「なぜ人
ひと

は宇
う

宙
ちゅう

に行
い

く
のか？」ということを寝

ね

ても覚
さ

めても考
かんが

えました。これが
2012年

ねん

からI
アイエスエス

SS担
たん

当
とう

部
ぶ

署
しょ

で働
はたら

くきっかけとなり、昨
さく

年
ねん

まで
宇

う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の命
いのち

を守
まも

る安
あん

全
ぜん

を
担
たん

当
とう

しました。安
あん

全
ぜん

を何
なに

より
も優

ゆう

先
せん

するN
ナ サ

ASAから了
りょう

解
かい

を
得
え

るのはとても難
むずか

しく、小
こ

型
がた

光
ひかり

通
つう

信
しん

実
じっ

験
けん

装
そう

置
ち

「S
ソ リ ス

OLISS」で
は、N

ナ サ

ASA議
ぎ

長
ちょう

を宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
がく

研
けん

究
きゅう

所
しょ

に案
あん

内
ない

し、開
かい

発
はつ

機
き

器
き

の実
じつ

物
ぶつ

を見
み

てもらうことで了
りょう

解
かい

が
得
え

られました。N
ナ サ

ASA議
ぎ

長
ちょう

と
の関

かん

係
けい

が深
ふか

まり、N
ナ サ

ASA敷
しき

地
ち

内
ない

にわたし専
せん

用
よう

の机
つくえ

を用
よう

意
い

し
てもらえるようになりました。
昨
さく

年
ねん

7月
がつ

からは、J
ジ ャ ク サ

AXAヒュー
ストン駐

ちゅう

在
ざい

員
いん

事
じ

務
む

所
しょ

で将
しょう

来
らい

の
国
こく

際
さい

有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

探
たん

査
さ

を担
たん

当
とう

して
います。
　I

アイエスエス

SSの次
つぎ

の壮
そう

大
だい

な「月
つき

周
しゅう

回
かい

軌
き

道
どう

上
じょう

の有
ゆう

人
じん

拠
きょ

点
てん

（ゲートウェ
イ）」が完

かん

成
せい

した先
さき

には、日
に

本
ほん

人
じん

が月
つき

に降
お

り立
た

つ日
ひ

が来
く

ると
信
しん

じています。今
こ

年
とし

は13年
ねん

ぶ
りに日

に

本
ほん

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の公
こう

募
ぼ

が予
よ

定
てい

されています。今
いま

は日
に

本
ほん

人
じん

が月
げつ

面
めん

着
ちゃく

陸
りく

をすると強
つよ

く
信
しん

じてワクワクしながら仕
し

事
ごと

をしています。
　宇

う

宙
ちゅう

は広
ひろ

いですが、宇
う

宙
ちゅう

にたずさわる人
ひと

はまだまだ少
すく

な
いです。だからこそ、人

ひと

との関
かん

係
けい

を大
たい

切
せつ

に仕
し

事
ごと

をしています。
それが、より多

おお

くの人
ひと

たちが宇
う

宙
ちゅう

に行
い

けることと信
しん

じてい
るからです。「あなたは宇

う

宙
ちゅう

へ行
い

きたいですか？」

㆖技
ぎ

術
じゅつ

試
し

験
けん

衛
えい

星
せい

V
な な

II型
がた

（きく7号
ごう

）「E
イーティーエス

TS-V
セブン

II」。愛
あい

称
しょう

は「おりひめ・ひこぼし」。

㆖N
ナ サ

ASA議
ぎ

長
ちょう

（右
みぎ

から5番
ばん

目
め

）、津
つ

田
だ

プロマネと宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
がく

研
けん

究
きゅう

所
しょ

にて。

㆖ "A
ア

 V
ビ ブ ラ ン ト

ibrant a
ア ン ド

nd L
ラ ス テ ィ ン グ

asting H
ヒ ュ ー マ ン

uman P
プ レ ゼ ン ス

resence i
イン

n D
デ ィ ー プ

eep 
S
ス ペ ー ス

pace"。月
つき

周
しゅう

回
かい

軌
き

道
どう

上
じょう

の有
ゆう

人
じん

拠
きょ

点
てん

（ゲートウェイ）イメージ図
ず

。

提供：NASA

宇
う

宙
ちゅう

大
だ い

航
こ う

海
か い

時
じ

代
だ い

の幕
ま く

開
あ

け、あなたは宇
う

宙
ちゅう

へ行
い

きたいですか？

J
ジ ャ ク サ

AXA　有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

技
ぎ

術
じゅつ

部
ぶ

門
もん

ヒューストン駐
ちゅう

在
ざい

員
いん

事
じ

務
む

所
しょ

所
しょ

長
ちょう

代
だい

理
り
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──加
か

藤
とう

さんは『宇
う

宙
ちゅう

なんちゃら こてつくん』のアニメの
脚
きゃく

本
ほん

を書
か

いていらっしゃいます。この作
さく

品
ひん

の見
み

どころはど
んなところでしょうか。
　原

げん

作
さく

者
しゃ

のにしむらゆうじさんが生
う

んだ「こてつくん」たち
の、かわいくておもしろく、人

にん

間
げん

味
み

あふれるお話
はなし

をぜひ見
み

てほしいと思
おも

います。脚
きゃく

本
ほん

を手
て

がけるにあたって、原
げん

作
さく

の
持

も

つ雰
ふん

囲
い

気
き

を大
たい

切
せつ

にして、より「こてつくん」らしさが出
で

る
ように心

こころ

がけました。見
み

てくださった人
ひと

が、「楽
たの

しいな」と
感
かん

じるなど、何
なに

かひとつでもプラスになってほしいと思
おも

っ
ています。かたひじはらず楽

らく

に見
み

てほしいですね。アニメ
で描

えが

いていることは、日
にち

常
じょう

生
せい

活
かつ

の中
なか

で起
お

こりそうなことで
す。宇

う

宙
ちゅう

に関
かん

することにふれながら、日
にち

常
じょう

を楽
たの

しんでもら
えたらと思

おも

います。
──宇

う

宙
ちゅう

にはどんな興
きょう

味
み

や関
かん

心
しん

をお持
も

ちですか。
　以

い

前
ぜん

『宇
う

宙
ちゅう

兄
きょう

弟
だい

』というアニメの脚
きゃく

本
ほん

を書
か

いたときに、宇
う

宙
ちゅう

についていろいろ調
しら

べました。宇
う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

を持
も

つように
なったのは、それがきっかけでした。そのとき、宇

う

宙
ちゅう

って
意

い

外
がい

と近
ちか

いところに未
み

知
ち

の世
せ

界
かい

が広
ひろ

がっているんだなと思
おも

いました。それに気
き

づいたとき、おもしろいなと思
おも

いまし
た。それから宇

う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

にも興
きょう

味
み

を持
も

つようになりました。
宇

う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の方
かた

々
がた

は、ほとんどの人
ひと

ができない体
たい

験
けん

をして
います。その体

たい

験
けん

を通
とお

して、感
かん

じたことをポジティブに世
よ

の中
なか

に発
はっ

信
しん

しています。その意
い

味
み

では、人
ひと

を元
げん

気
き

づけるア
イドルのような存

そん

在
ざい

なんでしょうね。
──宇

う

宙
ちゅう

に行
い

ってみたいと思
おも

いますか。
　1週

しゅう

間
かん

くらいI
アイエスエス

SS（国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション）に行
い

ってみた
いですね。近

ちか

いところから見
み

た地
ち

球
きゅう

の生
なま

の姿
すがた

をすごいと感
かん

じてみたいです。
──子

こ

どものころは将
しょう

来
らい

どんな仕
し

事
ごと

をしたいと思
おも

っていま
したか。

　中
ちゅう

学
がく

・高
こう

校
こう

はわりと自
じ

由
ゆう

にやりたいことができる環
かん

境
きょう

でし
た。周

まわ

りもクリエーターの道
みち

に進
すす

みたい人
ひと

が多
おお

く、わたし
も高

こう

校
こう

2年
ねん

生
せい

のころに流
りゅう

行
こう

をつくる仕
し

事
ごと

をしたいと思
おも

ってい
ました。放

ほう

送
そう

作
さっ

家
か

から現
げん

在
ざい

の脚
きゃく

本
ほん

家
か

へと進
すす

んだのは、その
ころからの好

す

きな道
みち

をたどってきたのだと思
おも

います。『宇
そ

宙
ら

のとびら』を読
よ

んでいるみなさんは、宇
う

宙
ちゅう

が好
す

きな人
ひと

が多
おお

い
と思

おも

います。世
よ

の中
なか

には好
す

きなことが見
み

つからないという
人
ひと

も多
おお

いので、みなさんのように「宇
う

宙
ちゅう

が好
す

き」と思
おも

えるこ
とは、すでに才

さい

能
のう

のひとつでしょう。好
す

きと思
おも

えることを
忘
わす

れず、好
す

きなことに出
で

会
あ

えたことが貴
き

重
ちょう

なんだという気
き

持
も

ちで興
きょう

味
み

のあることをほり下
さ

げていってほしいですね。
──読

どく

者
しゃ

の子
こ

どもたちにメッセージをお願
ねが

いします。
　将

しょう

来
らい

の夢
ゆめ

や目
もく

標
ひょう

が決
き

まっているのなら、それに向
む

かって
動
うご

いてみるといいと思
おも

います。漠
ばく

然
ぜん

としたものであっても
好

す

きなことや興
きょう

味
み

のあることをやる人
じん

生
せい

のほうが楽
たの

しいで
しょう。今

いま

やれることがあればやってみることが、より先
さき

までいける可
か

能
のう

性
せい

が高
たか

くなるのではないかなと思
おも

います。
アニメの「こてつくん」たちも、大

おお

きな夢
ゆめ

を追
お

っています。
ゆるいこてつたちの姿

すがた

を見
み

て、気
き

負
お

わずに自
じ

分
ぶん

の夢
ゆめ

への第
だい

一
いっ

歩
ぽ

をふみ出
だ

してもらえたらと思
おも

います。

脚
きゃく

本
ほ ん

家
か

　加
か

藤
と う

陽
よ う

一
い ち

さん

1979年
ねん

生
う

まれ。放
ほう

送
そう

作
さっ

家
か

として情
じょう

報
ほう

・報
ほう

道
どう

番
ばん

組
ぐみ

や音
おん

楽
がく

番
ばん

組
ぐみ

などを手
て

がけたの
ち、アニメのシナリオライターとなる。『妖

よう

怪
かい

ウォッチ』、『アイカツ!-アイドルカツドウ!-』、『宇
う

宙
ちゅう

兄
きょう

弟
だい

』、『デ
ュエル・マスターズシリーズ』、『ガールズ×戦

せん

士
し

シリーズ』、『劇
げき

場
じょう

版
ばん

シティーハンター＜新
しん

宿
じゅく

プライベート
･アイズ＞』などのシリーズ構

こう

成
せい

・脚
きゃく

本
ほん

を担
たん

当
とう

し、幅
はば

広
ひろ

い層
そう

に向
む

けて大
だい

ヒット作
さく

品
ひん

を続
つづ

けて送
おく

り出
だ

している。

各
かく

分
ぶん

野
や

で活
かつ

躍
やく

する方
かた

々
がた

が、宇
う

宙
ちゅう

への熱
あつ

い思
おも

いや興
きょう

味
み

を語
かた

ります。

PROFILE  プロフィール

宇
う

宙
ちゅう

をめざす仲
なか

間
ま

たちのアカデミー
での何

なに

気
げ

ない日
にち

常
じょう

、夢
ゆめ

に向
む

かってが
んばることの大

たい

切
せつ

さを描
えが

くアニメだ
よ！ 毎

まい

週
しゅう

水
すい

曜
よう

日
び

 午
ご

後
ご

6時
じ

45分
ふん

～放
ほう

送
そう

。お楽
たの

しみに！
Ⓒ2021 Space Academy/ちょっくら月まで委員会

4月
が つ

からN
エヌエイチケー

HK E
イー

テレでアニメ放
ほ う

送
そ う

開
か い

始
し

！

「好
す

き」と思
おも

えることが才
さい

能
のう

だ
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下
した

の円
えん

にプラスチック
コップを重

かさ

ね、
⊕の位

い

置
ち

に印
しるし

を
つけましょう。

実
じ っ

験
け ん

&
工
こ う

作
さ く

ツインヘリコプターを作
つ く

ろう！

●プラスチックコップ（250m
ミリリットル

L）2個
こ

　●ゼムクリップ2個
こ

　
●太

ふと

いストロー（直
ちょっ

径
けい

7m
ミリメートル

m以
い

上
じょう

）　●輪
わ

ゴム5本
ほん

　●はさみ
●ビーズ玉

だま

（ストローの直
ちょっ

径
けい

より大
おお

きいもの）　●油
ゆ

性
せい

ペン
●きりやおしピンなど　●セロハンテープ　●針

はり

金
がね

（30c
センチ

m
メートル

以
い

上
じょう

）
　

●はさみ、おしピン、針
はり

金
がね

でけがをしないように
　気

き

をつけよう。
●人

ひと

にぶつからない、安
あん

全
ぜん

な場
ば

所
しょ

で飛
と

ばそう。

※くわしくは宇
う

宙
ちゅう

時
じ

事
じ

通
つう

信
しん

を読
よ

もう！（→8ページ）

用
よ う

意
い

するもの 注
ちゅう

意
い

作
つ く

り方
か た

！

2で切
き

った部
ぶ

分
ぶん

を切
き

り
取
と

る。2個
こ

とも同
おな

じように切
き

る。
コップのふちを切

き

る。

左
ひだり

の図
ず

の円
えん

にコップを
重
かさ

ね、丸
まる

の位
い

置
ち

に印
しるし

をつける。
2個

こ

とも同
おな

じ印
しるし

をつける。

ローターになる部
ぶ

分
ぶん

の
底
そこ

の片
かた

側
がわ

に3分
ぶん

の1くらい切
き

り
こみを入

い

れる。 A と B で逆
ぎゃく

方
ほう

向
こう

にする。

印
しるし

のところからコップ
の底

そこ

に向
む

かって真
ま

っ直
す

ぐ縦
たて

に
切
き

る。

A 、B を開
ひら

く。安
あん

全
ぜん

の
ため、角

かど

を丸
まる

く切
き

る。

丸
まる

く切
き

る

A AB B

3 4

1

5

2

6

Ⓒ原ゆたか／ポプラ社・BNP・NEP

 ゾロリといっしょに

やってミッション !

J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センター Y
ユ ー チ ュ ー ブ

ouTubeチャンネルで飛
と

んでいる動
どう

画
が

が見
み

られるよ。 https://youtu.be/ko_RdRF5044

火
か

星
せい

で
ヘリコプターだと!?
おれさまも負

ま

けて
いられないぜ！

ゾロリせんせ、
次
つぎ

はどんな
発
はつ

明
めい

をするだか？
楽
たの

しみだ。

ふち

切
き

りこみ逆
ぎゃく

の方
ほう

向
こう

に

ローター

ネリー

ゾロリ ノシシ イシシ

提供：NASA/JPL-Caltech
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B

A

ツインヘリコプターを飛
と

ばそう！

次
つぎ

に
下
した

ローターを
作
つく

るだよ。

　まずは
上
うえ

ローターを
作
つく

るだよ。

A

A

A

B

B
B

B

切
き

りこみのはばの分
ぶん

だ
け折

お

り、はしをセロハンテ
ープでとめる。3枚

まい

とも同
おな

じにする。

セロハンテープ↑折
お

る

針
はり

金
がね

を強
つよ

く引
ひ

っ張
ぱ

って
輪
わ

ゴムをのばし、輪
わ

ゴムの先
さき

をストローのはしから出
だ

す。

外
そと

側
がわ

から回
かい

転
てん

軸
じく

をセ
ロハンテープでとめる。

ストローを14c
センチ

m
メートル

に切
き

る。
これが胴

どう

体
たい

になる。

コップの底
そこ

の真
ま

ん中
なか

に、きりやおしピンなどで、
ゼムクリップが通

とお

る大
おお

きさ
の穴

あな

を開
あ

ける。

ストローの上
うえ

で輪
わ

ゴムを
しっかりつかみながら、B の
固
こ

定
てい

金
かな

具
ぐ

のフックにかける。

A の 1 ～ 4と同
どう

様
よう

にする。
ゼムクリップはコップの底

そこ

の内
うち

側
がわ

から通
とお

す。これが固
こ

定
てい

金
かな

具
ぐ

になる。

A の回
かい

転
てん

軸
じく

のフックに
輪
わ

ゴム5本
ほん

をかける。針
はり

金
がね

を半
はん

分
ぶん

に折
お

り曲
ま

げて輪
わ

ゴムにかける。

針
はり

金
がね

ゼムクリップをのば
す。これが上

うえ

ローターの回
かい

転
てん

軸
じく

になる。

針
はり

金
がね

をぬき取
と

る。

固
こ

定
てい

金
かな

具
ぐ

をセロハ
ンテープではる。

針
はり

金
がね

と輪
わ

ゴムをス
トローに通

とお

す。ストロー
とビーズ玉

だま

を固
こ

定
てい

する。

3 をコップの底
そこ

の外
そと

側
がわ

からさしてビーズ玉
だま

を通
とお

し、先
さき

をストローの太
ふと

さよ
り細

ほそ

く曲
ま

げる。

B とストローをセロハ
ンテープではる。

内
うち

側
がわ

から見
み

たところ

胴
どう

体
たい

を持
も

って、上
うえ

ローター
を約

やく

50回
かい

時
と

計
けい

回
まわ

りに回
まわ

す。1 2

1

4

5

1

2

5

6

2

3

6

7

3

4

7

写真：久保政喜 みんなの工
こう

作
さく

の結
けっ

果
か

や感
かん

想
そう

を、27ページのハガキに書
か

いて送
おく

ってね！

胴
どう

体
たい

を垂
すい

直
ちょく

に持
も

って手
て

をはなすと、飛
と

ぶ。

2つの
ローターを
胴
どう

体
たい

に
つけるぜ！

うまく飛
と

ばないときは、
折
お

り返
かえ

しの中
ちゅう

心
しん

部
ぶ

分
ぶん

を
下
した

に広
ひろ

げて、ローターに
角
かく

度
ど

をつけるといいぞ。

ストローの
太
ふと

さより細
ほそ

く
する。

コップの
底
そこ

の内
うち

側
がわ

から
通
とお

す

起
お

こす

▶ ▶

のばす

広
ひろ

げる

ビーズ玉
だま

をうまく固
こ

定
てい

できないときはテープで
とめるといいわ。

途
と

中
ちゅう

で手
て

をはなすとローターが回
まわ

って
けがをすることがあるので気

き

をつけよう。

14c
センチ

m
メートル

ローターが2つある
と、機

き

体
たい

が安
あん

定
てい

し、
上
うえ

にあがる力
ちから

が
大
おお

きくなるぞ！

ローズ

ビート

ゾロリママ
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宇
う

宙
ちゅう

航
こ う

空
く う

研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

機
き

構
こ う

（J
ジ ャ ク サ

AXA）宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

センターと
日

に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だ ん

（Y
ヤ ッ ク

AC）、そして子
こ

ども・宇
う

宙
ちゅう

・未
み

来
ら い

の会
か い

（K
ク ー

U-M
マ

A）の活
か つ

動
ど う

を紹
しょう

介
か い

するよ。

18 〜 19ページで紹
しょう

介
かい

している活
かつ

動
どう

は、指
し

導
どう

者
しゃ

の下
もと

で安
あん

全
ぜん

に配
はい

慮
りょ

して行
おこな

っています。

　　　2021年
ね ん

度
ど

の
　エアロスペーススクール

筑
つ く

波
ば

エアロスペーススクール
（オンライン）（第

だ い

１回
か い

）

　J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターでは、毎
まい

年
とし

夏
なつ

休
やす

みの時
じ

期
き

に、「エ
アロスペーススクール」という、高

こう

校
こう

生
せい

を対
たい

象
しょう

とした宿
しゅく

泊
はく

型
がた

の体
たい

験
けん

プログラムを開
かい

催
さい

しており、高
こう

校
こう

生
せい

のみなさんに
はJ

ジ ャ ク サ

AXAの各
かく

事
じ

業
ぎょう

所
しょ

に実
じっ

際
さい

に行
い

き、ホンモノを体
たい

験
けん

しても
らっていました。ただ、昨

さく

年
ねん

は新
しん

型
がた

コロナウイルス感
かん

染
せん

拡
かく

大
だい

の影
えい

響
きょう

で、夏
なつ

のエアロスペーススクールを開
かい

催
さい

すること
ができませんでした。
　いまだ新

しん

型
がた

コロナウイルス感
かん

染
せん

拡
かく

大
だい

の収
しゅう

束
そく

が見
み

えていな
い中

なか

、人
ひと

が集
あつ

まってのイベントを開
かい

催
さい

することが難
むずか

しい状
じょう

況
きょう

です。このような中
なか

でも、なんとか少
すこ

しでも高
こう

校
こう

生
せい

のみ
なさんに、J

ジ ャ ク サ

AXAではどんな仕
し

事
ごと

が行
おこな

われているのか、ど
うしてJ

ジ ャ ク サ

AXAの職
しょく

員
いん

になったのかなど、J
ジ ャ ク サ

AXA職
しょく

員
いん

からの
生
なま

の話
はなし

を通
とお

して、ホンモノを体
たい

験
けん

し、高
こう

校
こう

生
せい

のみなさんの
学
まな

ぶ意
い

欲
よく

に火
ひ

をつけることができればと思
おも

い、オンライン
で1月

がつ

22日
にち

筑
つく

波
ば

（第
だい

１回
かい

）、29日
にち

角
かく

田
だ

、２月
がつ

５日
か

調
ちょう

布
ふ

、19日
にち

筑
つく

波
ば

（第
だい

２回
かい

）、計
けい

４回
かい

を開
かい

催
さい

しました。

　2021年
ねん

１月
がつ

22日
にち

16時
じ

30分
ぷん

～ 18時
じ

にZ
ズ ー ム

oomウェビナー
で「筑

つく

波
ば

エアロスペーススクール（オンライン）（第
だい

１回
かい

）」を
行
おこな

いました。全
ぜん

国
こく

25名
めい

の高
こう

校
こう

生
せい

が、J
ジ ャ ク サ

AXA職
しょく

員
いん

の講
こう

義
ぎ

や
360度

ど

動
どう

画
が

を用
もち

いた施
し

設
せつ

見
けん

学
がく

、参
さん

加
か

者
しゃ

から職
しょく

員
いん

への進
しん

路
ろ

相
そう

談
だん

などをリアルタイムで行
おこな

う職
しょく

員
いん

との対
たい

話
わ

といったプロ
グラムに参

さん

加
か

しました。参
さん

加
か

した高
こう

校
こう

生
せい

からは、「リアルタ
イムで質

しつ

問
もん

に答
こた

えてくださってうれしかったですし、事
じ

前
ぜん

に質
しつ

問
もん

したことも交
まじ

えて説
せつ

明
めい

してくださったので疑
ぎ

問
もん

が解
かい

決
けつ

して楽
たの

しかったです。」という声
こえ

や、「わたしは北
ほっ

海
かい

道
どう

に住
す

んでいてなかなか現
げん

地
ち

におもむくことができないので、も
しこの状

じょう

況
きょう

が収
おさ

まっても、そういう人
ひと

たちのためにオンラ
インという場

ば

を設
もう

けてくださるとうれしいな、と思
おも

います。」
といった声

こえ

がありました。
　今

こ

年
とし

の夏
なつ

もどうなるか現
げん

時
じ

点
てん

ではわかりませんが、オン
ラインもふくめてエアロスペーススクールを開

かい

催
さい

したいと
思
おも

っています。ご期
き

待
たい

ください！！

➡360度
ど

動
どう

画
が

を用
もち

いた設
せつ

備
び

の説
せつ

明
めい

。

➡㆖➡職
しょく

員
いん

による講
こう

義
ぎ

。

➡高
こう

校
こう

生
せい

と対
たい

話
わ

するJ
ジ ャ ク サ

AXA職
しょく

員
いん

。
➡配

はい

信
しん

現
げん

場
ば

の様
よう

子
す

。



17「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」開
かい

催
さい

地
ち

図
ず

で開
かい

催
さい

予
よ

定
てい

とレポートを見
み

よう！▶  https://www.ku-ma.or.jp/

　ディスカバリーチャンネルミッションＸ
エックス

 
宇

う

宙
ち ゅ う

飛
ひ

行
こ う

士
し

のように心
し ん

身
し ん

を鍛
き た

えよう！

　宇
う

宙
ち ゅ う

×プログラミング　
「はやぶさ２

ツ ー

」ミッションにいどもう！

　2020年
ねん

12月
がつ

13日
にち

（日
にち

）にD
デ ィ ス カ バ リ ー

iscovery×J
ジ ャ ク サ

AXAによる親
おや

子
こ

向
む

けオンライ
ンプログラム「ディスカバリーチャンネルミッションＸ

エックス

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

のよ
うに心

しん

身
しん

を鍛
きた

えよう！」が開
かい

催
さい

されました。
　自

じ

宅
たく

にいながら親
おや

子
こ

で一
いっ

緒
しょ

に学
まな

び、かつ宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

に欠
か

かせない体
たい

力
りょく

トレーニングを体
たい

験
けん

することができるプログラムで、オンラインで宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

へ質
しつ

問
もん

できるコーナーもありました。当
とう

日
じつ

の参
さん

加
か

者
しゃ

は北
ほっ

海
かい

道
どう

や
神
か

奈
な

川
がわ

県
けん

、福
ふく

井
い

県
けん

などの小
しょう

学
がっ

校
こう

１～ 6年
ねん

生
せい

とその保
ほ

護
ご

者
しゃ

。まずは、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が宇
う

宙
ちゅう

に行
い

くまでの暮
く

らしやI
アイエスエス

SSで何
なに

をするのか？などについ
て学

まな

びました。その後
ご

、「ミッション X
エックス

」トレーニングメニューを実
じっ

際
さい

に
参
さん

加
か

者
しゃ

全
ぜん

員
いん

で体
たい

験
けん

しました。
　配

はい

信
しん

先
さき

の画
が

面
めん

からは、一
いっ

生
しょう

懸
けん

命
めい

にも楽
たの

しくトレーニングを行
おこな

っている
参
さん

加
か

者
しゃ

の姿
すがた

が映
うつ

し出
だ

され、みんな大
だい

興
こう

奮
ふん

でした。また、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

へ
の質

しつ

問
もん

には、油
ゆ

井
い

亀
き

美
み

也
や

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が参
さん

加
か

者
しゃ

のするどい質
しつ

問
もん

に感
かん

心
しん

し
ながら、ていねいにわかりやすく答

こた

えていました。参
さん

加
か

者
しゃ

にとって充
じゅう

実
じつ

の一
いち

日
にち

となりました。

　2020年
ねん

12月
がつ

6日
か

、小
しょう

惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「はやぶさ２
ツー

」のカプセ
ルが地

ち

球
きゅう

に帰
き

還
かん

しました。はるか3億
おく

k
キロメートル

mのかなたにある
小
しょう

惑
わく

星
せい

リュウグウでのタッチダウン、クレーター生
せい

成
せい

、そ
して地

ち

球
きゅう

への帰
き

還
かん

と世
せ

界
かい

をおどろかせる成
せい

果
か

を上
あ

げてきま
した。この偉

い

業
ぎょう

の裏
うら

では、いろいろな困
こん

難
なん

に直
ちょく

面
めん

し、それ
を乗

の

りこえようと、たくさんのチャレンジをしてきたのです。
　現

げん

在
ざい

J
ジ ャ ク サ

AXAでは、「はやぶさ２
ツー

」が行
おこな

ってきたミッションに
チャレンジできるプログラミング教

きょう

材
ざい

を製
せい

作
さく

しています。
その名

な

も「はやぶさ２
ツー

地
ち

球
きゅう

帰
き

還
かん

編
へん

」。近
きん

日
じつ

中
ちゅう

に公
こう

開
かい

予
よ

定
てい

です。
　実

じつ

は、リュウグウへのタッチダウンにチャレンジする「は
やぶさ２

ツー

タッチダウン編
へん

」はすでに公
こう

開
かい

しています。こちら
の教

きょう

材
ざい

に挑
ちょう

戦
せん

をしながら、「はやぶさ２
ツー

地
ち

球
きゅう

帰
き

還
かん

編
へん

」の公
こう

開
かい

を お 待
ま

ち く だ さ い。（https://edu.jaxa.jp/materialDB/
contents/search/result.html#/kw=プログラミング ）
　また、「はやぶさ２

ツー

」以
い

外
がい

にもプログラミング教
きょう

材
ざい

を公
こう

開
かい

しているのでぜひチェックしてください。

さまざまな宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

活
かつ

動
どう

や教
きょう

材
ざい

を紹
しょう

介
かい

しているよ。▶  https://edu.jaxa.jp/

㆖当
とう

日
じつ

の講
こう

師
し

とM
エム

C
シー

。
➡参

さん

加
か

者
しゃ

全
ぜん

員
いん

でトレ
ーニング。

➡油
ゆ

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の
メッセージ。

➡昨
さく

年
ねん

９月
がつ

に公
こう

開
かい

したプログラミン
グ教

きょう

材
ざい

「H
エイチティーブイ

TV- X
エックス

編
へん

」。

➡はやぶさ２
ツー

タッチダウン編
へん

。
➡はやツー君

くん

をうまくタッチダウンできる
か！？

➡プログラム
タイトル。



18 Y
ヤ ッ ク

ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

の皆
みな

さんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなど  を登
とう

録
ろく

してください。

　ホテルが宇
う

宙
ち ゅ う

船
せ ん

のような閉
へ い

鎖
さ

環
か ん

境
き ょ う

に!?

　自
じ

分
ぶ ん

が乗
の

りたい宇
う

宙
ち ゅ う

船
せ ん

の絵
え

を描
え が

こう！

　2020年
ねん

のY
ヤ ッ ク

AC筑
つく

波
ば

スペースキャンプは、12月
がつ

26日
にち

～ 28日
にち

の2
泊
はく

3日
か

で、茨
いばら

城
き

県
けん

つくば市
し

にあるホテルをメイン会
かい

場
じょう

に開
かい

催
さい

された
よ。講

こう

師
し

は、ロケットや国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の訓
くん

練
れん

や選
せん

抜
ばつ

にも関
かか

わっていたJ
ジ ャ ク サ

AXA・O
オービー

Bの柳
やな

川
がわ

さんと上
かみ

垣
が

内
いち

さん。参
さん

加
か

者
しゃ

は、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

や地
ち

上
じょう

の管
かん

制
せい

官
かん

についての話
はなし

を聞
き

いたり、「地
ち

上
じょう

管
かん

制
せい

官
かん

」「月
つき

軌
き

道
どう

のゲートウェイ」「月
げつ

面
めん

の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

」の役
やく

割
わり

に分
わ

かれ
て、発

はっ

生
せい

したトラブルを、コミュニケーションをとりながら解
かい

決
けつ

す
る課

か

題
だい

に取
と

り組
く

んだりしたよ。
　また、宇

う

宙
ちゅう

ステーション補
ほ

給
きゅう

機
き

「こうのとり」（H
エイチティーブイ

TV）について、
J
ジ ャ ク サ

AXAの内
うち

山
やま

フライトディレクタから話
はなし

を聞
き

き、宇
う

宙
ちゅう

船
せん

運
うん

用
よう

体
たい

験
けん

ゲ
ーム「H

エイチティーブイ

TV Ｇ
ゴ ー

Ｏ！」を使
つか

って、H
エイチティーブイ

TVのI
アイエスエス

SSへのドッキングシミュ
レーションに挑

ちょう

戦
せん

したよ。

宇
う

宙
ちゅう

船
せん

運
うん

用
よう

体
たい

験
けん

ゲーム「H
エイチティーブイ

TV Ｇ
ゴ ー

Ｏ！」　※数
すう

十
じゅう

M
メガバイト

Bの通
つう

信
しん

が発
はっ

生
せい

します。

●P
ピーシー

C版
ばん

（https://ssl.tksc.jaxa.jp/htvgo/pc/）
●スマートフォン・タブレット版

ばん

（https://ssl.tksc.jaxa.jp/htvgo/
smartphone/）

　八
や

幡
はた

西
にし

八
やつ

枝
え

分
ぶん

団
だん

は、2020年
ねん

8月
がつ

から、香
ホン

港
コン

在
ざい

住
じゅう

の高
たか

藤
ふじ

リーダ
ーとバイリンガルでネット宇

う

宙
ちゅう

講
こう

座
ざ

を始
はじ

めているよ。オンライン
を活

かつ

用
よう

して場
ば

所
しょ

も香
ホン

港
コン

・中
ちゅう

国
ごく

、日
に

本
ほん

から、年
ねん

齢
れい

も幼
よう

児
じ

から大
お と な

人ま
でいろいろな人

ひと

が参
さん

加
か

している。これまで、月
つき

や宇
う

宙
ちゅう

食
しょく

について
話
はな

したり、牛
ぎゅう

乳
にゅう

パックでブーメランをつくったりしてきたんだ。
そして、2020年

ねん

12月
がつ

20日
か

の第
だい

６回
かい

は、ロシアのソユーズ、アメ
リカのスペースシャトル、スペース X

エックス

社
しゃ

のクルードラゴン宇
う

宙
ちゅう

船
せん

を比
くら

べて、飛
と

び立
た

つ速
はや

さや重
おも

さ、乗
じょう

船
せん

人
にん

数
ずう

、再
さい

利
り

用
よう

について、英
えい

語
ご

や日
に

本
ほん

語
ご

で話
はな

し合
あ

ったよ。

茨
いばら

城
き

県
け ん

つくば市
し

●公
こ う

益
え き

財
ざ い

団
だん

法
ほ う

人
じ ん

日
に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だん

オンライン●八
や

幡
は た

西
に し

八
や つ

枝
え

分
ぶ ん

団
だん

（福
ふ く

岡
おか

県
け ん

北
き た

九
きゅう

州
しゅう

市
し

）

㆖J
ジ ャ ク サ

AXAの内
うち

山
やま

さんは、第
だい

5期
き

J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

選
せん

抜
ばつ

試
し

験
けん

フ
ァイナリストでもあるんだ！

➡➡1
ひ と り

人1機
き

のモデル
ロケットを作

つく

って打
う

ち
上
あ

げ、全
ぜん

員
いん

がモデルロ
ケットの４級

きゅう

ライセン
スを取

しゅ

得
とく

したよ。

㆖会
かい

場
じょう

のホテルの協
きょう

力
りょく

で、参
さん

加
か

者
しゃ

は、各
かく

部
へ

屋
や

を宇
う

宙
ちゅう

船
せん

のよう
な閉

へい

鎖
さ

環
かん

境
きょう

に見
み

立
た

てて、オンラインでつなぎ、ホテルの電
でん

話
わ

も使
つか

いながら、さまざまなミッションに挑
ちょう

戦
せん

したよ。

㆖最
さい

後
ご

に、自
じ

分
ぶん

が乗
の

りたい宇
う

宙
ちゅう

船
せん

の絵
え

を描
えが

いて、英
えい

語
ご

や日
に

本
ほん

語
ご

で1
ひとり

人ず
つ発

はっ

表
ぴょう

したよ。



19Y
ヤ ッ ク

ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

の皆
みな

さんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなど  を登
とう

録
ろく

してください。 全
ぜ ん

国
こ く

で活
か つ

動
ど う

する各
か く

分
ぶ ん

団
だ ん

の「活
か つ

動
ど う

予
よ

定
て い

」をチェックしよう。「活
か つ

動
ど う

報
ほ う

告
こ く

」も見
み

られるよ。▶    https://www.yac-j.com/

　「Y
ヤ ッ ク

ACオンライン教
き ょ う

室
し つ

」始
は じ

まる！
　2020年

ねん

1月
がつ

から、日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

のY
ヤ ッ ク

ACオンライン教
きょう

室
しつ

が始
はじ

まった
よ。第

だい

１回
かい

は、Y
ヤ ッ ク

AC水
みず

沢
さわ

Z
ゼット

分
ぶん

団
だん

の亀
かめ

谷
や

分
ぶん

団
だん

長
ちょう

による「天
あま

の川
がわ

銀
ぎん

河
が

の模
も

型
けい

をつくろう」。国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

水
みず

沢
さわ

V
ブイエルビーアイ

LBI観
かん

測
そく

所
しょ

で研
けん

究
きゅう

をする天
てん

文
もん

学
がく

者
しゃ

でも
ある亀

かめ

谷
や

分
ぶん

団
だん

長
ちょう

が天
あま

の川
がわ

銀
ぎん

河
が

について教
おし

えてくれたよ。
　第

だい

２回
かい

は、Y
ヤ ッ ク

AC千
ち

葉
ば

スペースボイジャー分
ぶん

団
だん

のリーダーで、東
とう

京
きょう

大
だい

学
がく

大
だい

学
がく

院
いん

の小
こ

紫
むらさき

先
せん

生
せい

による「ホールスラスタ推
すい

進
しん

器
き

」。小
こ

紫
むらさき

先
せん

生
せい

は、未
み

来
らい

のロケット推
すい

進
しん

や月
つき

資
し

源
げん

利
り

用
よう

の研
けん

究
きゅう

をされていて、静
せい

電
でん

気
き

の力
ちから

を使
つか

っ
てガスを加

か

速
そく

するホールスラスタという推
すい

進
しん

器
き

について教
おし

えてくれたよ。
　第

だい

３回
かい

は、Y
ヤ ッ ク

AC呉
くれ

やまと分
ぶん

団
だん

の亀
かめ

﨑
さき

副
ふく

分
ぶん

団
だん

長
ちょう

による「C
シーディー

D分
ぶん

光
こう

器
き

で空
そら

をみよう」と臼
うす

井
い

分
ぶん

団
だん

長
ちょう

による「『ひまわり８号
ごう

』博
はか

士
せ

になろう！」。C
シーディー

D分
ぶん

光
こう

器
き

を作
つく

って、光
ひかり

のスペクトルについて知
し

って、いろいろな光
ひかり

で観
かん

測
そく

す
る気

き

象
しょう

衛
えい

星
せい

ひまわり８号
ごう

の衛
えい

星
せい

データの使
つか

い方
かた

を教
おし

えてくれたよ。

J
ジ ャ ク サ

AXA『ホールスラスタが切
き

り拓
ひら

く宇
う

宙
ちゅう

探
たん

査
さ

の新
しん

時
じ

代
だい

』のウェブページ
https://www.isas.jaxa.jp/feature/forefront/201027.html
Y
ヤ ッ ク

AC『宇
う

宙
ちゅう

ホンモノ体
たい

験
けん

「衛
えい

星
せい

データ」』のウェブページ
http://www.yac-j.com/hq/info/2016/05/post-56.html

オンライン●公
こ う

益
え き

財
ざ い

団
だん

法
ほ う

人
じ ん

日
に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だん 第

だ い

１回
かい

　「天
あ ま

の川
が わ

銀
ぎ ん

河
が

の模
も

型
け い

をつくろう」

第
だ い

２回
かい

　「ホールスラスタ推
す い

進
し ん

器
き

」

第
だ い

３回
かい

　「C
シーディー

D分
ぶ ん

光
こ う

器
き

で空
そ ら

をみよう」、「『ひまわり８号
ご う

』博
は か

士
せ

になろう！」

推
すい

力
りょく

は小
ちい

さいけど、排
はい

気
き

速
そく

度
ど

が速
はや

い
ホールスラスタを使

つか

えば、人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

や探
たん

査
さ

機
き

の燃
ねん

料
りょう

を少
すく

なくすることが
できて、軽

かる

くすることができると考
かんが

えられているんだって！
➡小

こ

紫
むらさき

先
せん

生
せい

（右
みぎ

）によるオンライン講
こう

義
ぎ

の様
よう

子
す

。

➡直
ちょっ

径
けい

約
やく

10万
まん

光
こう

年
ねん

ある天
あま

の
川
がわ

銀
ぎん

河
が

の70垓
がい

分
ぶん

の１の模
も

型
けい

のつくり方
かた

を教
おし

えてくれたよ。
➡天

あま

の川
がわ

銀
ぎん

河
が

の真
ま

ん中
なか

のバ
ルジは、昔

むかし

はまん丸
まる

だと考
かんが

えられていたからピンポン
球
だま

をつけていたけど、その
後
ご

、細
ほそ

長
なが

いものだということ
がわかった後

あと

は、スポンジ
をつけて表

ひょう

現
げん

！

㆖C
シーディー

D分
ぶん

光
こう

器
き

で
L
エルイーディー

EDライトの光
ひかり

を分
ぶん

光
こう

して観
かん

察
さつ

したときの様
よう

子
す

。
➡白

はく

熱
ねつ

電
でん

球
きゅう

の光
ひかり

を分
ぶん

光
こう

して観
かん

察
さつ

したときの様
よう

子
す

。

➡ソフトウェア
「E

エ イ セ イ

ISEI」を 使
つか

え
ば、小

しょう

学
がく

生
せい

でも
本
ほん

物
もの

の衛
えい

星
せい

デー
タを使

つか

って研
けん

究
きゅう

できますよ！と
呉
くれ

やまと分
ぶん

団
だん

の
臼
うす

井
い

分
ぶん

団
だん

長
ちょう

。

㆖雲
くも

の流
なが

れや温
おん

度
ど

を見
み

ることもで
きるよ！
➡ひまわりの衛

えい

星
せい

画
が

像
ぞう

に、たと
えば自

じ

分
ぶん

が住
す

ん
でいる位

い

置
ち

をマ
ークしたり、海

かい

岸
がん

線
せん

を描
えが

いたりす
ることができるよ。



黄道

天の赤道

北極星

カシオペヤ

ケフェウス
きりん

ぎょしゃ

てんびん

へび
（頭）

へびつかい

さそり

ヘルクレス

こと

はくちょう

ほ

ポンプ

らしんばん

とも

ペルセウス

いっかくじゅう

こいぬ

ケンタウルス

ふたご

おおいぬ

オリオン

おうし

こぐま

うみへび

コップ

ろくぶんぎ

からす

りょうけん

かんむり

りゅう

おおぐま

かに

おとめ

うしかい　

かみのけ

しし

やまねこ

こじし

レグルス
プロキオン

スピカ

ω星団

アンタレス

ベガ

デネブ

カストル

ポルックス

プレセペ

アルクトゥルス

カペラ

ベテルギウス

オメガ

春
の
大
曲
線

北斗七星

ししの大鎌

4月

火星
5月

6月
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　北
きた

の空
そら

の高
たか

い位
い

置
ち

に、おおぐま座
ざ

の

北
ほく

斗
と

七
しち

星
せい

が見
み

える。北
ほく

斗
と

七
しち

星
せい

のひし

ゃくの柄
え

をのばしたものが「春
はる

の大
だい

曲
きょく

線
せん

」で、その曲
きょく

線
せん

上
じょう

に、オレン

ジ色
いろ

にかがやくうしかい座
ざ

のア

ルクトゥルスや、白
しろ

くかがやく

おとめ座
ざ

のスピカという一
いっ

等
とう

星
せい

が見
み

える。

　空
そら

が暗
くら

い場
ば

所
しょ

でなら、「春
はる

の大
だい

曲
きょく

線
せん

」をさらにのばした先
さき

に、四
し

角
かく

形
けい

のからす座
ざ

や、からす座
ざ

を

背
せ

中
なか

にのせているうみへび座
ざ

が見
み

える。

　6月
がつ

13日
にち

の日
にち

没
ぼつ

後
ご

には、月
つき

と火
か

星
せい

が

たいへん近
ちか

い位
い

置
ち

に見
み

える。西
にし

の空
そら

を

観
かん

察
さつ

してみよう。
星座図：藤井旭

4月
がつ

…22時
じ

ごろ
5月

がつ

…20時
じ

ごろ
6月

がつ

…18時
じ

ごろ
南
みなみ

南
なん

東
とう

西に
し

東 ひがし

北
きた

　春
は る

の夜
よ

空
ぞ ら

には、北
き た

の高
た か

い位
い

置
ち

に北
ほ く

斗
と

七
し ち

星
せ い

があって、
見

み

つけやすい。北
ほ く

斗
と

七
し ち

星
せ い

をもとにして、春
は る

の大
だ い

曲
きょく

線
せ ん

をた
どっていき、アルクトゥルスやスピカといった一

い っ

等
と う

星
せ い

を
見

み

つけよう。

　5月
がつ

26日
にち

は、月
つき

が地
ち

球
きゅう

の影
かげ

に入
はい

って欠
か

けて見
み

える皆
かい

既
き

月
げっ

食
しょく

が観
かん

察
さつ

できる。日
に

本
ほん

全
ぜん

国
こく

で観
かん

察
さつ

できるが、北
ほっ

海
かい

道
どう

西
せい

部
ぶ

、東
とう

北
ほく

地
ち

方
ほう

西
せい

部
ぶ

、中
ちゅう

部
ぶ

地
ち

方
ほう

西
せい

部
ぶ

、西
にし

日
に

本
ほん

では欠
か

けた状
じょう

態
たい

で月
つき

がのぼる「月
げっ

出
しゅつ

帯
たい

食
しょく

」になる。
　この日

ひ

は、2021年
ねん

で地
ち

球
きゅう

に最
もっと

も近
ちか

い満
まん

月
げつ

だ。一
いち

年
ねん

で最
さい

大
だい

に見
み

える月
つき

が次
し

第
だい

に欠
か

けていく様
よう

子
す

が見
み

られる。

国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

の天
てん

文
もん

情
じょう

報
ほう

ページ「ほしぞら情
じょう

報
ほう

」   https://www.nao.ac.jp/astro/sky/ 　  では、皆
かい

既
き

月
げっ

食
しょく

などのくわしい情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。

4〜6月
が つ

の星
ほ し

空
ぞ ら

星
せい

座
ざ

図
ず

を頭
あたま

の上
うえ

にかざして、東
とう

西
ざい

南
なん

北
ぼく

の方
ほう

角
がく

を合
あ

わせて見
み

よう。

5月
が つ

26日
に ち

は皆
か い

既
き

月
げ っ

食
し ょ く

が起
お

こる

協力:国立天文台天文情報センター　イラスト:渡辺潔

部
ぶ

分
ぶん

食
しょく

の始
はじ

まり 18:45

皆
かい

既
き

食
しょく

の始
はじ

まり 20:09

食
しょく

の最
さい

大
だい 20:19

皆
かい

既
き

食
しょく

の終
お

わり 20:28

部
ぶ

分
ぶん

食
しょく

の終
お

わり 21:53 ➡2021年
ねん

5月
がつ

26日
にち

の東
とう

京
きょう

での
皆
かい

既
き

月
げっ

食
しょく

の見
み

え方
かた

。

東
とう

京
きょう

の空
そら

➡日
に

本
ほん

各
かく

地
ち

での皆
かい

既
き

月
げっ

食
しょく

の予
よ

報
ほう

。部
ぶ

分
ぶん

食
しょく

の始
はじ

まりは東
とう

京
きょう

で
の時

じ

刻
こく

。その他
た

は各
かく

地
ち

で同
おな

じ。

30°

20°

10°

18:45　部
ぶ

分
ぶん

食
しょく

の始
はじ

まり

20:09
皆
かい

既
き

食
しょく

の始
はじ

まり

20:19
食
しょく

の最
さい

大
だい

20:28
皆
かい

既
き

食
しょく

の終
お

わり

21:53
部
ぶ

分
ぶん

食
しょく

の終
お

わり
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　太
たい

陽
よう

の周
まわ

りを回
まわ

る天
てん

体
たい

のうち、惑
わく

星
せい

と準
じゅん

惑
わく

星
せい

、それらの衛
えい

星
せい

を除
のぞ

いた小
ちい

さな
天
てん

体
たい

を太
たい

陽
よう

系
けい

小
しょう

天
てん

体
たい

といい、太
たい

陽
よう

系
けい

小
しょう

天
てん

体
たい

のうち、主
おも

に木
もく

星
せい

の軌
き

道
どう

近
ちか

くより内
うち

側
がわ

を回
まわ

っている天
てん

体
たい

を、小
しょう

惑
わく

星
せい

と呼
よ

んでいる。
　小

しょう

惑
わく

星
せい

は、現
げん

在
ざい

軌
き

道
どう

がわかっているものだけでも
100万

まん

以
い

上
じょう

あるが、A
エー

I
アイ

（人
じん

工
こう

知
ち

能
のう

）を使
つか

って探
さが

し
ていて、日

ひ

々
び

数
かず

が増
ふ

えている。そのほとんどは
火
か

星
せい

と木
もく

星
せい

の間
あいだ

を回
まわ

っている。これらは太
たい

陽
よう

系
けい

ができたころに、惑
わく

星
せい

になれなかった小
ちい

さ
な天

てん

体
たい

だと考
かんが

えられている。「はやぶさ2
ツー

」や、
アメリカの「オサイレス・レックス」などの探

たん

査
さ

機
き

によって、太
たい

陽
よう

系
けい

ができたころの様
よう

子
す

を
探
さぐ

る試
こころ

みが行
おこな

われた。

特
とく

徴
ちょう

呼
よ

び名
な

の由
ゆ

来
らい

　※いずれも英
えい

語
ご

C
シー

型
がた

小
しょう

惑
わく

星
せい

炭
たん

素
そ

を多
おお

くふくむ Carbonaceous（炭
たん

素
そ

質
しつ

）

Ｓ
エス

型
がた

小
しょう

惑
わく

星
せい

ケイ素
そ

を多
おお

くふくむ Stony（石
せき

質
しつ

）、Silicaceous（ケイ素
そ

質
しつ

）

М
エム

型
がた

小
しょう

惑
わく

星
せい

鉄
てつ

とニッケルを多
おお

くふくむ Metallic（金
きん

属
ぞく

質
しつ

）

Ｃ
シー

型
がた

が最
もっと

も多
おお

く、全
ぜん

体
たい

の約
やく

75 ％
パーセント

をしめると考
かんが

えられている。

　新
あたら

しい小
しょう

惑
わく

星
せい

が発
はっ

見
けん

されると、
軌
き

道
どう

の観
かん

測
そく

がされ、軌
き

道
どう

がはっ
きりすると、番

ばん

号
ごう

がつけられる。
それとともに、発

はっ

見
けん

した人
ひと

に名
な

前
まえ

を提
てい

案
あん

する権
けん

利
り

があたえられ
る。いくつかの条

じょう

件
けん

はあるが、
好
す

きな名
な

前
まえ

をつけられる。

小
し ょ う

惑
わ く

星
せ い

はどんな天
て ん

体
た い

？

小
しょう

惑
わ く

星
せ い

の分
ぶ ん

類
る い

小
しょう

惑
わ く

星
せ い

の名
な

前
ま え

国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

の天
てん

文
もん

情
じょう

報
ほう

ページ「ほしぞら情
じょう

報
ほう

」   https://www.nao.ac.jp/astro/sky/ 　  では、皆
かい

既
き

月
げっ

食
しょく

などのくわしい情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。

➡「はやぶさ」が探
たん

査
さ

した
小
しょう

惑
わく

星
せい

イトカワ。長
なが

い部
ぶ

分
ぶん

が535 m
メートル

。いびつな形
かたち

をしている。

➡初
はじ

めて発
はっ

見
けん

された小
しょう

惑
わく

星
せい

セレス（ケレスとも。現
げん

在
ざい

は準
じゅん

惑
わく

星
せい

とされる）。直
ちょっ

径
けい

約
やく

950k
キロメートル

mで、月
つき

の4分
ぶん

の１。

扌東
とう

京
きょう

スカイツリー

太
たい

陽
よう

木
もく

星
せい

火
か

星
せい

地
ち

球
きゅう

金
きん

星
せい

水
すい

星
せい

小
しょう

惑
わく

星
せい

帯
たい

トロヤ群
ぐん

トロヤ
群
ぐん

634 m
メートル

 

535 m
メートル

 

900 m
メートル

 
NASA/JPL-Caltech/UCLA/MPS/DLR/IDA

NASA/JPL

NASA/JPL/JHUAPL

©ESA 2010 MPS for OSIRIS Team MPS/UPD/
LAM/IAA/RSSD/INTA/UPM/DASP/IDA

扌「はやぶさ2
ツー

」が探
たん

査
さ

した小
しょう

惑
わく

星
せい

リュウグウ。直
ちょっ

径
けい

約
やく

900 m
メートル

で、
そろばんの玉

たま

のような形
かたち

。

扌たくさんの小
しょう

惑
わく

星
せい

が帯
おび

のように回
まわ

っているところ
を、小

しょう

惑
わく

星
せい

帯
たい

（メインベルト）という。また、太
たい

陽
よう

、
木
もく

星
せい

を頂
ちょう

点
てん

とする正
せい

三
さん

角
かく

形
けい

の残
のこ

る頂
ちょう

点
てん

に、「トロヤ群
ぐん

」
と呼

よ

ばれる小
しょう

惑
わく

星
せい

の集
あつ

まりがある。

➡小
しょう

惑
わく

星
せい

イダ。長
ちょう

径
けい

約
やく

60k
キロメートル

m。ダクティル（直
ちょっ

径
けい

約
やく

1.4k
キロメートル

m）という衛
えい

星
せい

が回
まわ

っている。

➡小
しょう

惑
わく

星
せい

ルテティア。長
ちょう

径
けい

約
やく

120k
キロメートル

m。ヨーロッパの
彗
すい

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「ロゼッタ」が撮
さつ

影
えい

した。

➡小
しょう

惑
わく

星
せい

マティルダ。
長
ちょう

径
けい

約
やく

53k
キロメートル

m。大
おお

きな
クレーターがある。

●実
じっ

際
さい

にある小
しょう

惑
わく

星
せい

の名
な

前
まえ

アインシュタイン
頼
より

朝
とも

（ 源
みなもとの

頼
より

朝
とも

）
ミケランジェロ
ベートーベン
手
て

塚
づか

（手
て

塚
づか

治
おさ

虫
む

）
王
おう

貞
さだ

治
はる

ヤマタノオロチ
アンパンマン
イグアノドン

Ｃ
シー

型
がた

Ｃ
シー

型
がた

М
エム

型
がた

Ｓ
エス

型
がた

Ｓ
エス

型
がた

キミも新
あたら

しい小
しょう

惑
わく

星
せい

を
発
はっ

見
けん

したら好
す

きな名
な

前
まえ

をつけられるかも！
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宇
う

宙
ちゅう

アドベンチャー 宇
う

宙
ちゅう

のなぞの解
か い

明
め い

や宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

にいどんだ
アドベンチャー（冒

ぼ う

険
け ん

）の物
も の

語
がたり

です。
宇

う

宙
ちゅう

のなぞの解
か い

明
め い

や宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

にいどんだ
アドベンチャー（冒

ぼ う

険
け ん

）の物
も の

語
がたり

です。
連
れん

載
さい

まんが

ガガーリン（1934〜1968年
ねん

）
　人

じん

類
るい

として初
はじ

めて宇
う

宙
ちゅう

を飛
と

んだユーリ・ガガーリンは、1934年
ねん

にソ連
れん

の農
のう

場
じょう

の労
ろう

働
どう

者
しゃ

の家
いえ

に生
う

まれた。モスクワの職
しょく

業
ぎょう

学
がっ

校
こう

で金
きん

属
ぞく

加
か

工
こう

を学
まな

び、卒
そつ

業
ぎょう

後
ご

は工
こう

業
ぎょう

技
ぎ

術
じゅつ

学
がっ

校
こう

に進
すす

んだ。在
ざい

学
がく

中
ちゅう

に飛
ひ

行
こう

クラブに入
はい

り、後
のち

に航
こう

空
くう

学
がっ

校
こう

に入
にゅう

学
がく

、卒
そつ

業
ぎょう

後
ご

に空
くう

軍
ぐん

に入
はい

ってパイロットになった。宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

をしたときは、27歳
さい

の青
せい

年
ねん

だった。宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

の後
のち

には世
せ

界
かい

各
かく

地
ち

を回
まわ

り、
英
えい

雄
ゆう

として大
だい

歓
かん

迎
げい

された。34歳
さい

のとき、航
こう

空
くう

機
き

事
じ

故
こ

で亡
な

くなった。

まめ
ちしき

宇
う

宙
ちゅう

船
せん

に乗
の

りこむ
ためにバスに乗

の

る
ガガーリン。後

うし

ろ
は、2番

ばん

目
め

に宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

をしたチトフ。
NASA

人
じ ん

類
る い

、宇
う

宙
ち ゅ う

へ飛
と

び出
だ

す人
じ ん

類
る い

、宇
う

宙
ち ゅ う

へ飛
と

び出
だ

す第
だい2回かい 後

こう

編
へん

まんが：鳥
と り

飼
が い

規
の り

世
よ

アメリカとソ連
れん

（現
げん

在
ざい

のロシア）が宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

で激
はげ

しい競
きょう

争
そう

をくり広
ひろ

げるなか、ソ連
れん

のロ
ケットが事

じ

故
こ

を起
お

こしてしまう。

1960年
ねん

ソ連
れん

「スプートニク」

250人
にん

の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

候
こう

補
ほ

者
しゃ

が集
あつ

められていた。

その中
なか

にいたのが1934年
ねん

生
う

まれのユーリ・ガガーリンで
ある。

10日
か

間
かん

、無
む

音
おん

響
きょう

低
てい

圧
あつ

室
しつ

で
生
せい

活
かつ

するテストなどを経
へ

て、

前
ぜん

編
ぺん

のあらすじ
「エクスプローラー」

コロリョフ

きびしい耐
たい

久
きゅう

テストによる
健
けん

康
こう

チェックや、

候
こう

補
ほ

者
しゃ

は20人
にん

に
しぼられた。

ガガーリン
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「ボストーク1号
ごう

」
　ガガーリンが乗

の

った宇
う

宙
ちゅう

船
せん

は、「ボストーク1号
ごう

」だった。「ボストー
ク」とはロシア語

ご

で「東
とう

方
ほう

」の意
い

味
み

がある。「ボストーク1号
ごう

」の質
しつ

量
りょう

は
4725k

キログラム

gで、直
ちょっ

径
けい

2.3ｍ
メートル

の球
きゅう

形
けい

のカプセルと、機
き

械
かい

船
せん

がつながってい
た。大

たい

気
き

圏
けん

再
さい

突
とつ

入
にゅう

の際
さい

には、機
き

械
かい

船
せん

を切
き

りはなし、カプセルだけで行
おこな

うことになっていた。カプセルは、再
さい

突
とつ

入
にゅう

時
じ

の高
こう

温
おん

にたえるための断
だん

熱
ねつ

材
ざい

がはられていた。

まめ
ちしき

「ボストーク1号
ごう

」
の打

う

ち上
あ

げ。

ガガーリンたちは、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

になるためのさまざまな訓
くん

練
れん

を
受
う

け、初
はつ

の有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

に備
そな

えていた。

1961年
ねん

4月
がつ

12日
にち

ついに初
はつ

の有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

の
日
ひ

をむかえた。

うむ。

今
こ

年
とし

（1960年
ねん

）の12月
がつ

には有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

がで
きそうだ。

しかし、10月
がつ

に
重
じゅう

大
だい

事
じ

故
こ

が発
はっ

生
せい

。

予
よ

定
てい

は延
えん

期
き

され、実
じっ

験
けん

がくり返
かえ

された。

こうして多
おお

くの科
か

学
がく

者
しゃ

の努
ど

力
りょく

が結
けっ

晶
しょう

と

なり、
人
じん

類
るい

の夢
ゆめ

が一
いっ

歩
ぽ

近
ちか

づく

ことになったのである。

この年
とし

、ソ連
れん

では、宇
う

宙
ちゅう

船
せん

の打
う

ち上
あ

げ試
し

験
けん

が行
おこな

わ
れていた。

アメリカも有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

に向
む

けて準
じゅん

備
び

を
進
すす

めています。

だが、まずは
安
あん

全
ぜん

性
せい

だ！

なんとしても、
無
ぶ

事
じ

に宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

を
帰
き

還
かん

させなければ！

ロケットの切
き

りはなし、
宇
う

宙
ちゅう

船
せん

の運
うん

転
てん

や操
そう

作
さ

は
もちろんのこと、

船
せん

内
ない

温
おん

度
ど

や
空
くう

調
ちょう

もすべて
自
じ

動
どう

にする！

無
む

重
じゅう

力
りょく

では人
にん

間
げん

が
どうなるかも
わからないからな。

万
まん

一
いち

気
き

を
失
うしな

っても、地
ち

球
きゅう

に
もどってこられる
ようにしなければ
ならない！

コロリョフ
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初
はつ

の有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

　「ボストーク1号
ごう

」は、1961年
ねん

4月
がつ

12日
にち

モスクワ時
じ

間
かん

午
ご

前
ぜん

9時
じ

7分
ふん

（打
う

ち
上
あ

げ地
ち

点
てん

の12時
じ

7分
ふん

）に打
う

ち上
あ

げられた。地
ち

球
きゅう

を1周
しゅう

した後
のち

、大
たい

気
き

圏
けん

に
再
さい

突
とつ

入
にゅう

し、ガガーリンはパラシュートを使
つか

って地
ち

上
じょう

に降
お

りた。着
ちゃく

地
ち

はモ
スクワ時

じ

間
かん

午
ご

前
ぜん

10時
じ

55分
ふん

で、飛
ひ

行
こう

時
じ

間
かん

は108分
ふん

だった。ガガーリンの
言
こと

葉
ば

として「地
ち

球
きゅう

は青
あお

かった」が知
し

られているが、本
ほん

当
とう

は「空
そら

は非
ひ

常
じょう

に暗
くら

かった。一
いっ

方
ぽう

、地
ち

球
きゅう

は青
あお

みがかっていた」と言
い

ったものだった。

世
せ

界
かい

初
はつ

の有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

を伝
つた

える
アメリカの新

しん

聞
ぶん

記
き

事
じ

。

まめ
ちしき

NASA

ところが、宇
う

宙
ちゅう

船
せん

が
急
きゅう

に回
かい

転
てん

し始
はじ

めた。

発
はっ

射
しゃ

準
じゅん

備
び

完
かん

了
りょう

！

いい気
き

分
ぶん

です。

了
りょう

解
かい

です。

発
は っ

射
し ゃ

!

行いってきます！

「ボストーク1号
ごう

」は、
地
ち

球
きゅう

を1周
しゅう

する。

地
ち

球
きゅう

にもどるためのカプセルから
機
き

械
かい

モジュールが切
き

りはなされて
いなかったためである。

かれは、初
はじ

めて宇
う

宙
ちゅう

に行
い

った人
ひと

として、
英
えい

雄
ゆう

になった。

さて、そろそろ
大
たい

気
き

圏
けん

に再
さい

突
とつ

入
にゅう

だな…。

幸
さいわ

いなことに、大
たい

気
き

圏
けん

再
さい

突
とつ

入
にゅう

時
じ

に、カプセルをつないで
いた部

ぶ

品
ひん

が熱
ねつ

でとけたため、
回
かい

転
てん

は止
と

まり、

ガガーリンが乗
の

った
カプセルは、地

ち

上
じょう

に
向
む

かって飛
と

んでいった。

ガガーリンは、無
ぶ

事
じ

地
ち

球
きゅう

に帰
き

還
かん

した。
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テレシコワ（1937年
ねん

〜）
　初

はつ

の女
じょ

性
せい

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

となったワレンチナ・テレシコワは、織
おり

物
もの

工
こう

場
じょう

で働
はたら

きながら地
じ

元
もと

の航
こう

空
くう

クラブでスカイダイビングを行
おこな

う女
じょ

性
せい

だっ
た。400名

めい

以
い

上
じょう

の候
こう

補
ほ

者
しゃ

の中
なか

から選
えら

ばれ、きびしい訓
くん

練
れん

を受
う

けた後
のち

、
宇
う

宙
ちゅう

に飛
と

び立
た

つことになった。テレシコワは3日
か

間
かん

にわたって宇
う

宙
ちゅう

に
滞
たい

在
ざい

し、地
ち

球
きゅう

を48周
しゅう

した。打
う

ち上
あ

げ後
ご

の初
はじ

めての言
こと

葉
ば

「わたしはカモメ」
はよく知

し

られている。

「ボストーク6号
ごう

」
のカプセルに搭

とう

乗
じょう

する直
ちょく

前
ぜん

のテ
レシコワ。

まめ
ちしき

RKK Energiya

手
しゅ

動
どう

操
そう

縦
じゅう

も
してます!!

わたしはカモメ

アメリカ合
がっ

衆
しゅう

国
こく

第
だい

35代
だい

大
だい

統
とう

領
りょう

ジョン・Ｆ
エフ

・ケネディ

約
やく

187k
キロメートル

m

おわり

その後
ご

3号
ごう

4号
ごう

と次
つぎ

々
つぎ

と
打
う

ち上
あ

げを成
せい

功
こう

させ、

ソ連
れん

は、続
つづ

けて有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

を成
せい

功
こう

させた。

1963年
ねん

6月
がつ

初
はつ

の女
じょ

性
せい

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

テレシコワ
を乗

の

せた「ボストーク6号
ごう

」を打
う

ち上
あ

げた。

アメリカの方
ほう

はと言
い

えば、
こちらも有

ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

に
いどみ、成

せい

功
こう

させていた。

ソ連
れん

に追
お

いつけ、
追
お

いこせ!!

そして、ソ連
れん

におくれをとっ
たアメリカは、大

おお

きな宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

計
けい

画
かく

にいどむのである。

1961年
ねん

5月
がつ

アラン・シェパード宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が宇
う

宙
ちゅう

への弾
だん

丸
がん

飛
ひ

行
こう

に成
せい

功
こう

。

アメリカは、1960年
ねん

代
だい

の
終
お

わる前
まえ

に月
つき

へ人
ひと

を送
おく

ろう
じゃありませんか！

1961年
ねん

8月
がつ

6日
か

「ボストーク2号
ごう

」が25時
じ

間
かん

宇
う

宙
ちゅう

に滞
たい

在
ざい

。

1962年
ねん

2月
がつ

ジョン・グレン宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が
地
ち

球
きゅう

を3周
しゅう

する。

人
じん

類
るい

はついに、長
なが

年
ねん

の夢
ゆめ

だった宇
う

宙
ちゅう

に飛
と

び出
だ

した。そして、さらなる先
さき

の宇
う

宙
ちゅう

をめざしたのである。

チトフ

この挑
ちょう

戦
せん

こそ
われわれが受

う

けて立
た

ち、

　われわれ…いや…すべての
　人

じん

類
るい

にとって勝
か

ち取
と

るべき
　ものなのです！
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宇
う

宙
ちゅう

にはいくつの
星
ほし

があるの？

夢
ゆ め

をかなえる先
せ ん

輩
ぱ い

たち

Space Q&A

A

Q

　　　よく、数
かず

が多
おお

いことのたとえとして「星
ほし

の数
かず

ほど」と言
い

い
ますね。では、実

じっ

際
さい

に星
ほし

はいくつあるのでしょうか。まず、夜
よ

空
ぞら

に見
み

える星
ほし

はいくつでしょうか。ふつう、肉
にく

眼
がん

では6等
とう

星
せい

ま
で見

み

えます。全
ぜん

天
てん

で見
み

える6等
とう

星
せい

までの数
かず

は、約
やく

8600個
こ

です。
このうち、一

いち

度
ど

に見
み

えるのは約
やく

半
はん

分
ぶん

として4300個
こ

です。しかし、
宇
う

宙
ちゅう

には目
め

に見
み

えない星
ほし

もたくさんあります。わたしたちの天
あま

の川
がわ

銀
ぎん

河
が

には、太
たい

陽
よう

のような恒
こう

星
せい

（自
じ

分
ぶん

で光
ひか

る星
ほし

）は、約
やく

2000
億
おく

個
こ

あると考
かんが

えられています。そして、宇
う

宙
ちゅう

には、天
あま

の川
がわ

銀
ぎん

河
が

のような銀
ぎん

河
が

が1000億
おく

～ 2000億
おく

個
こ

あると考
かんが

えられます。銀
ぎん

みんなから届
とど

いた、宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

するギモンに答
こた

えるよ。
知
し

りたいことがあったら、27ページのハガキに書
か

いて
送
おく

ってね。電
でん

子
し

メールでも受
う

け付
つ

けているよ。

現
げん

在
ざい

、活
かつ

躍
やく

中
ちゅう

の先
せん

輩
ぱい

に
お話

はなし

を聞
き

いたよ。

恒
こう

星
せい

を約
やく

2000億
おく

個
こ

ふくむ
銀
ぎん

河
が

が約
やく

2兆
ちょう

個
こ

あると考
かんが

え
られているよ。

れんさん（小
しょう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）

こてつ

ひかる

おたま

イズミ先
せん

生
せい

宇
う

宙
ちゅう

をめざす仲
なか

間
ま

たちの日
にち

常
じょう

を描
えが

くW
ウ ェ ブ

EBまんが「宇
う

宙
ちゅう

なんちゃら こてつくん」
日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

が監
かん

修
しゅう

したT
テレビ

Vアニメが全
ぜん

国
こく

で放
ほう

送
そう

中
ちゅう

だよ！　くわしくは➡https://space--academy.com/
（N

エヌ

H
エイチ

K
ケー

 E
イー

テレにて4月
がつ

7日
か

より毎
まい

週
しゅう

水
すい

曜
よう

日
び

 午
ご

後
ご

6時
じ

45分
ふん

～放
ほう

送
そう

！）

スペース　キューアンドエー

　わたしがＹ
ヤ ッ ク

ＡＣに入
はい

ったのは、小
しょう

学
がく

生
せい

のときでした。当
とう

時
じ

は
ひまがあれば図

ず

鑑
かん

を読
よ

みふける子
こ

どもで、父
ちち

から新
あたら

しく分
ぶん

団
だん

が
できると聞

き

かされたとき、 「何
なん

ておもしろそうな活
かつ

動
どう

だろう」と
感
かん

じ、入
にゅう

会
かい

したのを覚
おぼ

えています。
　特

とく

に印
いん

象
しょう

深
ぶか

いのは、陸
りく

前
ぜん

高
たか

田
た

市
し

で開
かい

催
さい

されたＹ
ヤ ッ ク

ＡＣ岩
いわ

手
て

国
こく

際
さい

ジャンボリーです。世
せ

界
かい

各
かっ

国
こく

から集
あつ

まった科
か

学
がく

や宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

心
しん

を
寄
よ

せる同
どう

年
ねん

代
だい

の存
そん

在
ざい

をはだで感
かん

じ、科
か

学
がく

する心
こころ

が世
せ

界
かい

共
きょう

通
つう

な

のだと強
つよ

く実
じっ

感
かん

しました。さらに活
かつ

動
どう

を通
とお

して、さまざまな現
げん

象
しょう

が原
げん

理
り

でつながっていることを知
し

り、宇
う

宙
ちゅう

だけでなく身
み

近
ぢか

な
環
かん

境
きょう

にも目
め

が向
む

くようになりました。大
だい

学
がく

では化
か

学
がく

を学
まな

び、現
げん

在
ざい

は建
けん

設
せつ

会
がい

社
しゃ

に勤
きん

務
む

しています。また、自
じ

身
しん

が所
しょ

属
ぞく

していた分
ぶん

団
だん

で、リーダーも務
つと

めています。業
ぎょう

務
む

の中
なか

には産
さん

業
ぎょう

廃
はい

棄
き

物
ぶつ

のリ
サイクルがあり、Ｙ

ヤ ッ ク

ＡＣで学
まな

んだ環
かん

境
きょう

に対
たい

する問
もん

題
だい

意
い

識
しき

が生
い

き
ています。取

と

りあつかっている化
か

学
がく

反
はん

応
のう

などは、調
しら

べてみると
宇
う

宙
ちゅう

で起
お

きている現
げん

象
しょう

と原
げん

理
り

という点
てん

において関
かん

連
れん

しており、
こういった発

はっ

見
けん

がとてもおもしろいです。ふり返
かえ

ってみると、
わたしが活

かつ

動
どう

で得
え

たいちばんの財
ざい

産
さん

は、発
はっ

見
けん

を楽
たの

しむという心
こころ

ではないかと思
おも

います。経
けい

験
けん

はむだになりません。Ｙ
ヤ ッ ク

ＡＣのみ
なさんには活

かつ

動
どう

を通
とお

して、発
はっ

見
けん

を楽
たの

しむ心
こころ

やワクワクする体
たい

験
けん

を、ぜひたくさん積
つ

み重
かさ

ねてほしいと願
ねが

っています。

発
は っ

見
け ん

を楽
た の

しむ心
こころ

を大
た い

切
せ つ

に

三
み

戸
と

猛
た け

雄
お

さん

現
げん

在
ざい

の仕
し

事
ごと

：E
イー

C
シー

南
なん

部
ぶ

コーポレーション株
かぶ

式
しき

会
がい

社
しゃ

水
みず

沢
さわ

Z
ゼット

分
ぶん

団
だん

団
だん

員
いん

番
ばん

号
ごう

：00000005146

河
が

が2000億
おく

個
こ

だとすると、宇
う

宙
ちゅう

の星
ほし

の数
かず

は、
　200000000000×200000000000＝

40000000000000000000000（個
こ

）
ということになります。
　しかし、2016年

ねん

に、イギリスの王
おう

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

は、宇
う

宙
ちゅう

の銀
ぎん

河
が

の数
かず

は従
じゅう

来
らい

の10倍
ばい

の約
やく

2兆
ちょう

個
こ

だと発
はっ

表
ぴょう

しました。だとすると、
星
ほし

の数
かず

は、上
うえ

の数
かず

のさらに10倍
ばい

です。しかも、わたしたちが
まだ観

かん

測
そく

できていない宇
う

宙
ちゅう

を考
かんが

えると…。さらに、惑
わく

星
せい

や衛
えい

星
せい

を入
い

れると…。まさに「星
ほし

の数
かず

ほど」あることになりますね。

㆖ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

がとった宇
う

宙
ちゅう

。1つ1つが銀
ぎん

河
が

。これでも全
ぜん

天
てん

の100万
まん

分
ぶん

の1の範
はん

囲
い

にしかすぎない。
NASA, ESA, R. Windhorst, S. Cohen, and M. Mechtley (Arizona State University, Tempe), R. O'Connell (University of Virginia), P. McCarthy (Carnegie 
Observatories), N. Hathi (University of California, Riverside), R. Ryan (University of California, Davis), and H. Yan (Ohio State University). 
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電
でん

子
し

メールのあて先
さき

は▶soratobi@yac-j.or.jp

みんなのページ

宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

する
いろいろなことについて
みんなで考

かんが

えてみよう。
ニコ

ルー

紹
しょう

介
かい

の学
がく

年
ねん

は、投
とう

稿
こう

時
じ

のものです。　Ⓒ2021 Space Academy/ちょっくら月まで委員会

今
こん

回
かい

の「宇
そ ら

宙のとびら」で
おもしろかった記

き

事
じ

「宇
そ ら

宙のとびら」で
とりあげてほしいテーマ

みんなで考
かんが

えよう
I
アイエスエス

SSで食
た

べてみたいものは？

感
かん

想
そう

、イラストなど自
じ

由
ゆう

に書
か

いてね。

S
ス ペ ー ス

pace Q
キュー

&
アンド

A
エー

（26ページ）
に質

しつ

問
もん

したいこと

扌ペンネーム　ロケットごうさん
（小

しょう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）
扌ペンネーム　カノンの友

とも

達
だち

カノープス！さん（小
しょう

学
がく

4年
ねん

生
せい

）

扌ペンネーム　そうやっち
さん（小

しょう

学
がく

4年
ねん

生
せい

）
扌もうないあり人

ひと

さん
（小

しょう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）
扌ペンネーム　うちゅうと科

か

学
がく

大
だい

すきさん　（小
しょう

学
がく

3年
ねん

生
せい

）
扌ペンネーム　くじら座

ざ

さ
ん（小

しょう

学
がく

4年
ねん

生
せい

）
扌ペンネーム　くまちゃん
さん（小

しょう

学
がく

5年
ねん

生
せい

）

みんなのハガキでつくるページだよ。イラストや
この本

ほん

を読
よ

んだ感
かん

想
そう

、「やってミッション！」に
チャレンジした写

しゃ

真
しん

など、どんどん送
おく

ってね！

気
き

持
も

ちがこもった作
さく

品
ひん

が届
とど

いたよ。イラストは、
画
が

用
よう

紙
し

など、ハガキ以
い

外
がい

の紙
かみ

にかいてもいいし、
画
が

像
ぞう

データ（3M
メガバイト

Bまで）をメールで
送
おく

ってもいいよ。

イラストコーナー

Q

Q

「はやぶさ2
ツー

」に聞
き

きたいことは？

I
アイエスエス

SSで食
た

べてみたいものは？

前
ぜん

回
かい

の

例
れい

）仲
なか

間
ま

といっしょに日
に

本
ほん

食
しょく

を食
た

べたい。

リュウグウのちりはどんなふうに飛
と

んだ？
カノンの友

とも

達
だち

カノープス!さん（小
しょう

学
がく

4年
ねん

生
せい

）

真
ま

っ暗
くら

な宇
う

宙
ちゅう

を飛
と

んでいてこわくなかった？
れんさん（小

しょう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）

燃
ねん

料
りょう

は次
つぎ

の目
もく

的
てき

地
ち

までもちそう？
きらきら星

ぼし

君
くん

さん（小
しょう

学
がく

6年
ねん

生
せい

）

うちゅうはどういう生
せい

活
かつ

でしたか？
もうないあり人

ひと

さん（小
しょう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）

帰
かえ

ってくるときに地
ち

球
きゅう

を見
み

て何
なに

を思
おも

った？
オリオンさん（中

ちゅう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）

宇
う

宙
ちゅう

で宇
う

宙
ちゅう

人
じん

に会
あ

いましたか？
ロケットごうさん（小

しょう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）

今
こん

回
かい

の

みんなで
考
かんが

えよう

みんなの答
こた

えの一
いち

部
ぶ

を紹
しょう

介
かい

するよ。

右
みぎ

のハガキに、きみの考
かんが

えを書
か

いて送
おく

ってね。答
こた

えだけじゃな
く、どうしてそう考

かんが

えたのかという理
り

由
ゆう

も教
おし

えて！
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おたよりのあて先
さ き

おたより、待
ま

ってま〜す!

紹
しょう

介
かい

された人
ひと

には、
J
ジ ャ ク サ
AXA宇

う
宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターの
特
とく

製
せい

グッズをプレゼント
するよ！

何
なに

が届
とど

くかは
お楽

たの
しみに！

　宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

する質
しつ

問
もん

やソラトビの感
かん

想
そう

、好
す

きなイラストなどどん
なことでもO

オー

K
ケイ

！　左
ひだり

のハガキを切
き

り取
と

って、送
おく

ってね。送
おく

って
くれたイラスト、コメントなどは、できるだけ本

ほん

誌
し

で紹
しょう

介
かい

します。

●ハガキを送
おく

るときの注
ちゅう

意
い

● 郵
ゆう

便
びん

番
ばん

号
ごう

、住
じゅう

所
しょ

、氏
し

名
めい

（フリガナ）、電
でん

話
わ

番
ばん

号
ごう

、性
せい

別
べつ

、学
がっ

校
こう

名
めい

、学
がく

年
ねん

、年
ねん

齢
れい

を必
かなら

ず記
き

入
にゅう

してください。記
き

入
にゅう

されていな
い、または読

よ

み取
と

れない場
ば

合
あい

には、掲
けい

載
さい

できないことがありますので、注
ちゅう

意
い

してください。記
き

入
にゅう

していただいた個
こ

人
じん

情
じょう

報
ほう

は、プレゼントの発
はっ

送
そう

、ハ
ガキの紹

しょう

介
かい

（ペンネームまたは氏
し

名
めい

・学
がく

年
ねん

のみ）以
い

外
がい

に使
し

用
よう

いたしません。
なお、ハガキや手

て

紙
がみ

は返
へん

却
きゃく

しません。ご了
りょう

承
しょう

ください。

★手
て

紙
がみ

の場
ば

合
あい

 〒252-5210　J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センター
  「ソラトビ」55号

ごう

係
がかり

★電
でん

子
し

メールの場
ば

合
あい

　soratobi@yac-j.or.jp
※「みんなで考

かんが
えよう」のしめきり 2021年

ねん
4月

がつ
30日

にち
（当

とう
日
じつ

消
けし

印
いん

有
ゆう

効
こう

）

※写
しゃ

真
しん

はイメージです。

郵便はがき

63円切手を
はってね

2 5 2 ー 5 2 1 0

黒
くろ

字
じ

の項
こう

目
もく

は必
かなら

ず書
か

いてね。青
あお

字
じ

の項
こう

目
もく

は、書
か

けないときは書
か

かなくても大
だい

丈
じょう

夫
ぶ

だよ。
住所 〒

電話番号
または電子メールアドレス

学校名 学
年

男
女

年
齢

（YAC団員のみ）
団員ナンバー

ペンネーム
氏
フリガナ

名

JAXA宇宙教育センター
「ソラトビ」55号 係 行

「宇
そ

宙
ら

のとびら」55号
ごう

を、何
なに

で知
し

りましたか？（該
がい

当
とう

するものすべてに□）」
□J

ジ ャ ク サ

AXAホームページ　□S
エスエヌエス

NS（ツイッターなど）
□「かいけつゾロリ」本

ほん

やポスター　□学
がっ

校
こう

 □科
か

学
がく

館
かん

 □図
と

書
しょ

館
かん

  □その他
た

校
こう

長
ちょう

D
ダ ク サ

AXAくん
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