
「みちびき」
打ち上げ成功!

SoraTobi. 2022 Winter
058

宇宙教育情報誌
そらのとびら
2022年058号

実験&工作 ゾロリといっしょに
やってミッション! 

魔法の粉で
カルメ焼き

宇宙開発ヒストリア 

EVA（船外活動）の歩み

宇宙時事通信 
星出宇宙飛行士、船外活動の記録更新  ほか

連載まんが　

宇宙アドベンチャー 
ハッブル宇宙望遠鏡は
世紀の失敗!?前編

準天頂
衛星

システム

初号機
後継機
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SoraTobi. 2022 Winter
058

　2021年
ねん

10月
がつ

26日
にち

、準
じゅん

天
てん

頂
ちょう

衛
えい

星
せい

システム「みちびき」初
しょ

号
ごう

機
き

後
こう

継
けい

機
き

を搭
とう

載
さい

したH
エイチ

-Ⅱ
ツー

A
エー

ロケット44号
ごう

機
き

が打
う

ち上
あ

げられた。午
ご

前
ぜん

11時
じ

19分
ふん

、鹿
か

児
ご

島
しま

県
けん

の種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センターから飛
と

び立
た

った同
どう

機
き

は、固
こ

体
たい

ロケットブースターや衛
えい

星
せい

フェアリングなどを切
き

りはなして順
じゅん

調
ちょう

に飛
ひ

行
こう

し、打
う

ち上
あ

げから28分
ぷん

6秒
びょう

後
ご

に、「みちびき」初
しょ

号
ごう

機
き

後
こう

継
けい

機
き

を分
ぶん

離
り

した。準
じゅん

天
てん

頂
ちょう

衛
えい

星
せい

システム「みちびき」は、衛
えい

星
せい

によって地
ち

上
じょう

の
位
い

置
ち

を正
せい

確
かく

に知
し

るシステムで、「日
に

本
ほん

版
ばん

G
ジーピーエス

PS」と言
い

われる。初
しょ

号
ごう

機
き

は2010年
ねん

に打
う

ち上
あ

げられており、
その後

ご

、2 〜 4号
ごう

機
き

を加
くわ

えた4機
き

で運
うん

用
よう

されている。今
こん

回
かい

打
う

ち上
あ

げられた後
こう

継
けい

機
き

は、老
ろう

朽
きゅう

化
か

が進
すす

ん
だ初

しょ

号
ごう

機
き

をつぐもので、今
こん

後
ご

15年
ねん

以
い

上
じょう

活
かつ

躍
やく

することが見
み

こまれている。

「みちびき」の初
し ょ

号
ご う

機
き

後
こ う

継
け い

機
き

の打
う

ち上
あ

げに成
せ い

功
こ う

！

▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶

コーキ

ソラトタクミン

アド マナ

編集協力：大悠社　デザイン：isotope　イラスト：たかまる堂（おがたたかはる）　印刷製本：シナノ印刷（株）

表
ひょう

紙
し

の写
し ゃ

真
し ん

特
と く

集
しゅう

1　準
じゅん

天
て ん

頂
ちょう

衛
え い

星
せ い

システム
「みちびき」が未

み

来
ら い

を豊
ゆ た

かに
特
と く

集
しゅう

2　宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

ヒストリア
E
イ ー

V
ブ イ

A
エ ー

（船
せ ん

外
が い

活
か つ

動
ど う

）の歩
あ ゆ

み
宇

う

宙
ち ゅ う

時
じ

事
じ

通
つ う

信
し ん

　ノーベル物
ぶ つ

理
り

学
が く

賞
しょう

／
星
ほ し

出
で

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

、船
せ ん

外
が い

活
か つ

動
ど う

の記
き

録
ろ く

更
こ う

新
し ん

　ほか

宇
う

宙
ち ゅ う

教
き ょ う

育
い く

活
か つ

動
ど う

レポート　
君
きみ

が作
つく

る宇
う

宙
ちゅう

ミッション／エアロスペーススクール　ほか

宇
う

宙
ちゅう

にいどむ人
ひ と

々
び と

わたしと宇
う

宙
ちゅう

　
フリーアナウンサー／宇

う

宙
ちゅう

キャスター　榎
え の

本
も と

麗
れ

美
み

さん

宇
う

宙
ちゅう

機
き

まんが　そら☆とも 

準
じ ゅ ん

天
て ん

頂
ち ょ う

衛
え い

星
せ い

システム「みちびき」

実
じっ

験
け ん

＆
アンド

工
こ う

作
さ く

　ゾロリといっしょにやってミッション！

魔
ま

法
ほ う

の粉
こ な

でカルメ焼
や

き

そらとび天
てん

文
も ん

台
だ い

　1〜3月
がつ

の星
ほし

空
ぞ ら

　3月
がつ

から5月
がつ

に惑
わく

星
せ い

接
せ っ

近
き ん

アルマ望
ぼ う

遠
え ん

鏡
き ょ う

、科
か

学
が く

観
か ん

測
そ く

開
か い

始
し

10周
し ゅ う

年
ね ん

S
ス ペ ー ス

pace Q
キューアンドエー

&A ／夢
ゆ め

をかなえる先
せ ん

輩
ぱ い

たち／みんなのページ

連
れ ん

載
さ い

まんが　宇
う

宙
ちゅう

アドベンチャー
【第

だい

4回
かい

】ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

は世
せ い

紀
き

の失
し っ

敗
ぱ い

!?［前
ぜん

編
ぺん

］

提供：NASA　Ⓒ2021 Space Academy/ちょっくら月まで委員会

準
じゅん

天
てん

頂
ちょう

衛
えい

星
せい

「みちびき」は
4機

き

体
たい

制
せい

で、そのうち3機
き

は
「8の字

じ

」をえがいて
飛
と

んでいるんだ！

え？

複
ふく

雑
ざつ

な飛
と

び方
かた

するの？

こっちの
「8の字

じ

」〜！

どうしてそんな、

Ⓒ三菱重工
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準
じ ゅ ん

天
て ん

頂
ち ょ う

衛
え い

星
せ い

システム

「みちびき」が
未

み

来
ら い

を豊
ゆ た

かに

特
と く

集
しゅう

1

　2021年
ね ん

10月
が つ

26日
に ち

、準
じゅん

天
て ん

頂
ちょう

衛
え い

星
せ い

システム「みちびき」の初
し ょ

号
ご う

機
き

後
こ う

継
け い

機
き

が、
H
エイチツー

Ⅱ-A
エ ー

ロケット44号
ご う

機
き

によって打
う

ち上
あ

げられた。「みちびき」によって、
さまざまなことが可

か

能
の う

になり、わたしたちの暮
く

らしは、より便
べ ん

利
り

で豊
ゆ た

かになるよ。

日
ひ

付
づけ

は日
に

本
ほん

時
じ

間
かん

準
じゅん

天
て ん

頂
ちょう

衛
え い

星
せ い

システムってなに？

JAXA/NASA

「みちびき」の歩
あ ゆ

み

　「みちびき」初
しょ

号
ごう

機
き

が打
う

ち上
あ

げられたのは、
2010年

ねん

9月
がつ

のこと。その後
ご

、2017年
ねん

に2 〜 4号
ごう

機
き

が打
う

ち上
あ

げられて、4機
き

体
たい

制
せい

になり、2018年
ねん

からサービスの提
てい

供
きょう

が始
はじ

まった。
　2017年

ねん

2月
がつ

末
まつ

まではJ
ジ ャ ク サ

AXAが運
うん

用
よう

し、その後
ご

は内
ない

閣
かく

府
ふ

の運
うん

用
よう

に移
うつ

ったよ。

　準
じゅん

天
て ん

頂
ちょう

衛
え い

星
せ い

システムとは、複
ふ く

数
す う

の人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

で構
こ う

成
せ い

される衛
え い

星
せ い

測
そ く

位
い

システム（G
ジーエヌエスエス

NSS）のこと。衛
え い

星
せ い

測
そ く

位
い

システムとは、人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

からの信
し ん

号
ご う

によって地
ち

上
じょう

の位
い

置
ち

情
じょう

報
ほ う

を計
け い

算
さ ん

するシステ
ムのことで、アメリカが運

う ん

用
よ う

するG
ジーピーエス

PSもそのひとつ。この技
ぎ

術
じゅつ

は、カーナビやスマートフォンなどに活
か つ

用
よ う

されている。
　G

ジーピーエス

PSだと、衛
え い

星
せ い

が日
に

本
ほ ん

の上
じょう

空
く う

からはなれると、建
た て

物
も の

や山
や ま

で
電
で ん

波
ぱ

がさえぎられ、正
せ い

確
か く

な位
い

置
ち

がつかめなかった。そこで、
日

に

本
ほ ん

のほぼ真
ま

上
う え

（準
じゅん

天
て ん

頂
ちょう

）に長
ちょう

時
じ

間
か ん

とどまるよう工
く

夫
ふ う

された準
じゅん

天
て ん

頂
ちょう

衛
え い

星
せ い

を利
り

用
よ う

することで、山
さ ん

間
か ん

部
ぶ

や高
こ う

層
そ う

ビル街
が い

でも測
そ く

位
い

が
できるようにしたものだ。さらに、補

ほ

強
きょう

信
し ん

号
ご う

を利
り

用
よ う

すること
で測

そ く

位
い

精
せ い

度
ど

を数
す う

c
センチメートル

mまで高
た か

めることができる。
　「みちびき」によって、日

に

本
ほ ん

をふくむアジア・オセアニア地
ち

域
い き

をカバーすることができる。日
に

本
ほ ん

版
ば ん

G
ジーピーエス

PSと呼
よ

べるものだ。

最
さい

低
てい

1機
き

は
つねに日

に

本
ほん

の真
ま

上
うえ

に
いるのね。

「みちびき」
初
しょ

号
ごう

機
き

、2、4号
ごう

機
き

が
8の字

じ

に
飛
と

んでいるのね。

「みちびき」初
しょ

号
ごう

機
き

後
こう

継
けい

機
き

も8の
字
じ

に飛
と

ぶよ。

「みちびき」初
しょ

号
ごう

機
き

「みちびき」2号
ごう

機
き
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「みちびき」初
しょ

号
ごう

機
き

後
こう

継
けい

機
き

は、L
エル

帯
たい

平
へい

面
めん

アンテナ、
L
エル

1
ワン

S
エス

アンテナ、L
エル

5
ファイブ

S
エス

アンテナの3種
しゅ

類
るい

のアンテ
ナを搭

とう
載
さい

し、地
ち

上
じょう

に向
む

けて測
そく

位
い

信
しん

号
ごう

を送
そう

信
しん

する。

「みちびき」初
しょ

号
ごう

機
き

後
こう

継
けい

機
き

質
しつ

量
りょう

：ドライ 約
やく

1.6 t
トン

、打
う

ち上
あ

げ時
じ

 約
やく

4.0 t
トン

寸
すん

法
ぽう

：収
しゅう

納
のう

時
じ

 約
やく

5.4 m
メートル

×約
やく

2.9 m
メートル

×約
やく

2.9 m
メートル

、翼
よく

端
たん

間
かん

 約
やく

19 m
メートル

軌
き

道
どう

：準
じゅん

天
てん

頂
ちょう

軌
き

道
どう

打
う

ち上
あ

げロケット：H
エイチツーエー

2A202

「みちびき」は、
暮
く

らしにどう関
かん

係
けい

しているのかな？

真
ま

上
うえ

にいるから
山
やま

やビルに
さえぎられずに電

でん

波
ぱ

を
送
そう

信
しん

できるよ。

3号
ごう

機
き

は
静
せい

止
し

軌
き

道
どう

を回
まわ

って
いるよ。

準
じゅん

天
てん

頂
ちょう

衛
えい

星
せい

が3機
き

あれば、24時
じ

間
かん

365日
にち

、最
さい

低
てい

1機
き

は
常
つね

に日
に

本
ほん

の真
ま

上
うえ
（天

てん
頂
ちょう

付
ふ

近
きん

）にいることができる。

「みちびき」4号
ごう

機
き

「みちびき」3号
ごう

機
き

静
せい

止
し

軌
き

道
どう

を周
しゅう

回
かい

し、バラ
ボラアンテナがついている。

「みちびき」の軌
き

道
ど う

　日
に

本
ほん

は赤
せき

道
どう

からはなれているため、日
に

本
ほん

上
じょう

空
くう

に衛
えい

星
せい

を静
せい

止
し

させることができ
ない。そこで、準

じゅん

天
てん

頂
ちょう

衛
えい

星
せい

は、日
に

本
ほん

上
じょう

空
くう

を飛
と

ぶように軌
き

道
どう

をかたむけ、また、
北
きた

半
はん

球
きゅう

では地
ち

球
きゅう

から遠
とお

ざけることで速
そく

度
ど

がおそくなり、南
みなみ

半
はん

球
きゅう

では地
ち

球
きゅう

に近
ちか

づ
けることで速

そく

度
ど

が速
はや

くなるようにしている。この軌
き

道
どう

を地
ち

球
きゅう

を止
と

めた状
じょう

態
たい

で見
み

ると、8の字
じ

をえがいているように見
み

える。



4

　「みちびき」の出
だ

す電
でん

波
ぱ

をキャッチすることで、正
せい

確
かく

な位
い

置
ち

を
知
し

ることができる。これまでは、数
すう

m
メートル

の誤
ご

差
さ

があったが、わず
か数

すう

c
センチメートル

mにまでおさえられるようになる。きちんと測
はか

ることで、
さまざまな分

ぶん

野
や

での利
り

用
よう

が期
き

待
たい

されているよ。

「みちびき」に大
お お

きな期
き

待
た い

を
　準

じゅん

天
てん

頂
ちょう

衛
えい

星
せい

システム「みちびき」は、正
せい

確
かく

な位
い

置
ち

情
じょう

報
ほう

と時
じ

刻
こく

情
じょう

報
ほう

を提
てい

供
きょう

する、わたしたちの生
せい

活
かつ

に
欠
か

かせない重
じゅう

要
よう

な社
しゃ

会
かい

インフラです。
　現

げん

在
ざい

、「みちびき」からの位
い

置
ち

情
じょう

報
ほう

は、ほとんどの
スマートフォンやカーナビで活

かつ

用
よう

されており、わ
たしたちの生

せい

活
かつ

を見
み

えないところで支
ささ

えています。
また、「みちびき」が提

てい

供
きょう

するc
センチメートル

m級
きゅう

の高
こう

精
せい

度
ど

な位
い

置
ち

情
じょう

報
ほう

を使
つか

って、自
じ

動
どう

運
うん

転
てん

技
ぎ

術
じゅつ

を搭
とう

載
さい

した自
じ

動
どう

車
しゃ

や
自
じ

動
どう

で農
のう

薬
やく

を散
さん

布
ぷ

するドローンが開
かい

発
はつ

されており、
さまざまな分

ぶん

野
や

での利
り

活
かつ

用
よう

が広
ひろ

がっています。

　現
げん

在
ざい

の準
じゅん

天
てん

頂
ちょう

衛
えい

星
せい

は4機
き

体
たい

制
せい

ですが、今
こん

後
ご

、
2023年

ねん

度
ど

をめどに７機
き

体
たい

制
せい

とするべく、現
げん

在
ざい

５、
６、7号

ごう

機
き

の衛
えい

星
せい

を開
かい

発
はつ

中
ちゅう

です。7機
き

体
たい

制
せい

になるこ
とで、日

に

本
ほん

から見
み

える空
そら

に必
かなら

ず4機
き

の衛
えい

星
せい

が存
そん

在
ざい

することになり、「みちびき」だけで測
そく

位
い

ができるよ
うになります。また、高

たか

い建
たて

物
もの

や山
やま

にさえぎられ
て衛

えい

星
せい

からの電
でん

波
ぱ

を受
じゅ

信
しん

しづらい都
と

市
し

部
ぶ

、山
さん

間
かん

部
ぶ

でも、さらに安
あん

定
てい

した測
そく

位
い

ができるようになり、
みなさんの生

せい

活
かつ

をより豊
ゆた

かなものへとみちびいて
4 4 4 4 4

いきます。

イラスト：渡辺潔

提供：内閣府

安
あ ん

全
ぜ ん

に自
じ

動
ど う

運
う ん

転
て ん

安
あ ん

全
ぜ ん

に自
じ

動
ど う

運
う ん

転
て ん

　「みちびき」の高
こ う

精
せ い

度
ど

測
そ く

位
い

情
じょう

報
ほ う

を
活
か つ

用
よ う

した自
じ

動
ど う

運
う ん

転
て ん

技
ぎ

術
じゅつ

を開
か い

発
は つ

中
ちゅう

だ。前
ぜ ん

方
ぽ う

や後
こ う

側
そ く

方
ほ う

を監
か ん

視
し

するミリ
波

は

レーダなどの「自
じ

立
り つ

型
が た

走
そ う

行
こ う

技
ぎ

術
じゅつ

」
と、「みちびき」の「インフラ型

が た

走
そ う

行
こ う

技
ぎ

術
じゅつ

」を組
く

み合
あ

わせるものだ。こい
きりのときや雪

ゆ き

道
み ち

でも、安
あ ん

全
ぜ ん

で快
か い

適
て き

な自
じ

動
ど う

運
う ん

転
て ん

が実
じ つ

現
げ ん

する。

自
じ

分
ぶ ん

で飛
ひ

行
こ う

するドローン自
じ

分
ぶ ん

で飛
ひ

行
こ う

するドローン

　ドローン（無
む

人
じ ん

航
こ う

空
く う

機
き

）がものを
運
は こ

ぶときなど、長
な が

いきょりを飛
ひ

行
こ う

する際
さ い

に、「みちびき」の情
じょう

報
ほ う

を活
か つ

用
よ う

することで、ドローン自
みずか

らが状
じょう

況
きょう

を判
は ん

断
だ ん

しながら飛
と

ぶようにする。
天
て ん

候
こ う

や、風
か ぜ

の変
へ ん

化
か

に対
た い

応
お う

して飛
ひ

行
こ う

経
け い

路
ろ

を変
か

えることができるように
なる。

災
さ い

害
が い

情
じょう

報
ほ う

を伝
つ た

える災
さ い

害
が い

情
じょう

報
ほ う

を伝
つ た

える

　災
さ い

害
が い

が起
お

こったとき、街
ま ち

中
な か

のス
ピーカーや電

で ん

光
こ う

掲
け い

示
じ

板
ば ん

を使
つ か

って、
災
さ い

害
が い

の規
き

模
ぼ

や避
ひ

難
な ん

したほうがよい
かなどの情

じょう

報
ほ う

を知
し

らせる。また、
災
さ い

害
が い

の後
あ と

で、だれがどこの避
ひ

難
な ん

所
じ ょ

にいるか、けがはしていないかな
どの情

じょう

報
ほ う

を防
ぼ う

災
さ い

機
き

関
か ん

に伝
つ た

える。家
か

族
ぞ く

の無
ぶ

事
じ

を確
か く

認
に ん

できる。

きちんと測
は か

ってさまざまな活
か つ

用
よ う

を

内
ない

閣
かく

府
ふ

宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

戦
せん

略
りゃく

推
すい

進
しん

事
じ

務
む

局
きょく

準
じゅん

天
てん

頂
ちょう

衛
えい

星
せい

システム戦
せん

略
りゃく

室
しつ

技
ぎ

術
じゅつ

参
さん

与
よ

　
齊
さい

田
だ

　優
ゆう

一
いち

さん

「みちびき」のおかげ
で、こんなにいろいろ
なことができるように

なるんだね。

地
じ

震
しん

や津
つ

波
なみ

などの
災
さい

害
がい

のときに
活
かつ

躍
やく

するんだね。
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トラクターの自
じ

動
ど う

走
そ う

行
こ う

トラクターの自
じ

動
ど う

走
そ う

行
こ う

　農
の う

業
ぎょう

にたずさわる人
ひ と

の高
こ う

齢
れ い

化
か

が
進
す す

み、労
ろ う

働
ど う

力
りょく

不
ぶ

足
そ く

が深
し ん

刻
こ く

になって
いる。農

の う

作
さ

業
ぎょう

を効
こ う

率
り つ

よく、少
す く

ない
人
ひ と

手
で

で行
おこな

えるよう、「みちびき」の数
す う

c
センチメートル

mの測
そ く

位
い

精
せ い

度
ど

を生
い

かして、農
の う

業
ぎょう

用
よ う

トラクターを自
じ

動
ど う

走
そ う

行
こ う

させる実
じ っ

験
け ん

が行
おこな

われている。

2023年
ね ん

度
ど

には7機
き

体
た い

制
せ い

に
　「みちびき」は、今

こん

後
ご

3機
き

が打
う

ち上
あ

げられ、2023
年
ねん

度
ど

をめどに7機
き

体
たい

制
せい

で運
うん

用
よう

する予
よ

定
てい

になっている。
　5号

ごう

機
き

は準
じゅん

天
てん

頂
ちょう

軌
き

道
どう

を、6号
ごう

機
き

は静
せい

止
し

軌
き

道
どう

を、7
号
ごう

機
き

は準
じゅん

静
せい

止
し

軌
き

道
どう

（静
せい

止
し

軌
き

道
どう

から少
すこ

しだけずらした
軌
き

道
どう

）を周
しゅう

回
かい

する。5 ～ 7号
ごう

機
き

は、4号
ごう

機
き

までと比
くら

べて測
そく

位
い

の精
せい

度
ど

を高
たか

める機
き

能
のう

があり、利
り

用
よう

者
しゃ

の測
そく

位
い

精
せい

度
ど

が向
こう

上
じょう

する見
み

こみだ。
　なりすまし対

たい

策
さく

も取
と

り入
い

れられ、メッセージを受
じゅ

信
しん

した利
り

用
よう

者
しゃ

が認
にん

証
しょう

情
じょう

報
ほう

を確
かく

認
にん

して信
しん

号
ごう

が安
あん

全
ぜん

で
あることを確

かく

認
にん

できるようになる。
2021年

ねん

10月
がつ

26日
にち

に、初
しょ

号
ごう

機
き

後
こう

継
けい

機
き

が打
う

ち上
あ

げられた。 Ⓒ三菱重工

除
じ ょ

雪
せ つ

作
さ

業
ぎょう

を支
し

援
え ん

除
じ ょ

雪
せ つ

作
さ

業
ぎょう

を支
し

援
え ん

　「みちびき」を活
か つ

用
よ う

した除
じ ょ

雪
せ つ

作
さ

業
ぎょう

支
し

援
え ん

システムの実
じ つ

用
よ う

化
か

に向
む

けた取
と

り組
く

みが進
す す

んでいる。
　除

じ ょ

雪
せ つ

車
し ゃ

のオペレータの運
う ん

転
て ん

操
そ う

作
さ

を、目
め

に見
み

える形
かたち

でサポートし、
除
じ ょ

雪
せ つ

作
さ

業
ぎょう

を、少
す く

ない人
ひ と

手
で

で、効
こ う

率
り つ

よく、安
あ ん

全
ぜ ん

にできることをめざし
ている。

海
か い

洋
よ う

土
ど

木
ぼ く

工
こ う

事
じ

海
か い

洋
よ う

土
ど

木
ぼ く

工
こ う

事
じ

　「みちびき」の高
こ う

精
せ い

度
ど

測
そ く

位
い

情
じょう

報
ほ う

を
海
か い

洋
よ う

での土
ど

木
ぼ く

工
こ う

事
じ

に役
や く

立
だ

てる実
じ っ

証
しょう

実
じ っ

験
け ん

が行
おこな

われている。
　「みちびき」の電

で ん

波
ぱ

を受
じ ゅ

信
し ん

して、
工
こ う

事
じ

に使
つ か

う作
さ

業
ぎょう

船
せ ん

や構
こ う

造
ぞ う

物
ぶ つ

の位
い

置
ち

を正
せ い

確
か く

に決
き

めるほか、海
か い

底
て い

の深
ふ か

さ
を正

せ い

確
か く

に測
は か

って、海
か い

底
て い

地
ち

形
け い

を効
こ う

率
り つ

的
て き

に測
そ く

量
りょう

する。

高
こう

精
せい

度
ど

な位
い

置
ち

情
じょう

報
ほう

だから
無
む

人
じん

でも正
せい

確
かく

に苗
なえ

や種
たね

を
植
う

えたり、むらなく肥
ひ

料
りょう

をまいたりできるよ。

雪
ゆき

におおわれた
道
どう

路
ろ

を検
けん

知
ち

できる
んだよ。

水
すい

平
へい

方
ほう

向
こう

も垂
すい

直
ちょく

方
ほう

向
こう

（深
ふか

さ）も正
せい

確
かく

に
測
はか

れるよ。

現
げん

在
ざい

、実
じっ

証
しょう

実
じっ

験
けん

が
行
おこな

われているよ。

7機
き

体
たい

制
せい

に
なったら測

そく

位
い

の
精
せい

度
ど

が高
たか

まるの
ね！
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宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

ヒストリア☆

 宇
う

宙
ちゅう

船
せ ん

の外
そ と

の宇
う

宙
ちゅう

空
く う

間
か ん

に出
で

て  さまざまな作
さ

業
ぎょう

をすることを、
　    船

せ ん

外
が い

活
か つ

動
ど う

（EVA）という。宇
う

宙
ちゅう

服
ふ く

を着
き

ているとは言
い

え、
命
いのち

の心
し ん

配
ぱ い

もともな う危
き

険
け ん

な活
か つ

動
ど う

だ。

提供：JAXA ／ NASA

特
とく

集
しゅう

2

ＥＶＡの歩
あゆ

み

1965年
ねん

3月
がつ

　初
は じ

めての船
せ ん

外
が い

活
か つ

動
ど う

　旧
きゅう

ソ連
れん

のアレクセイ・レオーノフとバーベル・ベリャー
エフの2

ふたり

人の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が「ボスホート2号
ごう

」で、宇
う

宙
ちゅう

に
飛
と

び立
た

った。「ボスホート2号
ごう

」は、約
やく

26時
じ

間
かん

にわたって
地
ち

球
きゅう

を17周
しゅう

回
かい

した。この間
あいだ

に、レオーノフ宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が、
約
やく

12分
ふん

間
かん

の船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

（宇
う

宙
ちゅう

遊
ゆう

泳
えい

）をした。これが人
じん

類
るい

初
はつ

の船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

となった。

12分
ふん

間
かん

の“宇
う

宙
ちゅう

遊
ゆう

泳
えい

”
　最

さい

初
しょ

の船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

は、12分
ふん

9秒
びょう

。宇
う

宙
ちゅう

船
せん

の外
そと

に出
で

ることが目
もく

的
てき

だ
った。5.35m

メートル

の命
いのち

づなをつけて宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

に出
で

たレオーノフは、宙
ちゅう

返
がえ

りなどもして見
み

せた。当
とう

時
じ

は、船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

と言
い

うより、“宇
う

宙
ちゅう

遊
ゆう

泳
えい

”と呼
よ

ばれることが多
おお

かった。

➡初
はじ

めての船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

（宇
う

宙
ちゅう

遊
ゆう

泳
えい

）をするレオーノフ宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

（連
れん

続
ぞく

写
しゃ

真
しん

）。

AGE ／ PPS通信社

イーブイエー（船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

）

1965年
ねん

6月
がつ

　アメリカ初
は つ

の船
せ ん

外
が い

活
か つ

動
ど う

　旧
きゅう

ソ連
れん

と激
はげ

しい宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

競
きょう

争
そう

をしていたアメリカも、
レオーノフの成

せい

功
こう

のわずか3か月
げつ

後
ご

に船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

を成
せい

功
こう

さ
せた。
　「ジェミニ4号

ごう

」で飛
と

び立
た

ったエド・ホワイト宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が、7.5 m
メートル

の命
いのち

づなをつけて21分
ぷん

間
かん

、船
せん

外
がい

に出
で

た。
この命

いのち

づなは、酸
さん

素
そ

を送
おく

り、宇
う

宙
ちゅう

船
せん

内
ない

の同
どう

僚
りょう

との通
つう

信
しん

ができるものだった。

➡「ジェミニ9号
ごう

」の後
こう

部
ぶ

まで行
い

き、A
エー

M
エム

U
ユー

を
つけるサーナン宇

う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

（想
そう

像
ぞう

図
ず

）。

➡船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

をするサーナン
宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。この船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

では、予
よ

定
てい

されていたA
エー

M
エム

U
ユー

のテストはできなかった。

➡船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

をするホワイト宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。ジェット噴
ふん

射
しゃ

機
き

によって
動
うご

きをかえることができた。

1966年
ねん

　サーナン宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

の苦
く

闘
と う

　  「ジェミニ9号
ごう

」に乗
の

ったジーン・サーナン宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

がアメリカで2番
ばん

目
め

の船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

をした。このとき、自
じ

由
ゆう

に動
うご

くための宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

操
そう

縦
じゅう

ユニット（A
エー

M
エム

U
ユー

）をつけ
たのだが、その装

そう

置
ち

が宇
う

宙
ちゅう

船
せん

の後
こう

尾
び

にあったため、
ハッチから移

い

動
どう

しなければならなかった。距
きょ

離
り

にしてわずか5ｍ
メートル

だったが、つかみどころが
なかったため、移

い

動
どう

するのに1時
じ

間
かん

もかかっ
た。ハッチにもどるにも大

たい

変
へん

な苦
く

労
ろう

で、
合
ごう

計
けい

2時
じ

間
かん

9分
ふん

もの船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

をした。

1984年
ねん

　
命
いのち

づななしでの

船
せ ん

外
が い

活
か つ

動
ど う

に成
せ い

功
こ う

　スペースシャトル「チャレンジャー号
ごう

」に搭
とう

乗
じょう

し
た、マカンドレス宇

う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

とスチュアート宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が、
初
はじ

めて命
いのち

づななしの宇
う

宙
ちゅう

遊
ゆう

泳
えい

を行
おこな

った。2
ふ た り

人の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は、窒
ちっ

素
そ

ガス
を噴

ふん

射
しゃ

する有
ゆう

人
じん

機
き

動
どう

ユニット（M
エム

M
エム

U
ユー

）という装
そう

置
ち

を背
せ

負
お

って宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

へと
出
で

て、スペースシャトルから約
やく

100 m
メートル

はなれ、そこからもどった。

➡命
いのち

づななしの船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

をするマカンドレス宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

危
き

険
けん

がともなう船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

　宇
う

宙
ちゅう

船
せん

から宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

に出
で

る船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

には
さまざまな危

き

険
けん

がともなう。砂
すな

つぶくらいの
宇
う

宙
ちゅう

ごみがぶつかって、宇
う

宙
ちゅう

服
ふく

に穴
あな

が空
あ

くと
そこから空

くう

気
き

がもれて死
し

んでしまうこともある。
また、命

いのち

づなが切
き

れて宇
う

宙
ちゅう

船
せん

からはなれてしまう
と、助

たす

けに行
い

けないこともある。現
げん

在
ざい

は、S
セ イ フ ァ ー

AFERと
いう小

こ

型
がた

推
すい

進
しん

装
そう

置
ち

を身
み

に着
つ

け、誤
あやま

ってI
アイエスエス

SSからはなれ
ても、単

たん

独
どく

でもどってこられる。
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宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

ヒストリア☆

 宇
う

宙
ちゅう

船
せ ん

の外
そ と

の宇
う

宙
ちゅう

空
く う

間
か ん

に出
で

て  さまざまな作
さ

業
ぎょう

をすることを、
　    船

せ ん

外
が い

活
か つ

動
ど う

（EVA）という。宇
う

宙
ちゅう

服
ふ く

を着
き

ているとは言
い

え、
命
いのち

の心
し ん

配
ぱ い

もともな う危
き

険
け ん

な活
か つ

動
ど う

だ。

22ページからの「宇
う

宙
ちゅう

アドベンチャー」も読
よ

もう。

ＥＶＡの歩
あゆ

み
イーブイエー（船

せん

外
がい

活
かつ

動
どう

） 1998〜2021年
ねん

I
アイエスエス

SSで多
お お

くの宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

が

船
せ ん

外
が い

活
か つ

動
ど う

を実
じ っ

施
し

　1998年
ねん

に建
けん

設
せつ

が始
はじ

まった国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ス
テーション（I

アイエスエス

SS）では、組
く

み立
た

てやメン
テンナンス、サンプル収

しゅう

集
しゅう

、写
しゃ

真
しん

撮
さつ

影
えい

など、さまざまな目
もく

的
てき

で多
おお

くの船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

が行
おこな

われている。日
に

本
ほん

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

も、土
ど

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

に続
つづ

き、野
の

口
ぐち

聡
そう

一
いち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

、星
ほし

出
で

彰
あき

彦
ひこ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

、金
かな

井
い

宣
のり

茂
しげ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

を行
おこな

っている。
　2021年

ねん

９月
がつ

12日
にち

時
じ

点
てん

で、合
ごう

計
けい

244回
かい

、1542時
じ

間
かん

もの船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

が実
じっ

施
し

されている。

➡I
アイエスエス

SSを出
で

て船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

を行
おこな

う星
ほし

出
で

彰
あき

彦
ひこ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

（2021年
ねん

）。

1993年
ねん

　ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

を修
しゅう

理
り

　1990年
ねん

に打
う

ち上
あ

げられたハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

は、その直
ちょく

後
ご

に主
しゅ

鏡
きょう

にわずかなひ
ずみがあることがわかった。そこで、スペースシャトル「エンデバー号

ごう

」がハッブル
宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の近
ちか

くに行
い

って「エンデバー号
ごう

」の貨
か

物
もつ

室
しつ

に収
しゅう

容
よう

、船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

によって修
しゅう

理
り

した。そのおかげで、ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

は、鮮
せん

明
めい

な観
かん

測
そく

ができるようになった。

2013年
ねん

　中
ちゅう

国
ご く

が初
は つ

の船
せ ん

外
が い

活
か つ

動
ど う

　中
ちゅう

国
ごく

の有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

船
せん

「神
しん

舟
しゅう

7号
ごう

」に搭
とう

乗
じょう

した翟
たく

志
し

剛
ごう

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が、19分
ふん

35秒
びょう

間
かん

の船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

に成
せい

功
こう

した。中
ちゅう

国
ごく

は
2021年

ねん

までに4回
かい

の船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

を成
せい

功
こう

させている。

1997年
ねん

　日
に

本
ほ ん

人
じ ん

初
は つ

の船
せ ん

外
が い

活
か つ

動
ど う

　スペースシャトル「コロンビア号
ごう

」に搭
とう

乗
じょう

した土
ど

井
い

隆
たか

雄
お

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が、日
に

本
ほん

人
じん

初
はつ

の船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

をした。
初
はじ

めての船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

は、軌
き

道
どう

への投
とう

入
にゅう

がうまくい
かなかった人

じん

工
こう

衛
えい

星
せい

「スパルタン」を回
かい

収
しゅう

する
ミッションだった。土

ど

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は、同
どう

僚
りょう

のスコット宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

とともにスペー
スシャトルの貨

か

物
もつ

室
しつ

に立
た

って「スパルタ
ン」が近

ちか

づいてくるのを待
ま

ち構
かま

えて
手
て

づかみにし、回
かい

収
しゅう

に成
せい

功
こう

した。

➡中
ちゅう

国
ごく

の国
こっ

旗
き

を
持
も

って船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

をする翟
たく

志
し

剛
ごう

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

➡「スパルタン」回
かい

収
しゅう

の船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

をす
る土

ど

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

➡「エンデバー号
ごう

」でハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の
修
しゅう

理
り

をする。

AFP＝時事
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　2021年
ねん

9月
がつ

12日
にち

、国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（ I
アイ

S
エス

S
エス

）に滞
たい

在
ざい

中
ちゅう

の
星
ほし

出
で

彰
あき

彦
ひこ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

とアメリカのトマ・ペスケ宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が
船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

（E
イー

V
ブイ

A
エー

）を実
じっ

施
し

しました。6時
じ

間
かん

54分
ぷん

の作
さ

業
ぎょう

時
じ

間
かん

で、
新
あたら

しい太
たい

陽
よう

電
でん

池
ち

を取
と

りつけるための架
か

台
だい

を設
せっ

置
ち

したり、実
じっ

験
けん

装
そう

置
ち

の交
こう

換
かん

をしたりしました。星
ほし

出
で

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が行
おこな

った船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

時
じ

間
かん

は通
つう

算
さん

で28時
じ

間
かん

17分
ふん

となり、日
に

本
ほん

人
じん

の最
さい

長
ちょう

記
き

録
ろく

を
更
こう

新
しん

しました。多
おお

くのミッションを果
は

たし、星
ほし

出
で

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は、
11月

がつ

9日
にち

に無
ぶ

事
じ

地
ち

上
じょう

に帰
き

還
かん

しました。

➡「I
イ ン ス ピ レ ー シ ョ ン

nspiration4
フォー

」ミッションの民
みん

間
かん

人
じん

クルー。➡船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

（E
イー

V
ブイ

A
エー

）を行
おこな

う星
ほし

出
で

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

宇
う

宙
ちゅう

や宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

を中
ちゅう

心
し ん

として、科
か

学
が く

に関
か ん

するニュースを紹
しょう

介
か い

します。

世
せ

界
か い

に先
さ き

がけて温
お ん

暖
だ ん

化
か

を予
よ

測
そ く

した真
ま

鍋
な べ

淑
しゅく

郎
ろ う

博
は く

士
し

たちが
ノーベル物

ぶ つ

理
り

学
が く

賞
しょう

を受
じ ゅ

賞
しょう

世
せ

界
か い

で初
は じ

めて、民
み ん

間
か ん

人
じ ん

だけの
宇
う

宙
ちゅう

旅
り ょ

行
こ う

が成
せ い

功
こ う

星
ほ し

出
で

彰
あ き

彦
ひ こ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

、
日
に

本
ほ ん

人
じ ん

の船
せ ん

外
が い

活
か つ

動
ど う

記
き

録
ろ く

を更
こ う

新
し ん

　2021年
ねん

９月
がつ

16日
にち

、宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

企
き

業
ぎょう

スペース X
エックス

は、4人
にん

の民
みん

間
かん

人
じん

クルーだけを乗
の

せた宇
う

宙
ちゅう

船
せん

「クルードラゴン」をアメリカ
のケネディー宇

う

宙
ちゅう

センターから打
う

ち上
あ

げました。
　世

せ

界
かい

で初
はじ

めて民
みん

間
かん

人
じん

だけで宇
う

宙
ちゅう

旅
りょ

行
こう

をする「I
イ ン ス ピ レ ー シ ョ ン

nspiration4
フォー

」
ミッションで、民

みん

間
かん

人
じん

クルーは地
ち

上
じょう

から約
やく

579k
キロメートル

mの上
じょう

空
くう

で
地
ち

球
きゅう

を周
しゅう

回
かい

しながら3日
か

間
かん

を過
す

ごし、９月
がつ

19日
にち

に帰
き

還
かん

しました。
今
こん

回
かい

の宇
う

宙
ちゅう

旅
りょ

行
こう

が成
せい

功
こう

したことで、今
こん

後
ご

民
みん

間
かん

の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

が増
ふ

えることが期
き

待
たい

されます。

日
ひ

付
づけ

は日
に

本
ほん

時
じ

間
かん

イラスト：渡辺潔

　2021年
ねん

のノーベル物
ぶつ

理
り

学
がく

賞
しょう

は、アメリカ・プリンストン大
だい

学
がく

上
じょう

席
せき

研
けん

究
きゅう

員
いん

の真
ま

鍋
なべ

淑
しゅく

郎
ろう

博
はく

士
し

、ドイツのクラウス・ハッセルマ
ン博

はく

士
し

、イタリアのジオルジオ・パリシ博
はく

士
し

におくられました。
　真

ま

鍋
なべ

博
はく

士
し

は1931年
ねん

に愛
え

媛
ひめ

県
けん

で生
う

まれ、東
とう

京
きょう

大
だい

学
がく

博
はく

士
し

課
か

程
てい

を修
しゅう

了
りょう

、アメリカ海
かい

洋
よう

大
たい

気
き

局
きょく

で気
き

候
こう

の研
けん

究
きゅう

をしました。1960
年
ねん

代
だい

に、開
かい

発
はつ

が進
すす

んだ大
おお

型
がた

コンピュータを使
つか

ってたくさんの
気
き

象
しょう

データを解
かい

析
せき

し、大
たい

気
き

の動
うご

きと気
き

温
おん

の変
へん

化
か

を調
しら

べる方
ほう

法
ほう

を確
かく

立
りつ

しました。そして1967年
ねん

に、二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

（C
シーオーツー

O2）濃
のう

度
ど

が２倍
ばい

になると地
ち

球
きゅう

の平
へい

均
きん

気
き

温
おん

が2.36℃
ど

上
あ

がるという予
よ

測
そく

結
けっ

果
か

を論
ろん

文
ぶん

で発
はっ

表
ぴょう

しました。50年
ねん

以
い

上
じょう

も前
まえ

に、地
ち

球
きゅう

温
おん

暖
だん

化
か

を予
よ

測
そく

したのです。その後
ご

、解
かい

析
せき

する気
き

象
しょう

データに海
かい

洋
よう

の状
じょう

態
たい

を
加
くわ

えることで、地
ち

球
きゅう

規
き

模
ぼ

の気
き

候
こう

変
へん

動
どう

が正
せい

確
かく

に予
よ

測
そく

ができるよ
うになりました。真

ま

鍋
なべ

博
はく

士
し

の研
けん

究
きゅう

は、地
ち

球
きゅう

温
おん

暖
だん

化
か

だけではなく、
天
てん

候
こう

の３か月
げつ

予
よ

報
ほう

や寒
かん

候
こう

期
き

予
よ

報
ほう

（10 〜 2月
がつ

の天
てん

候
こう

見
み

通
とお

し）な
どの長

ちょう

期
き

予
よ

報
ほう

にも役
やく

立
だ

っています。
　ノーベル賞

しょう

の選
せん

考
こう

委
い

員
いん

会
かい

は、真
ま

鍋
なべ

博
はく

士
し

の受
じゅ

賞
しょう

理
り

由
ゆう

を「現
げん

代
だい

の気
き

候
こう

の研
けん

究
きゅう

の基
き

礎
そ

となったこと」としています。気
き

候
こう

の研
けん

究
きゅう

がノーベル物
ぶつ

理
り

学
がく

賞
しょう

の対
たい

象
しょう

となったのは、初
はじ

めてのことです。

➡2021年
ねん

のノーベル物
ぶつ

理
り

学
がく

賞
しょう

を受
じゅ

賞
しょう

し
た真

ま

鍋
なべ

淑
しゅく

郎
ろう

博
はく

士
し

。
➡真

ま

鍋
なべ

淑
しゅく

郎
ろう

博
はく

士
し

の気
き

候
こう

モデル。

©NASA Official SpaceX Photos

JAMSTEC

宇宙宇宙

科学

太
たい

陽
よう

光
こう

大
たい

気
き

赤
せき

外
がい

線
せん

一
いち

部
ぶ

は宇
う

宙
ちゅう

へ

温
あたた

められた
空
くう

気
き

と
水
すい

蒸
じょう

気
き

冷
ひ

やされた
空
くう

気
き

熱
ねつ

を放
ほう

出
しゅつ

して雲
くも

の
つぶができる

一
いち

部
ぶ

が空
くう

気
き

と
地
ち

表
ひょう

を温
あたた

める

二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ
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➡北
ほっ

極
きょく

域
いき

研
けん

究
きゅう

船
せん

の完
かん

成
せい

イメージ。

➡回
かい

収
しゅう

された二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

が、地
ち

中
ちゅう

で石
いし

になる。

➡2013年
ねん

度
ど

の試
し

験
けん

機
き

に始
はじ

まり、5号
ごう

機
き

まですべての打
う

ち上
あ

げに成
せい

功
こう

して
いるイプシロンロケット。

➡川
かわ

崎
さき

市
し

 藤
ふじ

子
こ

・F
エフ

・不
ふ

二
じ

雄
お

ミュージアムで
公
こう

開
かい

されている「エウブロンテス・ノビタ
イ」のレプリカ。

新
し ん

種
し ゅ

の肉
に く

食
しょく

恐
きょう

竜
りゅう

の足
あ し

跡
あ と

化
か

石
せ き

に
「のび太

た

」と命
め い

名
め い

「イプシロンロケット」５号
ご う

機
き

の
打
う

ち上
あ

げ成
せ い

功
こ う

C
シ ー オ ー ツ ー

O2を回
か い

収
しゅう

する大
だ い

規
き

模
ぼ

施
し

設
せ つ

が
アイスランドで始

し

動
ど う

　2020年
ねん

7月
がつ

に中
ちゅう

国
ごく

・四
し

川
せん

省
しょう

で見
み

つかった足
あし

跡
あと

化
か

石
せき

が、肉
にく

食
しょく

恐
きょう

竜
りゅう

のエウブロンテス属
ぞく

の新
しん

種
しゅ

のものだとわかりました。調
ちょう

査
さ

した中
ちゅう

国
ごく

地
ち

質
しつ

大
だい

学
がく

のシン・リーター准
じゅん

教
きょう

授
じゅ

は、この新
しん

種
しゅ

の恐
きょう

竜
りゅう

を「エウブロンテス・ノビタイ」と名
な

づけました。「ノビタイ」
は「ドラえもん」のキャラクター「のび太

た

」のことで、シン准
じゅん

教
きょう

授
じゅ

は子
こ

どものころから「ドラえもん」の大
だい

ファンだったそうで
す。学

がく

名
めい

はラテン語
ご

で表
あらわ

されるため、人
じん

名
めい

を示
しめ

す「i（イ）」を
つけたものです。　

　2021年
ねん

11月
がつ

9日
にち

、J
ジ ャ ク サ

AXAは鹿
か

児
ご

島
しま

県
けん

の内
うち

之
の

浦
うら

宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

観
かん

測
そく

所
じょ

から「イプシロンロケット」５号
ごう

機
き

を打
う

ち上
あ

げました。
　５号

ごう

機
き

のミッションは、革
かく

新
しん

的
てき

衛
えい

星
せい

技
ぎ

術
じゅつ

実
じっ

証
しょう

２号
ごう

機
き

を各
かく

軌
き

道
どう

に届
とど

けることです。革
かく

新
しん

的
てき

衛
えい

星
せい

技
ぎ

術
じゅつ

実
じっ

証
しょう

２号
ごう

機
き

は、６つの
機
き

器
き

・部
ぶ

品
ひん

を搭
とう

載
さい

した「小
こ

型
がた

実
じっ

証
しょう

衛
えい

星
せい

２号
ごう

機
き

（R
レ イ ズ

AISE-2
ツー

）」と、
民
みん

間
かん

企
き

業
ぎょう

・大
だい

学
がく

・高
こう

専
せん

が開
かい

発
はつ

した超
ちょう

小
こ

型
がた

衛
えい

星
せい

４機
き

、キューブサ
ット４機

き

の計
けい

９機
き

の衛
えい

星
せい

で構
こう

成
せい

されています。

　地
ち

球
きゅう

温
おん

暖
だん

化
か

対
たい

策
さく

のひとつとして、大
たい

気
き

中
ちゅう

のC
シーオーツー

O2を直
ちょく

接
せつ

回
かい

収
しゅう

する技
ぎ

術
じゅつ

、D
ディー

A
エー

C
シー

（D
ダ イ レ ク ト

irect A
エアー

ir C
キ ャ プ チ ャ ー

apture）の研
けん

究
きゅう

が進
すす

んでいます。
　2021年

ねん

9月
がつ

8日
か

に始
し

動
どう

したアイスランドの「O
オ ル カ

rca」という
D
ディー

A
エー

C
シー

の施
し

設
せつ

では、巨
きょ

大
だい

な吸
きゅう

引
いん

装
そう

置
ち

でC
シーオーツー

O2を回
かい

収
しゅう

して地
ち

中
ちゅう

深
ふか

くに保
ほ

存
ぞん

します。保
ほ

存
ぞん

されたC
シーオーツー

O2は2年
ねん

ほどで石
いし

になります。
この施

し

設
せつ

では、年
ねん

間
かん

4000ｔ
トン

のC
シーオーツー

O2回
かい

収
しゅう

をめざしています。

　J
ジ ャ ム ス テ ッ ク

AMSTEC（国
こく

立
りつ

研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

法
ほう

人
じん

海
かい

洋
よう

研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

機
き

構
こう

）には7せ
きの船

せん

舶
ぱく

があり、各
かく

種
しゅ

探
たん

査
さ

機
き

、観
かん

測
そく

調
ちょう

査
さ

機
き

器
き

を使
つか

って調
ちょう

査
さ

や
観
かん

測
そく

、研
けん

究
きゅう

をしています。
　海

かい

氷
ひょう

の減
げん

少
しょう

などの急
きゅう

激
げき

な環
かん

境
きょう

変
へん

化
か

が進
すす

む北
ほっ

極
きょく

域
いき

での研
けん

究
きゅう

を
進
すす

めるため、新
あたら

しく十
じゅう

分
ぶん

な砕
さい

氷
ひょう

機
き

能
のう

と世
せ

界
かい

レベルの観
かん

測
そく

機
き

能
のう

を備
そな

えた「北
ほっ

極
きょく

域
いき

研
けん

究
きゅう

船
せん

」が建
けん

造
ぞう

されることになりました。
2026年

ねん

に完
かん

成
せい

する予
よ

定
てい

です。
JAMSTEC

川崎市 藤子・F・不二雄ミュージアム
http://fujiko-museum.com/

神奈川県川崎市多摩区長尾2-8-1

宇宙

生物

北
ほ っ

極
きょく

域
い き

での調
ちょう

査
さ

・観
か ん

測
そ く

のために、
研
け ん

究
きゅう

船
せ ん

を新
あ ら

たに建
け ん

造
ぞ う地球

環境

水
みず

ができる

二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

を回
かい

収
しゅう

地
ち

中
ちゅう

に保
ほ

存
ぞん

石
いし

になる
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※「
み
ち
び
き
」は
、
衛え

い

星せ
い

か
ら
の
電で

ん

波ぱ

に
よ
っ
て
位い

置ち

情じ
ょ
う

報ほ
う

を
計け

い

算さ
ん

す
る「
衛え

い

星せ
い

測そ
く

位い

シ
ス
テ
ム
」の
こ
と
で
、
現げ

ん

在ざ
い

は
３
機き

の
準じ

ゅ
ん

天て
ん

頂ち
ょ
う

衛え
い

星せ
い

と
１
機き

の
静せ

い

止し

衛え
い

星せ
い

か
ら
構こ

う

成せ
い

さ
れ
て
い
る
。

※
静せ

い

止し

軌き

道ど
う

は
、
赤せ

き

道ど
う

上じ
ょ
う

空く
う

の
約や

く

３
万ま

ん

６
０
０
０
㎞

キ
ロ
メ
ー
ト
ル

の
軌き

道ど
う

。
準じ

ゅ
ん

天て
ん

頂ち
ょ
う

衛え
い

星せ
い

は
、
高こ

う

度ど

約や
く

３
万ま

ん

２
０
０
０
〜
４
万ま

ん

㎞
キ
ロ
メ
ー
ト
ル

の
軌き

道ど
う

を
周し

ゅ
う

回か
い

す
る
。

ロケットや地
ち

球
きゅう

の周
まわ

りを回
まわ

る人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

、惑
わく

星
せい

を訪
おとず

れる探
たん

査
さ

機
き

、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が活
かつ

動
どう

する I
アイ

S
エス

S
エス

などをまとめて「宇
う

宙
ちゅう

機
き

」と言
い

います。
もしも宇

う

宙
ちゅう

機
き

たちが仲
なか

良
よ

しだったら…。そんな宇
う

宙
ちゅう

機
き

同
どう

士
し

の日
にち

常
じょう

を想
そう

像
ぞう

したまんがです。

静
せ い

止
し

軌
き

道
ど う

で女
じ ょ

子
し

会
か い

!? みちびき姉
し

妹
ま い

のお仕
し

事
ご と

は？

ひまわり みちびき3号
ごう

みちびき1号
ごう

みちびき3号
ごう

みちびき4号
ごう

まんが★霧
きり

賀
が

ユキ

人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

・探
た ん

査
さ

機
き

のことがよくわかる!  宇
う

宙
ちゅう

機
き

まんが

★★準
じゅん

天
て ん

頂
ちょう

衛
え い

星
せ い

システム「みちびき」★★

超
ちょう

高
こう

速
そく

インターネット衛
えい

星
せい

「きずな」（W
ウ イ ン ズ

INDS）
宇
う

宙
ちゅう

と地
ち

上
じょう

のネットワークをつなぎ、広
ひろ

い地
ち

域
いき

で多
おお

くの
データを高

こう

速
そく

でやりとりできる。おしゃべりが大
だい

好
す

きな
女
おんな

の子
こ

。

準
じゅん

天
てん

頂
ちょう

衛
えい

星
せい

システム「みちびき」初
しょ

号
ごう

機
き

「みちびき」の中
なか

で最
さい

初
しょ

に打
う

ち上
あ

げられた。太
たい

陽
よう

電
でん

池
ち

パド
ルがいちばん長

なが

い。準
じゅん

天
てん

頂
ちょう

軌
き

道
どう

で地
ち

球
きゅう

を回
まわ

っている。ち
ょっぴり天

てん

然
ねん

ボケのおじょう様
さま

キャラ。

今
き ょ う

日は準
じゅん

天
てん

頂
ちょう

衛
えい

星
せい

の女
じょ

子
し

会
かい

に
呼
よ

ばれているの♫　楽
たの

しみ！

3号
ごう

ちゃんだけは、静
せい

止
し

軌
き

道
どう

を飛
と

んでいるもんね。

はい！　わたしだけ
は通

つう

信
しん

機
き

能
のう

があるの
で、静

せい

止
し

軌
き

道
どう

が合
あ

っ
てるんです。

いらっしゃい！
待
ま

ってたわ…！
「ひまわり」ちゃんも来

き

て
くれてありがとう!!

「ひまわり」さん、

お天
てん

気
き

の話
はなし

、

聞
き

かせて!!

静
せい

止
し

軌
き

道
どう

の
仲
なか

間
ま

たちは
元
げん

気
き

!?

姉
し

妹
まい

が多
おお

いと
にぎやかね…!!

3号
ごう

ちゃん以
い

外
がい

の
「みちびき」姉

し

妹
まい

は“8の字
じ

”
に飛

と

んでいると聞
き

いた
けど…。

それって、どうやって
飛
と

んでいるの…？

実
じっ

際
さい

にはだ円
えん

形
けい

の軌
き

道
どう

で地
ち

球
きゅう

といっしょに回
まわ

ってるのが、

日
に

本
ほん

上
じょう

空
くう

では、静
せい

止
し

しているように見
み

え、

地
ち

図
ず

にかくと8の字
じ

を描
えが

いて飛
と

んでいる

ように見
み

える軌
き

道
どう

なんだ♫

なるほど。「みちびき」さんたちの
地
ち

上
じょう

の位
い

置
ち

情
じょう

報
ほう

を教
おし

えるお仕
し

事
ごと

には、
その軌

き

道
どう

が役
やく

立
だ

つのね。

そうよ!!

G
ジーピーエス

PS衛
えい

星
せい

さんたちと力
ちから

を合
あ

わせると

誤
ご

差
さ

の少
すく

ない位
い

置
ち

情
じょう

報
ほう

を伝
つた

えられるの!

おひめ様
さま

と騎
き

士
し

たち

みたいでステキね。

わたしもお姉
ねえ

ちゃん

たちに会
あ

えるのが楽
たの

しみです！

3号
ごう

!!

ああ、それはね。
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※
２
０
２
１
年ね

ん

10
月が

つ

26
日に

ち

に
、「
み
ち
び
き
初し

ょ

号ご
う

機き

」に
代か

わ
る「
み
ち
び
き
初し

ょ

号ご
う

機き

後こ
う

継け
い

機き

」が
打う

ち
上あ

げ
ら
れ
た
。
２
０
２
３
年ね

ん

に
７
機き

体た
い

制せ
い

に
な
る
予よ

定て
い

。

※「
み
ち
び
き
３
号ご

う

機き

」だ
け
は
パ
ラ
ボ
ラ
ア
ン
テ
ナ
を
持も

ち
、
静せ

い

止し

軌き

道ど
う

を
周し

ゅ
う

回か
い

し
て
い
る
。
こ
れ
は
、
測そ

く

位い

の
精せ

い

度ど

を
高た

か

く
す
る
た
め
。

さまざまな分
ぶ ん

野
や

で大
だ い

活
か つ

躍
や く

！ 将
しょう

来
ら い

は7機
き

に…

みんながかいてくれた宇
う

宙
ちゅう

機
き

のイラストを紹
しょう

介
かい

するよ。キ
ミの考

かんが

えた宇
う

宙
ちゅう

機
き

も大
だい

歓
かん

迎
げい

。
「あったらいいな。」と思

おも

う宇
う

宙
ちゅう

機
き

を、27ページのハガキにか
いて、送

おく

ってね。

霧
きり

賀
が

ユキ先
せん

生
せい

→

地
ち

球
きゅう

の周
まわ

りに小
こ

型
がた

掃
そう

除
じ

機
き

衛
えい

星
せい

が飛
と

び交
か

って宇
う

宙
ちゅう

ごみを吸
す

い
こみ、ごみがたまっ
たら燃

も

えないカプセ
ルに入

い

れて地
ち

上
じょう

に
送
おく

り、サンプルとし
て採

さい

取
しゅ

するよ。

➡ ペ ン ネ ー ム　
S
シ ョ ー タ

HOTAさん
（小

しょう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）

かっこよく
飛
と

ぶH
エイチ

3
スリー

ロケットだね。

➡ペンネーム　
ROZさん（年

ねん

長
ちょう

）
きみの「そらとも」大

だ い

募
ぼ

集
し ゅ う

準
じゅん

天
てん

頂
ちょう

衛
えい

星
せい

システム「みちびき」2、4号
ごう

機
き

2機
き

とも機
き

体
たい

のつくりは同
おな

じ。初
しょ

号
ごう

機
き

よりも太
たい

陽
よう

電
でん

池
ち

パド
ルが短

みじか

くなった。初
しょ

号
ごう

機
き

と同
おな

じ準
じゅん

天
てん

頂
ちょう

軌
き

道
どう

を時
じ

間
かん

をずら
して回

まわ

っている。仲
なか

良
よ

し二
ふ た り

人組
ぐみ

。

準
じゅん

天
てん

頂
ちょう

衛
えい

星
せい

システム「みちびき」3号
ごう

機
き

3号
ごう

機
き

は大
おお

きなパラボラアンテナを持
も

ち、安
あん

否
ぴ

確
かく

認
にん

サー
ビスで使

し

用
よう

するS
エス

バンドという周
しゅう

波
は

数
すう

帯
たい

の電
でん

波
ぱ

をあつか
う。おしゃべりが大

だい

好
す

きな、元
げん

気
き

な女
おんな

の子
こ

。

位
い

置
ち

情
じょう

報
ほう

を教
おし

えること
以
い

外
がい

にも…、

農
のう

作
さ

業
ぎょう

の機
き

械
かい

や除
じょ

雪
せつ

機
き

の自
じ

動
どう

走
そう

行
こう

に必
ひつ

要
よう

な数
すう

c
センチメートル

mという正
せい

確
かく

な位
い

置
ち

情
じょう

報
ほう

を教
おし

えられるの。

3号
ごう

のわたしだけは通
つう

信
しん

機
き

能
のう

が備
そな

わっているから、
災
さい

害
がい

時
じ

に被
ひ

災
さい

地
ち

と通
つう

信
しん

す
る仕

し

事
ごと

もできるんだ！

「みちびき」姉
し

妹
まい

はさまざま
な分

ぶん

野
や

のお仕
し

事
ごと

があるんで
すね！　忙

いそが

しそうー。

そうなのよね…。活
かつ

躍
やく

は
うれしいけれど、もっと
こんなふうにおしゃべりする
時
じ

間
かん

もほしいわ〜。

安
あん

否
ぴ

情
じょう

報
ほう

管
かん

制
せい

局
きょく

避
ひ

難
なん

所
じょ

など

それなら安
あん

心
しん

して、
「ひまわり」さん!!

わたし、「初
しょ

号
ごう

機
き

後
こう

継
けい

機
き

」
がいるから!!

初
しょ

号
ごう

お姉
ねえ

ちゃんとおしゃ
べりしてていいよ!!

わたしは、2021年
ねん

の
10月

がつ

に打
う

ち上
あ

がった
ばかりなんだ〜！

今
いま

「初
しょ

号
ごう

」お姉
ねえ

ちゃん
の仕

し

事
ごと

を引
ひ

きつぐ準
じゅん

備
び

をしているの！

「2号
ごう

」以
い

降
こう

のお姉
ねえ

ちゃんたちの
ノウハウを生

い

かして、より正
せい

確
かく

な位
い

置
ち

を測
そく

位
い

できる設
せっ

計
けい

に
なっているんだよ。

お姉
ねえ

ちゃんたちの
経
けい

験
けん

があなたの力
ちから

に
なっているんだね。

耐
たい

用
よう

年
ねん

数
すう

も「初
しょ

号
ごう

」姉
ねえ

さん
より長

なが

いのよね。
その分

ぶん

しっかりがん
ばるから期

き

待
たい

してて!!

将
しょう

来
らい

、妹
いもうと

たちがあと3機
き

打
う

ち上
あ

げられる予
よ

定
てい

なの。
7機

き

になるのが楽
たの

しみ♥

えっ！　まだ増
ふ

える!?
ますますにぎやかにな
りそうね…!!

えーっ、
すごい！
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梅
う め

田
だ

　耕
こ う

太
た

さん

　みなさんはいつごろから宇
う

宙
ちゅう

に関
か ん

心
し ん

を持
も

つようになりましたか？　「小
ち い

さいころから宇
う

宙
ちゅう

が大
だ い

好
す

き！」という
方
か た

も多
お お

いかと思
お も

います。わたしは子
こ

どものころ、恐
きょう

竜
りゅう

や古
こ

代
だ い

文
ぶ ん

明
め い

は好
す

き
でしたが、必

かなら

ずしも宇
う

宙
ちゅう

に特
と く

別
べ つ

関
か ん

心
し ん

を持
も

つことはありませんでした。
　わたしの場

ば

合
あ い

、宇
う

宙
ちゅう

を好
す

きになっ
たのは、大

だ い

学
が く

を卒
そ つ

業
ぎょう

して仕
し

事
ご と

を始
は じ

め
てからでした。出

しゅっ

張
ちょう

でアメリカのア
ラバマ州

しゅう

ハンツビルという町
ま ち

を訪
おとず

れ
たときに、実

じ つ

物
ぶ つ

のサターンV
ファイブ

ロケッ
トを見

み

て、アメリカ人
じ ん

がこの巨
き ょ

大
だ い

な
ロケットとエンジンを1960年

ね ん

代
だ い

に
つくったことを目

ま

の当
あ

たりにして、
大
お お

きな衝
しょう

撃
げ き

を受
う

けました。もっとロ
ケットのことや、宇

う

宙
ちゅう

のことが知
し

り
たいと思

お も

うようになりました。
　その後

ご

、J
ジ ャ ク サ

AXAが中
ちゅう

途
と

採
さ い

用
よ う

で海
か い

外
が い

の宇
う

宙
ちゅう

政
せ い

策
さ く

を調
し ら

べる人
ひ と

を募
ぼ

集
しゅう

してい
たので、早

さ っ

速
そ く

応
お う

募
ぼ

しました。もとも
と何

な に

かを調
し ら

べることが好
す

きでしたし、

当
と う

時
じ

も外
が い

国
こ く

のできごとを調
し ら

べる仕
し

事
ご と

をしていましたので、その経
け い

験
け ん

が生
い

かせると考
かんが

えたからです。結
け っ

果
か

とし
て希

き

望
ぼ う

がかない、J
ジ ャ ク サ

AXAの調
ちょう

査
さ

国
こ く

際
さ い

部
ぶ

で海
か い

外
が い

の宇
う

宙
ちゅう

政
せ い

策
さ く

を調
し ら

べる仕
し

事
ご と

を
4年

ね ん

間
か ん

した後
の ち

、2019年
ね ん

からアメリカ
のワシントン駐

ちゅう

在
ざ い

員
い ん

事
じ

務
む

所
し ょ

にて働
はたら

い
ています。
　現

げ ん

在
ざ い

の事
じ

務
む

所
し ょ

では、アメリカの宇
う

宙
ちゅう

政
せ い

策
さ く

および宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

がどうなって
いるのかを調

し ら

べることも重
じゅう

要
よ う

な仕
し

事
ご と

の１つです。ロケットや衛
え い

星
せ い

につい
てよく知

し

っていることも大
た い

切
せ つ

ですが、
ここではアメリカの政

せ い

治
じ

システムや
議

ぎ

会
か い

のしくみ、各
か く

省
しょう

庁
ちょう

の動
う ご

きを理
り

解
か い

することが必
ひ つ

要
よ う

になります。
　「エンジニアや科

か

学
が く

者
し ゃ

ではなく、文
ぶ ん

系
け い

でも宇
う

宙
ちゅう

の仕
し

事
ご と

ができますか」とい
う疑

ぎ

問
も ん

をよく耳
み み

にしますが、本
ほ ん

当
と う

に
さまざまな形

かたち

で宇
う

宙
ちゅう

に関
か か

わることが
できます。どのような経

け い

験
け ん

でも、何
な に

かしら役
や く

に立
た

ちます。読
ど く

者
し ゃ

のみなさ
んは、今

い ま

はとにかく自
じ

分
ぶ ん

の好
す

きなこ
と、興

きょう

味
み

があることを精
せ い

一
い っ

杯
ぱ い

やって
みてください。それがきっと将

しょう

来
ら い

役
や く

に立
た

つと思
お も

います。

㆖2019年
ねん

7月
がつ

はアポロ11号
ごう

の月
つき

着
ちゃく

陸
りく

50
周
しゅう

年
ねん

ということで、ワシントンD
ディー

C
シー

でも多
おお

くのイベントが開
かい

催
さい

されました。その一
いっ

環
かん

として、ワシントン記
き

念
ねん

塔
とう

にサターン
V
ファイブ

ロケットが投
とう

影
えい

され、多
おお

くの人
ひと

が見
けん

学
がく

に訪
おとず

れました。
➡2019年

ねん

12月
がつ

4日
か

、ケープカナベラル空
くう

軍
ぐん

基
き

地
ち

から打
う

ち上
あ

げられたF
フ ァ ル コ ン

alcon9
ナイン

ロケ
ット（写

しゃ

真
しん

は直
ちょく

前
ぜん

の様
よう

子
す

）。初
はじ

めて実
じっ

際
さい

のロ
ケット打

う

ち上
あ

げを見
み

ることができました。

㆖ホワイトハウスの記
き

者
しゃ

会
かい

見
けん

室
しつ

にて。新
しん

型
がた

コロナウイルス感
かん

染
せん

症
しょう

発
はっ

生
せい

前
まえ

には、ホ
ワイトハウスや議

ぎ

会
かい

などにも足
あし

を運
はこ

ぶ機
き

会
かい

がありました。
➡自

じ

宅
たく

近
きん

郊
こう

にあるスミソニアン博
はく

物
ぶつ

館
かん

別
べっ

館
かん

（U
ウ ド バ ー

dvar-H
ハ ジ ー

azy C
セ ン タ ー

enter）には、スペー
スシャトル「D

デ ィ ス カ バ リ ー

iscovery号
ごう

」が展
てん

示
じ

されて
います。幼

よう

稚
ち

園
えん

生
せい

の息
むす

子
こ

も「D
デ ィ ス カ バ リ ー

iscovery
号
ごう

」が大
だい

好
す

きです。

仕
し

事
ご と

を始
は じ

めてから宇
う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

を持
も

ち、アメリカで働
はたら

く

J
ジ ャ ク サ

AXA　
ワシントン駐

ちゅう

在
ざい

員
いん

事
じ

務
む

所
しょ

　
所
しょ

長
ちょう

代
だい

理
り



13

──宇
う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

や関
かん

心
しん

を持
も

ったきっかけは何
なん

ですか。
　小

しょう

学
がく

生
せい

のころは、生
い

き物
もの

が好
す

きで自
し

然
ぜん

の中
なか

で育
そだ

ちました。
そんななか、どうして地

ち

球
きゅう

があるのだろうという疑
ぎ

問
もん

をい
だきました。さらに、宇

う

宙
ちゅう

があるから地
ち

球
きゅう

があるんだと考
かんが

え、じゃあ宇
う

宙
ちゅう

ってなに？と広
ひろ

がっていきました。空
くう

想
そう

を
広
ひろ

げて、宇
う

宙
ちゅう

人
じん

と出
で

会
あ

うまんがをかいたこともありました。
中
ちゅう

学
がく

・高
こう

校
こう

では、ブラックホールやダークマター、物
ぶっ

質
しつ

と
重
じゅう

力
りょく

などに関
かん

心
しん

を持
も

ちました。大
だい

学
がく

ではバイオサイエンス
学
がっ

科
か

で、免
めん

疫
えき

学
がく

の研
けん

究
きゅう

をしましたが、宇
う

宙
ちゅう

への思
おも

いを持
も

ち
続
つづ

けていました。卒
そつ

業
ぎょう

後
ご

は、アナウンサーとして宇
う

宙
ちゅう

のお
もしろさや不

ふ

思
し

議
ぎ

を伝
つた

えたいと思
おも

いました。
──「宇

う

宙
ちゅう

キャスター」にはどのようになり、どんな活
かつ

動
どう

を
されているのでしょうか。
　宇

う

宙
ちゅう

の魅
み

力
りょく

をたくさんの人
ひと

に伝
つた

えたいという強
つよ

い思
おも

いが
あって、宇

う

宙
ちゅう

をテーマにした番
ばん

組
ぐみ

の企
き

画
かく

を提
てい

案
あん

しました。
そのとき、以

い

前
ぜん

会
あ

ったことのあるJ
ジ ャ ク サ

AXAの方
かた

に相
そう

談
だん

に乗
の

っ
てもらいました。そんなの無

む

理
り

だよという周
まわ

りの目
め

もあり
ましたが、あきらめずにチャレンジする気

き

持
も

ちと、仲
なか

間
ま

を
つくることで実

じつ

現
げん

させることができ、「宇
う

宙
ちゅう

キャスター」と
名
な

乗
の

るようになりました。
　「宇

う

宙
ちゅう

キャスター」としては、難
むずか

しいと思
おも

われがちな宇
う

宙
ちゅう

と、それを楽
たの

しく知
し

りたいと思
おも

う人
ひと

のかけ橋
はし

になれたらい
いなと思

おも

っています。宇
う

宙
ちゅう

のことを楽
たの

しく伝
つた

えられるよう
な番

ばん

組
ぐみ

を企
き

画
かく

し、「宇
う

宙
ちゅう

キャスター」として解
かい

説
せつ

や実
じっ

況
きょう

をし
ます。どんな内

ない

容
よう

の番
ばん

組
ぐみ

にするか、だれにどんなお話
はなし

を聞
き

くかなどの構
こう

成
せい

も自
じ

分
ぶん

で考
かんが

えています。

──「宇
う

宙
ちゅう

キャスター」としての喜
よろこ

びと、大
たい

変
へん

なことはどん
なことですか。
　自

じ

分
ぶん

が関
かか

わった番
ばん

組
ぐみ

やイベントが、想
そう

像
ぞう

以
い

上
じょう

に楽
たの

しかっ
たと言

い

われることや、わたしが話
はな

したことで、すごくわくわ
くしたと言

い

われるとうれしいですね。また、Y
ユ ー

ouT
チ ュ ー ブ

ubeの動
どう

画
が

を見
み

て、「難
むずか

しいことがおもしろくわかった」という反
はん

響
きょう

を
もらうこともはげみになります。いっぽうで、新

あたら

しいことを
正
ただ

しく伝
つた

える責
せき

任
にん

があるので、多
おお

くの情
じょう

報
ほう

を入
い

れなければ
なりません。知

し

ることは楽
たの

しいですが、大
たい

変
へん

なこともあります。
──Y

ヤ ッ ク

AC（日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

）の東
とう

京
きょう

日
に

本
ほん

橋
ばし

分
ぶん

団
だん

を立
た

ち上
あ

げ
られたそうですね。
　はい。子

こ

どもたちに宇
う

宙
ちゅう

のことを伝
つた

えるなかで、成
せい

長
ちょう

を
見
み

守
まも

りたいという気
き

持
も

ちが起
お

こったことから、分
ぶん

団
だん

長
ちょう

とし
て分

ぶん

団
だん

づくりにたずさわりました。いつか分
ぶん

団
だん

のメンバー
が宇

う

宙
ちゅう

に行
い

くこと、そして、メンバーが最
さい

先
せん

端
たん

の宇
う

宙
ちゅう

の情
じょう

報
ほう

にふれたり、本
ほん

物
もの

体
たい

験
けん

をしたりして、わくわくした生
せい

活
かつ

を送
おく

ることをめざしています。
──自

じ

分
ぶん

自
じ

身
しん

も宇
う

宙
ちゅう

に行
い

ってみたいと思
おも

いますか。
　最

さい

近
きん

、民
みん

間
かん

企
き

業
ぎょう

のロケットで宇
う

宙
ちゅう

へ行
い

けるようになったこ
となど、ぐっと宇

う

宙
ちゅう

が身
み

近
ぢか

になってきているので、わたしも
行

い

けるんじゃないかと思
おも

うようになりました。「宇
う

宙
ちゅう

キャスタ
ー」として月

つき

や火
か

星
せい

に行
い

って、どんな環
かん

境
きょう

か伝
つた

えたいですね。
最
さい

終
しゅう

的
てき

には火
か

星
せい

に住
す

んでみたいです。昆
こん

虫
ちゅう

食
しょく

の研
けん

究
きゅう

もして
いるのですが、宇

う

宙
ちゅう

食
しょく

に適
てき

しているので、月
つき

や火
か

星
せい

に持
も

っ
ていきたいです。健

けん

康
こう

で長
なが

生
い

きしてぜひ実
じつ

現
げん

させたいです！
──夢

ゆめ

や目
もく

標
ひょう

の達
たっ

成
せい

をめざす子
こ

どもたちにメッセージをお
願
ねが

いします。
　わくわくした気

き

持
も

ちを持
も

ち続
つづ

けてください。わたしも、
くじけそうになったときに「自

じ

分
ぶん

自
じ

身
しん

がわくわくした気
き

持
も

ち
でないと、周

まわ

りの人
ひと

はわくわくできないよ。」と言
い

われ、そ
うだなあと思

おも

いました。どんなことでもいいので、あきら
めないでチャレンジする、やりたいことはやってみる、そ
して仲

なか

間
ま

をたくさんつくることで、大
お と な

人になったときによ
かったなと思

おも

えるでしょう。

フリーアナウンサー／宇
う

宙
ちゅう

キャスター　榎
え の

本
も と

麗
れ

美
み

さん

子
こ

どものころから宇
う

宙
ちゅう

が大
だい

好
す

きだった理
り

工
こう

学
がく

部
ぶ

バイオサイエンス学
がっ

科
か

卒
そつ

のリケジョ。「宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

」で培
つちか

われた技
ぎ

術
じゅつ

は、地
ち

球
きゅう

の課
か

題
だい

解
かい

決
けつ

にも役
やく

立
だ

つということから、宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

を加
か

速
そく

させ持
じ

続
ぞく

可
か

能
のう

な
未
み

来
らい

を築
きず

いていきたいという思
おも

いで、宇
う

宙
ちゅう

ビジネスを応
おう

援
えん

する「宇
う

宙
ちゅう

キャ
スター」兼

けん

「J
ジ ャ ク サ

AXA研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

プログラム J
ジェイ

-S
ス パ ー ク

PARCナビゲーター」として活
かつ

動
どう

をしている。宇
う

宙
ちゅう

ビジネスを応
おう

援
えん

する「宇
う

宙
ちゅう

キャスター」として、
Y
ユ ー

ouT
チ ュ ー ブ

ube「そらこい！」ほか、さまざまな活
かつ

動
どう

を展
てん

開
かい

中
ちゅう

。

各
かく

分
ぶん

野
や

で活
かつ

躍
やく

する方
かた

々
がた

が、宇
う

宙
ちゅう

への熱
あつ

い思
おも

いや興
きょう

味
み

を語
かた

ります。

PROFILE  プロフィール

宇
う

宙
ちゅう

のことを楽
たの

しく伝
つた

える
「宇

う

宙
ちゅう

キャスター」として
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実
じ っ

験
け ん

&
工
こ う

作
さ く

砂
さ

糖
とう

と卵
たまご

しか
ないだ…。

歩
ある

き通
どお

しで
おなかが

ペコペコだ。
おれさまが
魔
ま

法
ほう

の粉
こな

で
お菓

か

子
し

をつくって
みせるぜ！

なかなか成
せい

功
こう

しないかも
しれないが、何

なん

度
ど

か挑
ちょう

戦
せん

しよう！
魔
ま

法
ほ う

の粉
こ な

でカルメ焼
や

き

●砂
さ

糖
とう

（グラニュー糖
とう

でもよい）（40g
グラム

と2g
グラム

）　●卵
らん

白
ぱく

（卵
たまご

1個
こ

分
ぶん

）　●たこ糸
いと

　
●重

じゅう

曹
そう

（炭
たん

酸
さん

水
すい

素
そ

ナトリウム）（30g
グラム

）　●水
みず

（20ｍ
ミリリットル

L）　●温
おん

度
ど

計
けい

（150℃
ど

用
よう

）　
●お玉

たま

じゃくし　●割
わ

りばし（2ぜん）　●プラスチックコップ　●卓
たく

上
じょう

ガスこんろ

●火
ひ

を使
つか

うので、必
かなら

ず
大
お と な

人といっしょにしよう。
●やけどなどをしないように
気
き

をつけよう。

用
よ う

意
い

するもの 注
ちゅう

意
い

作
つ く

り方
か た

！

お 玉
たま

じ ゃ くし に 砂
さ

糖
とう

40g
グラム

と 水
みず

20m
ミリリットル

Lを入
い

れる。ガスこんろを中
ちゅう

火
び

にし
て、加

か

熱
ねつ

する。

1 の温
おん

度
ど

計
けい

でゆっくりかき回
まわ

しなが
ら、温

おん

度
ど

が上
あ

がるのに注
ちゅう

意
い

して見
み

守
まも

る。
あわが出

で

てくる。

温
おん

度
ど

計
けい

はななめに
せず、まっすぐに

すること。

110℃
ど

くらいまではゆっくり
温
おん

度
ど

が上
あ

がるが、その後
ご

急
きゅう

に
上
あ

がるので注
ちゅう

意
い

しよう！

温
おん

度
ど

計
けい

を割
わ

りばしでは
さみ、たこ糸

いと

でしっかりしばる。
プラスチックコップに、

卵
らん

白
ぱく

5ｇ
グラム

（Ｍ
エム

サイズの卵
たまご

1個
こ

の
卵
らん

白
ぱく

の3分
ぶん

の1くらい）を入
い

れ
る。

重
じゅう

曹
そう

30ｇ
グラム

を少
すこ

しずつ加
くわ

えながら割
わ

りばしでかき混
ま

ぜ
る。耳

みみ

たぶくらいのかたさに
なったら砂

さ

糖
とう

を2ｇ
グラム

入
い

れる。

シャーベット状
じょう

になる
までよくかき混

ま

ぜる。これが
発
はっ

泡
ぽう

剤
ざい

になる。

5 6

1 2 3 4

Ⓒ原ゆたか／ポプラ社・BNP・NEP

 ゾロリといっしょに

やってミッション !

J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センター Y
ユ ー チ ュ ー ブ

ouTubeチャンネルでふくらむ動
どう

画
が

が見
み

られます。 https://youtu.be/rqN41aBgDYI
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さすがゾロリ
せんせ！

失
し っ

敗
ぱ い

してしまったら… お玉
た ま

じゃくしをきれいにしよう

おいしいだ！

全
ぜん

体
たい

が盛
も

り上
あ

がってくる。これ
で完

かん

成
せい

。

135℃
ど

になったら、お玉
たま

じゃくしを
ガスこんろから下

お

ろす。

皿
さら

などに移
うつ

して食
た

べる。

温
おん

度
ど

が下
さ

がってあわが出
で

なくなっ
たら、4 の発

はっ

泡
ぽう

剤
ざい

を割
わ

りばしに大
だい

豆
ず

1粒
つぶ

分
ぶん

くらいつけて全
ぜん

体
たい

をかき回
まわ

す。

ねばりが出
で

てきて、割
わ

り
ばしの混

ま

ぜあとがつくようにな
ったら、かき回

まわ

すのをやめる。

手
て

順
じゅん

通
どお

りにやっても
ふくらまなかったと
きは、煮

に

物
もの

などの
料
りょう

理
り

に使
つか

おう。

10

7

11

8 9

写真：久保政喜 この実
じっ

験
けん

は、「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

テキスト33」（J
ジ ャ ク サ

AXA、K
ク ー マ

U-MA）をもとにしています。

砂
さ

糖
とう

がこびりついた
お玉

たま

じゃくしは、熱
ねっ

湯
とう

に入
い

れて砂
さ

糖
とう

をと
かすときれいになる。

カルメ焼
や

きがふくらんだわけは…
　重

じゅう

曹
そう

は、炭
たん

酸
さん

水
すい

素
そ

ナトリウムともいい、熱
ねつ

を加
くわ

え
ると、二

に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

、水
みず

、炭
たん

酸
さん

ナトリウムに分
ぶん

解
かい

します。
このとき発

はっ

生
せい

する二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

によって、カルメ焼
や

き
がふくらみます。
　カルメ焼

や

きの重
じゅう

曹
そう

に混
ま

ぜた卵
らん

白
ぱく

は、熱
ねつ

を加
くわ

えると
固
かた

まり、重
じゅう

曹
そう

から発
はっ

生
せい

する二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

を閉
と

じこめま
す。また、砂

さ

糖
とう

が混
ま

ざっていることで、固
かた

まるとき
の核

かく

になります。

重
じゅう

曹
そう

＝炭
たん

酸
さん

水
すい

素
そ

ナトリウム＝NaHCO3

加
か

熱
ねつ

すると、
炭
たん

酸
さん

水
すい

素
そ

ナトリウムが、
　→二

に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

（CO2）
　　水

みず

（H2O）
　　炭

たん

酸
さん

ナトリウム（Na2CO3）
に変

か

わる。

おれさまがしくみを
説
せつ

明
めい

するぜ！
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宇
う

宙
ちゅう

航
こ う

空
く う

研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

機
き

構
こ う

（J
ジ ャ ク サ

AXA）宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

センターと
日

に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だ ん

（Y
ヤ ッ ク

AC）、そして子
こ

ども・宇
う

宙
ちゅう

・未
み

来
ら い

の会
か い

（K
ク ー

U-M
マ

A）の活
か つ

動
ど う

を紹
しょう

介
か い

するよ。

16 〜 19ページで紹
しょう

介
かい

している活
かつ

動
どう

は、指
し

導
どう

者
しゃ

の下
もと

で安
あん

全
ぜん

に配
はい

慮
りょ

して行
おこな

っています。

　「君
き み

が作
つ く

る宇
う

宙
ち ゅ う

ミッション」
オンライン開

か い

催
さ い

　宇
う

宙
ち ゅ う

視
し

点
て ん

で学
ま な

びを深
ふ か

める！
J

ジ ャ ク サ

AXA オリジナルG
グ ー グ ル

oogle E
ア ー ス

arth 
E

エ ン ジ ン

ngine A
ア ッ プ ス

pps 集
し ゅ う

　2021年
ねん

8月
がつ

2日
か

〜 6日
か

、第
だい

20回
かい

「君
きみ

が作
つく

る宇
う

宙
ちゅう

ミッショ
ン（通

つう

称
しょう

：きみっしょん）」が１年
ねん

ぶりに開
かい

催
さい

されました。き
みっしょんとは、作

さく

文
ぶん

審
しん

査
さ

によって全
ぜん

国
こく

から集
あつ

まった高
こう

校
こう

生
せい

が、複
ふく

数
すう

の班
はん

に分
わ

かれて１から自
じ

分
ぶん

たちで宇
う

宙
ちゅう

ミッ
ションを作

つく

り上
あ

げるプログラムで、今
こ

年
とし

は12名
めい

の高
こう

校
こう

生
せい

が参
さん

加
か

しました。昨
さく

年
ねん

度
ど

の中
ちゅう

止
し

を受
う

け、「今
こ

年
とし

は何
なん

として
も開

かい

催
さい

したい！」という大
だい

学
がく

院
いん

生
せい

スタッフの強
つよ

い思
おも

いもあ
り、安

あん

全
ぜん

面
めん

を考
こう

慮
りょ

してオンラインでの開
かい

催
さい

となりました。
　きみっしょんの特

とく

徴
ちょう

であり、魅
み

力
りょく

のひとつでもある、
相
さ が み

模原
はら

キャンパス（宇
う

宙
ちゅう

研
けん

）で研
けん

究
きゅう

をしている大
だい

学
がく

院
いん

生
せい

ス
タッフのサポートのもと、A

ア ポ ロ

pollo班
はん

、A
ア ル テ ミ ス

rtemis班
はん

の2班
はん

に
分
わ

かれ、Z
ズ ー ム

oomやG
グ ー グ ル

oogleの機
き

能
のう

を駆
く

使
し

して議
ぎ

論
ろん

をまとめ
ていきました。
　オンラインでの議

ぎ

論
ろん

は、いつも以
い

上
じょう

にコミュニケーシ
ョンをとるのが大

たい

変
へん

で、しんどいときもありましたが、
相
あい

手
て

の意
い

見
けん

に耳
みみ

をかたむけ、おたがいを尊
そん

重
ちょう

し合
あ

いなが
ら、一

いっ

歩
ぽ

ずつ前
まえ

に進
すす

み、ひとつのミッションをつくり上
あ

げました。5日
か

目
め

の最
さい

終
しゅう

発
はっ

表
ぴょう

会
かい

はとても緊
きん

張
ちょう

しましたが、
最
さい

後
ご

はみんな晴
は

れやかで、やりきった達
たっ

成
せい

感
かん

にあふれて
いました。
　宇

う

宙
ちゅう

が好
す

きな方
かた

はもちろん、進
しん

路
ろ

でおなやみの高
こう

校
こう

生
せい

の皆
みな

さん！　きみっしょんに参
さん

加
か

してみませんか？

　今
こん

回
かい

は地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

データを使
つか

った教
きょう

材
ざい

「J
ジ ャ ク サ

AXA オリジナル
G
グ ー グ ル

oogle E
ア ー ス

arth E
エ ン ジ ン

ngine A
ア ッ プ ス

pps 集
しゅう

──教
きょう

室
しつ

ですぐに見
み

える！使
つか

える！
衛
えい

星
せい

データ──」を紹
しょう

介
かい

します。宇
う

宙
ちゅう

からの視
し

点
てん

で世
せ

界
かい

中
じゅう

の地
ち

域
いき

や
地
ち

球
きゅう

全
ぜん

体
たい

の状
じょう

況
きょう

を観
かん

察
さつ

・分
ぶん

析
せき

することができます。現
げん

在
ざい

は5つのコ
ンテンツ「降

こう

雨
う

量
りょう

の季
き

節
せつ

変
へん

化
か

」「植
しょく

生
せい

指
し

数
すう

」「森
しん

林
りん

/非
ひ

森
しん

林
りん

マップ」「海
かい

面
めん

上
じょう

昇
しょう

」「夜
や

間
かん

光
こう

」を公
こう

開
かい

しているので、ぜひ一
いち

度
ど

さわってみてくだ
さい。このほかにも新

あたら

しいコンテンツを追
つい

加
か

していく予
よ

定
てい

なのでお
楽
たの

しみに！　この教
きょう

材
ざい

は実
じっ

際
さい

に授
じゅ

業
ぎょう

でも使
つか

えるのか!?　実
じつ

はすでに
たくさんの先

せん

生
せい

がこの教
きょう

材
ざい

を使
つか

って授
じゅ

業
ぎょう

を行
おこな

ってくれています。「夜
や

間
かん

光
こう

」を使
つか

って資
し

源
げん

・エネルギー問
もん

題
だい

の学
がく

習
しゅう

、「降
こう

雨
う

量
りょう

の季
き

節
せつ

変
へん

化
か

」を
使
つか

って季
き

節
せつ

風
ふう

の学
がく

習
しゅう

、「森
しん

林
りん

/非
ひ

森
しん

林
りん

マップ」を使
つか

って自
し

然
ぜん

環
かん

境
きょう

の学
がく

習
しゅう

などはば広
ひろ

い使
つか

い方
かた

で実
じっ

践
せん

されています。2022年
ねん

度
ど

から高
こう

校
こう

で
必
ひっ

修
しゅう

化
か

される地
ち

理
り

総
そう

合
ごう

では、G
ジー

I
アイ

S
エス

（地
ち

理
り

情
じょう

報
ほう

システム）を活
かつ

用
よう

して
課
か

題
だい

を追
つい

求
きゅう

・解
かい

決
けつ

していかなくてはなりません。G
ジー

I
アイ

S
エス

の授
じゅ

業
ぎょう

におい
て衛

えい

星
せい

データは効
こう

果
か

的
てき

だったようです。また、G
ギ ガ

IGAスクール構
こう

想
そう

により一
ひ と り

人一
いち

台
だい

端
たん

末
まつ

が進
すす

んでいます。端
たん

末
まつ

を使
つか

って学
がく

習
しゅう

のはばを
広
ひろ

げたいという人
ひと

は必
ひっ

見
けん

です。みなさんの手
て

でさまざまな衛
えい

星
せい

デ
ータをあつかい、地

ち

球
きゅう

の姿
すがた

を明
あき

らかにしましょう！
教
きょう

材
ざい

はこちら　https://edu.jaxa.jp/
materialDB/contents/detail/#/id=50047

➡参
さん

加
か

高
こう

校
こう

生
せい

と院
いん

生
せい

スタッフの集
しゅう

合
ごう

写
しゃ

真
しん

。きみっしょ
んはたくさんの院

いん

生
せい

スタッフに支
ささ

え
られています。
➡ミッション内

ない

容
よう

を定
てい

量
りょう

評
ひょう

価
か

してい
きます。

㆖最
さい

終
しゅう

発
はっ

表
ぴょう

会
かい

用
よう

のスライド作
づく

りが始
はじ

まりました。

➡教
きょう

材
ざい

画
が

面
めん

➡端
たん

末
まつ

を使
つか

った学
がく

習
しゅう

。
➡先

せん

生
せい

が授
じゅ

業
ぎょう

で活
かつ

用
よう

。
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　2021年
ね ん

夏
な つ

のエアロスペーススクール

　立
た ち

川
か わ

「宇
う

宙
ち ゅ う

の学
が っ

校
こ う

」

　J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターでは、毎
まい

年
とし

夏
なつ

休
やす

みの時
じ

期
き

に、「エアロスペー
ススクール」という、高

こう

校
こう

生
せい

を対
たい

象
しょう

とした宿
しゅく

泊
はく

型
がた

の体
たい

験
けん

プログラムを
開
かい

催
さい

しています。高
こう

校
こう

生
せい

のみなさんがJ
ジ ャ ク サ

AXAの各
かく

事
じ

業
ぎょう

所
しょ

に実
じっ

際
さい

に行
い

き、
ホンモノを体

たい

験
けん

します。2020年
ねん

、2021年
ねん

と新
しん

型
がた

コロナウイルス感
かん

染
せん

拡
かく

大
だい

の影
えい

響
きょう

で、現
げん

地
ち

での宿
しゅく

泊
はく

型
がた

のエアロスペーススクールは開
かい

催
さい

でき
ませんでしたが、 2021年

ねん

の夏
なつ

はオンラインで大
たい

樹
き

（７月
がつ

28日
にち

～ 30
日
にち

）、角
かく

田
だ

（8月
がつ

3日
か

～ 5日
か

）、調
ちょう

布
ふ

（8月
がつ

11日
にち

～ 13日
にち

）、筑
つく

波
ば

（８月
がつ

17日
にち

～ 19日
にち

）、種
た

子
ねが

島
しま

（８月
がつ

24日
か

～ 26日
にち

）で開
かい

催
さい

しました。
　各

かく

回
かい

、その事
じ

業
ぎょう

所
しょ

ならではのプログラムで開
かい

催
さい

し、大
たい

樹
き

は「宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
がく

実
じっ

験
けん

の最
さい

前
ぜん

線
せん

」を、角
かく

田
だ

は「ロケットエンジンの基
き

礎
そ

」を、調
ちょう

布
ふ

は「次
じ

世
せ

代
だい

の航
こう

空
くう

機
き

に必
ひつ

要
よう

な技
ぎ

術
じゅつ

」を、筑
つく

波
ば

は「日
に

本
ほん

の宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

の最
さい

前
ぜん

線
せん

」を、
種
た

子
ねが

島
しま

は「ロケットとその発
はっ

射
しゃ

場
じょう

」をテーマに開
かい

催
さい

しました。参
さん

加
か

者
しゃ

か
らは、「同

おな

じような趣
しゅ

味
み

や目
もく

標
ひょう

を持
も

つ仲
なか

間
ま

に会
あ

えてよかったです。」とい
う声

こえ

や、「オンライン開
かい

催
さい

でなければ、今
こん

年
ねん

度
ど

の参
さん

加
か

は難
むずか

しかったと思
おも

います。とても参
さん

加
か

したかったイベントなので、オンラインで開
かい

催
さい

し
てもらえて本

ほん

当
とう

にうれしかったです！」といった声
こえ

がありました。
　来

らい

年
ねん

の夏
なつ

もどうなるか、現
げん

時
じ

点
てん

ではわかりませんが、オンラインで
の開

かい

催
さい

もふくめてエアロスペーススクールを開
かい

催
さい

したいと思
おも

っていま
す。ご期

き

待
たい

ください!!

　立
たち

川
かわ

市
し

錦
にしき

学
がく

習
しゅう

館
かん

で行
おこな

われている「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」のスクーリ
ングを紹

しょう

介
かい

します。感
かん

染
せん

症
しょう

対
たい

策
さく

をしっかりと行
おこな

って、対
たい

面
めん

でのスクーリングを実
じっ

施
し

しました！
　錦

にしき

学
がく

習
しゅう

館
かん

の「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」は、この日
ひ

が１回
かい

目
め

のスクーリ
ング。久

ひさ

しぶりの活
かつ

動
どう

でしたが、ボランティアスタッフが
７名

めい

も集
あつ

まってくれて、活
かつ

動
どう

を支
ささ

えてくれました。その中
なか

には、この会
かい

場
じょう

で「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」が始
はじ

まった10年
ねん

前
まえ

くらいに
家
か

族
ぞく

で参
さん

加
か

した人
ひと

が大
だい

学
がく

生
せい

になってお手
て

伝
つだ

いに来
き

てくれた
姿
すがた

もありました。
　ロケットの打

う

ち上
あ

げ映
えい

像
ぞう

を見
み

た後
あと

に、工
こう

具
ぐ

を使
つか

ってそれ
ぞれ発

はっ

射
しゃ

台
だい

を組
く

み立
た

てました。工
こう

具
ぐ

を初
はじ

めて使
つか

うお友
とも

だち
も、おうちの人

ひと

が使
つか

い方
かた

や持
も

ち方
かた

などを教
おし

えてくれて完
かん

成
せい

！　みんなでカウントダウンして発
はっ

射
しゃ

！　天
てん

井
じょう

まで届
とど

い
たロケットもありました。今

き ょ う

日みんなが作
つく

ったロケットも
同
おな

じ原
げん

理
り

で飛
と

んでいるんだって！　ロケットのひみつがわ
かったから、もっとよく飛

と

ばすにはどうしたらいいか家
か

族
ぞく

で相
そう

談
だん

してみよう！　宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

のテキストには、いろい
ろなロケットのテキストがあるから、みんなもロケット工

こう

作
さく

に挑
ちょう

戦
せん

してみてね！

「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

®」開
かい

催
さい

地
ち

図
ず

で開
かい

催
さい

予
よ

定
てい

とレポートを見
み

よう！▶  https://www.ku-ma.or.jp/さまざまな宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

活
かつ

動
どう

や教
きょう

材
ざい

を紹
しょう

介
かい

しているよ。▶  https://edu.jaxa.jp/

㆖ボランティアスタッフ
のみなさんを紹

しょう

介
かい

します。

➡ミッション
報
ほう

告
こく

会
かい

（種
た

子
ねが

島
しま

）。

➡設
せつ

備
び

見
けん

学
がく

（大
たい

樹
き

）。
➡集

しゅう

合
ごう

写
しゃ

真
しん

（筑
つく

波
ば

）。

㆖自
じ

分
ぶん

でできるところは
自
じ

分
ぶん

でやります。
➡難

むずか

しいところはお父
とう

さ
んに手

て

伝
つだ

ってもらいます。
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ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

の皆
みな

さんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなど  を登
とう

録
ろく

してください。

　ひがしまつやま宇
う

宙
ち ゅ う

科
か

学
が く

ルーム

　サイエンスキャンプ
2021で自

し

然
ぜ ん

を体
た い

感
か ん

！

　東
ひがし

松
まつ

山
やま

分
ぶん

団
だん

のリーダーによる「ひがしまつやま宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
がく

ルーム」が、2021年
ねん

7月
がつ

24日
か

、31日
にち

、8月
がつ

7日
か

、それぞれ
埼
さい

玉
たま

県
けん

東
がし

松
まつ

山
やま

市
し

の大
おお

岡
おか

地
ち

区
く

と高
たか

坂
さか

地
ち

区
く

、松
まつ

山
やま

地
ち

区
く

の市
し

民
みん

活
かつ

動
どう

センターで開
かい

催
さい

！　「宇
う

宙
ちゅう

カラースライム」では、宇
う

宙
ちゅう

を
連
れん

想
そう

させるカラー、星
ほし

、ラメを混
ま

ぜたスライムを作
つく

ったり、
それを真

しん

空
くう

装
そう

置
ち

の中
なか

に入
い

れて宇
う

宙
ちゅう

環
かん

境
きょう

実
じっ

験
けん

を行
おこな

ったりした
よ。モデルロケットも作

つく

って打
う

ち上
あ

げたよ。「宇
う

宙
ちゅう

の香
かお

りの
バスボム作

づく

り」では、宇
う

宙
ちゅう

の香
かお

り？　宇
う

宙
ちゅう

に漂
ただよ

う成
せい

分
ぶん

につ
いて説

せつ

明
めい

を聞
き

きながら作
つく

ったよ。光
ひかり

や色
いろ

、分
ぶん

光
こう

や偏
へん

光
こう

につ
いても実

じっ

験
けん

工
こう

作
さく

で学
まな

んだんだ。参
さん

加
か

者
しゃ

からは、「宇
う

宙
ちゅう

カラー
スライムは、すごくキラキラしていて楽

たの

しかった！」「モデ
ルロケットは、想

そう

像
ぞう

以
い

上
じょう

に飛
と

んだのでびっくりした。」「バス
ボムは使

つか

うのが楽
たの

しみ！　星
ほし

が出
で

てくるところが見
み

たい！」
「光

ひかり

の実
じっ

験
けん

では、にじやサングラスのしくみがわかった！」
という声

こえ

があがったよ。

　2021年
ねん

7月
がつ

31日
にち

から8月
がつ

1
ついたち

日にかけ
て、佐

さ

野
の

分
ぶん

団
だん

のみんなは、茨
いばら

城
き

県
けん

のと
ちぎ海

かい

浜
ひん

自
し

然
ぜん

の家
いえ

でサイエンスキャン
プ2021に参

さん

加
か

したよ。カヌー＆
アンド

いかだ
体
たい

験
けん

では、いかだを自
じ

分
ぶん

たちで作
つく

ると
ころからスタート！　大

おお

きなゴムチュー
ブの上

うえ

に丸
まる

太
た

を並
なら

べて、ロープでしば
ってつないで作

つく

ったんだ。夜
よる

は天
てん

体
たい

観
かん

測
そく

をしたんだ。満
まん

天
てん

の星
ほし

空
ぞら

に夏
なつ

の大
だい

三
さん

角
かく

と、それに関
かか

わる星
せい

座
ざ

などが見
み

られ
たよ。班

はん

会
かい

議
ぎ

をして、その日
ひ

のできごと
と次

つぎ

の日
ひ

の動
うご

きを確
かく

認
にん

した。キャンプで
は、班

はん

会
かい

議
ぎ

が大
だい

事
じ

。次
つぎ

の日
ひ

は、海
うみ

辺
べ

で
砂
すな

の造
ぞう

形
けい

づくりをしたり、マンボウキー
ホルダーづくりを体

たい

験
けん

したりしたよ。コ
ロナ禍

か

の中
なか

、2020年
ねん

に引
ひ

き続
つづ

き１泊
ぱく

２
日
か

だけの宿
しゅく

泊
はく

活
かつ

動
どう

だったけど、真
ま

夏
なつ

の
太
たい

陽
よう

の下
もと

、のびのびと元
げん

気
き

いっぱい思
おも

い出
で

に残
のこ

る活
かつ

動
どう

になった。団
だん

員
いん

たちは、
班
はん

活
かつ

動
どう

や団
だん

体
たい

行
こう

動
どう

を通
とお

して、仲
なか

間
ま

との
きずながより深

ふか

まったように見
み

えたよ。

埼
さ い

玉
た ま

県
け ん

東
ひがし

松
ま つ

山
やま

市
し

●東
ひがし

松
ま つ

山
やま

分
ぶ ん

団
だん

栃
と ち

木
ぎ

県
け ん

佐
さ

野
の

市
し

●佐
さ

野
の

分
ぶ ん

団
だん

➡茨
いばら

城
き

県
けん

のとちぎ海
かい

浜
ひん

自
し

然
ぜん

の家
いえ

の前
まえ

でみんなで記
き

念
ねん

撮
さつ

影
えい

！

➡全
ぜん

員
いん

ハンダづけが初
はじ

めてということ
で、リーダーが練

れん

習
しゅう

から始
はじ

めてくれた
よ。
➡神

しん

話
わ

や実
じっ

際
さい

の星
ほし

の話
はなし

を聞
き

きながら３
スリー

D
ディー

星
せい

座
ざ

モデルさそり座
ざ

の電
でん

子
し

工
こう

作
さく

。

➡いかだは大
おお

きく、みんなで協
きょう

力
りょく

しながら行
おこな

ったよ。

㆖４人
にん

が乗
の

ってもしっかりうかんで進
すす

むことが
できたよ。

㆖L
エル

E
イー

D
ディー

で光
ひか

る星
せい

座
ざ

早
はや

見
み

盤
ばん

づくり！
➡バスボムをがんばって固

かた

めたよ。

㆖昼
ちゅう

食
しょく

は、野
や

外
がい

でのポークカレーづくりに挑
ちょう

戦
せん

したよ。

➡海
かい

浜
ひん

に砂
すな

の造
ぞう

形
けい

を作
つく

ったよ。
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ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

の皆
みな

さんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなど  を登
とう

録
ろく

してください。

　地
ち

球
き ゅ う

内
な い

部
ぶ

の科
か

学
が く

　
～結

け っ

晶
し ょ う

と光
ひ か り

の屈
く っ

折
せ つ

が彩
い ろ ど

る芸
げ い

術
じ ゅ つ

〜

　空
く う

気
き

の性
せ い

質
し つ

を体
た い

感
か ん

しよう！

　八
や

女
め

分
ぶ ん

団
だ ん

が結
け つ

団
だ ん

式
し き

を実
じ っ

施
し

しました！

　2021年
ねん

10月
がつ

9日
か

、金
かな

沢
ざわ

南
みなみ

ディスカバリー分
ぶん

団
だん

のみんな
は、偏

へん

光
こう

板
ばん

を使
つか

ってカレイドスコープ（万
まん

華
げ

鏡
きょう

）を作
つく

ったよ。
目
め

には見
み

えないけど、光
ひかり

はいろいろな方
ほう

向
こう

に振
しん

動
どう

している
んだ。偏

へん

光
こう

板
ばん

という板
いた

には、目
め

に見
み

えない細
ほそ

いしまが一
いっ

定
てい

方
ほう

向
こう

に入
はい

っていて、ある方
ほう

向
こう

に振
しん

動
どう

する光
ひかり

だけを通
とお

すよ。
岩
がん

石
せき

をけずってみがいて一
いっ

定
てい

の厚
あつ

みのうすい板
いた

にして、そ
れを２枚

まい

の偏
へん

光
こう

板
ばん

の間
あいだ

にはさんで観
かん

察
さつ

すると、光
ひかり

の通
とお

り方
かた

のちがいで、明
あか

るさや色
いろ

がちがって見
み

え、その岩
がん

石
せき

の成
せい

分
ぶん

を分
ぶん

析
せき

することができるんだ。そのことを学
まな

んで、今
こん

回
かい

は
岩
がん

石
せき

の代
か

わりに、セロハンテープを重
かさ

ねてはったものを偏
へん

光
こう

板
ばん

ではさみ、光
ひかり

の通
とお

り方
かた

を変
か

えて、色
いろ

のちがいを楽
たの

しめ
る万

まん

華
げ

鏡
きょう

を作
つく

ったよ。

　2021年
ねん

10月
がつ

10日
か

、北
きた

九
きゅう

州
しゅう

八
や

幡
はた

西
にし

分
ぶん

団
だん

のみんなは、空
くう

気
き

の性
せい

質
しつ

についての実
じっ

験
けん

をしたよ。少
すこ

し水
みず

の入
はい

った空
あ

き缶
かん

をたき火
び

で熱
ねっ

してから、口
くち

の部
ぶ

分
ぶん

を水
みず

につけるようにして、
水
みず

の中
なか

に入
い

れて急
きゅう

に冷
ひ

やすと、空
あ

き缶
かん

が勢
いきお

いよくつぶれた
んだ！
　空

あ

き缶
かん

に入
はい

っていた水
みず

が加
か

熱
ねつ

されると水
すい

蒸
じょう

気
き

になる。体
たい

積
せき

が増
ふ

えて軽
かる

くなって、多
おお

くは空
あ

き缶
かん

の外
そと

に出
で

る。空
あ

き缶
かん

の口
くち

を水
みず

でふさいで急
きゅう

に冷
ひ

やすと、中
なか

に残
のこ

っていた水
すい

蒸
じょう

気
き

が一
いっ

気
き

に水
みず

にもどって体
たい

積
せき

が小
ちい

さくなり真
しん

空
くう

に近
ちか

づく。す
ると、外

そと

側
がわ

の空
くう

気
き

がおす力
ちから

（大
たい

気
き

圧
あつ

）のほうが大
おお

きくなって、
空
あ

き缶
かん

がつぶれたというわけ。参
さん

加
か

者
しゃ

からは「膨
ぼう

張
ちょう

した空
くう

気
き

が冷
ひ

やされて缶
かん

がへこむことがわかった！」「子
こ

どもたち
も思

おも

い切
き

り体
からだ

を動
うご

かすのが楽
たの

しかったようです。」「自
し

然
ぜん

の
中
なか

でいやされた！」という声
こえ

があったよ。

　2021年
ねん

10月
がつ

9日
か

、新
しん

型
がた

コロナウイルス感
かん

染
せん

症
しょう

の影
えい

響
きょう

で延
えん

期
き

されていた
八
や

女
め

分
ぶん

団
だん

の結
けつ

団
だん

式
しき

が福
ふく

岡
おか

県
けん

八
や

女
め

市
し

で行
おこな

われました！　この日
ひ

は、公
こう

益
えき

財
ざい

団
だん

法
ほう

人
じん

日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

の理
り

事
じ

で九
きゅう

州
しゅう

大
だい

学
がく

名
めい

誉
よ

教
きょう

授
じゅ

の麻
あそ

生
う

茂
しげる

先
せん

生
せい

の記
き

念
ねん

講
こう

演
えん

もあって、これから広
ひろ

がる宇
う

宙
ちゅう

の仕
し

事
ごと

について話
はなし

を聞
き

いたよ。団
だん

員
いん

のみん
なは、月

つき

での仕
し

事
ごと

の話
はなし

に興
きょう

味
み

津
しん

々
しん

だったよ。

石
い し

川
か わ

県
け ん

金
か な

沢
ざ わ

市
し

●金
か な

沢
ざ わ

南
みなみ

ディスカバリー分
ぶ ん

団
だん

福
ふ く

岡
おか

県
け ん

北
き た

九
きゅう

州
しゅう

市
し

●北
き た

九
きゅう

州
しゅう

八
や

幡
は た

西
に し

分
ぶ ん

団
だん

福
ふ く

岡
おか

県
け ん

八
や

女
め

市
し

●八
や

女
め

分
ぶ ん

団
だん

全
ぜ ん

国
こ く

で活
か つ

動
ど う

する各
か く

分
ぶ ん

団
だ ん

の「活
か つ

動
ど う

予
よ

定
て い

」をチェックしよう。「活
か つ

動
ど う

報
ほ う

告
こ く

」も見
み

られるよ。▶    http://www.yac-j.com/

➡２枚
まい

の偏
へん

光
こう

板
ばん

を重
かさ

ねると、重
かさ

なった部
ぶ

分
ぶん

がすけたり、黒
くろ

くなったりするよ。

➡リーダーが、団
だん

員
いん

たちに身
み

近
ぢか

な糸
いと

魚
い

川
がわ

の鉱
こう

物
ぶつ

から説
せつ

明
めい

してくれたよ。

➡➡カレイドスコープをのぞくと、青
あお

やピンク、黄
き

色
いろ

などきれいな色
いろ

が見
み

え
るよ！

➡ふたをした空
あ

き缶
かん

をたき火
び

で熱
ねっ

して
から水

みず

に入
い

れると…。 ➡ベコベコっとへこんでつぶれたよ！

㆖たき火
び

を使
つか

って大
おお

きなマシュマロを
焼
や

いて食
た

べたよ！
㆖赤

あか

いスペースシャトルに乗
の

って宇
う

宙
ちゅう

遊
ゆう

泳
えい

!?　楽
たの

しそう！

㆖八
や

女
め

分
ぶん

団
だん

のみんな。これからよろしくね！



黄道

天の赤道
ベテルギウス

リゲル

アルデバラン

プレアデス

ヒアデス

シリウス

カノープス

プロキオン

カストル
ポルックス

レグルス

カペラ アルゴル　

M31

ミラ

Ｍ42

プレセペ

北極星

北
斗
七
星

ケフェウス

さんかく

うお

アンドロメダ

ペガスス

くじら

うみへび

ろくぶんぎ

しし

かみのけ

りょうけん

りゅう

とかげ

こじし

ろ
とも

りゅうこつ

らしんばん

おとめ

ちょうこくぐ

とけい

がか

うしかい座　　

おおぐま

こぐま

カシオペヤ

ペルセウス

おひつじ

エリダヌス

はと

おおいぬ
いっかくじゅう

こいぬ

かに

おうし

オリオン

うさぎ

やまねこ

ふたご

ぎょしゃ

きりん

冬の大三角

20

　オレンジ色
いろ

のベテルギウスと青
あお

白
じろ

いリ

ゲルの2個
こ

の1等
とう

星
せい

があるオリオン座
ざ

が

東
ひがし

の空
そら

から南
みなみ

の空
そら

で見
み

つけやすい。

ベテルギウスと、おおいぬ座
ざ

のシ

リウス、こいぬ座
ざ

のプロキオンの

3個
こ

の一
いっ

等
とう

星
せい

を結
むす

んだ三
さん

角
かく

形
けい

は、

「冬
ふゆ

の大
だい

三
さん

角
かく

」と呼
よ

ばれる。

　オリオン座
ざ

より少
すこ

し前
まえ

に上
のぼ

る

おうし座
ざ

にあるプレアデス星
せい

団
だん

は、「すばる」とも呼
よ

ばれ、いくつ

かの星
ほし

が集
あつ

まっているのが肉
にく

眼
がん

で

もわかるので探
さが

してみよう。

　1月
がつ

4日
か

とその前
ぜん

後
ご

は、年
ねん

間
かん

三
さん

大
だい

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

のひとつ、しぶんぎ座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

が見
み

られ

る（4日
か

6時
じ

が極
きょく

大
だい

）ので、観
かん

察
さつ

してみよう。

星座図：藤井旭

1月
がつ

…22時
じ

ころ
2月

がつ

…20時
じ

ころ
3月

がつ

…18時
じ

ころ
南
みなみ

西に
し

東 ひがし

北
きた

　冬
ふ ゆ

の夜
よ

空
ぞ ら

には、明
あ か

るくかがやくおおいぬ座
ざ

のシリウス、
オリオン座

ざ

のベテルギウスとリゲルなど、たくさんの1
等
と う

星
せ い

が見
み

られる。じゅうぶんな寒
さ む

さ対
た い

策
さ く

をして、にぎや
かな夜

よ

空
ぞ ら

を観
か ん

察
さ つ

しよう。

　2022年
ねん

は、3月
がつ

中
ちゅう

旬
じゅん

から5月
がつ

末
まつ

にかけて、明
あ

け方
がた

にいくつかの惑
わく

星
せい

がとても近
ちか

くに見
み

える。肉
にく

眼
がん

や双
そう

眼
がん

鏡
きょう

で観
かん

察
さつ

してみよう。

※離
り

角
かく

：2つの天
てん

体
たい

がどれだけはなれているかを示
しめ

す角
かく

度
ど

。
1°＝60′。満

まん

月
げつ

の直
ちょっ

径
けい

が約
やく

30′。

国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

の天
てん

文
もん

情
じょう

報
ほう

ページ「ほしぞら情
じょう

報
ほう

」   https://www.nao.ac.jp/astro/basic/planets.html　　では、惑
わく

星
せい

接
せっ

近
きん

のくわしい情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。

1〜3月
が つ

の星
ほ し

空
ぞ ら

星
せい

座
ざ

図
ず

を頭
あたま

の上
うえ

にかざして、東
とう

西
ざい

南
なん

北
ぼく

の方
ほう

角
がく

を合
あ

わせて見
み

よう。

3月
が つ

から5月
が つ

にかけて惑
わ く

星
せ い

が接
せ っ

近
き ん

協力:国立天文台天文情報センター　
イラスト:渡辺潔

角
かく

度
ど

・高
こう

度
ど

の線
せん

は1O°ごと

3月
がつ

16日
にち

4：30

3月
がつ

29日
にち

4：30 4月
がつ

5日
か

4：00

5月
がつ

1
ついたち

日3：30 5月
がつ

29日
にち

3：00

金
きん

星
せい

火
か

星
せい

土
ど

星
せい

木
もく

星
せい

火
か

星
せい

火
か

星
せい

金
きん

星
せい

火
か

星
せい

火
か

星
せい

土
ど

星
せい

木
もく

星
せい

金
きん

星
せい

金
きん

星
せい

南
なん

東
とう

南
なん

東
とう

南
なん

東
とう

東
ひがし

東
ひがし

土
ど

星
せい

土
ど

星
せい

月
がっ

日
ぴ

接
せっ

近
きん

する惑
わく

星
せい

離
り

角
かく 見

み

やすい
時
じ

間
かん

帯
たい

と方
ほう

向
こう

2022年
ねん

3月
がつ

16日
にち

金
きん

星
せい

と火
か

星
せい

3°54′ 明
あ

け方
がた

　南
なん

東
とう

の空
そら

2022年
ねん

3月
がつ

29日
にち

金
きん

星
せい

と土
ど

星
せい

2°06′ 明
あ

け方
がた

　南
なん

東
とう

の空
そら

2022年
ねん

4月
がつ

5日
か

火
か

星
せい

と土
ど

星
せい

0°18′ 明
あ

け方
がた

　南
なん

東
とう

の空
そら

2022年
ねん

5月
がつ

1
ついたち

日 金
きん

星
せい

と木
もく

星
せい

0°14′ 明
あ

け方
がた

　東
ひがし

の空
そら

2022年
ねん

5月
がつ

29日
にち

火
か

星
せい

と木
もく

星
せい

0°35′ 明
あ

け方
がた

　南
なん

東
とう

の空
そら
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　2021年
ねん

9月
がつ

に、南
みなみ

アメリカのチリにある世
せ

界
かい

最
さい

大
だい

級
きゅう

の電
でん

波
ぱ

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

、アルマ望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

が、科
か

学
がく

観
かん

測
そく

を開
かい

始
し

して10周
しゅう

年
ねん

をむかえた。この10年
ねん

間
かん

に、アルマ望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の観
かん

測
そく

データを利
り

用
よう

して、世
せ

界
かい

中
じゅう

の研
けん

究
きゅう

者
しゃ

がさまざまな発
はっ

見
けん

をしてきた。

　アルマ望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の使
し

命
めい

は、宇
う

宙
ちゅう

の始
はじ

まりやその後
ご

の進
しん

化
か

を始
はじ

め、太
たい

陽
よう

系
けい

の起
き

源
げん

や生
せい

命
めい

のもとになる物
ぶっ

質
しつ

の存
そん

在
ざい

など、さまざまな宇
う

宙
ちゅう

のなぞ
を解

と

き明
あ

かすことだ。研
けん

究
きゅう

者
しゃ

は、観
かん

測
そく

の提
てい

案
あん

をすることができ、採
さい

用
よう

されれば、アルマ望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

での観
かん

測
そく

データが届
とど

けられ、研
けん

究
きゅう

をすること
ができる。そのほか、公

こう

開
かい

されているデータで研
けん

究
きゅう

することも可
か

能
のう

だ。

　チリの標
ひょう

高
こう

5000ｍ
メートル

のアタカマ高
こう

原
げん

に、66台
だい

の電
でん

波
ぱ

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

を並
なら

べ、こ
れらのデータを組

く

み合
あ

わせることで、1つの巨
きょ

大
だい

な望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の機
き

能
のう

を持
も

たせ
ている。解

かい

像
ぞう

度
ど

は、人
にん

間
げん

の視
し

力
りょく

にたとえると6000で、これはすばる望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

やハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

を上
うわ

回
まわ

る。日
に

本
ほん

、韓
かん

国
こく

、台
たい

湾
わん

、アメリカ、カナダ、
ヨーロッパ諸

しょ

国
こく

と建
けん

設
せつ

地
ち

のチリの協
きょう

力
りょく

で運
うん

用
よう

されている。

　アンテナで集
あつ

めた電
でん

波
ぱ

を電
でん

気
き

信
しん

号
ごう

に変
か

える受
じゅ

信
しん

機
き

や、電
でん

気
き

信
しん

号
ごう

を処
しょ

理
り

するスーパーコンピュータは、どんどん進
しん

歩
ぽ

している。
今
こん

後
ご

はますます高
たか

い性
せい

能
のう

を発
はっ

揮
き

できることが期
き

待
たい

されるよ。

扌標
ひょう

高
こう

5000 m
メートル

の平
へい

原
げん

に並
なら

ぶアンテナ群
ぐん

。 扌アルマ望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

のアンテナと、空
そら

を縦
じゅう

断
だん

する天
あま

の川
がわ

。 ESO/B. Tafreshi (twanight.org)

アルマ望
ぼ う

遠
え ん

鏡
き ょ う

、科
か

学
が く

観
か ん

測
そ く

開
か い

始
し

10周
し ゅ う

年
ね ん

138億
お く

年
ね ん

の宇
う

宙
ちゅう

の歴
れ き

史
し

を解
と

き明
あ

かす

アルマ望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

とは？

さらに高
た か

い性
せ い

能
の う

へ

国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

の天
てん

文
もん

情
じょう

報
ほう

ページ「ほしぞら情
じょう

報
ほう

」   https://www.nao.ac.jp/astro/basic/planets.html　　では、惑
わく

星
せい

接
せっ

近
きん

のくわしい情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。

https://kids.alma.cl/ja/アルマ望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

キッズサイトで、アルマ望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

についてのくわしい情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。▶

➡若
わか

い星
ほし

の周
まわ

りのちりの
円
えん

盤
ばん

。円
えん

盤
ばん

のちりは惑
わく

星
せい

の材
ざい

料
りょう

であり、惑
わく

星
せい

誕
たん

生
じょう

の現
げん

場
ば

がはっきり見
み

えて
きた。

➡2019年
ねん

、巨
きょ

大
だい

ブラック
ホールの影

かげ

の直
ちょく

接
せつ

撮
さつ

影
えい

に
も参

さん

加
か

した。この成
せい

果
か

は、
世
せ

界
かい

中
じゅう

をおどろかせた。

➡132.8億
おく

光
こう

年
ねん

先
さき

の銀
ぎん

河
が

。
この銀

ぎん

河
が

に酸
さん

素
そ

がふくまれ
ていることが発

はっ

見
けん

された。
ALMA (ESO/NAOJ/NRAO), NASA/ESA Hubble 
Space Telescope, W. Zheng (JHU), M. Postman 
(STScI), the CLASH Team, Hashimoto et al.

ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)/Benisty et al.

EHT Collaboration

➡2021年
ねん

8月
がつ

から電
でん

波
ぱ

を受
じゅ

信
しん

している最
さい

新
しん

の受
じゅ

信
しん

機
き

。
ASIAA

扌アルマ望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

が試
し

験
けん

観
かん

測
そく

をした触
しょっ

角
かく

銀
ぎん

河
が

。衝
しょう

突
とつ

する2つの銀
ぎん

河
が

の境
さかい

目
め

やそれぞれの銀
ぎん

河
が

の中
ちゅう

心
しん

にガスが集
あつ

まっていることがわかる。
ALMA (ESO/NAOJ/NRAO). Visible light image: the NASA/ESA Hubble Space Telescope

ALMA (ESO/NAOJ/NRAO), A. Marinkovic/X-Cam



ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

は世
せい

紀
き

の失
しっ

敗
ぱい

!?
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宇
う

宙
ちゅう

アドベンチャー
ハッブル宇

う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

は世
せい

紀
き

の失
しっ

敗
ぱい

!?第
だい4回かい

前
ぜん

編
ぺん

宇
う

宙
ちゅう

のなぞの解
か い

明
め い

や宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

にいどんだ
アドベンチャー（冒

ぼ う

険
け ん

）の物
も の

語
がたり

です。
宇

う

宙
ちゅう

のなぞの解
か い

明
め い

や宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

にいどんだ
アドベンチャー（冒

ぼ う

険
け ん

）の物
も の

語
がたり

です。
連
れん

載
さい

まんが

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の種
しゅ

類
るい

　望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

は、2枚
まい

以
い

上
じょう

のレンズを組
く

み合
あ

わせた屈
くっ

折
せつ

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

と、
鏡
かがみ

とレンズを組
く

み合
あ

わせた反
はん

射
しゃ

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

に分
わ

けられる。ガリレオ
は凸

とつ

レンズと凹
おう

レンズを組
く

み合
あ

わせた屈
くっ

折
せつ

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

を発
はつ

明
めい

、ケプ
ラーは２枚

まい

の凸
とつ

レンズを組
く

み合
あ

わせた屈
くっ

折
せつ

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

を考
こう

案
あん

した。
ニュートンは、凹

おう

面
めん

鏡
きょう

で集
あつ

めた光
ひかり

を凸
とつ

レンズで拡
かく

大
だい

するしくみ
の反

はん

射
しゃ

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

をつくった。

まめ
ちしき

ニュートンがつくった反
はん

射
しゃ

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

（レプリカ）。

まんが：おがたたかはる

宇
う

宙
ちゅう

をより鮮
せん

明
めい

に観
かん

測
そく

することが、宇
う

宙
ちゅう

のなぞの
解
かい

明
めい

につながる。1990年
ねん

に打
う

ち上
あ

げられ、現
げん

在
ざい

も
運
うん

用
よう

されているハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

は、高
こう

性
せい

能
のう

な
観
かん

測
そく

で、多
おお

くの発
はっ

見
けん

をしてきた。

大
おお

昔
むかし

から、多
おお

くの人
ひと

が夜
よ

空
ぞら

を見
み

上
あ

げ、星
ほし

や天
あま

の川
がわ

を観
かん

察
さつ

して
きた。

しかし、肉
にく

眼
がん

での観
かん

測
そく

には限
げん

界
かい

がある。

木
もく

星
せい

の周
まわ

りを回
まわ

る
星
ほし

がある！

ガリレオ

よく見
み

えない
なあ。

17世
せい

紀
き

初
はじ

め
イタリアの天

てん

文
もん

学
がく

者
しゃ

ガリレオ・ガリレイ
が、初

はじ

めて望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

を夜
よ

空
ぞら

に向
む

けた。

うわっ！

月
つき

の表
ひょう

面
めん

は
でこぼこだ！

すごい！

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

による観
かん

測
そく

により、
たくさんの発

はっ

見
けん

につながった。
ケプラーの
屈
くっ

折
せつ

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

ニュートンの
反
はん

射
しゃ

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう
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巨
きょ

大
だい

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の登
とう

場
じょう

　ハーシェルは、長
なが

さ約
やく

12 m
メートル

、口
こう

径
けい

約
やく

122c
センチメートル

mの反
はん

射
しゃ

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

をつくって1789年
ねん

に初
はつ

観
かん

測
そく

をし、土
ど

星
せい

の新
あたら

しい衛
えい

星
せい

を発
はっ

見
けん

し
た。1917年

ねん

に完
かん

成
せい

したフッカー望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

は、約
やく

30年
ねん

にわたって
世
せ

界
かい

最
さい

大
だい

の望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

としての役
やく

割
わり

を果
は

たした。1948年
ねん

完
かん

成
せい

のヘ
ール望

ぼう

遠
えん

鏡
きょう

は、口
こう

径
けい

5ｍ
メートル

で、ガラス材
ざい

をつくるのに6年
ねん

、それ
を反

はん

射
しゃ

鏡
きょう

にみがくのに、戦
せん

争
そう

をはさんで10年
ねん

以
い

上
じょう

もかかった。

まめ
ちしき

アメリカのパロマー天
てん

文
もん

台
だい

にあるヘール望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

。
©NASA

宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

で宇
う

宙
ちゅう

を
観
かん

測
そく

する望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

だ。

そんな構
こう

想
そう

がうかんだのは、
1960年

ねん

代
だい

のこと。
旧
きゅう

ソ連
れん

とアメリカとの間
あいだ

で宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

競
きょう

争
そう

が激
はげ

しくなって
いたころだった。

だが、どんなに大
おお

きな望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

でも、天
てん

候
こう

によっては観
かん

測
そく

で
きないうえ…。

見
み

づらい…。
1789年

ねん

ハーシェルの望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

口
こう

径
けい

1.22 m
メートル

1917年
ねん

ウィルソン山
さん

天
てん

文
もん

台
だい

の
フッカー望

ぼう

遠
えん

鏡
きょう

口
こう

径
けい

2.5 m
メートル

基
き

本
ほん

的
てき

に、望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

のレンズ、また
は反

はん

射
しゃ

鏡
きょう

が大
おお

きくなるほど望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の性
せい

能
のう

がアップする。そのため、
次
つぎ

々
つぎ

に大
おお

型
がた

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

がつくられた。

1948年
ねん

パロマー天
てん

文
もん

台
だい

の
ヘール望

ぼう

遠
えん

鏡
きょう

口
こう

径
けい

5 m
メートル

空
くう

気
き

中
ちゅう

のちりや大
たい

気
き

の
ゆらぎの影

えい

響
きょう

を受
う

けて
しまう。

そうだ！
宇
う

宙
ちゅう

に望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

を打
う

ち上
あ

げて
観
かん

測
そく

すればいい！

1965年
ねん

アメリカ科
か

学
がく

アカデミーが、
大
おお

型
がた

宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の打
う

ち上
あ

げ
に賛

さん

同
どう

し、

N
ナ サ

ASAで開
かい

発
はつ

される
ことになった。
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「ハッブルの母
はは

」と呼
よ

ばれたナンシー・ローマン
　ナンシー・グレース・ローマン（1925 〜 2018年

ねん

）は、恒
こう

星
せい

の分
ぶん

類
るい

と
運
うん

動
どう

の研
けん

究
きゅう

をした天
てん

文
もん

学
がく

者
しゃ

。ヤーキス天
てん

文
もん

台
だい

、海
かい

軍
ぐん

研
けん

究
きゅう

所
じょ

などに勤
つと

め
た後

のち

にN
ナ サ

ASAに入
はい

った。ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の実
じつ

現
げん

に向
む

けて議
ぎ

会
かい

を説
せっ

得
とく

するなどの功
こう

績
せき

がある。ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

が打
う

ち上
あ

げられたとき
は、すでにN

ナ サ

ASAを退
たい

職
しょく

していた。ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の後
こう

継
けい

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

は、ナンシー・グレース・ローマン宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

と命
めい

名
めい

されている。

N
ナ サ

ASAで勤
きん

務
む

し
ていたころのナ
ンシー・ローマン。

まめ
ちしき

©NASA

計
けい

画
かく

、製
せい

作
さく

、打
う

ち上
あ

げ、天
てん

文
もん

学
がく

者
しゃ

への使
し

用
よう

方
ほう

法
ほう

の訓
くん

練
れん

までたずさわ
り、「ハッブルの母

はは

」と呼
よ

ばれる。
宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

など
ムダだ！

ところが、1970年
ねん

代
だい

に入
はい

ると、
宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

に多
た

額
がく

の予
よ

算
さん

がかかる
ことに批

ひ

判
はん

が集
あつ

まり、宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

の
予
よ

算
さん

が減
へ

らされてしまった。

1969年
ねん

アポロ宇
う

宙
ちゅう

船
せん

によって、
人
じん

類
るい

が月
つき

に到
とう

達
たつ

。

宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

は、主
しゅ

鏡
きょう

の
サイズを小

ちい

さくしたり、

1983年
ねん

大
おお

型
がた

宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

を、
「ハッブル宇

う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

」と
名
な

づける。

このころN
ナ サ

ASAでは、スペースシャ
トルの開

かい

発
はつ

が進
すす

み、ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

は、スペースシャトルによっ
て打

う

ち上
あ

げられることに決
き

められた。

これに対
たい

し、宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の必
ひつ

要
よう

を説
と

き、
実
じつ

現
げん

に力
ちから

をつくした天
てん

文
もん

学
がく

者
しゃ

がいた。

宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

はぜひ
とも必

ひつ

要
よう

です！

1
ひとり

人はライマン・
スピッツァー。

もう1
ひとり

人はナンシー・
ローマンだった。

ナンシー・ローマンは、大
だい

学
がく

教
きょう

授
じゅ

など
を務

つと

めた後
のち

、N
ナ サ

ASAに勤
きん

務
む

、初
はつ

の女
じょ

性
せい

幹
かん

部
ぶ

になった。

E
イ サ

SA（欧
おう

州
しゅう

宇
う

宙
ちゅう

機
き

関
かん

）からの資
し

金
きん

協
きょう

力
りょく

などにより、計
けい

画
かく

が進
すす

められた。

宇
う

宙
ちゅう

の膨
ぼう

張
ちょう

を発
はっ

見
けん

した
偉
い

大
だい

な天
てん

文
もん

学
がく

者
しゃ

の名
な

前
まえ

だ。

1985年
ねん

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

が完
かん

成
せい

。

来
らい

年
ねん

には
打
う

ち上
あ

げるぞ！
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ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

のしくみ
　ハッブル宇

う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

は、全
ぜん

長
ちょう

13.2 m
メートル

、重
おも

さ12.25ｔ
トン

で、バ
スと同

おな

じくらいの大
おお

きさの反
はん

射
しゃ

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

。直
ちょっ

径
けい

2.4 m
メートル

の主
しゅ

鏡
きょう

で
光
ひかり

を反
はん

射
しゃ

し、主
しゅ

鏡
きょう

の先
さき

の小
ちい

さな副
ふく

鏡
きょう

に集
あつ

め、計
けい

測
そく

機
き

器
き

に送
おく

る
しくみだ。肉

にく

眼
がん

の約
やく

100億
おく

倍
ばい

の視
し

力
りょく

があり、136k
キロメートル

m先
さき

にあ
る1円

えん

玉
だま

を見
み

分
わ

けられる性
せい

能
のう

。高
こう

度
ど

547k
キロメートル

mの軌
き

道
どう

を1周
しゅう

約
やく

95分
ふん

で周
しゅう

回
かい

している。

地
ち

球
きゅう

を周
しゅう

回
かい

する
ハッブル宇

う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

。

まめ
ちしき

©NASA

安
あん

全
ぜん

が確
かく

保
ほ

されるまで、
スペースシャトルの
打
う

ち上
あ

げは中
ちゅう

断
だん

だ。

なんじゃ
こりゃあ！

そんなことが
できるのか…。

後
こう

編
へん

へ続
つづ

く

ところが、
悲
ひ

劇
げき

が起
お

こる。
スペースシャトルの打

う

ち上
あ

げが再
さい

開
かい

されたの
は1988年

ねん

のことだった。

そして、ようやくハッブル
宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

が打
う

ち上
あ

げられ
たのは、1990年

ねん

4月
がつ

24日
か

の
ことだった。

地
ち

球
きゅう

周
しゅう

回
かい

軌
き

道
どう

に放
ほう

出
しゅつ

。
長
なが

かったなあ。

原
げん

因
いん

は主
しゅ

鏡
きょう

のわずかなゆがみだったが、
そのせいで、予

よ

定
てい

のわずか5 ％
パーセント

の性
せい

能
のう

しか出
で

なかったのだ。

なんてことだ！

1986年
ねん

1月
がつ

スペースシャトル「チャレンジャー号
ごう

」が
爆
ばく

発
はつ

事
じ

故
こ

を起
お

こしたのだ。

ところが、ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の画
が

像
ぞう

は、ピンぼけだった。

ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

に本
ほん

来
らい

の性
せい

能
のう

を
発
はっ

揮
き

させるには、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が行
い

っ
て修

しゅう

理
り

するしかなかった…。

大
だい

失
しっ

敗
ぱい

だ！

大
たい

金
きん

をムダにした！
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夢
ゆ め

をかなえる先
せ ん

輩
ぱ い

たち

Space Q&A

A

Q

　冥
めい

王
おう

星
せい

が発
はっ

見
けん

されたのは、1930年
ねん

のこと。発
はっ

見
けん

したのは、
アメリカの天

てん

文
もん

学
がく

者
しゃ

クライド・トンボーでした。当
とう

時
じ

、冥
めい

王
おう

星
せい

は、地
ち

球
きゅう

と同
おな

じくらいの大
おお

きさだと考
かんが

えられていたた
め、太

たい

陽
よう

系
けい

の第
だい

９惑
わく

星
せい

だと認
みと

められました。
　冥

めい

王
おう

星
せい

は、地
ち

球
きゅう

から約
やく

50億
おく

k
キロメートル

mもはなれている（太
たい

陽
よう

と
地

ち

球
きゅう

の距
きょ

離
り

は約
やく

1億
おく

5000万
まん

k
キロメートル

m）ため、地
ち

上
じょう

からの観
かん

測
そく

で
はくわしいことがよくわかりませんでした。しかし、その
後
ご

の観
かん

測
そく

で、直
ちょっ

径
けい

約
やく

2300k
キロメートル

mと、直
ちょっ

径
けい

約
やく

3500k
キロメートル

mの月
つき

よ
り小

ちい

さいことや、冥
めい

王
おう

星
せい

の直
ちょっ

径
けい

の半
はん

分
ぶん

くらいの衛
えい

星
せい

カロン

惑
わく

星
せい

に必
ひつ

要
よう

な条
じょう

件
けん

を満
み

た
していないので、惑

わく

星
せい

から
はずされた

おたま

イズミ先
せん

生
せい

スペース　キューアンドエー

　現
げん

在
ざい

、わたしは自
じ

走
そう

型
がた

ロープウェイZ
ジ ッ パ ー

ipparという交
こう

通
つう

シ
ステムを開

かい

発
はつ

している会
かい

社
しゃ

の社
しゃ

長
ちょう

をやっています。
　一

いっ

見
けん

、お金
かね

も知
ち

識
しき

もないベンチャー企
き

業
ぎょう

が、交
こう

通
つう

システ
ムを新

あら

たにつくるのは無
む

謀
ぼう

に思
おも

えます。

　それでも、「渋
じゅう

滞
たい

を世
よ

の中
なか

からなくす」との思
おも

いの下
もと

、エ
ンジニアリングだけではなく、メンバー集

あつ

めや資
し

金
きん

集
あつ

めな
ど、いろんな人

ひと

たちと話
はな

しながら、新
あたら

しい交
こう

通
つう

機
き

関
かん

を実
じつ

現
げん

しようと努
ど

力
りょく

しています。
　実

じつ

は、最
さい

近
きん

昔
むかし

のリーダーで大
だい

学
がく

生
せい

だった人
ひと

たちといっしょ
に仕

し

事
ごと

をする機
き

会
かい

も出
で

てきていて、不
ふ

思
し

議
ぎ

な縁
えん

を感
かん

じています。
　みなさんもぜひ、いろんなところに行

い

ったり、いろんな
世
せ

代
だい

の人
ひと

と話
はな

したりしてみてください。将
しょう

来
らい

の自
じ

分
ぶん

を動
うご

か
す経

けい

験
けん

は今
いま

しかつくれません。

新
あたら

しい交
こ う

通
つ う

機
き

関
か ん

実
じ つ

現
げ ん

に向
む

けて…

須
す

知
ち

高
た か

匡
ま さ

さん

現
げん

在
ざい

の仕
し

事
ごと

：Z
ジップ

ip I
イ ン フ ラ ス ト ラ ク チ ャ ー

nfrastructure株
かぶ

式
しき

会
がい

社
しゃ

　社
しゃ

長
ちょう

仙
せん

台
だい

たなばた分
ぶん

団
だん

団
だん

員
いん

番
ばん

号
ごう

：00000016935

があることなどがわかりました。
　いっぽう、2003年

ねん

に、直
ちょっ

径
けい

が冥
めい

王
おう

星
せい

と同
おな

じくらいの天
てん

体
たい

（後
のち

にエリスと命
めい

名
めい

）が見
み

つかりました。冥
めい

王
おう

星
せい

が惑
わく

星
せい

な
ら、新

あたら

しく見
み

つかったエリスも惑
わく

星
せい

なのかという議
ぎ

論
ろん

が起
お

こり、2006年
ねん

の国
こく

際
さい

天
てん

文
もん

学
がく

連
れん

合
ごう

（ I
アイ

A
エー

U
ユー

）の総
そう

会
かい

で、惑
わく

星
せい

と
はどういう天

てん

体
たい

かを決
き

めることになりました。このとき、
惑
わく

星
せい

と認
みと

められるための3つの条
じょう

件
けん

が決
き

められましたが、
冥
めい

王
おう

星
せい

はこれらを満
み

たしていなかったため、惑
わく

星
せい

ではなく、
準
じゅん

惑
わく

星
せい

であるとされたのです。

どうして冥
めい

王
おう

星
せい

は
惑
わく

星
せい

じゃないの？
S
シ ョ ー タ

YOTAさん（小
しょう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）

宇
う

宙
ちゅう

をめざす仲
なか

間
ま

たちの日
にち

常
じょう

を描
えが

くW
ウ ェ ブ

EBまんが「宇
う

宙
ちゅう

なんちゃら こてつくん」
日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

が監
かん

修
しゅう

したT
テレビ

Vアニメが全
ぜん

国
こく

で放
ほう

送
そう

中
ちゅう

だよ！　くわしくは➡https://space--academy.com/
（N

エヌ

H
エイチ

K
ケー

 E
イー

テレにて毎
まい

週
しゅう

水
すい

曜
よう

日
び

 午
ご

後
ご

6時
じ

45分
ふん

〜放
ほう

送
そう

！）

みんなから届
とど

いた、宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

するギモンに答
こた

えるよ。
知
し

りたいことがあったら、27ページのハガキに書
か

いて
送
おく

ってね。電
でん

子
し

メールでも受
う

け付
つ

けているよ。
こてつ

ルー

現
げん

在
ざい

、活
かつ

躍
やく

中
ちゅう

の先
せん

輩
ぱい

に
お話

はなし

を聞
き

いたよ。

惑
わく

星
せい

の条
じょう

件
けん

①太
たい

陽
よう

の周
まわ

りを回
まわ

る
②重

じゅう

力
りょく

によって球
きゅう

形
けい

を
　保

たも

っている
③軌

き

道
どう

の周
まわ

りに
　衛

えい

星
せい

以
い

外
がい

の天
てん

体
たい

がない

冥
めい

王
おう

星
せい

の付
ふ

近
きん

には、多
おお

くの小
ちい

さな
天
てん

体
たい

があり、③を満
み

たしていない。

➡2015年
ねん

に、惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「ニ
ュー・ホライズンズ」が撮

さつ

影
えい

し
た冥

めい

王
おう

星
せい

。表
ひょう

面
めん

にハート形
がた

の
模
も

様
よう

があることがわかった。
©NASA

©Alan Stern Southwest Research Institute, Marc 
Buie Lowell Observatory, NASA and ESA

➡ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で観
かん

測
そく

した冥
めい

王
おう

星
せい

。
地
ち

球
きゅう

からの観
かん

測
そく

では、よくわからなかった。
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電
でん

子
し

メールのあて先
さき

は▶soratobi@yac-j.or.jp

みんなのページ

紹
しょう

介
かい

の学
がく

年
ねん

は、投
とう

稿
こう

時
じ

のものです。　Ⓒ2021 Space Academy/ちょっくら月まで委員会

今
こん

回
かい

の「宇
そ ら

宙のとびら」で
おもしろかった記

き

事
じ

「宇
そ ら

宙のとびら」で
とりあげてほしいテーマ

みんなで考
かんが

えよう
いっしょに宇

う

宙
ちゅう

旅
りょ

行
こう

したい人
ひと

は？

感
かん

想
そう

、イラストなど自
じ

由
ゆう

に書
か

いてね。

S
ス ペ ー ス

pace Q
キュー

&
アンド

A
エー

（26ページ）
に質

しつ

問
もん

したいこと

扌泰
たい

史
し

慈
じ

さん
（小

しょう

学
がく

6年
ねん

生
せい

）

扌黒
くろ

木
ぎ

陽
よう

太
た

朗
ろう

さん（小
しょう

学
がく

6年
ねん

生
せい

）

扌ペンネーム　レゴリスさ
ん（中

ちゅう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）
扌ペンネーム　こくさいう
ちゅうステーションさん（小

しょう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）
扌ペンネーム　
りょうたさん（小

しょう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）
扌ペンネーム　R

ラ リ ト

aritoさん
（小

しょう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）
扌ペンネーム　きらきら星

ぼし

君
くん

さん（中
ちゅう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）

気
き

持
も

ちがこもった作
さく

品
ひん

が届
とど

いたよ。イラストは、
画
が

用
よう

紙
し

など、ハガキ以
い

外
がい

の紙
かみ

にかいてもいいし、
画
が

像
ぞう

データ（3M
メガバイト

Bまで）をメールで
送
おく

ってもいいよ。

イラストコーナー

Q

Q

宇
う

宙
ちゅう

で読
よ

みたいお話
はなし

は？

いっしょに宇
う

宙
ちゅう

旅
り ょ

行
こ う

したい人
ひ と

は？

前
ぜん

回
かい

の

例
れい

）お笑
わら

いの人
ひと

。退
たい

屈
くつ

しないから。

「宇
う

宙
ちゅう

なんちゃらこてつくん」。おもしろいから。
おかしいってさん（小

しょう

学
がく

4年
ねん

生
せい

）

「銀
ぎん

河
が

鉄
てつ

道
どう

の夜
よる

」。星
ほし

がいっぱい出
で

てくるから。
土
ど

星
せい

大
だい

すき☆さん（小
しょう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）

「広
こう

辞
じ

苑
えん

」。つかれそう。
泰
たい

史
し

慈
じ

さん（小
しょう

学
がく

6年
ねん

生
せい

）

「宇
う

宙
ちゅう

兄
きょう

弟
だい

」。実
じっ

際
さい

に見
み

ながら読
よ

みたい。
くまちゃんさん（小

しょう

学
がく

6年
ねん

生
せい

）

農
のう

業
ぎょう

系
けい

の話
はなし

。宇
う

宙
ちゅう

での農
のう

業
ぎょう

に役
やく

立
だ

ちそう。
レゴリスさん（中

ちゅう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）

「桃
もも

太
た

郎
ろう

」。天
あま

の川
がわ

に流
なが

れてくるかも。
きらきら星

ぼし

君
くん

さん（中
ちゅう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）

今
こん

回
かい

の

みんなで
考
かんが

えよう

みんなの答
こた

えの一
いち

部
ぶ

を紹
しょう

介
かい

するよ。

右
みぎ

のハガキに、きみの考
かんが

えを書
か

いて送
おく

ってね。答
こた

えだけじゃな
く、どうしてそう考

かんが

えたのかという理
り

由
ゆう

も教
おし

えて！

ひかる

ニコ

みんなのハガキでつくるページだよ。イラストや
この本

ほん

を読
よ

んだ感
かん

想
そう

、「やってミッション！」に
チャレンジした写

しゃ

真
しん

など、どんどん送
おく

ってね！

ぼくたちは宇
う

宙
ちゅう

アカデミーで
宇
う

宙
ちゅう

について勉
べん

強
きょう

中
ちゅう

なんだ。
宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

するいろいろなことに
ついてみんなで考

かんが

えてみよう。
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おたよりのあて先
さ き

おたより、待
ま

ってま〜す!
　宇

う

宙
ちゅう

に関
かん

する質
しつ

問
もん

やソラトビの感
かん

想
そう

、好
す

きなイラストなどどん
なことでもO

オー

K
ケイ

！　左
ひだり

のハガキを切
き

り取
と

って、送
おく

ってね。送
おく

って
くれたイラスト、コメントなどは、できるだけ本

ほん

誌
し

で紹
しょう

介
かい

します。

●ハガキを送
おく

るときの注
ちゅう

意
い

● 郵
ゆう

便
びん

番
ばん

号
ごう

、住
じゅう

所
しょ

、氏
し

名
めい

（フリガナ）、電
でん

話
わ

番
ばん

号
ごう

、性
せい

別
べつ

、学
がっ

校
こう

名
めい

、学
がく

年
ねん

、年
ねん

齢
れい

を必
かなら

ず記
き

入
にゅう

してください。記
き

入
にゅう

されていな
い、または読

よ

み取
と

れない場
ば

合
あい

には、掲
けい

載
さい

できないことがありますので、注
ちゅう

意
い

してください。記
き

入
にゅう

していただいた個
こ

人
じん

情
じょう

報
ほう

は、プレゼントの発
はっ

送
そう

、ハ
ガキの紹

しょう

介
かい

（ペンネームまたは氏
し

名
めい

・学
がく

年
ねん

のみ）以
い

外
がい

に使
し

用
よう

いたしません。
なお、ハガキや手

て

紙
がみ

は返
へん

却
きゃく

しません。ご了
りょう

承
しょう

ください。

★手
て

紙
がみ

の場
ば

合
あい

	 〒252-5210　J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センター
		  「ソラトビ」58号

ごう

係
がかり

★電
でん

子
し

メールの場
ば

合
あい

　soratobi@yac-j.or.jp
※「みんなで考

かんが
えよう」のしめきり 2022年

ねん
1月

がつ
31日

にち
（当

とう
日
じつ

消
けし

印
いん

有
ゆう

効
こう

）

※写
しゃ

真
しん

はイメージです。

郵便はがき

63円切手を
はってね

2 5 2 ー 5 2 1 0

黒
くろ

字
じ

の項
こう

目
もく

は必
かなら

ず書
か

いてね。青
あお

字
じ

の項
こう

目
もく

は、書
か

けないときは書
か

かなくても大
だい

丈
じょう

夫
ぶ

だよ。
住所 〒

電話番号
または電子メールアドレス

学校名 学
年

男
女

年
齢

（YAC団員のみ）
団員ナンバー

ペンネーム
氏
フリガナ

名

JAXA宇宙教育センター
「ソラトビ」58号 係 行

「宇
そ

宙
ら

のとびら」58号
ごう

を、何
なに

で知
し

りましたか？（該当するものすべてに□）」
□J

ジ ャ ク サ

AXAホームページ　□S
エスエヌエス

NS（ツイッターなど）
□「かいけつゾロリ」本

ほん

やポスター　□学
がっ

校
こう

 □科
か

学
がく

館
かん

 □図
と

書
しょ

館
かん

  □その他
た

D
ダ ク サ

AXAくん

紹
しょう

介
かい

された人
ひと

には、
J
ジ ャ ク サ
AXA宇

う
宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センター
の特

とく
製
せい

グッズを
プレゼントするよ！

何
なに

が届
とど

くかは
お楽

たの
しみに！校

こう

長
ちょう
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