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種子島宇宙センター・内之浦宇宙空間観測所を探検!

ロケットが打ち上げられるまで

宇宙機まんが
そら★とも

読み切りものがたり
「宇宙のとびら」を開いた人々
ヨハネス・ケプラー

冬の星空＋天文学

4月4日皆既月食

新
た
な
深
宇
宙
の
航
海
へ
！

「
は
や
ぶ
さ
２
」打
ち
上
げ





1

宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

する質
しつ

問
もん

やソラトビの感
かん

想
そう

、好
す

きなイラストなどどんなこと
でもO

オー

K
ケー

 ！　ハガキに書
か

いて送
おく

ってね。宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

する質
しつ

問
もん

は、S
ス ペ ー ス

PACE 
Q
キュー

&
アンド

A
エー

で紹
しょう

介
かい

します。紹
しょう

介
かい

された人
ひと

には、J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターの
特
とく

別
べつ

グッズをプレゼントするよ！

あて先
さき

は、

こちら！

切
きっ

手
て

を

忘
わす

れずに！〒252-5210
神奈川県相模原市中央区由野台3-1-1
宇宙航空研究開発機構（JAXA）
宇宙教育センター

「ソラトビ」おたより係　行き
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みんなからのおたより、待
ま

ってま～す！

表
ひょう

紙
し

の写
しゃ

真
しん
▶▶▶▶

種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センター
で公

こう

開
かい

された「はやぶ
さ2」

種
た

子
ね が

島
し ま

宇
う

宙
ちゅう

センター・内
うち

之
の

浦
う ら

宇
う

宙
ちゅう

空
く う

間
か ん

観
か ん

測
そ く

所
じ ょ

を探
た ん

検
け ん

！

ロケットが
打

う

ち上
あ

げられるまで
Space Now!　スペースナウ
火
か

星
せ い

探
た ん

査
さ

／すばる望
ぼう

遠
え ん

鏡
きょう

／2014年
ね ん

ノーベル物
ぶつ

理
り

学
が く

賞
しょう

／ほか

宇
う

宙
ち ゅ う

教
き ょ う

育
い く

活
か つ

動
ど う

レポート
宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

選
せん

抜
ばつ

授
じゅ

業
ぎょう

／『気
き

象
しょう

衛
えい

星
せい

「ひまわり」・なんでも・調
ちょう

査
さ

隊
たい

！』の活
かつ

動
どう

報
ほう

告
こく

／ほか

宇
う

宙
ちゅう

にいどむ人
ひ と

々
び と

／夢
ゆ め

をかなえる先
せ ん

輩
ぱ い

たち

わたしと宇
う

宙
ちゅう

　サイエンスライター 林
は や し

公
き み

代
よ

さん

宇
う

宙
ちゅう

機
き

まんが そら☆とも

めざせ! 宇
う

宙
ちゅう

の匠
たくみ

　実
じ っ

験
け ん

・工
こ う

作
さ く

ラボ　

手
て

作
づ く

りスピーカーに挑
ち ょ う

戦
せ ん

！
1〜3月

が つ

の星
ほ し

空
ぞ ら

　4月
が つ

4日
か

皆
か い

既
き

月
げ っ

食
しょく

／
冬
ふ ゆ

の星
ほ し

空
ぞ ら

で、日
に

本
ほ ん

名
め い

の星
せ い

座
ざ

や星
ほ し

を探
さ が

そう!

S
ス ペ ー ス
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集
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工
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作
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星
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空
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＋
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天
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文
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学
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Q
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読
よ

み切
き

りものがたり　「宇
そ

宙
ら

のとびら」を開
ひ ら

いた人
ひ と

々
び と

 
ヨハネス・ケプラーS

ス ト ー リ ー

TORY

1段
だん

ロケットと

2段
だん

ロケット結
けつ

合
ごう

!

オウ！

O
オー

K
ケイ

！
ひっかかった
たこ取

と

りミッショ
ン成
せい

功
こう

！

ラジャー！

いちいちロケット風
ふう

に
しなくていいのに…。

さらに3段
だん

ロケット

結
けつ

合
ごう

！

コーキ

ソラト

タクミン

アド

………………………………………20

『宇
そ

宙
ら

のとびら-n
ネ ッ ト

et』のお知
し

らせ
　キッズ向

む

けのポータルサイト『学
がっ

研
けん

キッズ
ネット』内

ない

の『宇
そ

宙
ら

のとびら-n
ネ ッ ト

et』にアクセス
しよう。『宇

そ

宙
ら

のとびら』最
さい

新
しん

号
ごう

が見
み

られるほ
か、宇

う

宙
ちゅう

ニュースや宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

活
かつ

動
どう

の情
じょう

報
ほう

を
毎
まい

月
つき

更
こう

新
しん

しているよ！

http://kids.gakken.co.jp/soratobiおたよりを送
おく

る時
とき

の注
ちゅう

意
い

　ハガキまたは電
でん

子
し

メールには、郵
ゆう

便
びん

番
ばん

号
ごう

、住
じゅう

所
しょ

、氏
し

名
めい

（フリガナ）、ペンネー
ム（希

き

望
ぼう

者
しゃ

のみ）、電
でん

話
わ

番
ばん

号
ごう

、性
せい

別
べつ

、学
がく

年
ねん

を必
かなら

ず記
き

入
にゅう

してください。記
き

入
にゅう

していただいた個
こ

人
じん

情
じょう

報
ほう

は、お
たよりの紹

しょう

介
かい

（氏
し

名
めい

またはペンネーム・学
がく

年
ねん

のみ）、プレゼントの発
はっ

送
そう

以
い

外
がい

には使
し

用
よう

いたしません。なお、
ハガキは返

へん

却
きゃく

しません。ご了
りょう

承
しょう

ください。★電
でん

子
し

メールの場
ば

合
あい

　soratobi@yac-j.or.jp

てあし
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2

2

1
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大
お お

型
が た

ロケットが
打

う

ち上
あ

げられるまで

竹
た け

崎
ざ き

展
て ん

望
ぼ う

台
だ い

総
そ う

合
ご う

指
し

令
れ い

棟
と う

人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

・ロケットは
船
ふ ね

とトラックでセンターへ

人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

の組
く

み立
た

て・
フェアリング取

と

り付
つ

け

　J
ジ ャ ク サ

AXAは現
げ ん

在
ざ い

、H
エイチ

-Ⅱ
ツ ー

A
エー

ロケット、H
エイチ

-Ⅱ
ツ ー

B
ビー

ロケット、
イプシロンロケット、観

か ん

測
そ く

ロケットを打
う

ち上
あ

げている。
ロケットはどのように打

う

ち上
あ

げられているのか、ロケ
ットを打

う

ち上
あ

げている2つの射
し ゃ

場
じょう

で探
さ ぐ

ってみよう！

　種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センターでは、大
おお

型
がた

ロケットのH
エイチ

-Ⅱ
ツー

A
エー

ロケッ
ト、H

エイチ

-Ⅱ
ツー

B
ビー

ロケットを打
う

ち上
あ

げている。センター内
ない

ではロ
ケットの組

く

み立
た

てと人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

などの点
てん

検
けん

を行
おこな

ってから、打
う

ち上
あ

げとなる。H
エイチ

-Ⅱ
ツー

A
エー

ロケットの打
う

ち上
あ

げを例
れい

に、おもな
施
し

設
せつ

で行
おこな

われる作
さ

業
ぎょう

を、J
ジ ャ ク サ

AXAの星
ほし

野
の

さんがガイドするよ。

ロケット打
う

ち上
あ

げ時
じ

に、テレビや新
しん

聞
ぶん

など
のマスコミが取

しゅ

材
ざい

をする場
ば

所
しょ

です。大
おお

型
がた

ロ
ケット発

はっ

射
しゃ

場
じょう

から約
やく

3.6k
キロ

m
メートル

はなれています。

イラスト：渡辺潔

ロケット打
う

ち上
あ

げの際
さい

は、打
う

ち
上
あ

げ作
さ

業
ぎょう

の各
かく

責
せき

任
にん

者
しゃ

が集
あつ

まりま
す。ロケットを打

う

ち上
あ

げるかど
うかの最

さい

終
しゅう

的
てき

な判
はん

断
だん

をします。

ロケット打
う

ち上
あ

げの約
やく

2か月
げつ

前
まえ

、工
こう

場
じょう

で段
だん

ごとに組
く

み立
た

てられ
たロケットと点

てん

検
けん

を済
す

ませた人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

は、フェリーで港
みなと

に到
とう

着
ちゃく

。そして大
おお

きなトラックに積
つ

んで、センターへ運
はこ

びます。

人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

は第
だい

1・2衛
えい

星
せい

組
くみ

立
たて

棟
とう

のクリーンル
ームという、ほこりがほとんどないきれい
な部

へ

屋
や

で組
く

み立
た

てられます。最
さい

後
ご

にフェア
リングを取

と

り付
つ

け、トラックに引
ひ

かれて大
おお

型
がた

ロケット組
くみ

立
たて

棟
とう

に移
い

動
どう

します。

第
だい

2衛
えい

星
せい

組
くみ

立
たて

棟
とう

衛
えい

星
せい

フェアリング組
くみ

立
たて

棟
とう

第
だい

2衛
えい

星
せい

フェアリング組
くみ

立
たて

棟
とう

施
し

設
せつ

施
し

設
せつ

施
し

設
せつ

施
し

設
せつ

B

B

A
A

1

2

2

1

J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

輸
ゆ

送
そう

ミッション本
ほん

部
ぶ

　
鹿
か

児
ご

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センター管
かん

理
り

課
か

　星
ほし

野
の

千
ち

春
はる

さん

とっておきの
情
じょう

報
ほう

を教
おし

え
ちゃいます！

フェアリング

第
だい

1衛
えい

星
せい

組
くみ

立
たて

棟
とう



4
3

3

4

3

大
お お

型
が た

ロケット発
は っ

射
し ゃ

管
か ん

制
せ い

棟
と う

ロケット打
う

ち上
あ

げ

ロケットの組
く

み立
た

て

すべての業
ぎょう

務
む

が打
う

ち上
あ

げにつながっている！

種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センター

　わたしが経
けい

験
けん

した最
さい

初
しょ

の打
う

ち上
あ

げの仕
し

事
ごと

は、2012年
ねん

5月
がつ

の
H
エイチ

-I
ツー

IA
エー

ロケット21号
ごう

機
き

でした。そのころは新
しん

入
にゅう

職
しょく

員
いん

として種
た

子
ねが

島
しま

に配
はい

属
ぞく

されて１か月
げつ

もたたないころで、間
ま

近
ぢか

で見
み

上
あ

げたロケットの巨
きょ

大
だい

さと、
打
う

ち上
あ

げ時
じ

の音
おと

の迫
はく

力
りょく

に圧
あっ

倒
とう

されました。通
つう

常
じょう

、打
う

ち上
あ

げの当
とう

日
じつ

は夜
よ

通
どお

しの作
さ

業
ぎょう

となりますので、体
たい

力
りょく

勝
しょう

負
ぶ

です。射
しゃ

場
じょう

の関
かん

係
けい

者
しゃ

は、常
つね

に緊
きん

張
ちょう

感
かん

をもって整
せい

備
び

作
さ

業
ぎょう

に臨
のぞ

んでいます。わたしも、すべての業
ぎょう

務
む

は打
う

ち上
あ

げにつながっていることをふ
だんから意

い

識
しき

し、小
ちい

さな問
もん

題
だい

でも確
かく

実
じつ

に処
しょ

置
ち

しています。

射
しゃ

点
てん

から約
やく

500ｍ
メートル

はなれていて、地
ち

下
か

12m
メートル

にあ
る発

はっ

射
しゃ

管
かん

制
せい

室
しつ

で約
やく

120人
にん

の作
さ

業
ぎょう

者
しゃ

が打
う

ち上
あ

げの遠
えん

隔
かく

操
そう

作
さ

や指
し

揮
き

、監
かん

督
とく

を行
おこな

っています。射
しゃ

点
てん

から近
ちか

いのに室
しつ

内
ない

には発
はっ

射
しゃ

の音
おと

が全
まった

く聞
き

こえません！

H
エイチ

-Ⅱ
ツー

A
エー

ロケット

H
エイチ

-Ⅱ
ツー

B
ビー

ロケット

大
お お

型
が た

ロケット発
は っ

射
し ゃ

場
じょう

H
エイチ

-Ⅱ
ツー

A
エー

ロケットは第
だい

1射
しゃ

点
てん

から、H
エイチ

-Ⅱ
ツー

B
ビー

ロケット
は第

だい

2射
しゃ

点
てん

から、打
う

ち上
あ

げられています。打
う

ち上
あ

げ時
じ

の音
おと

を小
ちい

さくするために、打
う

ち上
あ

げ前
ぜん

後
ご

に
は大

たい

量
りょう

の水
みず

をまきます。

ロケットを乗
の

せた移
い

動
どう

発
はっ

射
しゃ

台
だい

は、ロケット運
うん

搬
ぱん

台
だい

車
しゃ

、
通
つう

称
しょう

ドーリーと言
い

われる大
おお

きな自
じ

動
どう

車
しゃ

が時
じ

速
そく

2k
キロ

m
メートル

で
慎
しん

重
ちょう

に射
しゃ

点
てん

へ運
はこ

ぶよ。

J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

輸
ゆ

送
そう

ミッション本
ほん

部
ぶ

　鹿
か

児
ご

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センター射
しゃ

場
じょう

技
ぎ

術
じゅつ

開
かい

発
はつ

室
しつ

　東
ひがし

和
かず

弘
ひろ

さん

大
おお

型
がた

ロケット組
くみ

立
たて

棟
とう

（V
ブイ

A
エー

B
ビー

）でロケットの
組
く

み立
た

てや整
せい

備
び

、点
てん

検
けん

を行
おこな

います。
V
ブイ

A
エー

B
ビー

の高
たか

さは81m
メートル

、幅
はば

は64m
メートル

あり、2
機
き

のロケットを並
へい

行
こう

して組
く

み立
た

てられま
す。引

ひ

き戸
ど

の大
おお

きさは世
せ

界
かい

一
いち

で、開
かい

閉
へい

時
じ

は「さくらさくら」の曲
きょく

が流
なが

れます。

施
し

設
せつ

施
し

設
せつ

鹿
か

児
ご

島
しま

県
けん

鹿
か

児
ご

島
しま

市
し

から南
みなみ

に115k
キロ

m
メートル

はなれた種
た

子
ねが

島
しま

の南
なん

東
とう

にあります。総
そう

面
めん

積
せき

9700k
へいほうキロメートル

ｍ2の日
に

本
ほん

最
さい

大
だい

のロケット発
はっ

射
しゃ

場
じょう

です。

種
た

子
ねが

島
しま

C

C

4
3

3

4

フェアリングとは、
ロケットの先

さき

の、人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

などをおおってい
る部

ぶ

分
ぶん

のことだよ。

ロケット打
う

ち上
あ

げ担
た ん

当
と う

者
し ゃ

に聞
き

く！ロケット打
う

ち上
あ

げ担
た ん

当
と う

者
し ゃ

に聞
き

く！

第
だい

1射
しゃ

点
てん第

だい

2射
しゃ

点
てん

ドーリー
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1

4

イプシロンロケットが
打

う

ち上
あ

げられるまで
　内

うち

之
の

浦
うら

宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

観
かん

測
そく

所
じょ

では、イプシロンロケットと観
かん

測
そく

ロケットが打
う

ち上
あ

げられている。観
かん

測
そく

所
じょ

内
ない

でロケット
の組

く

み立
た

てと人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

の整
せい

備
び

が行
おこな

われ、打
う

ち上
あ

げとなる。
イプシロンロケットの打

う

ち上
あ

げを例
れい

に、ガイドの餅
もち

原
はら

さ
んとロケットの打

う

ち上
あ

げを追
お

いかけよう。

鹿
か

児
ご

島
しま

県
けん

の大
おお

隅
すみ

半
はん

島
とう

の東
とう

部
ぶ

の、山
やま

をけずって
作
つく

った台
だい

地
ち

にあります。1970年
ねん

に、日
に

本
ほん

最
さい

初
しょ

の人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

「おおすみ」が打
う

ち上
あ

げられました。
鹿
か

児
ご

島
しま

県
けん

イプシロン管
か ん

制
せ い

センター

レーダテレメータセンター

パラボラアンテナ

人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

・ロケットが到
と う

着
ちゃく

イプシロンロケット打
う

ち上
あ

げのために建
けん

設
せつ

されま
した。打

う

ち上
あ

げ全
ぜん

体
たい

を管
かん

理
り

し、遠
えん

隔
かく

操
そう

作
さ

をする発
はっ

射
しゃ

管
かん

制
せい

室
しつ

があり、打
う

ち上
あ

げ作
さ

業
ぎょう

に関
かん

係
けい

する全
ぜん

責
せき

任
にん

者
しゃ

が集
あつ

まります。M
ミュー

- V
ファイブ

ロケット※の打
う

ち上
あ

げより
も、少

すく

ない人
にん

数
ずう

で作
さ

業
ぎょう

が行
おこな

われています。
※M

ミュー

- V
ファイブ

ロケットは、2006年
ねん

まで内
うち

之
の

浦
うら

宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

観
かん

測
そく

所
じょ

で打
う

ち上
あ

げられていました。

打
う

ち上
あ

げられたロケット搭
とう

載
さい

のレーダ装
そう

置
ち

と直
ちょっ

径
けい

7 m
メートル

のパラボラアンテナで電
でん

波
ぱ

を送
そう

受
じゅ

信
しん

し、ロケットの位
い

置
ち

を正
せい

確
かく

に知
し

ることができます。また、近
ちか

くにある直
ちょっ

径
けい

11ｍ
メートル

のアンテナもロケットの電
でん

波
ぱ

を受
じゅ

信
しん

します。

直
ちょっ

径
けい

20ｍ
メートル

と34ｍ
メートル

のアンテナを使
つか

い、打
う

ち上
あ

げられた人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

から電
でん

波
ぱ

を受
じゅ

信
しん

し、また、
地
ち

上
じょう

からの指
し

令
れい

信
しん

号
ごう

を送
そう

信
しん

します。

打
う

ち上
あ

げの約
やく

2か月
げつ

前
まえ

、J
ジ ャ ク サ

AXAの研
けん

究
きゅう

所
じょ

で完
かん

成
せい

し
た人

じん

工
こう

衛
えい

星
せい

がトラックで運
はこ

ばれてきます。ロケッ
トの第

だい

1段
だん

は種
た

子
ねが

島
しま

で整
せい

備
び

されるため、フェリー
で港

みなと

に持
も

ちこみ、そこからトラックで運
はこ

びます。

施
し

設
せつ

施
し

設
せつ

施
し

設
せつ

施
し

設
せつ

施
し

設
せつ

施
し

設
せつ

施
し

設
せつ

A

B

A

B

C

E

E・F

1

1

見
み

所
どころ

がいっぱいだ！

ロケットを
追
お

いかけるぞ！

34ｍ
メートル

アンテナ

11ｍ
メートル

アンテナ

餅
もち

原
はら

義
よし

孝
たか

さん

内
うち

之
の

浦
うら

宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

観
かん

測
そく

所
じょ
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2 3
3

5

M
ミュー

チェックアウト室
し つ

K
ケ ー

S
エス

センター

ロケット・人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

の
組

く

み立
た

て
M
ミュー

ロケット組
く み

立
た て

室
し つ

クリーンルーム
クリーンブース

M
ミュー

- V
ファイブ

ロケット打
う

ち上
あ

げ時
じ

には、打
う

ち上
あ

げの発
はっ

射
しゃ

管
かん

制
せい

室
しつ

がありました。現
げん

在
ざい

は、
人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

の試
し

験
けん

や打
う

ち上
あ

げに使
つか

う電
でん

力
りょく

の供
きょう

給
きゅう

などをしています。

観
かん

測
そく

ロケットは組
くみ

立
たて

室
しつ

で組
く

み立
た

てや
整
せい

備
び

が行
おこな

われます。搭
とう

載
さい

する観
かん

測
そく

機
き

器
き

などは、J
ジ ャ ク サ

AXA相
さ が み

模原
はら

キャンパス
で点

てん

検
けん

と組
く

み立
た

てが行
おこな

われます。整
せい

備
び

が済
す

むとランチャードームへと運
はこ

んで、打
う

ち上
あ

げます。

ロケットの各
かく

部
ぶ

はM
ミュー

ロケット組
くみ

立
たて

室
しつ

に運
はこ

びこまれ、点
てん

検
けん

と整
せい

備
び

が行
おこな

われます。作
さ

業
ぎょう

終
しゅう

了
りょう

後
ご

、1段
だん

モータは大
おお

型
がた

トレーラー
でロケット発

はっ

射
しゃ

装
そう

置
ち

へ移
い

動
どう

。2、3段
だん

モ
ータは人

じん

工
こう

衛
えい

星
せい

結
けつ

合
ごう

の準
じゅん

備
び

をします。

M
ミュー

ロケット組
くみ

立
たて

室
しつ

のそばにあ
るクリーンルームで人

じん

工
こう

衛
えい

星
せい

を細
こま

かくチェック。向
む

かいの
クリーンブースという部

へ

屋
や

で
2、3段

だん

モータと結
けつ

合
ごう

し、フェ
アリングを取

と

り付
つ

けたら運
うん

搬
ぱん

台
だい

車
しゃ

で発
はっ

射
しゃ

装
そう

置
ち

へ移
い

動
どう

します。

施
し

設
せつ

施
し

設
せつ

施
し

設
せつ

施
し

設
せつ

D

D

F

C

2

2
ロケット打

う

ち上
あ

げ
発
はっ

射
しゃ

装
そう

置
ち

に移
い

動
どう

した1段
だん

モータを垂
すい

直
ちょく

に立
た

て、その状
じょう

態
たい

で人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

を搭
とう

載
さい

し、フェ
アリングを取

と

り付
つ

けた2、3段
だん

モータを組
く

み立
た

てて完
かん

成
せい

。最
さい

終
しゅう

点
てん

検
けん

後
ご

、打
う

ち上
あ

げます。

3
3

ランチャードーム

20ｍ
メートル

アンテナ

何
な に

が起
お

きてもふだんと変
か

わらない心
こころ

で臨
の ぞ

む

　わたしは、観
かん

測
そく

所
じょ

内
ない

の通
つう

信
しん

機
き

器
き

・回
かい

線
せん

といった設
せつ

備
び

の整
せい

備
び

や運
うん

用
よう

という
仕
し

事
ごと

のほかに、ロケット打
う

ち上
あ

げの際
さい

に作
さ

業
ぎょう

全
ぜん

体
たい

管
かん

理
り

と秒
びょう

読
よ

みを担
たん

当
とう

して
います。これまでに観

かん

測
そく

ロケットやM
ミュー

− V
ファイブ

ロケット、イプシロンロケットなどの秒
びょう

読
よ

みをしまし
たが、なかでも1997年

ねん

のM
ミュー

- V
ファイブ

ロケット1号
ごう

機
き

の打
う

ち上
あ

げが印
いん

象
しょう

に残
のこ

っています。秒
びょう

読
よ

み開
かい

始
し

までの1分
ぷん

間
かん

は管
かん

制
せい

室
しつ

に70名
めい

程
てい

度
ど

がいるのに物
もの

音
おと

一
ひと

つせず、緊
きん

張
ちょう

した静
しず

けさの中
なか

で秒
びょう

を読
よ

み上
あ

げました。ロケット打
う

ち上
あ

げの際
さい

は、どんな時
とき

でも想
そう

定
てい

外
がい

のことが起
お

こり得
え

ると考
かんが

え、問
もん

題
だい

が発
はっ

生
せい

してもあわてずに状
じょう

況
きょう

を確
かく

認
にん

し、ふだんと変
か

わらない指
し

示
じ

や声
こえ

を出
だ

すように心
こころ

がけています。

J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
がく

研
けん

究
きゅう

所
じょ

　基
き

盤
ばん

技
ぎ

術
じゅつ

グループ　餅
もち

原
はら

義
よし

孝
たか

さん

ロケット打
う

ち上
あ

げ担
た ん

当
と う

者
し ゃ

に聞
き

く！ロケット打
う

ち上
あ

げ担
た ん

当
と う

者
し ゃ

に聞
き

く！

写真：JAXA/JOE NISHIZAWA

写真：JAXA/JOE NISHIZAWA
写真：JAXA/JOE NISHIZAWA

写真：JAXA/JOE NISHIZAWA
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宇
う

宙
ちゅう

に関
か ん

する最
さ い

新
し ん

のニュースや新
あたら

しい科
か

学
が く

の発
は っ

見
け ん

についてのニュースを紹
しょう

介
か い

します。

N
ナ サ

ASAとインドの
探
た ん

査
さ

機
き

が火
か

星
せ い

に到
と う

着
ち ゃ く

!

めざせ小
し ょ う

惑
わ く

星
せ い

1999 J
ジェイ

U
ユ ー

3!
「はやぶさ2」が
長
な が

い航
こ う

海
か い

に出
し ゅ っ

発
ぱ つ

!!

　2014年
ねん

9月
がつ

に2つの探
たん

査
さ

機
き

が火
か

星
せい

に到
とう

着
ちゃく

しました。まず、
9月

がつ

22日
にち

にN
ナ サ

ASAの火
か

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「M
メ イ ヴ ン

AVEN」が、続
つづ

いて9月
がつ

24日
か

にインド宇
う

宙
ちゅう

研
けん

究
きゅう

機
き

関
かん

（I
イ ス ロ

SRO）の火
か

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「マンガ
ルヤーン」が、アジアの探

たん

査
さ

機
き

として初
はじ

めて火
か

星
せい

に到
とう

着
ちゃく

し
ました。どちらの探

たん

査
さ

機
き

も、火
か

星
せい

の周
しゅう

回
かい

軌
き

道
どう

を飛
ひ

行
こう

しな
がら火

か

星
せい

の大
たい

気
き

を観
かん

測
そく

します。
　「M

メ イ ヴ ン

AVEN」は、過
か

去
こ

の火
か

星
せい

には多
おお

く存
そん

在
ざい

していたと考
かんが

え
られている大

たい

気
き

が失
うしな

われた理
り

由
ゆう

を解
と

き明
あ

かそうとしていま
す。火

か

星
せい

で大
たい

気
き

が失
うしな

われた過
か

程
てい

を知
し

ると、惑
わく

星
せい

の過
か

去
こ

や
未
み

来
らい

の姿
すがた

を知
し

ることにつながります。いっぽう、「マンガル
ヤーン」は、おもに大

たい

気
き

中
ちゅう

のメタンの測
そく

定
てい

や地
ち

表
ひょう

の組
そ

成
せい

な
どを観

かん

測
そく

します。

　2014年
ねん

12月
がつ

3日
か

、小
しょう

惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「はやぶさ2」を搭
とう

載
さい

し
たH

エイチ

-Ⅱ
ツー

A
エー

ロケット26号
ごう

機
き

が打
う

ち上
あ

げられました。打
う

ち上
あ

げ
後
ご

約
やく

1時
じ

間
かん

47分
ふん

21秒
びょう

に「はやぶさ2」は正
せい

常
じょう

に分
ぶん

離
り

し、地
ち

球
きゅう

と並
なら

ぶように飛
ひ

行
こう

して太
たい

陽
よう

を回
まわ

る軌
き

道
どう

に入
はい

りました。
　「はやぶさ2」は、探

たん

査
さ

の目
もく

的
てき

である小
しょう

惑
わく

星
せい

1999 J
ジェイ

U
ユー

3に
はまっすぐ向

む

かわずに、約
やく

1年
ねん

をかけて太
たい

陽
よう

を1周
しゅう

します。
そして、2015年

ねん

の12月
がつ

に再
ふたた

び地
ち

球
きゅう

に接
せっ

近
きん

し、地
ち

球
きゅう

の重
じゅ

力
りょく

を利
り

用
よう

するスイングバイ航
こう

法
ほう

により1999 J
ジェイ

U
ユー

3へと向
む

かう
軌

き

道
どう

へと向
む

きを変
か

える予
よ

定
てい

です。
　小

しょう

惑
わく

星
せい

への到
とう

着
ちゃく

が2018年
ねん

、そして地
ち

球
きゅう

への帰
き

還
かん

は
2020年

ねん

を予
よ

定
てい

しています。

1火
か

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「マンガルヤーン」のカメラが撮
さつ

影
えい

した火
か

星
せい

の写
しゃ

真
しん

。提供：ISRO

2打
う

ち上
あ

げに向
む

けて整
せい

備
び

中
ちゅう

の「マンガルヤーン」。提供：ISRO

3N
ナ サ

ASAの火
か

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「M
メ イ ヴ ン

AVEN」が火
か

星
せい

の地
ち

表
ひょう

を観
かん

測
そく

する様
よう

子
す

。（想
そう

像
ぞう

図
ず

）

日
ひ

付
づけ

は日
に

本
ほん

時
じ

間
かん

1打
う

ち上
あ

げ前
まえ

に種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センターで機
き

体
たい

公
こう

開
かい

された「はやぶさ2」。
2地

ち

球
きゅう

スイングバイをする「はやぶさ2」（想
そう

像
ぞう

図
ず

）。絵：池下章裕

どんな旅
たび

になるのか、
ワクワクするね！

提供：NASA's Goddard Space Flight Center

SPACE
スペース

宇
宙

SPACE
スペース

宇
宙

1

1

2

2

3
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彗
す い

星
せ い

探
た ん

査
さ

機
き

「ロゼッタ」が
2年

ね ん

間
か ん

の彗
す い

星
せ い

観
か ん

測
そ く

を
スタート！

鉱
こ う

床
し ょ う

ができた年
ね ん

代
だ い

から
日

に

本
ほ ん

列
れ っ

島
と う

の成
せ い

立
り つ

の歴
れ き

史
し

が
わかる？

宇
う

宙
ち ゅ う

が誕
た ん

生
じ ょ う

したころの
巨
き ょ

大
だ い

な星
ほ し

を
天
あ ま

の川
が わ

銀
ぎ ん

河
が

で発
は っ

見
け ん

!?

青
あ お

色
い ろ

発
は っ

光
こ う

ダイオードの
開
か い

発
は つ

者
し ゃ

が、
ノーベル物

ぶ つ

理
り

学
が く

賞
し ょ う

を受
じ ゅ

賞
し ょ う

!

　2014年
ねん

8月
がつ

6日
か

にE
イ サ

SAの彗
すい

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「ロゼッタ」が、チ
ュリュモフ・ゲラシメンコ彗

すい

星
せい

に到
とう

着
ちゃく

しました。また、11
月
がつ

12日
にち

には「ロゼッタ」に搭
とう

載
さい

された彗
すい

星
せい

着
ちゃく

陸
りく

機
き

「フィラ
エ」が、人

じん

類
るい

で初
はじ

めて彗
すい

星
せい

表
ひょう

面
めん

への着
ちゃく

陸
りく

に成
せい

功
こう

しました。
「ロゼッタ」は、この彗

すい

星
せい

が太
たい

陽
よう

に接
せっ

近
きん

する2年
ねん

間
かん

にわたり
探
たん

査
さ

を続
つづ

けます。彗
すい

星
せい

は太
たい

陽
よう

系
けい

が誕
たん

生
じょう

した初
しょ

期
き

から存
そん

在
ざい

し、当
とう

時
じ

の姿
すがた

とあまり変
か

わっていないので、太
たい

陽
よう

系
けい

の歴
れき

史
し

を探
さぐ

るかぎになること
が期

き

待
たい

されます。

　多
おお

くの鉱
こう

石
せき

（金
きん

属
ぞく

などの成
せい

分
ぶん

を多
おお

くふくむ岩
がん

石
せき

）が取
と

り出
だ

せる場
ば

所
しょ

を、鉱
こう

床
しょう

といいます。茨
いばら

城
き

県
けん

日
ひ

立
たち

市
し

にある日
ひ

立
たち

鉱
こう

床
しょう

は、古
こ

生
せい

代
だい

の石
せき

炭
たん

紀
き

前
ぜん

期
き ※にできたと考

かんが

えられていまし
たが、海

かい

洋
よう

研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

機
き

構
こう

の研
けん

究
きゅう

によって、さらに古
ふる

いカン
ブリア紀

き ※にできており、日
に

本
ほん

最
さい

古
こ

の鉱
こう

床
しょう

であることがわ
かりました。現

げん

在
ざい

の大
たい

陸
りく

は、プレート運
うん

動
どう

で長
なが

い年
ねん

月
げつ

をか
けて移

い

動
どう

してできました。日
ひ

立
たち

地
ち

域
いき

は昔
むかし

の中
ちゅう

国
ごく

大
たい

陸
りく

とパン
サラッサ海

かい

（昔
むかし

の太
たい

平
へい

洋
よう

）の間
あいだ

の海
かい

底
てい

でできたと考
かんが

えられま
す。鉱

こう

床
しょう

の年
ねん

代
だい

の情
じょう

報
ほう

は、日
に

本
ほん

列
れっ

島
とう

の成
な

り立
た

ちの解
かい

明
めい

に役
やく

立
だ

てられます。

　ビッグバン後
ご

の宇
う

宙
ちゅう

の最
さい

初
しょ

のころに誕
たん

生
じょう

した星
ほし

々
ぼし

は、初
しょ

代
だい

星
せい

（ファーストスター）と呼
よ

ばれます。ファーストスター
には太

たい

陽
よう

の100倍
ばい

以
い

上
じょう

の質
しつ

量
りょう

を持
も

つ巨
きょ

大
だい

なものがあり、紫
し

外
がい

線
せん

の放
ほう

射
しゃ

や爆
ばく

発
はつ

による物
ぶっ

質
しつ

放
ほう

出
しゅつ

などで宇
う

宙
ちゅう

に大
おお

きな影
えい

響
きょう

をあたえたと考
かんが

えられていますが、その存
そん

在
ざい

を示
しめ

す証
しょう

拠
こ

は見
み

つかっていません。今
こん

回
かい

、すばる望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の観
かん

測
そく

で、通
つう

常
じょう

の星
ほし

に比
くら

べて特
とく

徴
ちょう

的
てき

な物
ぶっ

質
しつ

構
こう

成
せい

の星
ほし

が天
あま

の川
がわ

銀
ぎん

河
が

で発
はっ

見
けん

されました。この星
ほし

の物
ぶっ

質
しつ

はファーストスターの影
えい

響
きょう

を
受

う

けてできた可
か

能
のう

性
せい

があり、ファースト
スターのなぞに近

ちか

づ
けるかもしれません。

　2014年
ねん

のノーベル物
ぶつ

理
り

学
がく

賞
しょう

を、青
あお

色
いろ

L
エル

E
イー

D
ディー

（発
はっ

光
こう

ダイ
オード）の発

はつ

明
めい

・実
じつ

用
よう

化
か

に成
せい

功
こう

した赤
あか

﨑
さき

勇
いさむ

氏
し

、天
あま

野
の

浩
ひろし

氏
し

、
中
なか

村
むら

修
しゅう

二
じ

氏
し

の3人
にん

が受
じゅ

賞
しょう

しました。L
エル

E
イー

D
ディー

は、1960年
ねん

代
だい

に
赤
あか

色
いろ

と緑
みどり

色
いろ

が発
はつ

明
めい

されていましたが、青
あお

色
いろ

が実
じつ

現
げん

したの
は1990年

ねん

代
だい

のことです。赤
あか

、緑
みどり

、青
あお

は光
ひかり

の三
さん

原
げん

色
しょく

と呼
よ

ばれ、
3色

しょく

がそろえばあらゆる色
いろ

の光
ひかり

が表
ひょう

現
げん

できます。青
あお

色
いろ

L
エル

E
イー

D
ディー

の登
とう

場
じょう

でL
エル

E
イー

D
ディー

照
しょう

明
めい

が広
ひろ

まり、生
せい

活
かつ

を大
おお

きく変
か

えました。
何
なに

より省
しょう

エネルギーのL
エル

E
イー

D
ディー

照
しょう

明
めい

は、環
かん

境
きょう

問
もん

題
だい

の解
かい

決
けつ

にも
大
おお

きく役
やく

立
だ

つと評
ひょう

価
か

され、今
こん

回
かい

の受
じゅ

賞
しょう

につながりました。

➡「ロゼッタ」が撮
さつ

影
えい

したチュリュモ
フ・ゲラシメンコ彗

すい

星
せい

➡「ロゼッタ」が彗
すい

星
せい

の表
ひょう

面
めん

に着
ちゃく

陸
りく

機
き

を降
お

ろす様
よう

子
す

。（想
そう

像
ぞう

図
ず

）
提供：ESA–J. Huart, 2013

提供：ESA/Rosetta/NAVCAM

➡日
に

本
ほん

列
れっ

島
とう

が誕
たん

生
じょう

す
る前

まえ

の大
たい

陸
りく

の配
はい

置
ち

。

協力：海洋研究開発機構　イラスト：渡辺潔

➡発
はっ

見
けん

された星
ほし

の想
そう

像
ぞう

図
ず

。巨
きょ

大
だい

質
しつ

量
りょう

星
せい

が放
ほう

出
しゅつ

し
た物

ぶっ

質
しつ

と周
しゅう

囲
い

のガスから
誕
たん

生
じょう

したと考
かんが

えられる。
提供：国立天文台

㆖L
エル

E
イー

D
ディー

照
しょう

明
めい

で照
て

らされた橋
はし

。消
しょう

費
ひ

電
でん

力
りょく

を大
おお

きく減
へ

らすこ
とができる。写真提供：長崎県、東芝ライテック株式会社
➡赤

あか

、緑
みどり

、青
あお

の光
ひかり

の三
さん

原
げん

色
しょく

を組
く

み合
あ

わせると、いろいろな色
いろ

をつくることができる。

SPACE
スペース

宇
宙

THE EARTH
ジ　アース

地
球

天
文

ASTRONOMY
アストロノミー

SCIENCE
サイエンス

科
学

※石
せき

炭
たん

紀
き

前
ぜん

期
き

は約
やく

3億
おく

5890
万
まん

年
ねん

前
まえ

〜約
やく

3億
おく

2320
万
まん

年
ねん

前
まえ

、カンブリア
紀
き

は約
やく

5億
おく

4100
万
まん

年
ねん

前
まえ

〜約
やく

4億
おく

8540万
まん

年
ねん

前
まえ

。

中
ちゅう

国
ごく

（北
ほく

部
ぶ

）

中
ちゅう

国
ごく

（南
なん

部
ぶ

）

アラスカ

メキシコ シベリア

カザフスタン

アフリカ
インド

南
なん

米
べい

パンサラッサ海
かい
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岡
おか

野
の

仁
よし

庸
のぶ

さん

小
こ

松
まつ

原
ばら

宏
ひろ

識
し

さん

宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

するさまざまな仕
し

事
ごと

にかかわっている人
ひと

たちが登
とう

場
じょう

します。

現
げん

在
ざい

、活
かつ

躍
やく

中
ちゅう

の先
せん

輩
ぱい

です。

　わたしは、子
こ

どものころから「宇
う

宙
ちゅう

」や「星
ほし

」のことに興
きょう

味
み

があ
り、将

しょう

来
らい

は宇
う

宙
ちゅう

にかかわる仕
し

事
ごと

がしたいと思
おも

っていました。こ
の思

おも

いがあり、大
だい

学
がく

は航
こう

空
くう

宇
う

宙
ちゅう

分
ぶん

野
や

の学
がっ

科
か

に進
すす

み、特
とく

に興
きょう

味
み

の
あった人

じん

工
こう

衛
えい

星
せい

にかかわるプロジェクトに取
と

り組
く

んできまし
た。その中

なか

の1つに「衛
えい

星
せい

設
せっ

計
けい

コンテスト」というものがあり、
研
けん

究
きゅう

室
しつ

の仲
なか

間
ま

と共
きょう

同
どう

で人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

のシステム設
せっ

計
けい

を勉
べん

強
きょう

し、1つ
の人

じん

工
こう

衛
えい

星
せい

の概
がい

念
ねん

設
せっ

計
けい

を考
かんが

え、コンテストで発
はっ

表
ぴょう

を行
おこな

いました。
学
がく

生
せい

時
じ

代
だい

に学
まな

んだ知
ち

識
しき

やこういった経
けい

験
けん

は、今
いま

でも仕
し

事
ごと

を行
おこな

っ
ていくための基

き

礎
そ

になっていると感
かん

じています。
　わたしは現

げん

在
ざい

、N
エヌ

E
イー

C
シー

に所
しょ

属
ぞく

し、人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

のシステム設
せっ

計
けい

・開
かい

発
はつ

・試
し

験
けん

に関
かん

する仕
し

事
ごと

を行
おこな

っています。人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

の設
せっ

計
けい

は複
ふく

雑
ざつ

で、各
かく

分
ぶん

野
や

の設
せっ

計
けい

が細
さい

分
ぶん

化
か

され、さまざまな人
ひと

がたずさわって
います。細

さい

分
ぶん

化
か

された各
かく

分
ぶん

野
や

の設
せっ

計
けい

をまとめ、人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

の目
もく

的
てき

であるミッションが成
な

り立
た

つよう人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

全
ぜん

体
たい

を形
かたち

作
づく

る仕
し

事
ごと

が
「システム設

せっ

計
けい

」です。わたしが入
にゅう

社
しゃ

して初
はじ

めてかかわった人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

が、惑
わく

星
せい

分
ぶん

光
こう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「ひさき」（S
ス プ リ ン ト

PRINT-A
エー

）という、宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

でした。この「ひさき」（S
ス プ リ ン ト

PRINT-A
エー

）では、打
う

ち上
あ

げ前
まえ

の
最
さい

終
しゅう

確
かく

認
にん

試
し

験
けん

から打
う

ち上
あ

げ作
さ

業
ぎょう

、そして打
う

ち上
あ

げ後
ご

の初
しょ

期
き

運
うん

用
よう

まで、約
やく

1年
ねん

間
かん

たずさわりました。新
しん

型
がた

のイプシロンロケット
で打

う

ち上
あ

げられましたが、人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

側
がわ

も新
しん

型
がた

ロケットに対
たい

応
おう

し
なくてはならない難

むずか

しさがありました。イプシロンロケットが
打
う

ち上
あ

がる瞬
しゅん

間
かん

の感
かん

動
どう

は今
いま

でも忘
わす

れることができません。
　そして現

げん

在
ざい

は、小
しょう

惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「はやぶさ２」のシステム設
せっ

計
けい

・

　ぼくは小
ちい

さいころから、理
り

科
か

の実
じっ

験
けん

や工
こう

作
さく

が大
だい

好
す

きでした。
と同

どう

時
じ

に、宇
う

宙
ちゅう

には、ブラックホールや無
む

重
じゅう

力
りょく

といった、ナン
ダカスゴイモノがあると知

し

って興
きょう

味
み

しんしんでした。そんな具
ぐ

合
あい

で将
しょう

来
らい

の夢
ゆめ

は宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

に決
き

まりました。そんな時
とき

、Y
ヤ ッ ク

AC
を知

し

り、迷
まよ

うことなく入
にゅう

団
だん

しました。そこでは、月
つき

に１度
ど

の分
ぶん

団
だん

活
かつ

動
どう

や、コズミックカレッジ、国
こく

際
さい

コンファレンスという活
かつ

動
どう

を通
とお

して、日
に

本
ほん

中
じゅう

だけでなく、世
せ

界
かい

中
じゅう

の宇
う

宙
ちゅう

好
ず

きと交
こう

流
りゅう

を持
も

てたことを覚
おぼ

えています。
　その後

ご

、電
でん

気
き

工
こう

作
さく

がおもしろそうと思
おも

って電
でん

気
き

系
けい

の高
こう

校
こう

に進
すす

んだり、ロボットがおもしろそうと思
おも

ってロボットコンテスト
に参

さん

加
か

したり、コンピュータがおもしろそうと思
おも

って大
だい

学
がく

で勉
べん

強
きょう

したりしました。そうしているうちに、Y
ヤ ッ ク

ACの団
だん

員
いん

だったぼ

開
かい

発
はつ

・試
し

験
けん

にかかわる仕
し

事
ごと

を行
おこな

っており、このコラムを執
しっ

筆
ぴつ

し
ているちょうど今

いま

、種
た

子
ねが

島
しま

で打
う

ち上
あ

げ前
まえ

の最
さい

終
しゅう

作
さ

業
ぎょう

を行
おこな

ってい
ます。「はやぶさ２」は、小

しょう

惑
わく

星
せい

のサンプルリターンのみではなく、
多
おお

くの科
か

学
がく

的
てき

ミッションを担
にな

っており、メーカーとしてもチー
ム一

いち

丸
がん

となって、ここまでシステム設
せっ

計
けい

・試
し

験
けん

を進
すす

めてきまし
た。「はやぶさ２」も「はやぶさ」と同

どう

様
よう

に大
おお

きな科
か

学
がく

的
てき

成
せい

果
か

を出
だ

してくれることを楽
たの

しみに思
おも

いつつ、日
ひ

々
び

業
ぎょう

務
む

を行
おこな

っています。
特
とく

に科
か

学
がく

ミッションを目
もく

的
てき

とした人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

は、高
たか

いミッション
要
よう

求
きゅう

を厳
きび

しいスケジュールの下
もと

で達
たっ

成
せい

することを求
もと

められる場
ば

合
あい

が多
おお

く、重
おも

い責
せき

任
にん

やプレッシャーを感
かん

じながら業
ぎょう

務
む

を進
すす

めて
います。しかしながら、大

たい

変
へん

な仕
し

事
ごと

をやりとげた時
とき

の達
たっ

成
せい

感
かん

と
やりがいは、ほかの仕

し

事
ごと

ではなかなか味
あじ

わえないものがありま
す。また、自

じ

分
ぶん

がたずさわった人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

たちが日
に

本
ほん

の宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
がく

・探
たん

査
さ

や宇
う

宙
ちゅう

利
り

用
よう

の発
はっ

展
てん

に貢
こう

献
けん

していると思
おも

うと、よりいっ
そうがんばろうという気

き

持
も

ちになります。
　このコラムを読

よ

んでくださっ
ているみなさんも、自

じ

分
ぶん

が本
ほん

当
とう

に好
す

きだと思
おも

えるものを目
もく

標
ひょう

に、あきらめずにぜひがんばっ
てください。このコラムが少

すこ

し
でもきっかけになれば幸

さいわ

いです。

くも、宇
う

宙
ちゅう

の楽
たの

しさを伝
つた

えるリーダーになっていました（伝
つた

え
られているかな？）。その後

ご

、自
じ

分
ぶん

で宇
う

宙
ちゅう

に行
い

くよりも自
じ

分
ぶん

が
つくったものが宇

う

宙
ちゅう

に行
い

くほうがおもしろそうと思
おも

ったので、
今
いま

の会
かい

社
しゃ

に入
はい

り、現
げん

在
ざい

は、人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

の開
かい

発
はつ

や設
せっ

計
けい

をしています。
　みなさん、おもしろそうと思

おも

ったところにはどんどんチャレ
ンジしてください。大

お と な

人になったときに、気
き

がついたらずっと
続
つづ

いていること。それが自
じ

分
ぶん

がいちばん好
す

きなことです。その
好
す

きなことをずっと続
つづ

けていってほしいと思
おも

います。

宇
う

宙
ちゅう

に旅
たび

立
だ

つ「はやぶさ２」を囲
かこ

んで。

「はやぶさ2」打
う

ち上
あ

げを前
ま え

に…

いちばん好
す

きなことは何
な ん

ですか？
現
げん

在
ざい

の所
しょ

属
ぞく

：

三
みつ

菱
びし

電
でん

機
き

エンジニアリング株
かぶ

式
しき

会
がい

社
しゃ

　

鎌
かま

倉
くら

事
じ

業
ぎょう

所
しょ

小
しょう

学
がく

生
せい

～大
だい

学
がく

院
いん

：金
かな

沢
ざわ

南
みなみ

ディスカバリー分
ぶん

団
だん

現
げん

在
ざい

：藤
ふじ

沢
さわ

分
ぶん

団
だん

団
だん

員
いん

番
ばん

号
ごう

：10000011047

N
エヌ

E
イー

C
シー

宇
う

宙
ちゅう

システム事
じ

業
ぎょう

部
ぶ

　
宇
う

宙
ちゅう

システム部
ぶ
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──宇
う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

を持
も

ったきっかけは何
なん

ですか。
　1987年

ねん

、日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

が団
だん

員
いん

向
む

けの情
じょう

報
ほう

誌
し

を作
つく

る制
せい

作
さく

スタッフを探
さが

していました。当
とう

時
じ

、わたしは新
しん

聞
ぶん

社
しゃ

で営
えい

業
ぎょう

の仕
し

事
ごと

をしていたのですが、自
じ

分
ぶん

で雑
ざっ

誌
し

を作
つく

りたいと思
おも

い、参
さん

加
か

を決
き

めました。でも、宇
う

宙
ちゅう

のことはまったく知
し

ら
なかったので、団

だん

員
いん

たちと一
いっ

緒
しょ

に勉
べん

強
きょう

していきました。
　その情

じょう

報
ほう

誌
し

の仕
し

事
ごと

で、1990年
ねん

に種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センターを
団
だん

員
いん

たちと訪
たず

ね、H
エイチ

-Ⅰ
ワン

ロケットの打
う

ち上
あ

げを取
しゅ

材
ざい

しました。
ロケットの打

う

ち上
あ

げを見
み

るのは初
はじ

めてのことで、何
なん

日
にち

も取
しゅ

材
ざい

をするうちにロケットやロケットを作
つく

る人
ひと

たちに引
ひ

かれ
ていき、打

う

ち上
あ

がった時
とき

は、うれしさのあまり、団
だん

員
いん

たち
とだき合

あ

ってなみだを流
なが

して喜
よろこ

びました。今
いま

までにいろい
ろなロケットの打

う

ち上
あ

げを取
しゅ

材
ざい

していますが、その時
とき

の打
う

ち上
あ

げほど感
かん

動
どう

したことはありません。また、夜
よる

にセンタ
ー近

ちか

くの駐
ちゅう

車
しゃ

場
じょう

にみんなで寝
ね

転
ころ

んで、初
はじ

めて天
あま

の川
がわ

と流
なが

れ
星
ぼし

を見
み

たんです。いろいろな“初
はじ

めて”をいっぺんに種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センターで体
たい

験
けん

したことが、宇
う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

を持
も

ったきっ
かけです。
──初

はじ

めて見
み

た外
がい

国
こく

のロケット打
う

ち上
あ

げは何
なん

ですか？
　1992年

ねん

、毛
もう

利
り

衛
まもる

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が乗
の

ったスペースシャトル
です。取

しゅ

材
ざい

に集
あつ

まったたくさんのマスコミの人
ひと

と打
う

ち上
あ

げ
を見

み

たのですが、興
こう

奮
ふん

しているのはわたしだけで、記
き

者
しゃ

た
ちはとても冷

れい

静
せい

に取
しゅ

材
ざい

をしていました。「種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センタ
ーでは子

こ

どもたちと一
いっ

緒
しょ

になって喜
よろこ

んだのに、物
もの

足
た

りない
なあ。」って思

おも

った時
とき

、わたしの仕
し

事
ごと

は、科
か

学
がく

的
てき

な技
ぎ

術
じゅつ

を追
お

いかけて紹
しょう

介
かい

するだけでなく、現
げん

場
ば

で働
はたら

く人
ひと

の思
おも

いや感
かん

動
どう

を伝
つた

え、多
おお

くの人
ひと

と共
きょう

有
ゆう

することだと気
き

づいたんです。
──林

はやし

さんから見
み

て、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

はどんな人
ひと

ですか？
　性

せい

格
かく

は人
ひと

それぞれですが、全
ぜん

員
いん

に共
きょう

通
つう

する印
いん

象
しょう

は、相
あい

手
て

にプレッシャーをあたえることなく、その人
ひと

の能
のう

力
りょく

を引
ひ

き出
だ

そうとする気
き

配
くば

りが優
すぐ

れているということです。また、
宇

う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は宇
う

宙
ちゅう

にいる時
とき

より、地
ち

上
じょう

での訓
くん

練
れん

期
き

間
かん

のほう

が長
なが

いのですが、いつも宇
う

宙
ちゅう

で仕
し

事
ごと

をする時
とき

のことを考
かんが

え
て地

じ

道
みち

な努
ど

力
りょく

を日
ひ

々
び

続
つづ

け、自
じ

分
ぶん

をコントロールしているこ
とにもおどろかされます。そして、一

いっ

瞬
しゅん

一
いっ

瞬
しゅん

に全
ぜん

力
りょく

投
とう

球
きゅう

し
ています。若

わか

田
た

光
こう

一
いち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

から聞
き

いた言
こと

葉
ば

が忘
わす

れられ
ません。「短

みじか

い人
じん

生
せい

の中
なか

で出
で

会
あ

える人
ひと

は限
かぎ

られていますし、
出

で

会
あ

えた人
ひと

とも、この先
さき

二
に

度
ど

と会
あ

えるかわかりません。だ
から、出

で

会
あ

ってよかったと思
おも

ってもらえるように、目
め

の前
まえ

の人
ひと

との“一
いっ

瞬
しゅん

”を大
たい

切
せつ

にしたいと思
おも

っています。」
――宇

う

宙
ちゅう

から電
でん

話
わ

がかかってきたそうですね？
　若

わか

田
た

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の最
さい

初
しょ

の国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション長
ちょう

期
き

滞
たい

在
ざい

の時
とき

に、「元
げん

気
き

ですか？」ってわたしの携
けい

帯
たい

電
でん

話
わ

に電
でん

話
わ

が
ありました。特

とく

別
べつ

な用
よう

事
じ

があってのことではなかったので
すが、宇

う

宙
ちゅう

から電
でん

話
わ

がかかってくるなんてびっくり！　電
でん

話
わ

での話
はな

し方
かた

は地
ち

上
じょう

で話
はな

す時
とき

のように、自
し

然
ぜん

な感
かん

じでした。
──自

じ

分
ぶん

の好
す

きなことを仕
し

事
ごと

にしたいと思
おも

っている読
どく

者
しゃ

に
メッセージをお願

ねが

いします。
　興

きょう

味
み

があることにはちょっとだけ努
ど

力
りょく

して、“生
なま

”の体
たい

験
けん

を
増
ふ

やしていってください。宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

するイベントに参
さん

加
か

し
たり、自

じ

分
ぶん

で手
て

を動
うご

かして実
じっ

験
けん

や工
こう

作
さく

に挑
ちょう

戦
せん

したりするの
もそうですし、先

せん

生
せい

に自
じ

分
ぶん

から質
しつ

問
もん

するというくらいだっ
て十

じゅう

分
ぶん

です。失
しっ

敗
ぱい

しても何
なに

かを得
え

られるので、こわがっち
ゃだめ。迷

まよ

っているならば、自
じ

分
ぶん

から一
いっ

歩
ぽ

ふみ出
だ

してみま
しょう。そこからいろんな可

か

能
のう

性
せい

の道
みち

が広
ひろ

がっていきますよ。

現
げ ん

場
ば

で得
え

た感
か ん

動
ど う

を分
わ

かちあいたい
サイエンスライター　林

はやし

公
き み

代
よ

さん

日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

の情
じょう

報
ほう

誌
し

編
へん

集
しゅう

長
ちょう

を経
へ

て、フリーランスに。書
しょ

籍
せき

、雑
ざっ

誌
し

、ウエブサイトで宇
う

宙
ちゅう

関
かん

連
れん

の
記
き

事
じ

を企
き

画
かく

、執
しっ

筆
ぴつ

、編
へん

集
しゅう

している。20年
ねん

以
い

上
じょう

にわたって、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

や宇
う

宙
ちゅう

関
かん

連
れん

施
し

設
せつ

などの宇
う

宙
ちゅう

関
かん

係
けい

者
しゃ

へのインタビューをはじめ、日
に

本
ほん

やN
ナ サ

ASA、ロシアでのロケット打
う

ち上
あ

げの取
しゅ

材
ざい

を続
つづ

けている。

各
かく

分
ぶん

野
や

で活
かつ

躍
やく

する方
かた

々
がた

が、宇
う

宙
ちゅう

への熱
あつ

い思
おも

いや興
きょう

味
み

を語
かた

ります。

野
の

口
ぐち

聡
そう

一
いち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

と林
はやし

さんの共
きょう

著
ちょ

で、野
の

口
ぐち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

で体
たい

験
けん

したことや、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の仕
し

事
ごと

などをわかりやすく紹
しょう

介
かい

している。

PROFILE  プロフィール

「宇
う

宙
ちゅう

においでよ!」（講
こう

談
だん

社
しゃ

）
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「だいち」アニキの代
だい

から
お世

せ

話
わ

になっている
「こだま」先

せん

輩
ぱい

だ!!

※「
だ
い
ち
2
号ご

う

」は
ス
ポ
ッ
ト
ラ
イ
ト
モ
ー
ド
と
い
う
機き

能の
う

を
使つ

か

う
と
、
地ち

上じ
ょ
う

の
1
〜
3
ｍメ

ー
ト
ル

の
も
の
も
見み

分わ

け
ら
れ
る
画が

像ぞ
う

を
写う

つ

す
こ
と
が
で
き
ま
す
。

※「
だ
い
ち
」シ
リ
ー
ズ
は
、
日に

本ほ
ん

か
ら
遠と

お

い
位い

置ち

に
い
て
も
、「
こ
だ
ま
」を
中ち

ゅ
う

継け
い

す
る
こ
と
で
必ひ

つ

要よ
う

な
時と

き

に
デ
ー
タ
を
地ち

上じ
ょ
う

局き
ょ
く

に
届と

ど

け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　地
ち

球
きゅう

の周
まわ

りを回
まわ

る人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

や、月
つき

や惑
わく

星
せい

を訪
おとず

れる探
たん

査
さ

機
き

をまとめて「宇
う

宙
ちゅう

機
き

」と言
い

います。

もしも宇
う

宙
ちゅう

機
き

たちが仲
なか

良
よ

しだったら…。そんな宇
う

宙
ちゅう

機
き

どうしの日
にち

常
じょう

を想
そう

像
ぞう

したまんがです。

次
つぎ

の観
かん

測
そく

は、こんな
感
かん

じで行
い

くので！
お願

ねが

いしますっ！

まんが★霧
きり

賀
が

ユキ

あこがれの「こだま」先
せ ん 　 ぱ い

輩

だいち2号
ごう

ナンバーワンをねらえ！ 

陸
りく

域
いき

観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

2号
ごう

「だいち2号
ごう

」（A
エイ

L
ロ ス

OS-2
ツー

）
L
エル

バンドという種
しゅ

類
るい

の電
でん

波
ぱ

を利
り

用
よう

して、宇
う

宙
ちゅう

から地
ち

上
じょう

を観
かん

測
そく

し、広
ひろ

い範
はん

囲
い

で災
さい

害
がい

の状
じょう

況
きょう

や農
のう

地
ち

面
めん

積
せき

などを調
しら

べます。
元
げん

気
き

でやんちゃな男
おとこ

の子
こ

。

第
だい

一
いっ

期
き

水
みず

循
じゅん

環
かん

変
へん

動
どう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「しずく」（G
ジー

C
コ ム

OM- W
ダブリュー

1
ワン

）
地
じ

面
めん

や大
たい

気
き

から出
で

る電
でん

磁
じ

波
は

をキャッチして、水
すい

蒸
じょう

気
き

や海
かい

面
めん

水
すい

温
おん

、雪
せつ

氷
ひょう

など地
ち

球
きゅう

全
ぜん

体
たい

の水
みず

の流
なが

れを観
かん

測
そく

します。「だ
いち2号

ごう

」とは仲
なか

良
よ

しの、かわいい女
おんな

の子
こ

。

あっ、「だいち2号
ごう

」くん。

また「こだま」先
せん

輩
ぱい

と仕
し

事
ごと

の話
はなし

？

いいなあ！　わたしも
「こだま」先

せん

輩
ぱい

と通
つう

信
しん
※

してみたい
ーっ !!

あこがれる
よな〜。

自
じ

分
ぶん

が日
に

本
ほん

から遠
とお

い位
い

置
ち

にいても、「こだま」さんがデー
タを受

じゅ

信
しん

して、すぐに日
に

本
ほん

に届
とど

けてくれるんだもんな。

ねえ、わたしたち
とも通

つう

信
しん

してって、
お願
ねが

いして
みましょう
よ〜！

そんなわけで!!

一
いち

番
ばん

「スゴイ」画
が

像
ぞう

を写
うつ

した
人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

が、優
ゆう

勝
しょう

よ！

ま、負
ま

けられ
ないぞ…。

「だいち」アニキの代
だい

から
お世

せ

話
わ

になっている
「こだま」先

せん

輩
ぱい

だ!!

おー！　地
ち

上
じょう

の車
くるま

まで
はっきり※と…!!　さす
が「だいち」シリーズ！

「だいち」アニキより細
こま

かい
ものが写

うつ

せるんだぜ！

こだま ひまわり8号
ごう

しずく

いぶき

いいね！　
おもしろそうだ!!

ええ
っ !!

わたし
も〜 !!

『第
だい

1回
かい

「こだま」先
せん

輩
ぱい

と通
つう

信
しん

する人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

選
えら

びコンテスト』開
かい

催
さい

〜 !!

きっとオレの画
が

像
ぞう

を一
いち

番
ばん

「スゴイ」って言
い

ってくれ
るはず!!

きっとオレの画
が

像
ぞう

を一
いち

番
ばん

「スゴイ」って言
い

ってくれ
るはず!!

この画
が

像
ぞう

で
どうだっ !?
この画

が

像
ぞう

で
どうだっ !?



1 1

データ中
ちゅう

継
け い

技
ぎ

術
じゅつ

衛
え い

星
せ い

※
災さ

い

害が
い

が
発は

っ

生せ
い

し
た
際さ

い

の「
緊き

ん

急き
ゅ
う

観か
ん

測そ
く

」時じ

に
は
、「
だ
い
ち
2
号ご

う

」が
地ち

上じ
ょ
う

局き
ょ
く

と
直ち

ょ
く

接せ
つ

通つ
う

信し
ん

が
で
き
な
い
位い

置ち

に
い
て
も
、「
こ
だ
ま
」を
通と

お

し
て
地ち

上じ
ょ
う

か
ら
コ
マ
ン
ド
が
送お

く

ら
れ
ま
す
。

※「
ひ
ま
わ
り
8
号ご

う

」は
雲く

も

の
画が

像ぞ
う

の
ほ
か
に
、
火か

山ざ
ん

の
ふ
ん
え
ん
や
海か

い

面め
ん

の
温お

ん

度ど

な
ど
を
観か

ん

測そ
く

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

「こだま」（D
ディーアールティーエス

RTS）
静
せい

止
し

軌
き

道
どう

から、300 〜 1000k
キロ

m
メートル

の高
こう

度
ど

で地
ち

球
きゅう

を周
しゅう

回
かい

す
る人

じん

工
こう

衛
えい

星
せい

と地
ち

上
じょう

局
きょく

との通
つう

信
しん

を中
ちゅう

継
けい

します。また、国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（ I
アイ

S
エス

S
エス

）の「きぼう」日
に

本
ほん

実
じっ

験
けん

棟
とう

の実
じっ

験
けん

デ
ータを地

ち

上
じょう

局
きょく

に送
おく

ったり、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

と通
つう

信
しん

したりする
のにも利

り

用
よう

されています。

スゴイ！　スゴイ！　スゴイ！ 先
せ ん

輩
ぱ い

のナイスフォロー

打
う

ち上
あ

げ

時
じ

期
き

2002年
ねん

9月
がつ

10日
か

ロケット H
エイチ

-Ⅱ
ツー

A
エー

ロケット
3号

ごう

機
き

衛
えい

星
せい

の概
がい

要
よう

軌
き

道
どう

静
せい

止
し

軌
き

道
どう

重
じゅう

量
りょう

約
やく

1.5 t
トン

設
せっ

計
けい

寿
じゅ

命
みょう

7年
ねん

マイペースなベテラン。

温
おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガス観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

「いぶき」（G
ゴ ー サ ッ ト

OSAT）
地
ち

球
きゅう

温
おん

暖
だん

化
か

の原
げん

因
いん

となる二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

などの温
おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガ
ス。「いぶき」は地

ち

球
きゅう

全
ぜん

体
たい

の温
おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガスの濃
のう

度
ど

分
ぶん

布
ぷ

を観
かん

測
そく

します。ちょっと強
つよ

気
き

で自
じ

信
しん

家
か

な男
おとこ

の子
こ

。

静
せい

止
し

気
き

象
しょう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「ひまわり8号
ごう

」（H
ヒ マ ワ リ

imawari-8）
世
せ

界
かい

最
さい

先
せん

端
たん

のセンサーによる観
かん

測
そく

で、日
に

本
ほん

や東
ひがし

アジア、
西
にし

太
たい

平
へい

洋
よう

域
いき

内
ない

の各
かっ

国
こく

の天
てん

気
き

予
よ

報
ほう

のほか、地
ち

球
きゅう

環
かん

境
きょう

の監
かん

視
し

なども行
おこな

います。明
あか

るくて元
げん

気
き

いっぱいな女
おんな

の子
こ

。

次
つぎ

はオレだな!!　地
ち

球
きゅう

上
じょう

の
二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

の観
かん

測
そく

画
が

像
ぞう

！

「しずく」のは、降
こう

水
すい

量
りょう

の観
かん

測
そく

画
が

像
ぞう

よ。

「いぶき」くんや「しずく」ちゃんの画
が

像
ぞう

も
スゴイけど、わたしのことを
忘
わす

れちゃ困
こま

るわ！

365日
にち

、10分
ぷん

おきに日
に

本
ほん

をふくむ

広
ひろ

い範
はん

囲
い

の画
が

像
ぞう

を写
うつ

す※から、

こんなのだってとれちゃうもん!!

台
たい

風
ふう

3つ写
うつ

ってる！
かっこいい〜 !!

う〜ん、みんな
スゴイ画

が

像
ぞう

ばかりね〜！

こらこら待
ま

て、
お前

まえ

たち…。

そっ、
そういえば、
　そうね!!

「ひまわり8号
ごう

」は、2015年
ねん

から運
うん

用
よう

を開
かい

始
し

します。

それぞれの目
もく

的
てき

でち

がう画
が

像
ぞう

をとってい

るから、迷
まよ

うな〜！

「ひまわり」は、ぼくと
同
おな

じ静
せい

止
し

衛
えい

星
せい

。ぼくと
組
く

んでも意
い

味
み

がないぞ。

「しずく」や「いぶき」は、日
に

本
ほん

上
じょう

空
くう

に来
き

た時
とき

にすべての
データを地

ち

上
じょう

に送
おく

りきる能
のう

力
りょく

がある。

「だいち2号
ごう

」は高
こう

画
が

質
しつ

のデータを

タイムリーに地
ち

上
じょう

に届
とど

ける必
ひつ

要
よう

が
あるから、ぼくの助

たす

けが

いるんだよ※。

データの送
おく

り方
かた

は、

人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

によって

いろいろなのね〜！

はっはい!!

はっきり色
いろ

分
わ

けされた
図
ず

がデザイン的
てき

で、
イケてるだろ？

世
せ

界
かい

中
じゅう

の雨
あめ

の様
よう

子
す

が、すぐ
にわかっちゃうん
だから〜 !!
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豊
と よ

中
なか

高
こ う

等
と う

学
が っ

校
こ う

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

選
せ ん

抜
ば つ

授
じ ゅ

業
ぎょう

　「宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

」という職
しょく

業
ぎょう

は有
ゆう

名
めい

だけれど、具
ぐ

体
たい

的
てき

にどんなふうに選
えら

ばれ
て、どのような訓

くん

練
れん

をし、宇
う

宙
ちゅう

でどう過
す

ごしているのか…みんな知
し

ってる？
　2014年

ねん

夏
なつ

。J
ジ ャ ク サ

AXAで宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

を選
せん

抜
ばつ

してきた専
せん

門
もん

家
か

が、大
おお

阪
さか

府
ふ

立
りつ

豊
とよ

中
なか

高
こう

等
とう

学
がっ

校
こう

の２年
ねん

生
せい

に、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

になるために大
たい

切
せつ

なこと、必
ひつ

要
よう

な条
じょう

件
けん

、
選
せん

抜
ばつ

や訓
くん

練
れん

、そして宇
う

宙
ちゅう

での生
せい

活
かつ

について、くわしく教
おし

えてくれたよ。選
せん

抜
ばつ

模
も

擬
ぎ

試
し

験
けん

も
体
たい

験
けん

できたんだ。宇
う

宙
ちゅう

船
せん

の船
せん

長
ちょう

を1
ひとり

人決
き

め、さまざまな形
かたち

の図
ず

形
けい

を船
せん

長
ちょう

の指
し

示
じ

に基
もと

づい
て組

く

み立
た

て、1つの絵
え

にしていくのだけど、ほかの人
ひと

は質
しつ

問
もん

禁
きん

止
し

。みんなでおたがいに
確
かく

認
にん

や質
しつ

問
もん

ができず、船
せん

長
ちょう

からの言
こと

葉
ば

だけで絵
え

を完
かん

成
せい

させることはとても大
たい

変
へん

だった。
コミュニケーションの重

じゅう

要
よう

さを実
じっ

感
かん

したよ。
　そして、宇

う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

にとって最
もっと

も重
じゅう

要
よう

なミッション、それは「必
かなら

ず生
い

きて地
ち

球
きゅう

へ帰
き

還
かん

すること」なのだと先
せん

生
せい

が教
おし

えてくれたんだ。あと少
すこ

しで火
か

星
せい

にたどり着
つ

きそうでも、
実
じっ

験
けん

が終
お

わらなくても、危
き

険
けん

がせまったら自
じ

分
ぶん

と仲
なか

間
ま

が必
かなら

ず生
い

きて地
ち

球
きゅう

へ帰
かえ

ることが何
なに

よりも大
たい

切
せつ

。これを胸
むね

に、宇
う

宙
ちゅう

を切
き

りひらき、なぞにいどみ続
つづ

けようと、心
こころ

に決
き

めたよ。

大
お お

阪
さ か

府
ふ

豊
と よ

中
な か

市
し

& &

宇
う

宙
ちゅう

航
こ う

空
く う

研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

機
き

構
こ う

（J
ジ ャ ク サ

AXA）宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

センターと
日

に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だ ん

（Y
ヤ ッ ク

AC）、そして子
こ

ども・宇
う

宙
ちゅう

・未
み

来
ら い

の会
か い

（K
ク ー

U-M
マ

A）の活
か つ

動
ど う

を紹
しょう

介
か い

するよ。

う

ちゅう
きょう

いく
かつ どう

西
に し

久
く

保
ぼ

コミュニティセンター

N
エ ヌ

P
ピ ー

O
オ ー

法
ほ う

人
じ ん

きらめきライフ多
た

摩
ま

コズミックカレッジ
　平

へい

成
せい

26年
ねん

7月
がつ

12日
にち

に、東
とう

京
きょう

都
と

武
む さ し

蔵野
の

市
し

にある西
にし

久
く

保
ぼ

コミュニティセンターで
「火

か

山
ざん

灰
ばい

を調
しら

べよう」というコズミックカレッジがあったよ。
　黒

くろ

木
き

裕
ゆう

子
こ

先
せん

生
せい

の火
か

山
ざん

灰
ばい

についての説
せつ

明
めい

を聞
き

いたり、いろいろな石
いし

を観
かん

察
さつ

したり
したんだ。鹿

か

沼
ぬま

土
つち

って売
う

っているのを見
み

たことあるけど、3万
まん

年
ねん

も前
まえ

に赤
あか

城
ぎ

山
さん

が
噴
ふん

火
か

した時
とき

の火
か

山
ざん

灰
ばい

だなんて、初
はじ

めて知
し

ったよ。そして、鹿
か

沼
ぬま

土
つち

や赤
あか

玉
だま

土
つち

を「わ
んがけ」したんだ。
　初

はじ

めてやったんだけど、皿
さら

に土
つち

と水
みず

を入
い

れて、土
つち

を洗
あら

っていくように何
なん

回
かい

も何
なん

回
かい

もこすって水
みず

を入
い

れて、捨
す

ててまたこすって水
みず

を入
い

れてとくり返
かえ

すのは、けっ
こう大

たい

変
へん

だったよ。ほんの少
すこ

し残
のこ

った土
つち

をルーペや簡
かん

易
い

顕
けん

微
び

鏡
きょう

でのぞいたら、き
らきらしたきれいな鉱

こう

石
せき

も見
み

え、みんなおどろいて、とてもうれしくなったんだ。
がんばったかいがあったよ。
　グループごとにわかったことや感

かん

想
そう

を発
はっ

表
ぴょう

したのはちょっとどきどきしたなぁ。
その後

あと

に「はやぶさ」が持
も

って帰
かえ

った小
ちい

さな粒
つぶ

についてのお話
はなし

を聞
き

いたよ。火
か

山
ざん

灰
ばい

を調
しら

べただけでも発
はっ

見
けん

があったから、はやぶさが持
も

って帰
かえ

った粒
つぶ

もくわしく調
しら

べ
ていろいろなことがわかったのは、すごく実

じっ

感
かん

できたんだ。教
おし

えてもらった地
ち

層
そう

観
かん

察
さつ

スポットにも行
い

ってみたいなぁ。

東
と う

京
きょう

都
と

武
む さ し

蔵野
の

市
し

㆖石
いし

や土
つち

を見
み

せてもらったよ。

㆖たくさんの図
ず

形
けい

がばらばらに置
お

いてあるね。

㆖船
せん

長
ちょう

は緊
きん

張
ちょう

気
ぎ

味
み

。がんばれ！

➡ひたすらわんがけ、根
こん

性
じょう

だ。

➡まずは自
じ

分
ぶん

の目
め

で観
かん

察
さつ

するよ。

➡何
なに

が見
み

つかったかな？

➡予
よ

想
そう

したこと、
わかったことを
まとめているよ。
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メトロトロントコンベンションセンター、その他
た

紫
し

波
わ

中
ちゅう

央
お う

公
こ う

民
み ん

館
か ん

I
アイ

A
エ ー

C
シ ー

2014カナダ・トロント大
た い

会
か い

N
ニ ュ ー

EW会
か い

場
じょう

「紫
し

波
わ

・宇
う

宙
ちゅう

の学
が っ

校
こ う

」の第
だ い

2回
か い

目
め

　J
ジ ャ ク サ

AXAでは、9か国
こく

が参
さん

加
か

している国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

会
かい

議
ぎ

（I
ア イ セ ブ

SEB）
の創

そう

設
せつ

メンバーとして、毎
まい

年
とし

ちがう国
くに

で開
かい

催
さい

されている国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

会
かい

議
ぎ

（ I
アイ

A
エー

C
シー

）で会
かい

議
ぎ

をしているよ。
　今

こ

年
とし

の I
アイ

A
エー

C
シー

はカナダのトロントで開
かい

催
さい

されたよ。I
ア イ セ ブ

SEBの会
かい

議
ぎ

では、宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

の情
じょう

報
ほう

交
こう

換
かん

や合
ごう

同
どう

活
かつ

動
どう

の話
はな

し合
あ

いをしているよ。
合
ごう

同
どう

活
かつ

動
どう

の１つが「 I
アイ

A
エー

C
シー

学
がく

生
せい

派
は

遣
けん

プログラム」で、I
ア イ セ ブ

SEB参
さん

加
か

国
こく

の
大
だい

学
がく

生
せい

や大
だい

学
がく

院
いん

生
せい

を毎
まい

年
とし

I
アイ

A
エー

C
シー

に派
は

遣
けん

し、交
こう

流
りゅう

会
かい

を行
おこな

っているん
だ。今

こ

年
とし

は約
やく

60名
めい

の学
がく

生
せい

が世
せ

界
かい

から集
あつ

まり、各
かく

宇
う

宙
ちゅう

機
き

関
かん

の機
き

関
かん

長
ちょう

に質
しつ

問
もん

できる体
たい

験
けん

や、研
けん

究
きゅう

の発
はっ

表
ぴょう

会
かい

や講
こう

演
えん

会
かい

をしているセッ
ションにいっしょに出

しゅっ

席
せき

したり、いろいろな宇
う

宙
ちゅう

機
き

関
かん

や宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

係
けい

する会
かい

社
しゃ

のブースを回
まわ

ってお話
はな

ししたり、いっしょにご飯
はん

を食
た

べたり、みんな、おたがいの国
くに

のことや、文
ぶん

化
か

、研
けん

究
きゅう

について
学
まな

んで、友
とも

だちになったよ。
　最

さい

終
しゅう

日
び

には、地
じ

元
もと

の小
しょう

学
がっ

校
こう

6年
ねん

生
せい

を I
アイ

A
エー

C
シー

に呼
よ

んで、クレータ
ー作

づく

り体
たい

験
けん

、３Ｄ
ディー

プリンターを使
つか

った宇
う

宙
ちゅう

船
せん

作
づく

り、バランス感
かん

覚
かく

の変
へん

化
か

体
たい

験
けん

などのアウトリーチ活
かつ

動
どう

などをしたんだ。日
に

本
ほん

人
じん

の派
は

遣
けん

学
がく

生
せい

は、別
べつ

の日
ひ

に、トロントの日
に

本
ほん

人
じん

補
ほ

習
しゅう

学
がっ

校
こう

に行
い

って、
幼
よう

稚
ち

園
えん

から高
こう

校
こう

生
せい

までに出
で

前
まえ

授
じゅ

業
ぎょう

もしたよ。学
がっ

校
こう

のみんなは、
とても喜

よろこ

んでくれたんだ。

　今
こん

回
かい

は岩
いわ

手
て

県
けん

紫
し

波
わ

町
ちょう

の「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」についてレポートするよ。今
こん

年
ねん

度
ど

から始
はじ

まった紫
し

波
わ

町
ちょう

の「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」。募
ぼ

集
しゅう

の時
とき

はみんなが「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」に興
きょう

味
み

を持
も

ってくれるのか、参
さん

加
か

してくれるのか、主
しゅ

催
さい

者
しゃ

の
方
かた

は不
ふ

安
あん

だったみたいだけど、いざ始
はじ

めてみると近
きん

隣
りん

の町
まち

からも参
さん

加
か

したいとの声
こえ

があったんだって。みんな「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」のような、
家
か

族
ぞく

で地
ち

域
いき

のみんなといっしょに学
まな

べるプログラムを待
ま

っていたん
だね。
　この日

ひ

のスクーリングでは、K
ク ー

U-M
マ

A会
かい

長
ちょう

の平
ひら

林
ばやし

久
ひさし

先
せん

生
せい

の月
つき

のお話
はなし

を聞
き

き、後
こう

半
はん

はグループごとに分
わ

かれて熱
ねつ

気
き

球
きゅう

を作
つく

って飛
と

ばしたよ。
　平

ひら

林
ばやし

先
せん

生
せい

のお話
はなし

では、月
つき

と太
たい

陽
よう

と地
ち

球
きゅう

の大
おお

きさの比
ひ

率
りつ

や、月
つき

では
物
もの

がどのくらいの速
はや

さで落
お

ちるかについて自
じ

作
さく

の実
じっ

験
けん

道
どう

具
ぐ

で教
おし

えて
もらったよ。
　後

こう

半
はん

は、グループごとに分
わ

かれて熱
ねつ

気
き

球
きゅう

を作
つく

ったよ。お絵
え

かきは
子
こ

どもたちが中
ちゅう

心
しん

になって、打
う

ち上
あ

げではお父
とう

さんお母
かあ

さんが活
かつ

躍
やく

したよ。しばらく天
てん

井
じょう

にとどまっていた熱
ねつ

気
き

球
きゅう

がゆっくりと落
お

ちてき
て、そっと外

そと

側
がわ

からさわってみたら、まだ暖
あたた

かかったよ。「空
くう

気
き

は温
あたた

まると軽
かる

くなって、上
うえ

にあがる性
せい

質
しつ

を持
も

っている」ってことを、みん
なで確

かく

認
にん

したんだ。そういう性
せい

質
しつ

のものって、熱
ねつ

気
き

球
きゅう

のほかに何
なに

が
あるかな？　みんなも考

かんが

えてみてね！

カナダ・トロント

岩
い わ

手
て

県
け ん

紫
し

波
わ

町
ちょう

㆖船
せん

長
ちょう

は緊
きん

張
ちょう

気
ぎ

味
み

。がんばれ！

➡I
ア イ セ ブ

SEB派
は

遣
けん

学
がく

生
せい

たち。

➡宇
う

宙
ちゅう

機
き

関
かん

長
ちょう

Ｑ
キュー

＆
アンド

Ａ
エー

の様
よう

子
す

。

➡うわー。まだ、
あったかいね。

➡アウトリー
チ活

かつ

動
どう

の様
よう

子
す

。

写
しゃ

真
しん

の場
ば

所
しょ

は、いずれも、カナダ・トロント

➡ 平
ひら

林
ばやし

先
せん

生
せい

の 月
つき

の お
話
はなし

。「月
つき

ではどのくらいの
速
はや

さで落
お

ちると思
おも

う？」

㆖グループに分
わ

かれ
て、まずは自

じ

己
こ

紹
しょう

介
かい

。
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公
こ う

益
え き

財
ざ い

団
だん

法
ほ う

人
じ ん

日
に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だん

『気
き

象
しょう

衛
え い

星
せ い

「ひまわり」・なんでも・調
ちょう

査
さ

隊
た い

！』の
活
か つ

動
ど う

報
ほ う

告
こ く

　日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

では、10月
がつ

７日
か

に打
う

ち上
あ

がった「ひまわり８号
ごう

」のこと
や、気

き

象
しょう

のことについて学
まな

ぶ活
かつ

動
どう

を三
みつ

菱
びし

電
でん

機
き

と協
きょう

力
りょく

して実
じっ

施
し

しているよ。
その名

な

も『気
き

象
しょう

衛
えい

星
せい

「ひまわり」・なんでも・調
ちょう

査
さ

隊
たい

！』。
　８月

がつ

には『気
き

象
しょう

衛
えい

星
せい

「ひまわり」・なんでも・調
ちょう

査
さ

隊
たい

！』の第
だい

一
いち

弾
だん

として、天
てん

気
き

予
よ

報
ほう

についてのお話
はなし

や、「ひまわり」の気
き

象
しょう

観
かん

測
そく

データを利
り

用
よう

する気
き

象
しょう

庁
ちょう

の
お仕

し

事
ごと

について、パワーアップした「ひまわり８号
ごう

」の観
かん

測
そく

機
き

能
のう

などについ
て学

まな

んだんだ。そして、「ひまわり８号
ごう

」打
う

ち上
あ

げの日
ひ

には、第
だい

二
に

弾
だん

として「ひ
まわり記

き

者
しゃ

」３名
めい

をＹ
ヤ ッ ク

ＡＣ団
だん

員
いん

から任
にん

命
めい

し、「ひまわり８号
ごう

」を搭
とう

載
さい

したH
エイチ

-Ⅱ
ツー

A
エー

ロケットの打
う

ち上
あ

げの様
よう

子
す

や種
た

子
ねが

島
しま

の様
よう

子
す

、種
た

子
ねが

島
しま

の人
ひと

々
びと

を取
しゅ

材
ざい

したよ。
　今

こん

回
かい

の「ひまわり記
き

者
しゃ

」は9月
がつ

に募
ぼ

集
しゅう

され、応
おう

募
ぼ

時
じ

に書
か

いた意
い

気
き

ごみから
選
えら

ばれた河
かわ

添
ぞえ

優
ゆう

摩
ま

団
だん

員
いん

、西
にし

島
じま

百
ゆ

合
り

子
こ

団
だん

員
いん

、鈴
すず

木
き

梨
り

々
り

花
か

団
だん

員
いん

の３名
めい

だ。
　種

た

子
ねが

島
しま

に到
とう

着
ちゃく

した３名
めい

は、まず、西
にし

之
の

表
おもて

市
し

市
し

役
やく

所
しょ

市
し

民
みん

生
せい

活
かつ

課
か

広
こう

報
ほう

市
し

民
みん

相
そう

談
だん

室
しつ

の上
こう

妻
づま

さんから、取
しゅ

材
ざい

をする記
き

者
しゃ

の
心
こころ

得
え

についてのレクチャーを受
う

けた。
その後

ご

、打
う

ち上
あ

げ見
けん

学
がく

場
ば

所
しょ

である長
は

谷
せ

公
こう

園
えん

で見
けん

学
がく

に来
き

ている人
ひと

に取
しゅ

材
ざい

、ロケ
ットの打

う

ち上
あ

げを見
けん

学
がく

した。

鹿
か

児
ご

島
し ま

県
け ん

熊
く ま

毛
げ

郡
ぐ ん

Y
ヤ ッ ク

ACのイベント情
じょう

報
ほ う

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
い ん

・指
し

導
ど う

員
い ん

の皆
み な

さんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、
E
イー

メールアドレスなどを登
と う

録
ろ く

してください。

　記
き

事
じ

の一
いち

部
ぶ

を紹
しょう

介
かい

するよ。すべての
記
き

事
じ

は日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

のホームページ
に掲

けい

載
さい

してあるので、ぜひ見
み

てみてね。

➡『気
き

象
しょう

衛
えい

星
せい

「ひまわり」・
なんでも・調

ちょう

査
さ

隊
たい

！』を協
きょう

力
りょく

して実
じっ

施
し

している三
みつ

菱
びし

電
でん

機
き

の水
みず

谷
たに

さんから、ひ
まわり記

き

者
しゃ

に特
とく

製
せい

ヘルメ
ットが渡

わた

されたよ。
➡『気

き

象
しょう

衛
えい

星
せい

「ひまわり」・
なんでも・調

ちょう

査
さ

隊
たい

！』の記
き

念
ねん

マーク。

➡左
ひだり

から、河
かわ

添
ぞえ

団
だん

員
いん

、
西
にし

島
じま

団
だん

員
いん

、鈴
すず

木
き

団
だん

員
いん

。
大
だい

事
じ

な場
ば

面
めん

を記
き

録
ろく

する
写
しゃ

真
しん

のとり方
かた

を構
かま

えか
ら教

おそ

わっているところ。

➡河
かわ

添
ぞえ

団
だん

員
いん

が撮
さつ

影
えい

した打
う

ち上
あ

げの写
しゃ

真
しん

。見
けん

学
がく

場
ば

所
しょ

にたくさ
んの人

ひと

が集
あつ

まっている様
よう

子
す

も
わかるね。

㆖ふだん、人
ひと

に伝
つた

える仕
し

事
ごと

をしている上
こう

妻
づま

さんから、
取
しゅ

材
ざい

のポイントを学
まな

んだよ。

　「ひまわり８号
ごう

」をのせたH
エイチ

-Ⅱ
ツー

A
エー

25号
ごう

機
き

が発
はっ

射
しゃ

される予
よ

定
てい

の前
ぜん

々
ぜん

日
じつ

の5日
か

、種
た

子
ねが

島
しま

は台
たい

風
ふう

18号
ごう

の影
えい

響
きょう

で大
おお

あれの
天
てん

気
き

でした。
　台

たい

風
ふう

が通
とお

り過
す

ぎた6日
か

（発
はっ

射
しゃ

前
ぜん

日
じつ

）は、朝
あさ

から、種
た

子
ねが

島
しま

各
かく

地
ち

で「明
あ し た

日は『ひまわり８号
ごう

』を成
せい

功
こう

させよう。」と、一
いっ

生
しょう

懸
けん

命
めい

に台
たい

風
ふう

の後
あと

片
かた

づけをされたそうです。
　ぼくたちが種

た

子
ねが

島
しま

に入
はい

った7日
か

の朝
あさ

にはすっかりきれい
になり、島

とう

外
がい

から来
こ

られた方
かた

の歓
かん

迎
げい

準
じゅん

備
び

ができていまし
た。ぼくは被

ひ

害
がい

の状
じょう

況
きょう

を聞
き

いていたので、種
た

子
ねが

島
しま

のみな
さんのロケットを思

おも

う気
き

持
も

ちと、台
たい

風
ふう

被
ひ

害
がい

が多
おお

い種
た

子
ねが

島
しま

のみなさんにとって、新
あたら

しい気
き

象
しょう

衛
えい

星
せい

「ひまわり８号
ごう

」へ
の期

き

待
たい

がとても大
おお

きなものだと感
かん

じることができました。
　世

せ

界
かい

でいちばん美
うつく

しい発
はっ

射
しゃ

場
じょう

と言
い

われる種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

セ
ンターで、最

さい

高
こう

の天
てん

気
き

と最
さい

高
こう

の仲
なか

間
ま

で見
み

守
まも

る中
なか

、気
き

象
しょう

衛
えい

星
せい

「ひまわり８号
ごう

」は地
ち

球
きゅう

から飛
と

び出
だ

し、宇
う

宙
ちゅう

からみんな
を守

まも

ってくれるといいなと思
おも

いました。

河
か わ

添
ぞ え

優
ゆ う

摩
ま

団
だ ん

員
い ん

（鹿
か

児
ご

島
しま

県
けん

鹿
か

児
ご

島
しま

市
し

　鹿
か

児
ご

島
しま

分
ぶん

団
だん

所
しょ

属
ぞく

　
団
だん

員
いん

番
ばん

号
ごう

00000024229）

　自
じ

分
ぶん

もたくさん勉
べん

強
きょう

し
て、「ひまわり８号

ごう

」のよ
うな人

じん

工
こう

衛
えい

星
せい

を作
つく

って打
う

ち上
あ

げたいと思
おも

いました。
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（神
か

奈
な

川
がわ

県
けん

横
よこ

浜
はま

市
し

　横
よこ

浜
はま

分
ぶん

団
だん

所
しょ

属
ぞく

　
団
だん

員
いん

番
ばん

号
ごう

00000029392）

鈴
す ず

木
き

梨
り

々
り

花
か

団
だ ん

員
い ん

　2014年
ねん

10月
がつ

７日
か

14時
じ

16分
ぷん

、「ひま
わり８号

ごう

」がＨ
エイチ

-Ⅱ
ツー

Ａ
エー

ロケット25号
ごう

機
き

にのせられて打
う

ち上
あ

げられました。
　打

う

ち上
あ

げは無
ぶ

事
じ

成
せい

功
こう

しました。雲
くも

ひとつなく、固
こ

体
たい

燃
ねん

料
りょう

ブースターが切
き

りはなされるところまで見
み

ることがで
きました。長

は

谷
せ

公
こう

園
えん

で打
う

ち上
あ

げを待
ま

っている間
あいだ

、何
なん

人
にん

か
の人

ひと

に3つの質
しつ

問
もん

に答
こた

えてもらいました。一
ひと

つ目
め

の質
しつ

問
もん

は、「『ひまわり８号
ごう

』についてどう思
おも

うか？」です。「成
せい

功
こう

す
るといい。」「すごく精

せい

度
ど

がいいので天
てん

気
き

予
よ

報
ほう

がよくなる。」
という答

こた

えが出
で

ました。
　二

ふた

つ目
め

の質
しつ

問
もん

は「宇
う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

を持
も

った理
り

由
ゆう

は何
なに

？」で
す。「夜

よる

、月
つき

を見
み

て月
つき

まで何
なん

k
キロ

m
メートル

か考
かんが

えた時
とき

、自
じ

分
ぶん

の車
くるま

が
走
はし

った距
きょ

離
り

と同
おな

じぐらいで月
つき

が意
い

外
がい

と近
ちか

いと感
かん

じたか
ら。」「小

しょう

学
がっ

校
こう

５～６年
ねん

のときに校
こう

庭
てい

からロケットの打
う

ち上
あ

げを初
はじ

めて見
み

た。」という答
こた

えが出
で

て、校
こう

庭
てい

からロケット

（ジャクサ）

宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センター

（クーマ）

子
こ

ども・宇
う

宙
ちゅう

・未
み

来
らい

の会
かい

（ヤック）

日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

〒252-5210　神
か

奈
な

川
がわ

県
けん

相
さ が み

模原
はら

市
し

中
ちゅう

央
おう

区
く

由
よし

野
の

台
だい

3-1-1

TEL：050-3362-5039／FAX：042-759-8612
E-mail：edu@jaxa.jp
URL：http://edu.jaxa.jp

〒252-5210　神
か

奈
な

川
がわ

県
けん

相
さ が み

模原
はら

市
し

中
ちゅう

央
おう

区
く

由
よし

野
の

台
だい

3-1-1
宇

う

宙
ちゅう

航
こう

空
くう

研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

機
き

構
こう

「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」事
じ

務
む

局
きょく

TEL ／ FAX：042-750-2690
E-mail：KU-MAs@ku-ma.or.jp
URL：http://www.ku-ma.or.jp

N
ニ ュ ー ス

ews　近
ち か

々
ぢ か

の宇
う

宙
ちゅう

イベントや活
か つ

動
ど う

を紹
しょう

介
か い

しているよ。▶http://edu.jaxa.jp/news/
J
ジョイン

oin N
ナ ウ

ow　参
さ ん

加
か

募
ぼ

集
しゅう

中
ちゅう

のイベントをチェッ
クしよう！▶http://edu.jaxa.jp/join/

「宇
う

宙
ちゅう

の学
が っ

校
こ う

」開
か い

催
さ い

地
ち

図
ず

で日
に っ

程
て い

とレポートを
見

み

よう！▶http://www.ku-ma.or.jp/

〒101-0054　東
とう

京
きょう

都
と

千
ち

代
よ

田
だ

区
く

神
かん

田
だ

錦
にしき

町
ちょう

3-21
ちよだプラットフォームスクウェア1008

TEL ／ FAX：03-5259-8280
E-mail：yacj@yac-j.or.jp
URL：http://www.yac-j.or.jp

全
ぜ ん

国
こ く

で活
か つ

動
ど う

する各
か く

分
ぶ ん

団
だ ん

の「活
か つ

動
ど う

予
よ

定
て い

」をチェ
ックしよう。「活

か つ

動
ど う

報
ほ う

告
こ く

」も見
み

られるよ。
▶http://www.yac-j.com/

全
ぜ ん

国
こ く

で行
おこな

われている宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

活
か つ

動
ど う

をチェック

➡写
しゃ

真
しん

1
➡写

しゃ

真
しん

2（静
しず

岡
おか

県
けん

伊
い

豆
ず

の国
くに

市
し

　
すばる分

ぶん

団
だん

所
しょ

属
ぞく

　
団
だん

員
いん

番
ばん

号
ごう

00000028505）

西
に し

島
じ ま

百
ゆ

合
り

子
こ

団
だ ん

員
い ん

【「ひまわり８号
ごう

」打
う

ち上
あ

げのとき…】
　打

う

ち上
あ

げ当
とう

日
じつ

、長
は

谷
せ

公
こう

園
えん

の会
かい

場
じょう

は人
ひと

々
びと

でとてもにぎわっ
ていました。
　わたしが会

かい

場
じょう

に行
い

ったとき、ロケットが発
はっ

射
しゃ

台
だい

に小
ちい

さく
見
み

えました。それは、5k
キロ

m
メートル

はなれた種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センター
で、「ひまわり８号

ごう

」をのせたＨ
エイチ

-Ⅱ
ツー

Ａ
エー

ロケットでした。
　天

てん

気
き

は晴
は

れて、青
あお

空
ぞら

が見
み

えました。そして、打
う

ち上
あ

がっ
た時

とき

、空
そら

を見
み

上
あ

げるとオレンジ色
いろ

のまぶしい光
ひかり

がけむりと
いっしょに上

あ

がっていました。あまりにも晴
は

れていたので
固
こ

体
たい

ブースターの分
ぶん

離
り

まではっきり見
み

ることができました。
　実

じっ

際
さい

の打
う

ち上
あ

げは、テレビや画
が

像
ぞう

で見
み

るよりも何
なん

倍
ばい

も感
かん

動
どう

しました。これから、「ひまわり８号
ごう

」にがんばってほしい
と思

おも

いました。

【インタビュー】
　これ（写

しゃ

真
しん

1）は３人
にん

でロケット製
せい

造
ぞう

に携
たずさ

わる人
ひと

にインタ
ビューしているところです。インタビューに答

こた

えてくれた
方
かた

々
がた

は優
やさ

しく答
こた

えてくれました。打
う

ち上
あ

げの時
とき

は、「ひまわ
り８号

ごう

」を最
さい

後
ご

まで見
み

送
おく

っていました。
　これ（写

しゃ

真
しん

2）は、「ひまわり８号
ごう

」が打
う

ち上
あ

がった後
あと

のけむ
りです。上

うえ

の方
ほう

がクルクルしていてとてもきれいでした。
この後

あと

は少
すこ

しずつうすくなって消
き

えていきました。

の打
う

ち上
あ

げが見
み

えるのはいいなと、わたしは思
おも

いました。
　最

さい

後
ご

の質
しつ

問
もん

は、「どうして、今
き ょ う

日、ロケットの打
う

ち上
あ

げ
を見

み

に来
き

たのか？」です。「『ひまわり８号
ごう

』が打
う

ち上
あ

がると
ころを見

み

たかったから。」と言
い

った人
ひと

もいました。「仕
し

事
ごと

で
打
う

ち上
あ

げの仕
し

事
ごと

を見
み

るため。」と言
い

った、「ひまわり８号
ごう

」の
開
かい

発
はつ

や設
せっ

計
けい

にたずさわった方
かた

もいて、直
ちょく

接
せつ

、取
しゅ

材
ざい

でお話
はなし

を聞
き

けてうれしかったです。
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　スピーカーは、電
で ん

気
き

信
し ん

号
ご う

を振
し ん

動
ど う

に変
か

えて音
お ん

楽
が く

や声
こ え

などの音
お と

を生
う

み出
だ

す機
き

械
か い

だ。スピーカーの原
げ ん

理
り

を利
り

用
よ う

すれば、紙
か み

コップのような身
み

近
ぢ か

な道
ど う

具
ぐ

がスピー
カーに変

へ ん

身
し ん

するよ。いろいろなものをスピーカーにしちゃおう！

エナメル線
せん

の両
りょう

端
たん

3c
センチ

m
メートル

分
ぶん

ぐらいを紙
かみ

やすりでこすり、エナメ
ルをはがす。

コイルを丸
まる

棒
ぼう

から外
はず

して、コイルがくずれないようにセ
ロハンテープで止

と

める。

丸
まる

棒
ぼう

にエナメル線
せん

を50回
かい

巻
ま

いて、コイルを作
つく

る。エナ
メル線

せん

の両
りょう

端
たん

を10c
センチ

m
メートル

くらい残
のこ

して切
き

る。

　　　　　　　　　　　　　
●紙

かみ

コップ（200ｍ
ミリリットル

L程
てい

度
ど

）　●フェライト磁
じ

石
しゃく

（またはネオジウム磁
じ

石
しゃく

）2個
こ

　
●エナメル線

せん

（太
ふと

さ0.3m
ミリメートル

m、長
なが

さ3 m
メートル

程
てい

度
ど

）　●両
りょう

端
たん

にミニプラグが付
つ

いたコード　
●セロハンテープ　●丸

まる

棒
ぼう

（直
ちょっ

径
けい

12m
ミリメートル

m程
てい

度
ど

。油
ゆ

性
せい

ペンなどでもよい）　●はさみ　
●紙

かみ

やすり　●音
おん

楽
がく

を再
さい

生
せい

する機
き

械
かい

（携
けい

帯
たい

音
おん

楽
がく

プレーヤー、ラジカセなど）

●磁
じ

石
しゃく

で指
ゆび

をはさまない
ように注

ちゅう

意
い

しよう。
●はさみやエナメル線

せん

の先
せん

端
たん

、テープカ
ッターでけがをしないように気

き

をつけよう。
●紙

かみ

やすりを使
つか

った後
あと

は、机
つくえ

のよごれを
ふき取

と

り、手
て

を洗
あら

おう。
●家

いえ

のラジカセなどを使
つか

うときは、家
いえ

の人
ひと

に相
そう

談
だん

してから使
つか

おう。

紙
かみ

コップの底
そこ

に、コイルをセロハンテープではる。

写真・工作：久保政喜　イラスト：渡辺潔

3c
センチ

m
メートル

ぐらい

注
ちゅう

意
い

！

4

21

3
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ミニプラグのもう一
いっ

方
ぽう

の先
さき

を音
おん

楽
がく

を再
さい

生
せい

する機
き

械
かい

の出
しゅつ

力
りょく

端
たん

子
し

につな
ぐ。紙

かみ

コップを耳
みみ

に当
あ

て、音
おん

量
りょう

を上
あ

げながら2つ重
かさ

ねたフェライト
磁
じ

石
しゃく

をコイルに近
ちか

づけると、音
おと

が聞
き

こえる。 スチール製
せい

の空
あ

きかんを使
つか

ってもスピーカーになる。
底
そこ

のコイルの上
うえ

から空
あ

きかんに磁
じ

石
しゃく

をつける。この
とき、コイルの一

いち

部
ぶ

に磁
じ

石
しゃく

がのっているようにしよう。

コイルの両
りょう

端
たん

を、ミニプラグの一
いち

番
ばん

先
さき

と根
ね

もとに結
むす

び、
セロハンテープをはって固

こ

定
てい

する。

●実
じっ

験
けん

を始
はじ

める前
まえ

に、音
おん

量
りょう

が0になっているかを確
かく

認
にん

しよう。
●実

じっ

験
けん

が終
お

わったら、必
かなら

ず音
おん

量
りょう

を0に下
さ

げること。

　ミニプラグを音
おん

楽
がく

を再
さい

生
せい

する機
き

械
かい

につないで再
さい

生
せい

すると、コイルに電
でん

気
き

が流
なが

れ、電
でん

磁
じ

石
しゃく

になる。コ
イルのそばに磁

じ

石
しゃく

があると、コイルの磁
じ

力
りょく

と引
ひ

き合
あ

ったり退
しりぞ

け合
あ

ったりして振
しん

動
どう

する。その振
しん

動
どう

がコッ
プの底

そこ

をふるわせて、音
おと

が出
で

る。

　地
ち

球
きゅう

は大
おお

きな磁
じ

石
しゃく

になっ
ていて、周

まわ

りに磁
じ

界
かい

ができ
ている。これを地

ち

磁
じ

気
き

と言
い

う。人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

の内
ない

部
ぶ

には、
磁
じ

気
き

トルカと呼
よ

ばれる電
でん

磁
じ

石
しゃく

を搭
とう

載
さい

している。電
でん

磁
じ

石
しゃく

で磁
じ

力
りょく

を発
はっ

生
せい

させて地
ち

磁
じ

気
き

と作
さ

用
よう

させることで、人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

の姿
し

勢
せい

（向
む

いている
方
ほう

向
こう

）を回
かい

転
てん

させることが
できるんだ。

プラグの黒
くろ

い線
せん

よりも
先
さき

と根
ね

もと側
がわ

に結
むす

ぶ。

フェライト
磁
じ

石
しゃく

を2つ
重
かさ

ねる。

磁
じ

石
しゃく

を動
うご

かしながら、音
おと

が大
おお

きく聞
き

こえる位
い

置
ち

を探
さが

そう。

注
ちゅう

意
い

！

5

6
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こぐま
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　東
ひがし

の空
そ ら

から南
みなみ

の空
そ ら

に動
う ご

いていくオリ
オン座

ざ

には、オレンジ色
い ろ

のベテルギ
ウスと青

あ お

白
じ ろ

いリゲルの2つの一
い っ

等
と う

星
せ い

があって見
み

つけやすい。ベテ
ルギウスと、おおいぬ座

ざ

のシ
リウス、こいぬ座

ざ

のプロキオ
ンを結

む す

んだ三
さ ん

角
か く

形
け い

は、「冬
ふ ゆ

の
大
だ い

三
さ ん

角
か く

」と呼
よ

ばれている。
　オリオン座

ざ

より少
す こ

し早
は や

くの
ぼるおうし座

ざ

にあるプレアデ
ス星

せ い

団
だ ん

（すばる）は、いくつか
の星

ほ し

が集
あ つ

まっているのが肉
に く

眼
が ん

でもわかるので探
さ が

してみよう。
　空

そ ら

が暗
く ら

い場
ば

所
し ょ

で、オリオン座
ざ

の
三

み

つ星
ぼ し

の下
し た

にあるオリオン大
だ い

星
せ い

雲
う ん

や、
夜

よ

空
ぞ ら

を横
よ こ

切
ぎ

る天
あ ま

の川
が わ

などの観
か ん

察
さ つ

にチャレ
ンジしてみるのもいいね。

星座図：藤井旭

星
せい

座
ざ

図
ず

を頭
あたま

の上
うえ

にかざして、
東
とう

西
ざい

南
なん

北
ぼく

の方
ほう

角
がく

を合
あ

わせて見
み

よう。

1月
がつ

…22時
じ

ころ
2月

がつ

…20時
じ

ころ
3月

がつ

…18時
じ

ころ南
みなみ

西に
し

東 ひがし

北
きた

　冬
ふ ゆ

の夜
よ

空
ぞ ら

は、ひときわ明
あ か

るくかがやくシリウスなど、た
くさんの一

い っ

等
と う

星
せ い

が見
み

られてにぎやか。見
み

どころも多
お お

いよ。
夜
よ る

の寒
さ む

さに注
ちゅう

意
い

して観
か ん

察
さ つ

しよう。

　2015年
ね ん

4月
が つ

4日
か

の夜
よ る

は、皆
か い

既
き

月
げ っ

食
しょく

が見
み

られる。月
げ っ

食
しょく

とは、
月
つ き

が地
ち

球
きゅう

の影
か げ

に入
は い

って暗
く ら

くな
ったり欠

か

けたように見
み

えたり
すること。皆

か い

既
き

月
げ っ

食
しょく

では、月
つ き

全
ぜ ん

体
た い

が影
か げ

に入
は い

って、暗
く ら

く赤
あ か

い
色
い ろ

に見
み

える。肉
に く

眼
が ん

や双
そ う

眼
が ん

鏡
きょう

、
望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

で観
か ん

察
さ つ

できるよ。

協力:国立天文台天文情報センター　イラスト:渡辺潔
国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

のサイトでは、皆
かい

既
き

月
げっ

食
しょく

の情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。くわしくは、「皆
かい

既
き

月
げっ

食
しょく

 2015年
ねん

4月
がつ

4日
か

」
（http://naojcamp.nao.ac.jp/）を見

み

よう。

➡東
とう

京
きょう

での月
げっ

食
しょく

の見
み

え方
かた

。（ほかの地
ち

域
いき

でも
おおよそこのように見

み

える。）
※実

じっ

際
さい

よりも月
つき

を大
おお

きくかいてある。

部
ぶ

分
ぶん

食
しょく

の終
お

わり
22時

じ

45分
ふん

ごろ

皆
かい

既
き

食
しょく

の終
お

わり21時
じ

6分
ぷん

ごろ
皆
かい

既
き

食
しょく

の始
はじ

め20時
じ

54分
ふん

ごろ

部
ぶ

分
ぶん

食
しょく

の始
はじ

め
19時

じ

15分
ふん

ごろ

南
なん

東
とう

20時
じ

00分
ふん

ごろ

22時
じ

00分
ふん

ごろ

㆖2014年
ねん

10月
がつ

8日
か

の皆
かい

既
き

月
げっ

食
しょく

のようす。中
ちゅう

央
おう

が皆
かい

既
き

食
しょく

のとき。左
さ

右
ゆう

は部
ぶ

分
ぶん

食
しょく

のとき。

3月
がつ

の18時
じ

ころは、まだ明
あか

るいが、図
ず

では、この時
じ

刻
こく

の星
ほし

の位
い

置
ち

を示
しめ

している。

金星
3月

がつ
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　現
げ ん

在
ざ い

のオリオン座
ざ

やおおいぬ座
ざ

などの星
せ い

座
ざ

は、国
こ く

際
さ い

的
て き

に決
き

められているもの。でも、昔
むかし

の日
に

本
ほ ん

では、
星
ほ し

の並
な ら

びを、日
に

本
ほ ん

の文
ぶ ん

化
か

と関
か ん

係
け い

の深
ふ か

いものに見
み

立
た

てて呼
よ

んでいた。きみも夜
よ

空
ぞ ら

で探
さ が

してみて！

　三
み

つ星
ぼし

と、まわりの4個
こ

の星
ほし

を
つなぎ、昔

むかし

の楽
がっ

器
き

のつづみに見
み

立
た

てて「つづみ星
ぼし

」と呼
よ

んだ。

　おおいぬ座
ざ

のシリウスとこ
いぬ座

ざ

のプロキオンは、その
色
いろ

からそれぞれ、「あおぼし」
「いろしろ」と呼

よ

ばれた。

　おうし座
ざ

のプレアデス星
せい

団
だん

は、「すばる」と呼
よ

ばれている。
「すばる」には、「（星

ほし

が）集
あつ

まっ
ている」という意

い

味
み

がある。

プレアデス星
せい

団
だん

　北
きた

の空
そら

に見
み

える W
ダブリュー

の形
かたち

の星
ほし

の
並
なら

びを、船
ふね

につけるいかりに見
み

立
た

てて「いかりぼし」と呼
よ

んだ。

　りゅうこつ座
ざ

のカノープスは、
およそ関

かん

東
とう

以
い

南
なん

では、地
ち

平
へい

線
せん

す
れすれに見

み

える一
いっ

等
とう

星
せい

だ。中
ちゅう

国
ごく

で「老
ろう

人
じん

星
せい

」と呼
よ

ばれていたこと
から、日

に

本
ほん

でも「老
ろう

人
じん

星
せい

」と呼
よ

ば
れた。

　平
へい

安
あん

時
じ

代
だい

末
まっ

期
き

に争
あらそ

った平
へい

家
け

と
源
げん

氏
じ

は、それぞれ、赤
あか

い旗
はた

と白
しろ

い旗
はた

をかかげて戦
たたか

った。そこで、
赤
あか

いベテルギウスを平
へい

家
け

星
ぼし

、白
しろ

いリゲルを源
げん

氏
じ

星
ぼし

と呼
よ

んだ。

　シリウスの南
みなみ

の直
ちょっ

角
かく

三
さん

角
かく

形
けい

は「三
さん

角
かく

星
ぼし

」と呼
よ

ばれた。また、
馬
うま

のくらをかける台
だい

に見
み

立
た

て
て「くらかけ
星
ぼし

」とも呼
よ

ば
れた。

　おうし座
ざ

のアルデバランな
ど、5個

こ

の星
ほし

をつないだ形
かたち

を
つりがねに見

み

立
た

て、「つりがね
ぼし」と呼

よ

んだ。

※日
に

本
ほん

での星
せい

座
ざ

や星
ほし

の呼
よ

び方
かた

は、時
じ

代
だい

や地
ち

域
いき

によってちがいます。 参考文献：野尻抱影「星の方言集　日本の星」（中央公論新社）

オリオン座
ざ

こいぬ座
ざ

おおいぬ座
ざ

カシオペヤ座
ざ

三
さん

角
かく

星
ぼし

・
くらかけ星

ぼし

ベテルギウス

リゲル

カノープス

シリウス

シリウス

おおいぬ座
ざ

プロキオン

ベテルギウス

おうし座
ざ

アルデバラン
冬
ふゆ

の大
だい

三
さん

角
かく
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宇
う

宙
ちゅう

の法
ほ う

則
そ く

を求
も と

めて
　「惑

わく

星
せい

の軌
き

道
どう

は、円
えん

ではないのか…。」

　惑
わく

星
せい

の動
うご

きの観
かん

測
そく

結
けっ

果
か

をもとにして、難
むずか

しい計
けい

算
さん

をし終
お

えたヨハネス・ケプラーは、そうつぶ

やきました。

　17世
せい

紀
き

の初
はじ

めのプラハ（現
げん

在
ざい

のチェコ共
きょう

和
わ

国
こく

の都
と

市
し

）でのこと。地
ち

動
どう

説
せつ

を唱
とな

えたコペルニクスが亡
な

くな

ってから約
やく

60年
ねん

後
ご

のことでした。

　ドイツに生
う

まれ、大
だい

学
がく

で数
すう

学
がく

の教
きょう

授
じゅ

をしていたケ

プラーは、天
てん

文
もん

学
がく

に興
きょう

味
み

を持
も

ち、宇
う

宙
ちゅう

や天
てん

体
たい

の動
うご

き

の法
ほう

則
そく

を見
み

出
いだ

そうと研
けん

究
きゅう

を重
かさ

ねていました。24歳
さい

の

時
とき

には、『宇
う

宙
ちゅう

の神
しん

秘
ぴ

』という本
ほん

を著
あらわ

し、ガリレイらに

送
おく

っています。ガリレイとはこれがきっかけとなって、

その後
ご

何
なん

度
ど

も手
て

紙
がみ

のやりとりをするようになりました。

　やがて、ケプラーは、ティコ・ブラーエというデン

マークの天
てん

文
もん

学
がく

者
しゃ

の仕
し

事
ごと

を手
て

伝
つだ

うようになり

ます。ティコ・ブラーエは、デンマーク

からプラハに移
うつ

り住
す

み、惑
わく

星
せい

や彗
すい

星
せい

などの天
てん

体
たい

の観
かん

測
そく

を続
つづ

けてい

ました。その記
き

録
ろく

は正
せい

確
かく

で、

大
たい

量
りょう

にありました。

　ティコ・ブラーエは、自
じ

分
ぶん

が観
かん

測
そく

した惑
わく

星
せい

の動
うご

きから、

「宇
う

宙
ちゅう

の中
ちゅう

心
しん

に地
ち

球
きゅう

があり、

太
たい

陽
よう

が地
ち

球
きゅう

を回
まわ

っている。し

かし、惑
わく

星
せい

は太
たい

陽
よう

の周
まわ

りを回
まわ

り

ながら、地
ち

球
きゅう

を回
まわ

っている（図
ず

1）」

という考
かんが

えを持
も

っていました。天
てん

動
どう

説
せつ

と地
ち

動
どう

説
せつ

を合
あ

わせたような考
かんが

えです。

　1601年
ねん

にティコ・ブラーエが亡
な

くなると、彼
かれ

の膨
ぼう

大
だい

な観
かん

測
そく

記
き

録
ろく

を引
ひ

きつぐことになりました。

　ケプラーは、その観
かん

測
そく

記
き

録
ろく

をもとに、地
ち

球
きゅう

と太
たい

陽
よう

、惑
わく

星
せい

の運
うん

動
どう

を計
けい

算
さん

で導
みちび

き出
だ

そうとしていたので

した。ケプラーが初
はじ

めに気
き

づいたのは、惑
わく

星
せい

が太
たい

陽
よう

の周
まわ

りを回
まわ

るとすると、ある期
き

間
かん

に惑
わく

星
せい

が動
うご

く前
ぜん

後
ご

の点
てん

と太
たい

陽
よう

を結
むす

ぶ線
せん

でできる面
めん

積
せき

は等
ひと

しい（図
ず

3）とい

うことでした。この時
じ

点
てん

では、惑
わく

星
せい

の軌
き

道
どう

が描
えが

く形
かたち

はわかりません。

　そのころ、惑
わく

星
せい

の軌
き

道
どう

は円
えん

であると考
かんが

えられてい

ました。宇
う

宙
ちゅう

は完
かん

璧
ぺき

にできているので、惑
わく

星
せい

の軌
き

道
どう

も正
ただ

しい円
えん

であるというものです。

　しかし、惑
わく

星
せい

の軌
き

道
どう

が円
えん

だとすると、計
けい

算
さん

と観
かん

測
そく

結
けっ

果
か

が合
あ

いません。惑
わく

星
せい

の軌
き

道
どう

が円
えん

ではないと考
かんが

え

ないと説
せつ

明
めい

がつきません。

惑
わ く

星
せ い

の軌
き

道
ど う

は卵
たまご

形
が た

か、
それとも…
　「惑

わく

星
せい

の軌
き

道
どう

が円
えん

ではないとす

ると、卵
たまご

形
がた

だろうか。」ケプラー

は、そう考
かんが

えて、惑
わく

星
せい

の動
うご

き

を計
けい

算
さん

してみました。しかし、

それでも観
かん

測
そく

結
けっ

果
か

と合
あ

いませ

ん。惑
わく

星
せい

の軌
き

道
どう

は、卵
たまご

形
がた

でも

ないようです。今
こん

度
ど

は、軌
き

道
どう

をだ円
えん

だとしてみました。ケプ

ラーは計
けい

算
さん

を続
つづ

けました。

　「おお、計
けい

算
さん

上
じょう

の動
うご

きと観
かん

測
そく

結
けっ

果
か

が、ぴったり合
あ

うぞ。惑
わく

星
せい

の軌
き

道
どう

はだ円
えん

なのだ！」

提供：NASA　イラスト：鳥飼規世

図
ず

1　ティコ・ブラーエが考
かんが

えた宇
う

宙
ちゅう

惑
わく

星
せい

は太
たい

陽
よう

を回
まわ

りながら地
ち

球
きゅう

を回
まわ

っている。

地
ち

球
きゅう

月
つき

水
すい

星
せい

金
きん

星
せい

太
たい

陽
よう

火
か

星
せい

木
もく

星
せい

土
ど

星
せい

恒
こう

星
せい
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　だ円
えん

というのは、ある2点
てん

からの距
きょ

離
り

を足
た

した長
なが

さ

が同
おな

じになる点
てん

の集
あつ

まりである図
ず

形
けい

です。その2点
てん

は、「焦
しょう

点
てん

」と呼
よ

ばれます。ケプラーは、惑
わく

星
せい

の軌
き

道
どう

の

だ円
えん

の焦
しょう

点
てん

の1つに太
たい

陽
よう

が位
い

置
ち

する（図
ず

2）ということ

も発
はっ

見
けん

しました。

　こうして、後
のち

に「ケプラーの3法
ほう

則
そく

」と言
い

われる大
だい

事
じ

な法
ほう

則
そく

のうち、2つまでがこの時
じ

期
き

に見
み

出
いだ

されたのです。

“宇
う

宙
ちゅう

の調
ちょう

和
わ

”を発
は っ

見
け ん

する
　ケプラーは、この発

はっ

見
けん

を、『新
しん

天
てん

文
もん

学
がく

』とい

う本
ほん

にまとめ、1609年
ねん

に出
しゅっ

版
ぱん

しました。

　ここまでの間
あいだ

、ケプラーは、惑
わく

星
せい

の中
なか

で最
もっと

も動
うご

き

が複
ふく

雑
ざつ

な火
か

星
せい

に注
ちゅう

目
もく

して研
けん

究
きゅう

を進
すす

めていました。し

かし、ケプラーは、さらにほかの惑
わく

星
せい

の動
うご

きも研
けん

究
きゅう

して、宇
う

宙
ちゅう

を支
し

配
はい

している法
ほう

則
そく

を見
み

つけたいと思
おも

っ

ていました。宇
う

宙
ちゅう

には、美
うつく

しい法
ほう

則
そく

があると信
しん

じて

いたからです。

　ケプラーは、10年
ねん

にもわたって惑
わく

星
せい

の動
うご

きを研
けん

究
きゅう

し続
つづ

けました。そして、ついに、惑
わく

星
せい

の動
うご

きについ

てのもう1つの法
ほう

則
そく

を発
はっ

見
けん

しました。

　それは「惑
わく

星
せい

と太
たい

陽
よう

との距
きょ

離
り

の3乗
じょう
＊は、惑

わく

星
せい

の公
こう

転
てん

周
しゅう

期
き

の2乗
じょう
＊＊に比

ひ

例
れい

する」というものでした。これ

は、「太
たい

陽
よう

から遠
とお

い惑
わく

星
せい

ほど太
たい

陽
よう

を1周
しゅう

する時
じ

間
かん

が長
なが

く、その割
わり

合
あい

には決
き

まりがある」というものです。こ

れは、後
のち

に「ケプラーの第
だい

3法
ほう

則
そく

」と呼
よ

ばれることにな

る法
ほう

則
そく

です。

　ケプラーは、1619年
ねん

に著
あらわ

した『世
せ

界
かい

の調
ちょう

和
わ

』という

本
ほん

の中
なか

で、この法
ほう

則
そく

を発
はっ

表
ぴょう

しました。ケプラーにとっ

て、第
だい

3法
ほう

則
そく

は、宇
う

宙
ちゅう

の美
うつく

しい調
ちょう

和
わ

を表
あらわ

すものでした。

　「天
てん

文
もん

学
がく

を志
こころざ

したころからの長
なが

年
ねん

の望
のぞ

みが達
たっ

成
せい

で

きた。」

　ケプラーは、第
だい

3法
ほう

則
そく

を発
はっ

見
けん

した喜
よろこ

びを、このよう

に語
かた

っています。

　「ケプラーの3法
ほう

則
そく

」は、地
ち

動
どう

説
せつ

が正
ただ

しいことを裏
うら

づ

けるものでした。そして、その後
ご

の天
てん

文
もん

学
がく

の発
はっ

展
てん

に

大
おお

きく役
やく

立
だ

ちました。

　そのころのヨーロッパは三
さん

十
じゅう

年
ねん

戦
せん

争
そう

という長
なが

い戦
せん

争
そう

の時
じ

代
だい

でした。そして、ケプラー自
じ

身
しん

は、つねに

貧
びん

乏
ぼう

な暮
く

らしの中
なか

にありました。彼
かれ

の一
いっ

生
しょう

は、めぐ

まれたものではありませんでしたが、その業
ぎょう

績
せき

は、

今
いま

もそのかがやきを失
うしな

っていません。

図
ず

2　ケプラーの第
だい

1法
ほう

則
そく

惑
わく

星
せい

の軌
き

道
どう

はだ円
えん

で、そのだ円
えん

の焦
しょう

点
てん

の1つに太
たい

陽
よう

がある。

図
ず

3　ケプラーの第
だい

2法
ほう

則
そく

太
たい

陽
よう

と惑
わく

星
せい

を結
むす

ぶ線
せん

が同
おな

じ時
じ

間
かん

にえがく面
めん

積
せき

は、等
ひと

しい。

惑
わく

星
せい 公

こう

転
てん

周
しゅう

期
き

（①）
（日

にち

）

太
たい

陽
よう

からの
平
へい

均
きん

距
きょ

離
り

（②）
（太

たい

陽
よう

-地
ち

球
きゅう

を1とする）
②×②×②

①×①
（年

ねん

）

水
すい

星
せい 87.97 0.388 0.0584 0.0580

金
きん

星
せい 224.70 0.724 0.3795 0.3785

地
ち

球
きゅう 365.25 1.000 1.000 1.000

火
か

星
せい 686.98 1.524 3.5396 3.5376

木
もく

星
せい 4332.62 5.200 140.61 140.71

土
ど

星
せい 10759.20 9.510 860.09 867.72

ケプラーの第
だい

3法
ほう

則
そく

惑
わく

星
せい

と太
たい

陽
よう

との距
きょ

離
り

の3乗
じょう＊は、惑

わく

星
せい

の公
こう

転
てん

周
しゅう

期
き

の2乗
じょう＊＊に比

ひ

例
れい

する（ピ
ンク色

いろ

のところの数
すう

字
じ

がほぼ一
いっ

致
ち

する）。
（下

した

の表
ひょう

の数
すう

字
じ

は、ケプラーの観
かん

測
そく

したデータによる）

＊3乗
じょう

：同
おな

じ数
かず

を3回
かい

かけた数
かず

　＊＊2乗
じょう

：同
おな

じ数
かず

を2回
かい

かけた数
かず

a
エー

b
ビー

c
シー d

ディー

a
エー

+b
ビー

とc
シー

＋d
ディー

は同
おな

じ距
きょ

離
り

A
エー

、B
ビー

、C
シー

はどれも同
おな

じ面
めん

積
せき

A
エー

C
シー

B
ビー

焦
しょう

点
てん 焦

しょう

点
てん

惑
わく

星
せい

太
たい

陽
よう

太
たい

陽
よう

惑
わく

星
せい
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ス ペ ー ス キ ュ ー 　 　 　 　 ア ン ド 　 　 　 　 エ ー

みんなから届
と ど

いた、宇
う

宙
ちゅう

に関
か ん

するギモンに答
こ た

えるよ。知
し

りたいことがあったら、ハガキまた
は電

で ん

子
し

メールで送
お く

ってね。

㆖トレッドミルを使
つか

ってジョギングをして汗
あせ

を流
なが

す若
わか

田
た

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

㆖エルゴメーターで筋
きん

力
りょく

トレーニングを行
おこな

う星
ほし

出
で

彰
あき

彦
ひこ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

㆖2013 〜 14年
ねん

の長
ちょう

期
き

滞
たい

在
ざい

中
ちゅう

に、若
わか

田
た

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

がハイブリッド訓
くん

練
れん

法
ほう

に取
と

り組
く

む様
よう

子
す

。

提供：JAXA/NASA（3点とも）

　地
ち

球
きゅう

上
じょう

では、人
に ん

間
げ ん

はねている以
い

外
が い

はいつも重
じゅう

力
りょく

に
逆
さ か

らって行
こ う

動
ど う

しているため、筋
き ん

肉
に く

は体
からだ

を支
さ さ

えるよう
緊
き ん

張
ちょう

していますし、骨
ほ ね

にも常
つ ね

に重
じゅう

力
りょく

による力
ちから

が作
さ

用
よ う

し
ています。一

い っ

方
ぽ う

、国
こ く

際
さ い

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイ

S
エス

S
エス

）では、
重
じゅう

力
りょく

がないので筋
き ん

肉
に く

や骨
ほ ね

に体
た い

重
じゅう

がかからず、体
からだ

はな
まけたような状

じょう

態
た い

になります。その結
け っ

果
か

、筋
き ん

肉
に く

がお
とろえ骨

ほ ね

がもろくなるというような悪
わ る

い変
へ ん

化
か

を体
からだ

にあ
たえます。
　体

からだ

をなまけさせないためには、重
じゅう

力
りょく

がある時
と き

と同
お な

じ条
じょう

件
け ん

を体
からだ

にあたえることが必
ひ つ

要
よ う

で、適
て き

度
ど

な運
う ん

動
ど う

が
効
こ う

果
か

的
て き

です。そこでI
アイ

S
エス

S
エス

の長
ちょう

期
き

滞
た い

在
ざ い

中
ちゅう

は、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

はトレッドミルやエルゴメーターといった運
う ん

動
ど う

器
き

具
ぐ

を使
つ か

って、毎
ま い

日
にち

2時
じ

間
か ん

の運
う ん

動
ど う

をします。
　トレッドミルは、体

からだ

をゴムバンドでおさえつけた状
じょう

態
た い

でランニングをする器
き

具
ぐ

です。エルゴメーターは、
車
し ゃ

輪
り ん

のない自
じ

転
て ん

車
し ゃ

のようなもので、ペダルが回
ま わ

る重
お も

さを調
ちょう

節
せ つ

することにより、運
う ん

動
ど う

量
りょう

を調
ちょう

節
せ つ

することがで
きます。
　宇

う

宙
ちゅう

でのトレーニング方
ほ う

法
ほ う

の研
け ん

究
きゅう

は、現
げ ん

在
ざ い

も続
つ づ

い
ています。2013 〜 14年

ね ん

にI
アイ

S
エス

S
エス

長
ちょう

期
き

滞
た い

在
ざ い

をした若
わ か

田
た

光
こ う

一
い ち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

は、筋
き ん

肉
に く

に電
で ん

気
き

刺
し

激
げ き

をあたえるとい
う装

そ う

置
ち

をうでに着
つ

けて、短
た ん

時
じ

間
か ん

で効
こ う

率
り つ

のよい筋
き ん

肉
に く

ト
レーニングができる「ハイブリッド訓

く ん

練
れ ん

法
ほ う

」の実
じ っ

験
け ん

を
しました。
　また、I

アイ

S
エス

S
エス

長
ちょう

期
き

滞
た い

在
ざ い

中
ちゅう

に行
おこな

われた交
こ う

信
し ん

イベントで、
宇

う

宙
ちゅう

での運
う ん

動
ど う

や体
からだ

の変
へ ん

化
か

について聞
き

かれた若
わ か

田
た

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

は、「宇
う

宙
ちゅう

でも健
け ん

康
こ う

に気
き

をつけて生
せ い

活
か つ

をしてい
ます。やはり、規

き

則
そ く

正
た だ

しい運
う ん

動
ど う

、食
しょく

事
じ

、十
じゅう

分
ぶ ん

なすい
みんというのが大

た い

切
せ つ

だと思
お も

います。」と話
は な

しています。

宇
う

宙
ちゅう

では一
い ち

日
に ち

にどれくらい運
う ん

動
ど う

しているの？
新
あ ら

井
い

鉄
て つ

之
の

祐
す け

さん（小
しょう

学
が く

5年
ね ん

生
せ い

）

宇
う

宙
ちゅう

でも
健
けん

康
こう

が大
たい

切
せつ

！

紹
しょう

介
かい

の学
がく

年
ねん

は、投
とう

稿
こう

時
じ

のものです。
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㆖ I
アイ

S
エス

S
エス

長
ちょう

期
き

滞
たい

在
ざい

中
ちゅう

に歯
は

をみがく若
わか

田
た

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

提供：Northrop Grumman

1多
おお

くの観
かん

測
そく

画
が

像
ぞう

を地
ち

球
きゅう

に送
おく

ってきたハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

。
22018年

ねん

の打
う

ち上
あ

げが計
けい

画
かく

されているジェームズ・ウェッブ宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

。

1

2

地
ち

球
きゅう

上
じょう

では普
ふ

通
つう

の
ことでも、宇

う

宙
ちゅう

では
大
たい

変
へん

なのね！

提供：NASA

新
しん

発
はっ

見
けん

に
期
き

待
たい

だね！

宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

するギモンや知
し

りたいことも受
う

け付
つ

け中
ちゅう

。紹
しょう

介
かい

された人
ひと

には、J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターの特
とく

別
べつ

グッズを
プレゼントするよ！　ハガキ・電

でん

子
し

メールの送
おく

り方
かた

は、1ページを見
み

てね！

　地
ち

球
きゅう

上
じょう

では、歯
は

ブラシに歯
は

みがき粉
こ

をつけてごし
ごしとみがいてから、最

さ い

後
ご

に口
く ち

の中
な か

を水
み ず

でゆすいで
洗
せ ん

面
め ん

台
だ い

にはき捨
す

てます。ところが、無
む

重
じゅう

力
りょく

の宇
う

宙
ちゅう

空
く う

間
か ん

ではこうはいきません。
　宇

う

宙
ちゅう

空
く う

間
か ん

では口
く ち

を開
あ

けたままうがいをすると、水
す い

分
ぶ ん

が周
ま わ

りに飛
と

び散
ち

ってしまうので決
け っ

して口
く ち

を開
あ

けて
はいけません。うがいをした水

み ず

は飲
の

みこんでしまうか、
ティッシュペーパーやタオルに吸

きゅう

収
しゅう

させます。N
ナ サ

ASA
ではあわが立

た

たずに、そのまま飲
の

みこめる歯
は

みがき
粉

こ

が開
か い

発
は つ

されています。

　N
ナ サ

ASAのハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

は、1990年
ね ん

4月
が つ

24日
か

にスペースシャトルで地
ち

上
じょう

569k
キロ

m
メートル

まで運
は こ

ばれまし
た。望

ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

の長
な が

さは13.2m
メートル

、重
お も

さは11t
トン

、主
し ゅ

鏡
きょう

の直
ちょっ

径
け い

は2.4m
メートル

あり、可
か

視
し

光
こ う

だけでなく紫
し

外
が い

線
せ ん

や近
き ん

赤
せ き

外
が い

線
せ ん

といった幅
は ば

広
ひ ろ

い波
は

長
ちょう

での観
か ん

測
そ く

が可
か

能
の う

です。ハッブル
宇

う

宙
ちゅう

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

がとらえた画
が

像
ぞ う

の多
お お

くが新
あ ら

たな発
は っ

見
け ん

につ
ながりました。打

う

ち上
あ

げ当
と う

初
し ょ

は15年
ね ん

間
か ん

の運
う ん

用
よ う

を計
け い

画
か く

していましたが、24年
ね ん

たった今
い ま

でもハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

はすばらしい映
え い

像
ぞ う

を届
と ど

けてくれています。
　ハッブル宇

う

宙
ちゅう

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

の後
こ う

継
け い

機
き

として、ジェームズ・
ウェッブ宇

う

宙
ちゅう

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

の開
か い

発
は つ

が進
す す

められています。
N

ナ サ

ASAとE
イ サ

SA、カナダ宇
う

宙
ちゅう

機
き

関
か ん

が共
きょう

同
ど う

で計
け い

画
か く

を進
す す

めて
おり、2018年

ね ん

の打
う

ち上
あ

げを目
め

ざしています。ジェーム
ズ・ウェッブ宇

う

宙
ちゅう

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

は口
こう

径
け い

6.5m
メートル

の赤
せ き

外
が い

線
せ ん

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

で、地
ち

球
きゅう

から太
た い

陽
よ う

の反
は ん

対
た い

方
ほ う

向
こ う

へ150万
ま ん

k
キロ

m
メートル

はなれたと
ころで観

か ん

測
そ く

します。主
し ゅ

鏡
きょう

は、18枚
ま い

の六
ろ っ

角
か く

形
け い

の鏡
かがみ

をつな
ぎ合

あ

わせて作
つ く

られていて、ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

の9倍
ば い

の効
こ う

率
り つ

で光
ひかり

を集
あ つ

めることができます。ビッグバン後
ご

に
誕
た ん

生
じょう

した最
さ い

初
し ょ

の銀
ぎ ん

河
が

や星
ほ し

の観
か ん

測
そ く

を目
もく

的
て き

にしています。

宇
う

宙
ちゅう

での歯
は

みがきは難
むずか

しそうだけれど、歯
は

をきれいに保
た も

てますか？

ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

の後
こ う

継
け い

機
き

はあるの？

みおたんさん（2歳
さ い

）

しょうたにいさん（中
ちゅう

学
が く

1年
ね ん

生
せ い

）

提供：JAXA/NASA
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