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熱
い
宇
宙
を
Ｘ
線
で
観
測
！

宇
宙
の
な
ぞ
に
い
ど
む「
ひ
と
み
」

春の星空＋天文学 
火星とアンタレスを観察しよう／
探査でわかってきた火星の姿

電波から可視光線、X線、ガンマ線まで
いろいろな光で宇宙を探る

読み切りものがたり「宇宙のとびら」を開いた人々 二宮忠八
スペースナウ 「あかつき」金星周回軌道投入に成功!
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表
ひょう

紙
し

の写
しゃ

真
しん

▶▶▶▶

筑
つ く ば

波宇
う

宙
ちゅう

センターで
「ひとみ」の機

き

体
たい

や搭
とう

載
さい

機
き

器
き

の試
し

験
けん

を行
おこな

う
様
よう

子
す

。

電
で ん

波
ぱ

から可
か

視
し

光
こ う

線
せ ん

、X
エックス

線
せ ん

、ガンマ線
せ ん

まで

いろいろな光
ひ か り

で宇
う

宙
ち ゅ う

を探
さ ぐ

る
熱
あ つ

い宇
う

宙
ちゅう

をX
エックス

線
せ ん

で観
か ん

測
そ く

!
宇
う

宙
ち ゅ う

のなぞにいどむ「ひとみ」
Space Now!　スペースナウ

「あかつき」／油
ゆ

井
い

亀
き

美
み

也
や

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

／「はやぶさ2」／ほか

宇
う

宙
ち ゅ う

教
き ょ う

育
い く

活
か つ

動
ど う

レポート
宇

う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

リーダーセミナー／出
い ず

水
み

市
し

「宇
う

宙
ちゅう

の学
が っ

校
こ う

」ほか

宇
う

宙
ちゅう

にいどむ人
ひ と

々
び と

／夢
ゆ め

をかなえる先
せ ん

輩
ぱ い

たち
わたしと宇

う

宙
ちゅう

　
国
こ く

立
り つ

天
て ん

文
も ん

台
だ い

チリ観
か ん

測
そ く

所
し ょ

所
し ょ

長
ちょう 阪

さ か

本
も と

成
せ い

一
い ち

さん

宇
う

宙
ちゅう

機
き

まんが そら☆とも

めざせ! 宇
う

宙
ちゅう

の匠
たくみ

　実
じ っ

験
け ん

・工
こ う

作
さ く

ラボ　
紙
か み

コップ空
く う

気
き

砲
ほ う

で遊
あ そ

ぼう！
4〜6月

が つ

の星
ほ し

空
ぞ ら

　火
か

星
せ い

とアンタレスを観
か ん

察
さ つ

しよう／
探
た ん

査
さ

でわかってきた火
か

星
せ い

の姿
すがた
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読
よ

み切
き

りものがたり　「宇
そ

宙
ら

のとびら」を開
ひ ら

いた人
ひ と

々
び と

 
二
に の

宮
み や

忠
ち ゅ う

八
は ちS

ス ト ー リ ー

TORY

コーキ

ソラト

タクミン

アド

………………………………………………………20

『宇
そ

宙
ら

のとびら-n
ネ ッ ト

et』のお知
し

らせ
　キッズ向

む

けのポータルサイト『学
がっ

研
けん

キッズ
ネット』内

ない

の『宇
そ

宙
ら

のとびら-n
ネ ッ ト

et』にアクセス
しよう。『宇

そ

宙
ら

のとびら』最
さい

新
しん

号
ごう

が見
み

られるほ
か、宇

う

宙
ちゅう

ニュースや宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

活
かつ

動
どう

の情
じょう

報
ほう

を
毎
まい

月
つき

更
こう

新
しん

しているよ！

http://kids.gakken.co.jp/soratobi

……2

…4

宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

する質
しつ

問
もん

やソラトビの感
かん

想
そう

、好
す

きなイラストなどどんなことで
もO

オー

K
ケー

 ！　ハガキに書
か

いて送
おく

ってね。宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

する質
しつ

問
もん

は、S
ス ペ ー ス

PACE 
Q
キュー

&
アンド

A
エー

で紹
しょう

介
かい

します。

あて先
さき

は、
こちら！ 〒252-5210

JAXA宇宙教育センター
「ソラトビ」おたより係

みんなからのおたより、待
ま

ってま〜す！

おたよりを送
おく

る時
とき

の注
ちゅう

意
い

　ハガキまたは電
でん

子
し

メールには、郵
ゆう

便
びん

番
ばん

号
ごう

、住
じゅう

所
しょ

、氏
し

名
めい

（フリガナ）、ペンネ
ーム（希

き

望
ぼう

者
しゃ

のみ）、電
でん

話
わ

番
ばん

号
ごう

、性
せい

別
べつ

、学
がく

年
ねん

を必
かなら

ず記
き

入
にゅう

してください。記
き

入
にゅう

していただいた個
こ

人
じん

情
じょう

報
ほう

は、
おたよりの紹

しょう

介
かい

（氏
し

名
めい

またはペンネーム・学
がく

年
ねん

のみ）、プレゼントの発
はっ

送
そう

以
い

外
がい

には使
し

用
よう

いたしません。なお、
ハガキは返

へん

却
きゃく

しません。ご了
りょう

承
しょう

ください。★電
でん

子
し

メールの場
ば

合
あい

　soratobi@yac-j.or.jp

紹
しょう

介
かい

された人
ひと

には、
J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

セン
ターの特

とく

製
せい

グッズを
プレゼントするよ！

目
め

で見
み

える光
ひかり

のほかにも、
天
てん

体
たい

からはいろんな光
ひかり

が地
ち

球
きゅう

に届
とど

いているんだよ。

光
ひかり

には、
波
なみ

の性
せい

質
しつ

が
あるんだ。

波
なみ

なのね？

あのね…。

光
ひかり

の波
なみ

で
サーフィン
できないから！

お
も

波
なみ

!!
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　夜
よ

空
ぞ ら

を見
み

上
あ

げると、星
ほ し

の姿
すがた

を光
ひかり

で見
み

ることができ
る。宇

う

宙
ちゅう

空
く う

間
か ん

の天
て ん

体
た い

は、さまざまな光
ひかり

を出
だ

している
んだ。それらの光

ひかり

のほとんどはわたしたちの目
め

では
見

み

ることができないけれど、天
て ん

体
た い

を調
し ら

べるためには
とっても重

じゅう

要
よ う

。光
ひかり

と天
て ん

文
も ん

観
か ん

測
そ く

について見
み

てみよう。

特と
く

集し
ゅ
う

エネル
ギー 低

てい

長
ちょう

波
は

長
ちょう

　一
ひ と

口
く ち

に光
ひかり

と言
い

っても、光
ひかり

はエネ
ルギーの低

ひ く

いほうから順
じゅん

に、電
で ん

波
ぱ

、赤
せ き

外
が い

線
せ ん

、可
か

視
し

光
こ う

線
せ ん

、紫
し

外
が い

線
せ ん

、
X
エックス

線
せ ん

、ガンマ線
せ ん

の種
し ゅ

類
る い

に分
わ

けられ
る。わたしたちの目

め

で見
み

える可
か

視
し

光
こ う

線
せ ん

は、実
じ っ

際
さ い

は光
ひかり

全
ぜ ん

体
た い

の一
い ち

部
ぶ

でし
かない。また、光

ひかり

は波
な み

の性
せ い

質
し つ

があ
り、エネルギーが低

ひ く

い光
ひかり

は波
は

長
ちょう

（波
な み

1つ分
ぶ ん

の長
な が

さ）が長
な が

く、エネル
ギーが高

た か

い光
ひかり

は波
は

長
ちょう

が短
みじか

い。
　天

て ん

文
も ん

学
が く

者
し ゃ

は、光
ひかり

の特
と く

徴
ちょう

を生
い

かし
て天

て ん

体
た い

の性
せ い

質
し つ

を調
し ら

べている。光
ひかり

は
エネルギーによって観

か ん

測
そ く

できる望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

が異
こ と

なる上
う え

に、地
ち

球
きゅう

を包
つ つ

む大
た い

気
き

に吸
きゅう

収
しゅう

されて地
ち

表
ひょう

まで届
と ど

かない
光
ひかり

もある。宇
う

宙
ちゅう

を観
か ん

測
そ く

する手
し ゅ

段
だ ん

は、
昔
むかし

は可
か

視
し

光
こ う

線
せ ん

しかなかったけれど、
現
げ ん

在
ざ い

は宇
う

宙
ちゅう

空
く う

間
か ん

に観
か ん

測
そ く

装
そ う

置
ち

を打
う

ち
上

あ

げて、いろいろなエネルギーの
光
ひかり

で観
か ん

測
そ く

できるようになったんだ。

　同
お な

じ天
て ん

体
た い

でもエネルギーの異
こ と

な
る光

ひかり

で観
か ん

測
そ く

すると、見
み

え方
か た

が異
こ と

な
る。電

で ん

波
ぱ

、赤
せ き

外
が い

線
せ ん

、可
か

視
し

光
こ う

線
せ ん

、紫
し

外
が い

線
せ ん

、X
エックス

線
せ ん

、ガンマ線
せ ん

の特
と く

徴
ちょう

と「か
に星

せ い

雲
う ん

」の見
み

え方
か た

を比
く ら

べてみよう。

　可
か

視
し

光
こう

線
せん

の赤
あか

よりもエネルギーが低
ひく

く肉
にく

眼
がん

では見
み

えない。かがやき始
はじ

めた若
わか

い星
ほし

のよう
な、温

おん

度
ど

が低
ひく

い天
てん

体
たい

が見
み

える。ちりを通
とお

りぬ
けるので、銀

ぎん

河
が

の中
ちゅう

心
しん

部
ぶ

の星
ほし

も観
かん

測
そく

できる。

　最
もっと

もエネルギーが低
ひく

く、波
は

長
ちょう

が長
なが

い。ガス
やちりを突

つ

きぬける性
せい

質
しつ

がある。雲
くも

や大
たい

気
き

に
あまりじゃまされずに地

ち

表
ひょう

に届
とど

く。宇
う

宙
ちゅう

にただ
よう温

おん

度
ど

の低
ひく

いガスやちりなどを観
かん

測
そく

できる。

イラスト：渡辺潔　提供：池下章裕　　Image courtesy of NRAO/AUI and M. Bietenholz　　NASA/JPL-Caltech/R. Gehrz (University of Minnesota)　　
NASA, ESA, J. Hester, A. Loll (ASU)　　NASA/Swift/E. Hoversten, PSU 　NASA/CXC/SAO/F. Seward et al.　　国立天文台　　ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)

テレビやラジオ、携
けい

帯
たい

電
でん

話
わ

の通
つう

信
しん

などに広
ひろ

く使
つか

わ
れている。

テレビのリモコンや暖
だん

房
ぼう

など、家
か

庭
てい

でよく利
り

用
よう

さ
れている。

目
め

に見
み

えない光
ひ か り

で
天
て ん

体
た い

を観
か ん

測
そ く

赤
せ き

外
が い

線
せ ん

電
で ん

波
ぱ

光
ひ か り

の種
し ゅ

類
る い

と
天
て ん

体
た い

の見
み

え方
か た

光ひ
か
り

の
種し

ゅ

類る
い

天て
ん

体た
い（
か
に
星せ

い

雲う
ん

）の
見み

え
方か

た

身み

近ぢ
か

な
例れ

い

赤
せき

外
がい

線
せん

電
でん

波
ぱ

赤
せき

外
がい

線
せん

電
でん

波
ぱ

※赤
せき

外
がい

線
せん

は、地
ち

表
ひょう

にある
望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

でも観
かん

測
そく

できます。

赤
せき

外
がい

線
せん

天
てん

文
もん

衛
えい

星
せい

「あかり」
（赤

せき

外
がい

線
せん

）

アルマ望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

（電
でん

波
ぱ

）
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 ひ か り 　 　 　 　 　 　 　  　 う 　 　   ち ゅ う 　 　 　 　 　 　   　 さ ぐ

高
こう

短
たん

　肉
にく

眼
がん

で見
み

ることができて、エネルギーが
低
ひく

いほうから、赤
あか

、橙
だいだい

、黄
き

、緑
みどり

、青
あお

、藍
あい

、
紫
むらさき

の7色
しょく

で表
あらわ

される。恒
こう

星
せい

の性
せい

質
しつ

や、銀
ぎん

河
が

の構
こう

造
ぞう

や分
ぶん

布
ぷ

を調
しら

べるのに最
さい

適
てき

。

わたしたちが見
み

ている光
こう

景
けい

や、カメラで撮
さつ

影
えい

した
写
しゃ

真
しん

など。

日
ひ

焼
や

けの原
げん

因
いん

。殺
さっ

菌
きん

効
こう

果
か

があり医
い

療
りょう

分
ぶん

野
や

などで利
り

用
よう

される。

レントゲン写
しゃ

真
しん

や荷
に

物
もつ

検
けん

査
さ

で利
り

用
よう

される。

　可
か

視
し

光
こう

線
せん

の紫
むらさき

よりもエネルギーが高
たか

く、
大
だい

部
ぶ

分
ぶん

が大
たい

気
き

圏
けん

で吸
きゅう

収
しゅう

される。数
すう

万
まん

〜数
すう

百
ひゃく

万
まん

℃
ど

の太
たい

陽
よう

コロナなど、温
おん

度
ど

の高
たか

い天
てん

体
たい

を観
かん

測
そく

する。

　最
もっと

もエネルギーが高
たか

く波
は

長
ちょう

が短
みじか

い。もの
を通

とお

りぬける力
ちから

は強
つよ

いが、地
ち

表
ひょう

までは届
とど

か
ない。激

はげ

しい爆
ばく

発
はつ

や強
つよ

い重
じゅう

力
りょく

が引
ひ

き起
お

こす
現
げん

象
しょう

を観
かん

測
そく

できる。

可
か

視
し

光
こ う

線
せ ん

紫
し

外
が い

線
せ ん

X
エックス

線
せ ん

、ガンマ線
せ ん

可
か

視
し

光
こう

線
せん

X
エックス

線
せん

ガンマ線
せん

紫
し

外
がい

線
せん

可
か

視
し

光
こう

線
せん

紫
し

外
がい

線
せん

X
エックス

線
せん

ガンマ線
せん

いろんな望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

や
人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

で観
かん

測
そく

するんだね！

※望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

や天
てん

文
もん

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

には、複
ふく

数
すう

のエネルギーの光
ひかり

で観
かん

測
そく

しているものがあります。

すばる望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

（可
か

視
し

光
こう

線
せん

/赤
せき

外
がい

線
せん

）

太
たい

陽
よう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「ひので」
（可

か

視
し

光
こう

線
せん

/X
エックス

線
せん

/極
きょく

紫
し

外
がい

線
せん

）
惑
わく

星
せい

分
ぶん

光
こう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「ひさき」
（極

きょく

端
たん

紫
し

外
がい

線
せん

）
X
エックス

線
せん

天
てん

文
もん

衛
えい

星
せい

「ひとみ」
（X

エックス

線
せん

/ガンマ線
せん

）
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　A
ア ス ト ロ

STRO-H
エイチ

プロジェクトは、2008年
ねん

10月
がつ

にスタ
ートしました。「ひとみ」が完

かん

成
せい

するまでの道
みち

のりはとても長
なが

く、250
人
にん

をこえる国
こく

内
ない

外
がい

の研
けん

究
きゅう

者
しゃ

と企
き

業
ぎょう

の技
ぎ

術
じゅつ

者
しゃ

が協
きょう

力
りょく

して、装
そう

置
ち

の開
かい

発
はつ

や機
き

体
たい

の組
く

み上
あ

げ、性
せい

能
のう

試
し

験
けん

を行
おこな

ってきました。そして2016年
ねん

2
月
がつ

17日
にち

、「ひとみ」は種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センターから打
う

ち上
あ

げられました。
　打

う

ち上
あ

げ当
とう

日
じつ

、わたしはチームメンバーといっしょに内
うち

之
の

浦
うら

宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

観
かん

測
そく

所
しょ

で、「ひとみ」からの電
でん

波
ぱ

を待
ま

っていました。ロケットの
打
う

ち上
あ

げ成
せい

功
こう

が伝
つた

えられても、「ひとみ」の状
じょう

態
たい

を確
かく

認
にん

するまでは安
あん

心
しん

できません。打
う

ち上
あ

げから約
やく

2時
じ

間
かん

後
ご

、内
うち

之
の

浦
うら

で「ひとみ」からの
電
でん

波
ぱ

を受
じゅ

信
しん

すると、チームメンバーから歓
かん

声
せい

があがりました。が、
ほっとする間

ま

もなく、すぐに「ひとみ」の立
た

ち上
あ

げ作
さ

業
ぎょう

が始
はじ

まりました。
　「ひとみ」は、約

やく

3か月
げつ

かけて天
てん

体
たい

を観
かん

測
そく

するための準
じゅん

備
び

をしてい
きます。全

すべ

ての観
かん

測
そく

機
き

器
き

が正
せい

常
じょう

に動
うご

き、期
き

待
たい

された成
せい

果
か

を出
だ

せるよ
う引

ひ

き続
つづ

きがんばりますので、ぜひ応
おう

援
えん

してください！

　可
か

視
し

光
こ う

線
せ ん

で見
み

た宇
う

宙
ちゅう

は、冷
つ め

たくて静
し ず

かという印
い ん

象
しょう

を受
う

け
るかもしれない。ところが、X

エックス

線
せ ん

やガンマ線
せ ん

で観
か ん

測
そ く

すると
宇

う

宙
ちゅう

では数
す う

千
せ ん

万
ま ん

℃
ど

以
い

上
じょう

の超
ちょう

高
こ う

温
お ん

現
げ ん

象
しょう

や爆
ば く

発
は つ

・衝
しょう

突
と つ

などが起
お

こっていることがわかる。X
エックス

線
せ ん

を出
だ

すのは、超
ちょう

新
し ん

星
せ い

爆
ば く

発
は つ※の

残
ざ ん

骸
が い

やブラックホール周
しゅう

辺
へ ん

、銀
ぎ ん

河
が

間
か ん

の高
こ う

温
お ん

ガスなど激
は げ

しく
活
か つ

動
ど う

をする天
て ん

体
た い

だ。「ひとみ」は、世
せ

界
か い

最
さ い

先
せ ん

端
た ん

の観
か ん

測
そ く

装
そ う

置
ち

でX
エックス

線
せ ん

を観
か ん

測
そ く

し、激
は げ

しく熱
あ つ

い宇
う

宙
ちゅう

の姿
すがた

をとらえようとしている。
　「ひとみ」には、世

せ

界
か い

最
さ い

高
こ う

の分
ぶ ん

光
こ う

能
の う

力
りょく

（光
ひかり

のエネルギーを
見

み

分
わ

ける能
の う

力
りょく

）を持
も

つ軟
な ん

Ｘ
エックス

線
せ ん

分
ぶ ん

光
こ う

検
け ん

出
しゅつ

器
き

（S
エス

X
エックス

S
エス

）をはじめと
する４つの検

け ん

出
しゅつ

器
き

が搭
と う

載
さ い

されていて、低
ひ く

いエネルギーから
高
た か

いエネルギーまでのX
エックス

線
せ ん

やガンマ線
せ ん

を、はば広
ひ ろ

く観
か ん

測
そ く

で
きる。その高

た か

い能
の う

力
りょく

で、数
す う

百
ひゃく

の銀
ぎ ん

河
が

が集
あ つ

まっている銀
ぎ ん

河
が

団
だ ん

の進
し ん

化
か

の歴
れ き

史
し

などを明
あ き

らかにすることが期
き

待
た い

されている。

J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
がく

研
けん

究
きゅう

所
しょ

A
ア ス ト ロ

STORO-H
エイチ

プロジェクトチーム　佐
さ

藤
とう

理
り

江
え

さん

5

3

2

1

4

7

7

伸
しん

展
てん

式
しき

光
こう

学
がく

ベンチ（E
イー

O
オー

B
ビー

）

宇
う

宙
ち ゅ う

にうかぶ天
て ん

文
も ん

台
だ い

2016年
ね ん

2月
が つ

17日
に ち

に打
う

ち上
あ

げられた「ひとみ」（A
ア ス ト ロ

STRO-H
エイチ

）は、
日

に

本
ほ ん

で6機
き

目
め

のX
エックス

線
せ ん

天
て ん

文
も ん

衛
え い

星
せ い

だ。宇
う

宙
ちゅう

を見
み

つめる「ひとみ」が
搭
と う

載
さ い

している観
か ん

測
そ く

装
そ う

置
ち

や科
か

学
が く

目
も く

的
て き

について紹
しょう

介
か い

するよ！

多
お お

くの人
ひ と

の協
きょう

力
りょく

で
「ひとみ」の観

か ん

測
そ く

がスタート！

「ひとみ」
重
じゅう

量
りょう

：約
やく

2.7 t
トン

全
ぜん

長
ちょう

：約
やく

14m
メートル

（観
かん

測
そく

時
じ

）

高
こう

度
ど

：約
やく

575k
キロメートル

m
目
もく

標
ひょう

寿
じゅ

命
みょう

：3年
ねん

長
なが

い焦
しょう

点
てん

距
きょ

離
り

を得
え

るために、
宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

で6ｍ
メートル

伸
の

ばす。

※巨
きょ

大
だい

な星
ほし

が一
いっ

生
しょう

を終
お

える際
さい

に起
お

こる爆
ばく

発
はつ

現
げん

象
しょう

。大
おお

きなエネルギーが放
ほう

出
しゅつ

され明
あか

るく光
ひか

る。

筑
つく

波
ば

宇
う

宙
ちゅう

センターで組
く

み上
あ

げられ完
かん

成
せい

した「ひとみ」。
伸
しん

展
てん

時
じ

の全
ぜん

長
ちょう

約
やく

14m
メートル

は、
日
に

本
ほん

が打
う

ち上
あ

げた科
か

学
がく

衛
えい

星
せい

としては最
さい

大
だい

級
きゅう

。

う　　ちゅう
特と

く

集し
ゅ
う

6
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X
エックス

線
せん

を観
かん

測
そく

して宇
う

宙
ちゅう

や天
てん

体
たい

のことを調
しら

べる X
エックス

線
せん

天
てん

文
もん

学
がく

は、1962年
ねん

に始
はじ

まった新
あたら

しい学
がく

問
もん

分
ぶん

野
や

だ。日
に

本
ほん

も早
はや

くから研
けん

究
きゅう

・開
かい

発
はつ

を始
はじ

め、1979年
ねん

の「はくちょう」など５機
き

の X
エックス

線
せん

天
てん

文
もん

衛
えい

星
せい

を継
けい

続
ぞく

的
てき

に打
う

ち上
あ

げて数
かず

多
おお

くの研
けん

究
きゅう

成
せい

果
か

を上
あ

げてきた。
小
しょう

規
き

模
ぼ

でもX
エックス

線
せん

のエネルギーを正
せい

確
かく

に測
はか

る日
に

本
ほん

独
どく

自
じ

の望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

や観
かん

測
そく

装
そう

置
ち

を開
かい

発
はつ

し、X
エックス

線
せん

天
てん

文
もん

学
がく

の分
ぶん

野
や

で世
せ

界
かい

をリードしてきた。

銀
ぎん

河
が

団
だん

は、銀
ぎん

河
が

団
だん

同
どう

士
し

が衝
しょう

突
とつ

と合
がっ

体
たい

などをくり返
かえ

して成
せい

長
ちょう

している。銀
ぎん

河
が

団
だん

の超
ちょう

高
こう

温
おん

ガスが出
だ

すX
エックス

線
せん

をとらえてガ
スの運

うん

動
どう

エネルギーなどを計
けい

算
さん

し、銀
ぎん

河
が

団
だん

や宇
う

宙
ちゅう

がどのように形
けい

成
せい

され、成
せい

長
ちょう

してきたのかを解
と

き明
あ

かす。

　ブラックホールなどの天
てん

体
たい

では、磁
じ

場
ば

や重
じゅう

力
りょく

が非
ひ

常
じょう

に強
つよ

い極
きょく

限
げん

状
じょう

態
たい

になる。
その周

しゅう

辺
へん

では物
ぶっ

質
しつ

が激
はげ

しく動
うご

き、X
エックス

線
せん

とガンマ線
せん

が放
ほう

出
しゅつ

される。観
かん

測
そく

結
けっ

果
か

から、
極
きょく

限
げん

状
じょう

態
たい

では時
じ

空
くう

のゆがみのような現
げん

象
しょう

が起
お

こっているのかを検
けん

証
しょう

する。

　「ひとみ」には、2種
しゅ

類
るい

の望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

と4種
しゅ

類
るい

の検
けん

出
しゅつ

器
き

が搭
とう

載
さい

されているよ。

軟
なん

X
エックス

線
せん

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

（S
エスエックスティー

XT-S
エス

）
軟
なん

X
エックス

線
せん

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

（S
エスエックスティー

XT- I
アイ

）

硬
こう

X
エックス

線
せん

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

（H
エイチエックスティー

XT）２台
だい

軟
なん

X
エックス

線
せん

撮
さつ

像
ぞう

検
けん

出
しゅつ

器
き

 （S
エスエックスアイ

XI）5

1

2

4

76 硬
こう

X
エックス

線
せん

撮
さつ

像
ぞう

検
けん

出
しゅつ

器
き

 （H
エイチエックスアイ

X I）２台
だい

軟
なん

ガンマ線
せん

検
けん

出
しゅつ

器
き

 （S
エス

G
ジー

D
ディー

）２台
だい

軟
なん

X
エックス

線
せん

分
ぶん

光
こう

検
けん

出
しゅつ

器
き

 （S
エスエックスエス

XS）

日
に

本
ほ ん

独
ど く

自
じ

の天
て ん

文
も ん

観
か ん

測
そ く

衛
え い

星
せ い

で
X
エックス

線
せ ん

を観
か ん

測
そ く

■宇
う

宙
ちゅう

の成
な

り立
た

ちを調
し ら

べる

■極
きょく

限
げ ん

状
じょう

態
た い

の環
か ん

境
きょう

で起
お

こる現
げ ん

象
しょう

を調
し ら

べる

X
エックス

線
せん

が来
く

る方
ほう

向
こう

を
正
せい

確
かく

に測
はか

る「すだれコ
リメータ」を使

つか

い、新
あたら

しいX
エックス

線
せん

バースト源
げん

を数
かず

多
おお

く発
はっ

見
けん

した。

新
しん

開
かい

発
はつ

の分
ぶん

解
かい

能
のう

力
りょく

の高
たか

い観
かん

測
そく

装
そう

置
ち

を使
つか

い、中
ちゅう

性
せい

子
し

星
せい

や活
かつ

動
どう

銀
ぎん

河
が

を観
かん

測
そく

。中
ちゅう

性
せい

子
し

星
せい

の構
こう

造
ぞう

の解
かい

明
めい

につ
ながった。

超
ちょう

新
しん

星
せい

1987A
エー

の X
エックス

線
せん

を検
けん

出
しゅつ

したほか、
ブラックホールの候

こう

補
ほ

となる天
てん

体
たい

を多
おお

く
発
はっ

見
けん

した。

日
に

本
ほん

初
はつ

の本
ほん

格
かく

的
てき

X
エックス

線
せん

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

や世
せ

界
かい

初
はつ

の
X
エックス

線
せん

C
シー

C
シー

D
ディー

カメラを搭
とう

載
さい

。約
や く

10万
ま ん

年
ね ん

前
ま え

に誕
た ん

生
じょう

した赤
あ か

ちゃん星
ぼ し

か
ら出

で

るX
エックス

線
せ ん

を観
か ん

測
そ く

し、
画

が

像
ぞ う

を撮
さ つ

影
え い

した。

軟
なん

X
エックス

線
せん

から硬
こう

X
エックス

線
せん

、
ガンマ線

せん

を観
かん

測
そく

。銀
ぎん

河
が

の分
ぶ

厚
あつ

いガスにか
くされたブラックホー
ルなどを発

はっ

見
けん

した。

2種
しゅ

類
るい

4台
だい

の望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で、低
ひく

いエネルギー（軟
なん

X
エックス

線
せん

）
から高

たか

いエネルギー（硬
こう

X
エックス

線
せん

）までのX
エックス

線
せん

を集
あつ

める。

➡可
か

視
し

光
こう

線
せん

で見
み

た銀
ぎん

河
が

団
だん

の想
そう

像
ぞう

図
ず

。大
おお

きさは
数
すう

千
せん

万
まん

光
こう

年
ねん

にもなる。

➡巨
きょ

大
だい

ブラックホールの想
そう

像
ぞう

図
ず

。物
ぶっ

質
しつ

はX
エックス

線
せん

を
出
だ

しながら吸
す

いこまれる。一
いっ

方
ぽう

で、物
ぶっ

質
しつ

の一
いち

部
ぶ

が高
こう

速
そく

でふき出
だ

し、そこからもX
エックス

線
せん

などを出
だ

す。

低
ひ く

いエネルギーのX
エックス

線
せん

をとらえて画
が

像
ぞう

を
撮
さつ

影
えい

する。今
いま

までの
X
エックス

線
せん

天
てん

文
もん

衛
えい

星
せい

に搭
とう

載
さい

されたC
シー

C
シー

D
ディー

カメラで
は最

さい

大
だい

の視
し

野
や

を持
も

つ。

高
たか

いエネルギーの X
エックス

線
せん

（硬
こう

X
エックス

線
せん

）で画
が

像
ぞう

の
撮
さつ

影
えい

ができる。従
じゅう

来
らい

多
おお

くの観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

が軟
なん

X
エックス

線
せん

までしか画
が

像
ぞう

を
撮
さつ

影
えい

できなかった。

X
エックス

線
せん

よりエネルギー
が高

たか

い軟
なん

ガンマ線
せん

の
観
かん

測
そく

を行
おこな

う。軟
なん

ガン
マ線

せん

の方
ほう

向
こう

とエネル
ギーの大

おお

きさを測
そく

定
てい

できる。

低
ひ く

いエネルギーの X
エックス

線
せ ん

（軟
な ん

X
エックス

線
せ ん

）を分
ぶん

光
こう

し
てエネルギーの大

おお

き
さを測

そく

定
てい

する。「すざ
く」の装

そう

置
ち

より30倍
ばい

も精
せい

密
みつ

に測
そく

定
てい

できる。

X
エックス

線
せ ん

を集
あ つ

める望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

X
エックス

線
せ ん

やガンマ線
せ ん

をとらえる検
け ん

出
しゅつ

器
き

「はくちょう」

「てんま」

「ぎんが」

「あすか」

「すざく」

（1979 〜 1985）

（1983 〜 1988）

（1987 〜 1991）

（1993 〜 2001）

（2005 〜 2015）

3

※この特集記事は2016年3月9日時点の情報を基に作成しています。
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宇
う

宙
ちゅう

に関
か ん

する最
さ い

新
し ん

のニュースや新
あたら

しい科
か

学
が く

の発
は っ

見
け ん

についてのニュースを紹
しょう

介
か い

します。

「あかつき」金
き ん

星
せ い

周
しゅう

回
か い

軌
き

道
ど う

投
と う

入
にゅう

に成
せ い

功
こ う

！

お帰
か え

り！ 油
ゆ

井
い

宇
う

宙
ち ゅ う

飛
ひ

行
こ う

士
し

I
アイ

S
エ ス

S
エ ス

長
ち ょ う

期
き

滞
た い

在
ざ い

を終
お

えて
地

ち

球
き ゅ う

に帰
き

還
か ん

「はやぶさ2」が地
ち

球
き ゅ う

スイン
グバイを実

じ っ

施
し

し、「R
リ ュ ウ グ ウ

yugu」
へ向

む

かう軌
き

道
ど う

へ

　2015年
ねん

12月
がつ

7日
か

、金
きん

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「あかつき」は、金
きん

星
せい

の周
まわ

りを回
まわ

る
軌

き

道
どう

への投
とう

入
にゅう

に成
せい

功
こう

しました。「あかつき」は2010年
ねん

5月
がつ

21日
にち

に打
う

ち上
あ

げられ、その年
とし

の12月
がつ

に金
きん

星
せい

周
しゅう

回
かい

軌
き

道
どう

に投
とう

入
にゅう

しようとしまし
たが失

しっ

敗
ぱい

。その後
ご

、太
たい

陽
よう

の周
まわ

りを航
こう

行
こう

しながら再
ふたた

び金
きん

星
せい

に接
せっ

近
きん

す
るタイミングに備

そな

えました。「あかつき」は5年
ねん

ぶりに金
きん

星
せい

に接
せっ

近
きん

す
ると、機

き

体
たい

の姿
し

勢
せい

を制
せい

御
ぎょ

するエンジンを噴
ふん

射
しゃ

することで減
げん

速
そく

し、
金
きん

星
せい

を回
まわ

る軌
き

道
どう

に入
はい

りました。「あかつき」は金
きん

星
せい

の周
まわ

りを10日
か

程
てい

度
ど

で1周
しゅう

する楕
だ

円
えん

軌
き

道
どう

を航
こう

行
こう

し、6種
しゅ

類
るい

の
観
かん

測
そく

機
き

器
き

を使
つか

って金
きん

星
せい

をおおう厚
あつ

い雲
くも

や気
き

象
しょう

を観
かん

測
そく

します。

　2015年
ねん

12月
がつ

11日
にち

、油
ゆ

井
い

亀
き

美
み

也
や

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は約
やく

142日
にち

間
かん

の国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイ

S
エス

S
エス

）長
ちょう

期
き

滞
たい

在
ざい

を終
お

えて、ソユー
ズ宇

う

宙
ちゅう

船
せん

で地
ち

球
きゅう

に帰
き

還
かん

しました。油
ゆ

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は、日
に

本
ほん

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

として初
はじ

めて、ロボットアームを操
そう

作
さ

して宇
う

宙
ちゅう

ステーション補
ほ

給
きゅう

機
き

「こうのとり」（H
エイチ

T
ティー

V
ブイ

）5号
ごう

機
き

をI
アイ

S
エス

S
エス

に結
けつ

合
ごう

させたほか、「きぼう」での実
じっ

験
けん

を着
ちゃく

実
じつ

に行
おこな

いまし
た。「宙

そら

亀
かめ

写
しゃ

真
しん

ランキング」（http://iss.jaxa.jp/iss/jaxa_exp/
yui/twitter-ranking/）では、油

ゆ

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

がツイッターで
公
こう

開
かい

した写
しゃ

真
しん

で人
にん

気
き

の高
たか

い上
じょう

位
い

10位
い

を紹
しょう

介
かい

しています。

　2015年
ねん

12月
がつ

3日
か

、小
しょう

惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「はやぶさ2」は地
ち

球
きゅう

ス
イングバイを実

じっ

施
し

しました。スイングバイは惑
わく

星
せい

に接
せっ

近
きん

し、その惑
わく

星
せい

の重
じゅう

力
りょく

と公
こう

転
てん

運
うん

動
どう

を利
り

用
よう

して、向
む

きや速
はや

さ
を変

か

える方
ほう

法
ほう※です。「はやぶさ2」は19時

じ

8分
ぷん

に地
ち

球
きゅう

に最
さい

接
せっ

近
きん

し、太
たい

平
へい

洋
よう

上
じょう

空
くう

約
やく

3090k
キロメートル

mを通
つう

過
か

。地
ち

球
きゅう

スイングバ
イによって軌

き

道
どう

を約
やく

80度
ど

曲
ま

げ、太
たい

陽
よう

に対
たい

するスピードは
秒
びょう

速
そく

約
やく

1.6k
キロメートル

m上
あ

がって秒
びょう

速
そく

約
やく

31.9k
キロメートル

mになりました。ま
た、地

ち

球
きゅう

スイングバイのとき、小
しょう

惑
わく

星
せい

「R
リ ュ ウ グ ウ

yugu」を観
かん

測
そく

す
るためのカメラで地

ち

球
きゅう

をテスト撮
さつ

影
えい

しました。

㆖「あかつき」が姿
し

勢
せい

制
せい

御
ぎょ

用
よう

エンジンを噴
ふん

射
しゃ

後
ご

に撮
さつ

影
えい

した金
きん

星
せい

。

1地
ち

上
じょう

へ帰
き

還
かん

した直
ちょく

後
ご

の油
ゆ

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。
2油

ゆ

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が撮
さつ

影
えい

した、朝
あさ

日
ひ

を浴
あ

びてかがやく富
ふ

士
じ

山
さん

。1

2 ➡「はやぶさ２」が地
ち

球
きゅう

スイン
グバイの直

ちょく

前
ぜん

に連
れん

続
ぞく

撮
さつ

影
えい

した
地
ち

球
きゅう

を並
なら

べた写
しゃ

真
しん

。数
すう

字
じ

は地
ち

球
きゅう

中
ちゅう

心
しん

から探
たん

査
さ

機
き

までの距
きょ

離
り

。

SPACE
スペース

宇
宙

SPACE
スペース

宇
宙

SPACE
スペース

宇
宙

3万
まん

6000k
キロメートル

m

20万
まん

k
キロメートル

m

提供：JAXA/NASA/GCTC/Andrey Shelepin　　JAXA/NASA

日
ひ

付
づけ

は日
に

本
ほん

時
じ

間
かん

➡金
きん

星
せい

を撮
さつ

影
えい

する「あかつき」の想
そう

像
ぞう

図
ず

。

※『小
しょう

惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「はやぶさ」物
もの

語
がたり

』のサイト（http://spaceinfo.
jaxa. jp/hayabusa/about/
principle1.html）で、スイング
バイの原

げん

理
り

が読
よ

めます。



7

アメリカの民
み ん

間
か ん

企
き

業
ぎ ょ う

が
再
さ い

使
し

用
よ う

を目
も く

的
て き

とした
ロケットの離

り

着
ち ゃ く

陸
り く

に成
せ い

功
こ う

！

海
う み

鳥
ど り

や貨
か

物
も つ

船
せ ん

を利
り

用
よ う

して
海
か い

洋
よ う

のデータを集
あ つ

める
手
し ゅ

法
ほ う

を開
か い

発
は つ

！

太
た い

陽
よ う

系
け い

外
が い

の惑
わ く

星
せ い

系
け い

に
名

な

前
ま え

をつけるキャンペーン
の結

け っ

果
か

が発
は っ

表
ぴ ょ う

！

まぼろしとなっていた
イソギンチャクを108年

ね ん

ぶりに国
こ く

内
な い

で再
さ い

発
は っ

見
け ん

　2015年
ねん

11月
がつ

24日
か

、アメリカのブルー・オリジン社
しゃ

が開
かい

発
はつ

中
ちゅう

の再
さい

使
し

用
よう

ロケット「ニュー・シェパード」を打
う

ち上
あ

げま
した。ニュー・シェパードは単

たん

段
だん

式
しき

のロケットで、垂
すい

直
ちょく

に
高
こう

度
ど

約
やく

100k
キロメートル

mまで上
じょう

昇
しょう

し、そのまま垂
すい

直
ちょく

に着
ちゃく

陸
りく

しました。
さらに、2016年

ねん

1月
がつ

22日
にち

、その機
き

体
たい

を同
どう

様
よう

の高
こう

度
ど

まで再
ふたた

び打
う

ち上
あ

げ、着
ちゃく

陸
りく

させることに成
せい

功
こう

しています。
　一

いっ

方
ぽう

、スペース X
エックス

社
しゃ

は、2015年
ねん

12月
がつ

22日
にち

に「ファル
コン9」ロケットを打

う

ち上
あ

げました。「ファルコン9」は、小
こ

型
がた

通
つう

信
しん

衛
えい

星
せい

を地
ち

球
きゅう

を回
まわ

る低
てい

軌
き

道
どう

に投
とう

入
にゅう

。その後
ご

、第
だい

1段
だん

を直
ちょく

立
りつ

状
じょう

態
たい

で地
ち

上
じょう

に着
ちゃく

陸
りく

させました。

　海
かい

洋
よう

研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

機
き

構
こう

（J
ジ ャ ム ス テ ッ ク

AMSTEC）は、海
うみ

鳥
どり

の追
つい

跡
せき

データ
と貨

か

物
もつ

船
せん

の航
こう

路
ろ

記
き

録
ろく

を使
つか

って海
かい

流
りゅう

を観
かん

測
そく

する手
しゅ

法
ほう

を開
かい

発
はつ

しました。まず、海
うみ

鳥
どり

にG
ジー

P
ピー

S
エス

装
そう

置
ち

をつけ、海
かい

上
じょう

で休
きゅう

息
そく

す
る間

あいだ

に漂
ひょう

流
りゅう

する海
うみ

鳥
どり

の位
い

置
ち

の変
へん

化
か

を調
しら

べると海
かい

流
りゅう

や海
かい

面
めん

水
すい

位
い

の変
へん

化
か

がわかります。さらに、国
こく

内
ない

を航
こう

行
こう

する貨
か

物
もつ

船
せん

が記
き

録
ろく

している海
かい

流
りゅう

のデータを組
く

み合
あ

わせます。現
げん

在
ざい

、J
ジ ャ ム ス テ ッ ク

AMSTECは海
かい

流
りゅう

を予
よ

測
そく

するために人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

が観
かん

測
そく

した海
かい

洋
よう

のデータを利
り

用
よう

していますが、新
しん

手
しゅ

法
ほう

で補
ほ

足
そく

す
ることにより予

よ

測
そく

精
せい

度
ど

が劇
げき

的
てき

に高
たか

まりそうです。

　国
こく

際
さい

天
てん

文
もん

学
がく

連
れん

合
ごう

（Ｉ
アイ

Ａ
エー

Ｕ
ユー

）は、2014年
ねん

7月
がつ

から太
たい

陽
よう

系
けい

外
がい

の惑
わく

星
せい

系
けい

（恒
こう

星
せい

とその周
まわ

りを回
まわ

る惑
わく

星
せい

）に名
な

前
まえ

をつけるキャ
ンペーンを行

おこな

っていました。命
めい

名
めい

の対
たい

象
しょう

となった19の惑
わく

星
せい

系
けい※には、世

せ

界
かい

45か国
こく

のさまざまな天
てん

文
もん

団
だん

体
たい

から274
の名

な

前
まえ

が提
てい

案
あん

され、名
な

前
まえ

の採
さい

用
よう

を決
き

める投
とう

票
ひょう

には50万
まん

票
ぴょう

以
い

上
じょう

が集
あつ

まりました。2015年
ねん

12月
がつ

15日
にち

、投
とう

票
ひょう

結
けっ

果
か

が発
はっ

表
ぴょう

され、日
に

本
ほん

からの提
てい

案
あん

は4つの惑
わく

星
せい

系
けい

で採
さい

用
よう

されました。

　2012年
ねん

10月
がつ

24日
か

、東
とう

京
きょう

湾
わん

浮
うき

島
しま

沖
おき

の海
かい

底
てい

でイソギンチ
ャクが採

さい

集
しゅう

されました。このイソギンチャクを調
しら

べた結
けっ

果
か

、「ドフラインイソギンチャク」であることが確
かく

認
にん

されま
した。ドフラインイソギンチャクは1904年

ねん

に採
さい

集
しゅう

されて
から、その後

ご

長
なが

い間
あいだ

日
に

本
ほん

での再
さい

発
はっ

見
けん

はありませんでした。
ドフラインイソギンチャクが100年

ねん

以
い

上
じょう

も再
さい

発
はっ

見
けん

されな
かった理

り

由
ゆう

は、よく似
に

た別
べつ

のイソギンチャクと混
こん

同
どう

され、
十
じゅう

分
ぶん

な調
ちょう

査
さ

が行
おこな

われなかったことなどが考
かんが

えられます。

ニュー・シェパード（左
ひだり

）とファ
ルコン9（右

みぎ

）が着
ちゃく

陸
りく

する様
よう

子
す

。

㆖この実
じっ

験
けん

は東
とう

北
ほく

・北
ほっ

海
かい

道
どう

沖
おき

で行
おこな

われた。左
ひだり

が海
うみ

鳥
どり

を利
り

用
よう

した海
かい

面
めん

水
すい

位
い

の
測
そく

点
てん

分
ぶん

布
ぷ

図
ず

、右
みぎ

が貨
か

物
もつ

船
せん

を利
り

用
よう

した偏
へん

流
りゅう

測
そく

点
てん

分
ぶん

布
ぷ

図
ず

。人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

の観
かん

測
そく

エ
リアを灰

はい

色
いろ

で、海
うみ

鳥
どり

と貨
か

物
もつ

船
せん

の位
い

置
ち

を青
あお

色
いろ

で表
あらわ

す。

海
うみ

鳥
どり

による海
かい

面
めん

水
すい

位
い

の測
そく

定
てい

貨
か

物
もつ

船
せん

による海
かい

面
めん

水
すい

位
い

の測
そく

定
てい

➡採
さい

用
よう

された日
に

本
ほん

からの提
てい

案
あん

の1つ「A
ア マ テ ル

materu」（おう
し座

ざ

イプシロン星
せい

アインの
惑
わく

星
せい

）の想
そう

像
ぞう

図
ず

。

※14の恒
こう

星
せい

とその周
まわ

りを
回
まわ

る31の惑
わく

星
せい

。

➡108年
ねん

ぶりに東
とう

京
きょう

湾
わん

で発
はっ

見
けん

され
たドフラインイソ
ギンチャク。

SPACE
スペース

宇
宙

OCEAN
オーシャン

海
洋

天
文

ASTRONOMY
アストロノミー

LIFE
ライフ

生
命

提供：Blue Origin.　SPACEX

協力：海洋研究開発機構

提供：©2007 T.Takeda（Q）
協力:国立天文台　岡山天体物理
観測所

協力：千葉県立中央博
物館分館海の博物館
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福
ふく

島
し ま

広
こ う

大
だ い

さん

土
つち

畑
はた

　伸
しん

一
いち

さん

宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

するさまざまな仕
し

事
ごと

にかかわっている人
ひと

たちが登
とう

場
じょう

します。

現
げん

在
ざい

、活
かつ

躍
やく

中
ちゅう

の先
せん

輩
ぱい

です。

　みなさんは、もしも星
ほし

に名
な

前
まえ

がつけられるとしたら、どんな
名
な

前
まえ

をつけるでしょうか。
　昨

さく

年
ねん

、国
こく

際
さい

天
てん

文
もん

学
がく

連
れん

合
ごう

により太
たい

陽
よう

系
けい

外
がい

惑
わく

星
せい

系
けい

命
めい

名
めい

コンテスト
という世

せ

界
かい

初
はつ

の試
こころ

みが開
かい

催
さい

されました。太
たい

陽
よう

系
けい

外
がい

惑
わく

星
せい

とは太
たい

陽
よう

以
い

外
がい

の星
ほし

を公
こう

転
てん

する惑
わく

星
せい

のことで、太
たい

陽
よう

を公
こう

転
てん

する地
ち

球
きゅう

のよう
な存

そん

在
ざい

です。このコンテストでは、さまざまな団
だん

体
たい

から提
てい

案
あん

さ
れた太

たい

陽
よう

系
けい

外
がい

惑
わく

星
せい

とその主
しゅ

星
せい

への愛
あい

称
しょう

が、全
ぜん

世
せ

界
かい

投
とう

票
ひょう

と最
さい

終
しゅう

審
しん

査
さ

を経
へ

て採
さい

択
たく

されます。そこで今
こん

回
かい

、わたしが所
しょ

属
ぞく

する法
ほう

政
せい

大
だい

学
がく

の学
がく

生
せい

団
だん

体
たい

「L
リ バ テ ィ ア

ibertyer」では、わし座
ざ

の星
ほし

「ξ(グザイ) 
A
ア ク ィ ラ エ

quilae」と、その星
ほし

を公
こう

転
てん

する「ξ
グザイ

 A
ア ク ィ ラ エ

quilae b
ビー

」という太
たい

陽
よう

系
けい

外
がい

惑
わく

星
せい

に、ラテン語
ご

で「L
リ ベ ル タ ス

ibertas（自
じ

由
ゆう

）」と「F
フォルティチュード

ortitudo（不
ふ

屈
くつ

の心
こころ

）」
という名

な

前
まえ

を提
てい

案
あん

しました。
　いったいなぜ、これらの提

てい

案
あん

名
めい

にいたったのか。その理
り

由
ゆう

は、
わたしがこれまで行

おこな

ってきたさまざまな宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

活
かつ

動
どう

の中
なか

にあ
ります。2013年

ねん

2月
がつ

、被
ひ

災
さい

された福
ふく

島
しま

県
けん

で、わたしは星
ほし

空
ぞら

観
かん

望
ぼう

会
かい

を企
き

画
かく

しました。そこではどんな困
こん

難
なん

や不
ふ

自
じ

由
ゆう

にも屈
くっ

せず
生
い

きる人
ひと

々
びと

の強
つよ

さに出
で

会
あ

いました。11月
がつ

には、カンボジアにあ
る学

がっ

校
こう

を訪
おとず

れ、宇
う

宙
ちゅう

の授
じゅ

業
ぎょう

を行
おこな

いました。そこには途
と

上
じょう

国
こく

での
逆
ぎゃっ

境
きょう

に屈
くっ

することなく、思
おも

い描
えが

く自
じ

由
ゆう

な未
み

来
らい

をかなえるため、
勉
べん

学
がく

にはげむ子
こ

どもたちがいました。そして旅
たび

の中
なか

で得
え

た「自
じ

　思
おも

い起
お

こせば、宇
う

宙
ちゅう

へ思
おも

いをはせるようになったのは、
1980年

ねん

に『宇
う

宙
ちゅう

植
しょく

民
みん

島
とう

』という1冊
さつ

の本
ほん

に出
で

会
あ

ったことがきっか
けでした。まだスペースシャトルが宇

う

宙
ちゅう

に飛
と

び立
た

つ前
まえ

のことで
す。そして1986年

ねん

、新
しん

聞
ぶん

で日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

設
せつ

立
りつ

・団
だん

員
いん

募
ぼ

集
しゅう

の
記
き

事
じ

を見
み

つけ、宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

の現
げん

場
ば

を、この目
め

で見
み

てみたいという
思
おも

いから入
にゅう

団
だん

しました。その後
ご

アトランティス分
ぶん

団
だん

の分
ぶん

団
だん

長
ちょう

と
なり、リーダーや分

ぶん

団
だん

員
いん

たちと共
とも

に、ホンモノの管
かん

制
せい

室
しつ

や打
う

ち
上
あ

げ直
ちょく

前
ぜん

の人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

訓
くん

練
れん

施
し

設
せつ

を間
ま

近
ぢか

で見
み

た時
とき

は、
心
こころ

がふるえるほど感
かん

動
どう

したのを忘
わす

れられません。
　そして現

げん

在
ざい

。日
に

本
ほん

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が重
じゅう

要
よう

なミッションで活
かつ

躍
やく

し、
S
エス

N
エヌ

S
エス

を使
つか

ってリアルタイムで宇
う

宙
ちゅう

の感
かん

動
どう

を届
とど

けてくれる時
じ

代
だい

と
なり、より宇

う

宙
ちゅう

が身
み

近
ぢか

なモノになりました。また、民
みん

間
かん

の宇
う

宙
ちゅう

由
ゆう

」と「不
ふ

屈
くつ

の心
こころ

」という着
ちゃく

想
そう

のもと、昨
さく

年
ねん

コンテストへ命
めい

名
めい

案
あん

を提
てい

案
あん

したのでした。
　その年

とし

の10月
がつ

、わたしは新
あら

たな挑
ちょう

戦
せん

のため、人
じん

種
しゅ

隔
かく

離
り

政
せい

策
さく

の
歴
れき

史
し

を持
も

つ南
みなみ

アフリカへと旅
たび

立
だ

ちました。宇
う

宙
ちゅう

という視
し

点
てん

から、
人
ひと

々
びと

が人
じん

種
しゅ

への固
こ

執
しつ

や過
か

去
こ

の歴
れき

史
し

に屈
くっ

せず、一
いち

地
ち

球
きゅう

市
し

民
みん

として
のより自

じ

由
ゆう

な視
し

野
や

を広
ひろ

げられるのではないかと考
かんが

えたのです。
　黒

こく

人
じん

居
きょ

住
じゅう

区
く

での授
じゅ

業
ぎょう

を通
とお

して出
で

会
あ

った900名
めい

をこす子
こ

どもた
ちの、好

こう

奇
き

心
しん

で目
め

をかがやかせた表
ひょう

情
じょう

は今
いま

も忘
わす

れられません。
活
かつ

動
どう

を経
へ

て帰
き

国
こく

するまさにその日
ひ

、 提
てい

案
あん

名
めい

 「L
リ ベ ル タ ス

ibertas」と
「F

フォルティチュード

ortitudo」が太
たい

陽
よう

系
けい

外
がい

惑
わく

星
せい

系
けい

の名
な

前
まえ

に選
せん

出
しゅつ

されました。
　すべての人

ひと

のはるか空
そら

のかなた、不
ふ

屈
くつ

の心
こころ

の元
もと

に自
じ

由
ゆう

の光
ひかり

が
かがやくことを願

ねが

って。提
てい

案
あん

名
めい

にはそんな思
おも

いがこめられています。
　最

さい

後
ご

になりますが、読
どく

者
しゃ

のみなさんも宇
う

宙
ちゅう

のように大
おお

きく、
自
じ

由
ゆう

な夢
ゆめ

を思
おも

い描
えが

いてください。そしてもし夢
ゆめ

の途
と

中
ちゅう

で、何
なん

ら
かの困

こん

難
なん

や逆
ぎゃっ

境
きょう

に屈
くっ

してしまいそうな時
とき

は、夜
よ

空
ぞら

を見
み

上
あ

げてみ
てください。「自

じ

由
ゆう

」 と「不
ふ

屈
くつ

」の星
ほし

は、みなさんのはる
か空

そら

のかなたで、いつの日
ひ

もかがやき続
つづ

けています。

開
かい

発
はつ

も活
かっ

発
ぱつ

になってきていますので、近
ちか

いうちにだれもが宇
う

宙
ちゅう

旅
りょ

行
こう

する時
じ

代
だい

がやってくることでしょう。
　だれもが宇

う

宙
ちゅう

へ行
い

く時
じ

代
だい

に活
かつ

躍
やく

することになるみなさんに
は、大

だい

好
す

きなことをぜひ見
み

つけて欲
ほ

しいと思
おも

います。大
だい

好
す

きこ
そが夢

ゆめ

への入
い

り口
ぐち

です。大
だい

好
す

きなことに夢
む

中
ちゅう

に取
と

り組
く

んで、自
じ

分
ぶん

の夢
ゆめ

を実
じつ

現
げん

させてください。夢
ゆめ

が、みなさんのことを待
ま

って
いますよ。みなさんのすぐそばで。

➡カンボジアでの宇
う

宙
ちゅう

授
じゅ

業
ぎょう

の様
よう

子
す

。

星
ほ し

の名
な

前
ま え

に託
た く

した思
お も

い
〜太

た い

陽
よ う

系
け い

外
が い

惑
わ く

星
せ い

系
け い

命
め い

名
め い

コンテスト「N
ネ ー ム

ameE
エ ク ゾ

xoW
ワ ー ル ズ

orlds」〜

この１冊
さ つ

が、未
み

来
ら い

を変
か

えた

現
げん

在
ざい

の所
しょ

属
ぞく

：

日
ひ

立
たち

システムズ・テクノサービス株
かぶ

式
しき

会
がい

社
しゃ

アトランティス分
ぶん

団
だん

（大
おお

阪
さか

府
ふ

）

団
だん

員
いん

番
ばん

号
ごう

：10000000991

学
がく

生
せい

団
だん

体
たい

L
リ バ テ ィ ア

ibertyer創
そう

設
せつ

者
しゃ

法
ほう

政
せい

大
だい

学
がく

大
だい

学
がく

院
いん

理
り

工
こう

学
がく

研
けん

究
きゅう

科
か

日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

たまご分
ぶん

団
だん

　
リーダー
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──子
こ

どものころから天
てん

文
もん

が好
す

きだったのでしょうか。
　小

しょう

学
がく

生
せい

のころ理
り

科
か

は好
す

きでしたが、天
てん

文
もん

はきらいでした。
星
ほし

の名
な

前
まえ

などを覚
おぼ

えるのが苦
にが

手
て

で…。生
い

き物
もの

のほうが動
うご

い
たり鳴

な

いたり、増
ふ

えたりして変
へん

化
か

があるから好
す

きでした。
　宇

う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

がわいたのは、中
ちゅう

学
がく

3年
ねん

生
せい

の時
とき

です。理
り

科
か

の
先
せん

生
せい

がすすめてくれた『コスモス』というテレビ番
ばん

組
ぐみ

を見
み

ま
した。宇

う

宙
ちゅう

の最
さい

先
せん

端
たん

の研
けん

究
きゅう

についてわかりやすく説
せつ

明
めい

して
いて、宇

う

宙
ちゅう

はまだわかっていないことがいっぱいあること
を知

し

りました。そして、宇
う

宙
ちゅう

のなぞを解
と

き明
あ

かす仲
なか

間
ま

に自
じ

分
ぶん

も入
い

れてくれないかなって思
おも

いました。
──天

てん

文
もん

の勉
べん

強
きょう

を始
はじ

めたのはいつからでしょうか。
　大

だい

学
がく

に入
にゅう

学
がく

してからです。そうは言
い

っても、ボート部
ぶ

に
入
にゅう

部
ぶ

して、練
れん

習
しゅう

に全
ぜん

力
りょく

で打
う

ちこみ授
じゅ

業
ぎょう

にはほとんど出
しゅっ

席
せき

し
なかったので、ボートで学

がく

生
せい

日
に

本
ほん

一
いち

にはなれましたが、教
きょう

授
じゅ

の顔
かお

も知
し

らないくらい。それでも熱
ねつ

意
い

が評
ひょう

価
か

されて大
だい

学
がく

院
いん

の天
てん

文
もん

学
がく

専
せん

攻
こう

の研
けん

究
きゅう

室
しつ

に合
ごう

格
かく

できました。
──天

てん

文
もん

のどんな分
ぶん

野
や

を研
けん

究
きゅう

していたのでしょうか。
　専

せん

門
もん

分
ぶん

野
や

は電
でん

波
ぱ

天
てん

文
もん

学
がく

です。大
だい

学
がく

4年
ねん

生
せい

の時
とき

に、世
せ

界
かい

最
さい

小
しょう

の電
でん

波
ぱ

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

を作
つく

るという研
けん

究
きゅう

に参
さん

加
か

しました。光
こう

学
がく

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

には超
ちょう

一
いち

流
りゅう

の秀
しゅう

才
さい

が集
あつ

まるので、勉
べん

強
きょう

をしていないわ
たしは、あまり人

ひと

が集
あつ

まらない電
でん

波
ぱ

や赤
せき

外
がい

線
せん

の観
かん

測
そく

をする
しかないって思

おも

ったんです。小
ちい

さい望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

でも視
し

野
や

が広
ひろ

い
ので、天

あま

の川
がわ

全
ぜん

体
たい

を見
み

わたすことができました。わたしが
主
おも

に研
けん

究
きゅう

したテーマは、星
ほし

を作
つく

る材
ざい

料
りょう

の「分
ぶん

子
し

雲
うん

」がどのよ
うに星

ほし

になるのかというものです。ふわふわした状
じょう

態
たい

の分
ぶん

子
し

雲
うん

がだんだんこくなって星
ほし

に進
しん

化
か

する様
よう

子
す

を調
しら

べること
は、星

ほし

に多
た

様
よう

性
せい

が生
う

まれる理
り

由
ゆう

の解
かい

明
めい

につながります。

──アルマ望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の建
けん

設
せつ

にはどのように関
かか

わっていたの
でしょうか。
　チリのアタカマ砂

さ

漠
ばく

は標
ひょう

高
こう

が高
たか

くて雨
あめ

が少
すく

なく、とても
広
ひろ

い平
たい

らな場
ば

所
しょ

があったので、現
げん

地
ち

で気
き

象
しょう

や地
ち

質
しつ

などのデ
ータを集

あつ

めました。また、村
むら

の人
ひと

に天
てん

文
もん

台
だい

の建
けん

設
せつ

を理
り

解
かい

し
てもらうために説

せつ

明
めい

をして回
まわ

りました。ほかにも、国
こく

際
さい

協
きょう

力
りょく

の調
ちょう

整
せい

や国
くに

から予
よ

算
さん

を獲
かく

得
とく

するための手
て

続
つづ

きなど、いろ
いろな仕

し

事
ごと

をしていました。
──アルマ望

ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の観
かん

測
そく

に期
き

待
たい

することは何
なん

ですか。
　試

し

験
けん

観
かん

測
そく

の段
だん

階
かい

で、期
き

待
たい

していた通
とお

りのデータが得
え

られ
てびっくりしました。超

ちょう

望
ぼう

遠
えん

モードなどいろいろな観
かん

測
そく

を
行
おこな

っているので、この先
さき

どんなデータが得
え

られるのか楽
たの

し
み。今

いま

は望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の管
かん

理
り

や運
うん

営
えい

を担
たん

当
とう

していますが、いつか
は自

じ

分
ぶん

の研
けん

究
きゅう

の提
てい

案
あん

をしたいですね。
──読

どく

者
しゃ

や子
こ

どもたちにメッセージをお願
ねが

いします。
　興

きょう

味
み

を持
も

ったことには没
ぼっ

頭
とう

してほしいです。例
たと

えば何
なに

か
を観

かん

察
さつ

するときも集
しゅう

中
ちゅう

しているとわずかな変
へん

化
か

にも気
き

づく
し、おもしろいことの発

はっ

見
けん

につながります。それから、挑
ちょう

戦
せん

をしてほしい。挑
ちょう

戦
せん

しないことには、あきらめることす
らできません。挑

ちょう

戦
せん

するときは手
て

をぬかないこと。全
ぜん

力
りょく

で
失
しっ

敗
ぱい

すると、「あれだけやったのに失
しっ

敗
ぱい

したのだから、今
こん

度
ど

は方
ほう

法
ほう

を変
か

えてみよう」という発
はっ

想
そう

につながります。そう
いう人

ひと

が新
あたら

しいことをもたらしてくれると思
おも

うし、そうい
う人

ひと

といっしょに働
はたら

きたいですね。

興
き ょ う

味
み

を持
も

ったことには
没

ぼ っ

頭
と う

して全
ぜ ん

力
り ょ く

で挑
ち ょ う

戦
せ ん

して!
国
こ く

立
り つ

天
て ん

文
も ん

台
だ い

チリ観
か ん

測
そ く

所
し ょ

所
し ょ

長
ちょう

 阪
さ か

本
も と

成
せ い

一
い ち

さん

1965年
ねん

生
う

まれ。東
とう

京
きょう

都
と

出
しゅっ

身
しん

。1994年
ねん

東
とう

京
きょう

大
だい

学
がく

大
だい

学
がく

院
いん

博
はく

士
し

課
か

程
てい

修
しゅう

了
りょう

。専
せん

門
もん

分
ぶん

野
や

は電
でん

波
ぱ

天
てん

文
もん

学
がく

。
国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

に勤
きん

務
む

し、チリのアルマ望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の建
けん

設
せつ

に従
じゅう

事
じ

した。2007年
ねん

にJ
ジャクサ

AXA宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
がく

研
けん

究
きゅう

本
ほん

部
ぶ

教
きょう

授
じゅ

に就
しゅう

任
にん

し、宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
がく

広
こう

報
ほう

・普
ふ

及
きゅう

主
しゅ

幹
かん

として宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
がく

研
けん

究
きゅう

に関
かか

わる普
ふ

及
きゅう

・教
きょう

育
いく

・渉
しょう

外
がい

活
かつ

動
どう

全
ぜん

般
ぱん

を行
おこな

った。2014年
ねん

に国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

チリ観
かん

測
そく

所
しょ

教
きょう

授
じゅ

に就
しゅう

任
にん

。2016年
ねん

4月
がつ

1
つい

日
たち

同
どう

所
しょ

長
ちょう

に就
しゅう

任
にん

。

➡アルマ望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

のアンテナと阪
さか

本
もと

さん。

各
かく

分
ぶん

野
や

で活
かつ

躍
やく

する方
かた

々
がた

が、宇
う

宙
ちゅう

への熱
あつ

い思
おも

いや興
きょう

味
み

を語
かた

ります。

PROFILE  プロフィール
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※「
あ
か
つ
き
」は
お
よ
そ
10
日か

間か
ん

で
金き

ん

星せ
い

を
周し

ゅ
う

回か
い

し
な
が
ら
、
大た

い

気き

と
雲く

も

の
層そ

う

の
構こ

う

造ぞ
う

や
ガ
ス
の
変へ

ん

動ど
う

、
雷か

み
な
り

の
発は

っ

光こ
う

な
ど
を
観か

ん

測そ
く

し
ま
す
。

※「
あ
か
つ
き
」に
は
、
紫し

外が
い

線せ
ん

か
ら
中ち

ゅ
う

間か
ん

赤せ
き

外が
い

線せ
ん

ま
で
の
い
ろ
い
ろ
な
波は

長ち
ょ
う

の
光ひ

か
り

を
と
ら
え
る
観か

ん

測そ
く

カ
メ
ラ
が
搭と

う

載さ
い

さ
れ
て
い
ま
す
。

ロケットや地
ち

球
きゅう

の周
まわ

りを回
まわ

る人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

、惑
わく

星
せい

を訪
おとず

れる探
たん

査
さ

機
き

、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が活
かつ

動
どう

するI
アイ

S
エス

S
エス

などをまとめて「宇
う

宙
ちゅう

機
き

」と言
い

います。もしも宇
う

宙
ちゅう

機
き

たちが仲
なか

良
よ

しだったら…。そんな宇
う

宙
ちゅう

機
き

どうしの日
にち

常
じょう

を想
そう

像
ぞう

したまんがです。

まんが★霧
きり

賀
が

ユキ

やっと会
あ

えた！

金
きん

星
せいあかつき

どこから見
み

ても

金
きん

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「あかつき」（P
プ ラ ネ ッ ト

LANET-C
シー

）
赤
せき

外
がい

線
せん

カメラなどの観
かん

測
そく

装
そう

置
ち

を使
つか

い、金
きん

星
せい

の大
たい

気
き

のなぞ
を解

かい

明
めい

することを目
もく

的
てき

にしている。金
きん

星
せい

に対
たい

して何
なに

事
ごと

に
も負

ま

けない一
いち

途
ず

な思
おも

いを持
も

っている。

金
きん

星
せい

大
おお

きさや太
たい

陽
よう

からの距
きょ

離
り

が地
ち

球
きゅう

に近
ちか

く、「地
ち

球
きゅう

の兄
きょう

弟
だい

星
ぼし

」と
呼
よ

ばれる惑
わく

星
せい

。日
ひ

の出
で

前
まえ

の数
すう

時
じ

間
かん

か日
にち

没
ぼつ

後
ご

の数
すう

時
じ

間
かん

によ
く見

み

える。キラキラ女
じょ

子
し

。

いっぱいいっぱい
写
しゃ

真
しん

とるよー !!

2010年
ねん

に金
きん

星
せい

の周
まわ

りを回
まわ

る
軌
き

道
どう

に入
はい

るのを失
しっ

敗
ぱい

してしまった、
ぼく「あかつき」は…。

5年
ねん

後
ご

の再
さい

挑
ちょう

戦
せん

で、見
み

事
ごと

に
軌
き

道
どう

に入
はい

ることに成
せい

功
こう

！

金
きん

星
せい

の周
まわ

りを回
まわ

りなが

ら航
こう

行
こう

しています！

きみに早
はや

く会
あ

いたくて、
太
たい

陽
よう

の近
ちか

くを通
とお

ってきた
からね。

やっと
追
お

いついた
よ〜！

でも安
あん

心
しん

して！
地
ち

球
きゅう

から持
も

ってきた5つ
のカメラ※は、ほとんど
無
ぶ

事
じ

なはずだから！

5年
ねん

の間
あいだ

にずいぶんと
日
ひ

焼
や

けしたのね。

遠
とお

くから見
み

た金
きん

星
せい

ちゃんも、
すごくきれいだ〜 !!

最
さい

初
しょ

の予
よ

定
てい

だと
金
きん

星
せい

ちゃんの
もっと近

ちか

くを回
まわ

る
はずだったのに、
細
ほそ

長
なが

い楕
だ

円
えん

の軌
き

道
どう

※

になっちゃった
ねえ。

これはこれで
おいしいかも〜♡

金
きん

星
せい

ちゃんからはなれるのは
さびしいなあ…。

あれっ !?
これは…！

今
いま

の軌
き

道
どう

予
よ

定
てい

して
いた軌

き

道
どう

！！
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地
ち

球
きゅう

から旅
た び

立
だ

ち天
て ん

体
た い

を観
か ん

測
そ く

※「
あ
か
つ
き
」は
カ
メ
ラ
な
ど
の
搭と

う

載さ
い

機き

器き

の
テ
ス
ト
や
初し

ょ

期き

観か
ん

測そ
く

を
行お

こ
な

っ
た
後あ

と

、
４
月が

つ
ご
ろ
か
ら
本ほ

ん

格か
く

的て
き

な
観か

ん

測そ
く

を
開か

い

始し

す
る
予よ

定て
い
で
す
。
観か

ん

測そ
く

デ
ー
タ
は
臼う

す

田だ

宇う

宙ち
ゅ
う

空く
う

間か
ん

観か
ん

測そ
く

所し
ょ
で
受じ

ゅ

信し
ん

し
ま
す
。

※「
Ｉイ

カ

ロ

ス

Ｋ
Ａ
Ｒ
Ｏ
Ｓ
」は
、
薄は

く

膜ま
く

太た
い

陽よ
う

電で
ん

池ち

に
よ
る
発は

つ

電で
ん

や
太た

い

陽よ
う

光こ
う

の
力ち

か
ら

を
利り

用よ
う

し
た
加か

速そ
く

、
セ
イ
ル
の
向む

き
の
調ち

ょ
う

整せ
い

に
よ
る
軌き

道ど
う

制せ
い

御ぎ
ょ

を
実じ

っ

証し
ょ
う

し
ま
し
た
。

J
ジ ャ ク サ

AXAの探
た ん

査
さ

機
き

　探
たん

査
さ

ミッションのために開
かい

発
はつ

され、地
ち

球
きゅう

から遠
とお

くはな
れて目

もく

的
てき

の天
てん

体
たい

に接
せっ

近
きん

し観
かん

測
そく

などを行
おこな

う宇
う

宙
ちゅう

機
き

を探
たん

査
さ

機
き

といいます。探
たん

査
さ

機
き

は目
もく

標
ひょう

となる天
てん

体
たい

や観
かん

測
そく

内
ない

容
よう

に合
あ

わ
せて、機

き

体
たい

や観
かん

測
そく

機
き

器
き

が開
かい

発
はつ

されます。現
げん

在
ざい

J
ジ ャ ク サ

AXAは、「あ
かつき」、「I

イ カ ロ ス

KAROS」、「はやぶさ2」の3機
き

を運
うん

用
よう

しています。

I
イ カ ロ ス

KAROS

D
デ ィ ー カ ム

CAM姉
し

弟
てい

うすださん

思
お も

い出
で

がいっぱい ここからがスタート

小
こ

型
がた

ソーラー電
でん

力
りょく

セイル実
じっ

証
しょう

機
き

「I
イ カ ロ ス

KAROS」
太
たい

陽
よう

の光
ひかり

の力
ちから

をセイル（帆
ほ

）に受
う

けて進
すす

む。2010年
ねん

5月
がつ

21
日
にち

に「あかつき」といっしょに打
う

ち上
あ

げられた。風
かぜ

まかせ
で楽

らっ

観
かん

的
てき

な性
せい

格
かく

。

D
デ ィ ー カ ム

CAM姉
し

弟
てい

直
ちょっ

径
けい

5.5c
センチメートル

m、高
たか

さ5c
センチメートル

mの分
ぶん

離
り

カメラ。「I
イ カ ロ ス

KAROS」がセイ
ルを広

ひろ

げる姿
すがた

を撮
さつ

影
えい

。最
さい

小
しょう

の惑
わく

星
せい

間
かん

子
こ

衛
えい

星
せい

としてギネス
記
き

録
ろく

に登
とう

録
ろく

されている。しっかり仕
し

事
ごと

をこなすデキる子
こ

。

「あかつき」くん！
金
きん

星
せい

軌
き

道
どう

投
とう

入
にゅう

おめでとうっ !!

ぼくたちふたりが

H
エイチ

-Ⅱ
ツー

A
エー

ロケットで地
ち

球
きゅう

を

旅
たび

立
だ

ってから5年
ねん

以
い

上
じょう

…。

そうだねえ！

それからぼくが･･･。 「I
イ カ ロ ス

KAROS」くんの話
はなし

ばかりじゃない!

それは
やめて
〜！

わあ！
「I

イ カ ロ ス

KAROS」
くん!!

予
よ

定
てい

のミッションは
全
ぜん

部
ぶ

クリアしたし…。

「あかつき」くんも、
ここまでの長

なが

旅
たび

でつかれ
てるでしょ？
ぼくといっしょに
　　　お昼

ひる

寝
ね

しよう〜 !!

……。

寝
ね

ちゃうの!?

それに、地
ち

球
きゅう

の
うすださんが、
かなり張

は

り切
き

っ
ちゃってるんだ〜。

ああ〜 !!
（納

なっ

得
とく

）

ぼくのミッションは
ここからが「スタート」※

だし…。

「I
イ カ ロ ス

KAROS」くんのさそいは
うれしいけど、ぼくはこの
まま観

かん

測
そく

準
じゅん

備
び

を始
はじ

めるよ！

ぼくが逆
ぎゃく

回
かい

転
てん

の飛
ひ

行
こう

に

チャレンジして見
み

事
ごと

に

成
せい

功
こう

したり…。

じゃあ、ぼくが自
じ
撮
ど
り写

しゃ
メを地

ち
球
きゅう

に

送
おく
るときに、「あかつき」くんがかっこ

いいポーズしてた話
はなし

にする？

ぼくはしばらくお昼
ひる

寝
ね

しようっと♬

いろんなこと※

があったよね〜。

ぼくが折
お

り紙
がみ

のようにたたまれ

たセイルを宇
う

宙
ちゅう

でかれいに展
てん

開
かい

したり…、

「あかつき」

「はやぶさ2」

「I
イ カ ロ ス

KAROS」
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神
じ ん

宮
ぐう

前
ま え

穏
お ん

田
でん

区
く

民
み ん

会
か い

館
か ん

宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

リーダーのためのセミナーを開
か い

催
さ い

　宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

センターでは、大
お と な

人のための「宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

リーダーセミナー」を
全
ぜ ん

国
こ く

各
か く

地
ち

で開
か い

催
さ い

しているよ。
　全

ぜ ん

国
こ く

の子
こ

どもたちが宇
う

宙
ちゅう

や自
し

然
ぜ ん

の不
ふ

思
し

議
ぎ

、おもしろさに興
きょう

味
み

を持
も

って
立
り っ

派
ぱ

に成
せ い

長
ちょう

できるよう、サポートするための考
かんが

え方
か た

や教
きょう

材
ざ い

の使
つ か

い方
か た

を学
ま な

ぶ講
こ う

座
ざ

なんだ。講
こ う

座
ざ

によっていろんな内
な い

容
よ う

があって、2016年
ね ん

1月
が つ

20・27
日
に ち

に開
か い

催
さ い

した渋
し ぶ

谷
や

区
く

の会
か い

場
じょう

では、参
さ ん

加
か

するみんなが「宇
う

宙
ちゅう

」についてどん
なイメージを持

も

っているかを発
は っ

表
ぴょう

し合
あ

ったり、かさ袋
ぶくろ

ロケットを作
つ く

って
飛

と

ばしたりしながら、子
こ

どもたちに教
お し

えるときにどんなことに気
き

をつける
のかを学

ま な

んだんだ。講
こ う

座
ざ

に参
さ ん

加
か

するみんなも、作
つ く

ったり飛
と

ばしたりする
ことが大

だ い

好
す

き！　みんな楽
た の

しそうに実
じ っ

験
け ん

していたよ。
　講

こ う

座
ざ

を受
う

けた人
ひ と

は全
ぜ ん

国
こ く

各
か く

地
ち

にたくさんいるんだ。きみの周
ま わ

りにいる人
ひ と

も、もしかしたら宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

リーダーかもしれないよ。宇
う

宙
ちゅう

のことでわか
らないことがあったら、どんどん質

し つ

問
も ん

してみてね。

東
と う

京
きょう

都
と

渋
し ぶ

谷
や

区
く

宇
う

宙
ちゅう

航
こ う

空
く う

研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

機
き

構
こ う

（J
ジ ャ ク サ

AXA）宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

センターと
日

に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だ ん

（Y
ヤ ッ ク

AC）、そして子
こ

ども・宇
う

宙
ちゅう

・未
み

来
ら い

の会
か い

（K
ク ー

U-M
マ

A）の活
か つ

動
ど う

を紹
しょう

介
か い

するよ。

う

ちゅう
きょう

いく かつ どう

藤
ふ じ

枝
え だ

市
し

生
しょう

涯
が い

学
が く

習
しゅう

センター

藤
ふ じ

枝
え だ

市
し

生
しょう

涯
が い

学
が く

習
しゅう

センターコズミックカレッジ
　静

し ず

岡
お か

県
け ん

の藤
ふ じ

枝
え だ

市
し

生
しょう

涯
が い

学
が く

習
しゅう

センターで行
おこな

われた科
か

学
が く

体
た い

感
か ん

イベント 
「フジエダ☆宇

コ ス モ

宙キッズラボ」で、コズミックカレッジがあったよ。
静
し ず

岡
お か

科
か

学
が く

館
か ん

の代
だ い

島
し ま

慶
け い

一
い ち

先
せ ん

生
せ い

から太
た い

陽
よ う

系
け い

の惑
わ く

星
せ い

についてお話
はなし

を聞
き

いた
後
あ と

に惑
わ く

星
せ い

モビールを作
つ く

ったんだ。代
だ い

島
し ま

先
せ ん

生
せ い

のお話
はなし

はクイズがたくさ
んあってとてもおもしろかったし、知

し

らなかったこともいっぱい知
し

ることができたよ。惑
わ く

星
せ い

モビール作
づ く

りは楽
ら く

勝
しょう

！って思
お も

ったのに、け
っこうたいへんだった。惑

わ く

星
せ い

に色
い ろ

鉛
え ん

筆
ぴ つ

で色
い ろ

をぬるんだけど、地
ち

球
きゅう

や
火

か

星
せ い

はあっという間
ま

にぬれたのに、木
も く

星
せ い

や土
ど

星
せ い

はぬってもぬっても
まだぬり終

お

わらない。モビールにするときは、水
す い

星
せ い

は小
ち い

さ過
す

ぎてす
ぐに行

ゆ く え

方不
ふ

明
め い

になって困
こ ま

ったし、バランスを考
かんが

えるのも意
い

外
が い

に難
むずか

し
い。でも一

い っ

生
しょう

懸
け ん

命
め い

考
かんが

えてがんばったから、完
か ん

成
せ い

させたときはやった
ー、ってうれしかったよ。

静
し ず

岡
お か

県
け ん

藤
ふ じ

枝
え だ

市
し➡代

だい

島
しま

先
せん

生
せい

から太
たい

陽
よう

系
けい

の惑
わく

星
せい

について話
はなし

を聞
き

いたよ。
➡静

しず

岡
おか

科
か

学
がく

館
かん

の惑
わく

星
せい

の
模
も

型
けい

をさわらせてもら
ったよ。

㆖講
こう

座
ざ

の一
いち

部
ぶ

を紹
しょう

介
かい

するよ。どれが正
せい

解
かい

かな？
➡かさ袋

ぶくろ

ロケット。自
じ

由
ゆう

に作
つく

って試
ため

してみること
が大

たい

切
せつ

なんだ。

➡惑
わく

星
せい

らしくなるよう色
いろ

をぬっているよ。
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室
む ろ

生
う

東
ひがし

小
しょう

学
が っ

校
こ う

出
いず

水
み

市
し

中
ちゅう

央
お う

公
こ う

民
み ん

館
か ん

宇
う

宙
ちゅう

食
しょく

食
た

べ比
く ら

べ〜身
み

近
ぢ か

なものから大
だ い

発
は っ

見
け ん

〜

出
い ず

水
み

市
し

「宇
う

宙
ちゅう

の学
が っ

校
こ う

」

　いにしえの伝
で ん

統
と う

が多
お お

く残
の こ

る奈
な

良
ら

県
け ん

宇
う

陀
だ

市
し

にある室
む ろ

生
う

東
ひがし

小
しょう

学
が っ

校
こ う

で宇
う

宙
ちゅう

食
しょく

を使
つ か

った食
しょく

育
い く

の授
じ ゅ

業
ぎょう

をしてきたよ。
　宇

う

宙
ちゅう

に行
い

くと、カルシウムが減
へ

ってしまい骨
ほ ね

がスカスカになり、重
じゅう

力
りょく

がほとんどないので筋
き ん

肉
に く

がおとろえてしまい、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

の健
け ん

康
こ う

管
か ん

理
り

は
大
た い

変
へ ん

なんだ。運
う ん

動
ど う

や食
しょく

事
じ

の大
た い

切
せ つ

さをみんなで勉
べ ん

強
きょう

した後
あ と

は、実
じ っ

際
さ い

に宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

も食
た

べている「スペースカレー」と地
ち

上
じょう

で食
た

べられているカレー
の食

た

べ比
く ら

べ開
か い

始
し

！　まずは五
ご

感
か ん

をフル活
か つ

用
よ う

してじっくり食
た

べて、次
つ ぎ

に気
き

づいたことを班
は ん

の仲
な か

間
ま

と話
は な

し合
あ

いながらさらにじっくり食
た

べて。「スペー
スカレーのほうがからい！」「キノコがたくさん入

は い

ってる。」どんどん意
い

見
け ん

が出
で

る。そこにカレーの材
ざ い

料
りょう

が書
か

かれたパッケージを投
と う

入
にゅう

。みんな、す
みずみまで情

じょう

報
ほ う

を読
よ

み取
と

り、するどい分
ぶ ん

析
せ き

をした。
　「スペースカレーには赤

あ か

ワインとソテーオニオンが入
は い

ってる。」「地
ち

上
じょう

の
カレーにはぶどう糖

と う

果
か

糖
と う

液
え き

糖
と う

というのが入
は い

ってるけど、スペースカレー
には書

か

いてない。これは何
な ん

だろう？」など次
つ ぎ

々
つ ぎ

と発
は っ

見
け ん

や疑
ぎ

問
も ん

が出
で

てくる。
　この授

じ ゅ

業
ぎょう

のもう１つの目
も く

的
て き

は「何
な に

気
げ

ない日
に ち

常
じょう

にも大
だ い

発
は っ

見
け ん

がある」という
気

き

づきを得
え

ること。最
さ い

後
ご

にみんなに質
し つ

問
も ん

したんだ。
　「今

い ま

までこんなにカレーを味
あ じ

わって考
かんが

えながら食
た

べたことのある人
ひ と

！」
　おいしいけれど、何

な に

が使
つ か

われていて、それが体
からだ

にどんな影
え い

響
きょう

がある
かなんて普

ふ

段
だ ん

考
かんが

えず食
た

べてしまうことが多
お お

いよね。カレーに限
か ぎ

らず、道
み ち

にさく花
は な

や電
で ん

気
き

、車
くるま

なども、よく考
かんが

えると不
ふ

思
し

議
ぎ

や発
は っ

見
け ん

がいっぱい。今
こ ん

回
か い

のカレー食
た

べ比
く ら

べを通
つ う

じて、室
む ろ

生
う

東
ひがし

小
しょう

のみんなも何
な に

気
げ

ない日
に ち

常
じょう

にひそ
む大

だ い

発
は っ

見
け ん

を見
み

つける楽
た の

しさに目
め

覚
ざ

めてくれたみたいだ。

　毎
ま い

年
と し

約
や く

1万
ま ん

羽
ば

のツルが渡
と

来
ら い

し、越
え っ

冬
と う

する地
ち

域
い き

として有
ゆ う

名
め い

な鹿
か

児
ご

島
し ま

県
け ん

出
い ず

水
み

市
し

で、昨
さ く

年
ね ん

度
ど

から新
あたら

しく始
は じ

まった、出
い ず

水
み

市
し

「宇
う

宙
ちゅう

の学
が っ

校
こ う

」。2016年
ね ん

1
月
が つ

17日
に ち

（日
に ち

）に開
か い

催
さ い

された第
だ い

4回
か い

目
め

のスクーリングの様
よ う

子
す

を紹
しょう

介
か い

するよ。
　まず最

さ い

初
し ょ

のプログラム、光
ひかり

の科
か

学
が く

「海
う み

の色
い ろ

はなぜ青
あ お

い？」では、講
こ う

師
し

の
百
も も

瀬
せ

一
い ち

郎
ろ う

先
せ ん

生
せ い

が、赤
あ か

色
い ろ

の光
ひかり

は海
う み

の奥
お く

深
ふ か

くでは水
み ず

に吸
きゅう

収
しゅう

されて届
と ど

かない
ことを説

せ つ

明
め い

してくれたよ。実
じ っ

際
さ い

に赤
あ か

色
い ろ

の魚
さかな

に海
う み

の青
あ お

色
い ろ

の光
ひかり

を当
あ

てたら、
黒
く ろ

っぽい色
い ろ

になったんだ。暗
く ら

い深
し ん

海
か い

にすむ赤
あ か

色
い ろ

の魚
さかな

は、その色
い ろ

で自
じ

分
ぶ ん

の
身

み

を守
ま も

っているんだね。
　次

つ ぎ

の家
か

庭
て い

学
が く

習
しゅう

レポート発
は っ

表
ぴょう

会
か い

では、家
か

庭
て い

で行
おこな

った実
じ っ

験
け ん

についておう
ちの人

ひ と

といっしょに発
は っ

表
ぴょう

したよ。お友
と も

だちの前
ま え

での発
は っ

表
ぴょう

に、みんなとっ
ても緊

き ん

張
ちょう

していたけど、ちゃんと自
じ

分
ぶ ん

の言
こ と

葉
ば

で伝
つ た

えることができていた
よ。いっしょに発

は っ

表
ぴょう

をしたおうちの人
ひ と

は「人
ひ と

前
ま え

で堂
ど う

々
ど う

と話
は な

す姿
すがた

におどろ
き、感

か ん

動
ど う

した。」、「たくましく成
せ い

長
ちょう

した。」と笑
え

顔
が お

で話
は な

していたよ。最
さ い

後
ご

に
一
ひ と り

人一
ひ と り

人に修
しゅう

了
りょう

証
しょう

が手
て

わたされ、今
こ ん

年
ね ん

度
ど

の出
い ず

水
み

市
し

「宇
う

宙
ちゅう

の学
が っ

校
こ う

」が終
しゅう

了
りょう

したよ。みんな1年
ね ん

間
か ん

よくがんばったね！

奈
な

良
ら

県
け ん

宇
う

陀
だ

市
し

鹿
か

児
ご

島
し ま

県
け ん

出
い ず

水
み

市
し

㆖箱
はこ

もすみずみまで
観
かん

察
さつ

！　各
かく

班
はん

から、
するどい意

い

見
けん

が飛
と

び
交
か

いました。
➡印

しるし

がついているほ
うがスペースカレー
だよ。見

み

た目
め

も少
すこ

し
ちがうかな？

➡スペースカレーと地
ち

上
じょう

で食
た

べているカレーの原
げん

材
ざい

料
りょう

、どのくらいちがうのかな？

㆖赤
あか

・青
あお

・緑
みどり

の光
ひかり

を合
あ

わせてみよう。

➡お父
とう

さんといっしょの発
はっ

表
ぴょう

なら勇
ゆう

気
き

100倍
ばい

だ！
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こおりやま分
ぶ ん

団
だん

分
ぶ ん

団
だん

サイエンスキッズみたか

世
せ

界
か い

一
い ち

の高
こ う

校
こ う

生
せ い

と
ライントレースロボット作

づ く

り

月
つ き

のたて穴
あ な

と月
げ つ

面
め ん

基
き

地
ち

を学
ま な

ぶ

　2016年
ね ん

1月
が つ

30日
に ち

、福
ふ く

島
し ま

県
け ん

郡
こおり

山
や ま

市
し

ふれあい
科

か

学
が く

館
か ん

スペースパークで、かかれた線
せ ん

に沿
そ

って走
は し

るライ
ントレースロボット作

づ く

りに挑
ちょう

戦
せ ん

したよ。今
こ ん

回
か い

の講
こ う

師
し

は、
第
だ い

５回
か い

国
こ く

際
さ い

ナノ・マイクロアプリケーションコンテストの
コンピュータ制

せ い

御
ぎ ょ

ロボット製
せ い

作
さ く

で世
せ

界
か い

一
い ち

になった郡
こおり

山
や ま

北
き た

工
こ う

業
ぎょう

高
こ う

等
と う

学
が っ

校
こ う

コンピュータ部
ぶ

のお兄
に い

さんたちと、同
ど う

校
こ う

情
じょう

報
ほ う

技
ぎ

術
じゅつ

科
か

の深
ふ か

澤
ざ わ

剛
たけし

先
せ ん

生
せ い

だ。
　ライントレースロボットの材

ざ い

料
りょう

には、抵
て い

抗
こ う

やL
エル

E
イー

D
ディー

、赤
せ き

外
が い

線
せ ん

センサ、スイッチなどがあり、それらをはんだづけ
して作

つ く

ったんだ。完
か ん

成
せ い

したロボットは、２つの赤
せ き

外
が い

線
せ ん

セ
ンサを使

つ か

って、S
エス

字
じ

コースや8の字
じ

コースなど複
ふ く

雑
ざ つ

なコー
スでも、線

せ ん

に沿
そ

って走
は し

ったよ。
　参

さ ん

加
か

者
し ゃ

からは、「はんだごてはこわかったけど、慣
な

れた
らうまくできた。」「完

か ん

成
せ い

してちゃんと動
う ご

いたときはうれし
かった。」「電

で ん

池
ち

を入
い

れても動
う ご

かなかったけど、お兄
に い

さんに
直
な お

してもらって動
う ご

いたからよかった。」「電
で ん

子
し

工
こ う

作
さ く

に興
きょう

味
み

を
持

も

った。またなにか作
つ く

りたい！」という感
か ん

想
そ う

があったよ。

　2016年
ね ん

1月
が つ

17日
に ち

、東
と う

京
きょう

都
と

三
み

鷹
た か

市
し

公
こ う

会
か い

堂
ど う

さんさん館
か ん

で、月
つ き

のたて穴
あ な

と月
げ つ

面
め ん

基
き

地
ち

について活
か つ

動
ど う

したよ。日
に

本
ほ ん

、世
せ

界
か い

の宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

がどのように進
す す

められようとしているか、宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

では、人
じ ん

類
る い

は宇
う

宙
ちゅう

に長
ちょう

期
き

滞
た い

在
ざ い

するが、それに必
ひ つ

要
よ う

な「水
み ず

」「空
く う

気
き

」など生
せ い

活
か つ

に必
ひ つ

要
よ う

なものをどのような方
ほ う

法
ほ う

で再
さ い

生
せ い

しようと
しているのか、お話

はなし

を聞
き

いたんだ。その後
ご

、２つの実
じ っ

験
け ん

を
通
と お

して水
み ず

や空
く う

気
き

について理
り

解
か い

を深
ふ か

めたよ。
　１つ目

め

の実
じ っ

験
け ん

は、二
に

酸
さ ん

化
か

炭
た ん

素
そ

が混
ま

ざると白
し ろ

くにごる石
せ っ

灰
か い

水
す い

を、ゼオライトに通
と お

して白
し ろ

くにごらなくさせる実
じ っ

験
け ん

、２つ
目

め

の実
じ っ

験
け ん

は、水
み ず

を電
で ん

気
き

分
ぶ ん

解
か い

して酸
さ ん

素
そ

と水
す い

素
そ

を作
つ く

り出
だ

す実
じ っ

験
け ん

をしたよ。ゼオライトは、小
ち い

さな穴
あ な

がたくさんあるねん土
ど

鉱
こ う

物
ぶ つ

で、国
こ く

際
さ い

宇
う

宙
ちゅう

ステーションのロシアのモジュールには、
ゼオライトで二

に

酸
さ ん

化
か

炭
た ん

素
そ

を吸
す

いつけてから船
せ ん

外
が い

に出
だ

す二
に

酸
さ ん

化
か

炭
た ん

素
そ

除
じ ょ

去
き ょ

装
そ う

置
ち

があるんだ。参
さ ん

加
か

者
し ゃ

からは「月
つ き

にたて穴
あ な

があ
ると聞

き

いてびっくりした。」「宇
う

宙
ちゅう

では、空
く う

気
き

や水
み ず

などの人
に ん

間
げ ん

になくてはならないものをリサイクルして使
つ か

うと聞
き

いてすご
い技

ぎ

術
じゅつ

だなと思
お も

った。」「実
じ っ

験
け ん

から、ゼオライトが二
に

酸
さ ん

化
か

炭
た ん

素
そ

をよく吸
す

うことがわかった。」という感
か ん

想
そ う

があったよ。

福
ふ く

島
し ま

県
け ん

郡
こおり

山
や ま

市
し

東
と う

京
きょう

都
と

三
み

鷹
た か

市
し

➡今
こん

回
かい

講
こう

師
し

をしてくださっ
た郡

こおり

山
やま

北
きた

工
こう

業
ぎょう

高
こう

等
とう

学
がっ

校
こう

の
みなさん。

➡ニッパーの使
つか

い方
かた

もてい
ねいに教

おし

えてもらったよ。

㆖慎
しん

重
ちょう

に電
でん

子
し

部
ぶ

品
ひん

を基
き

板
ばん

には
んだづけ。
➡ライントレースロボットが
うまく線

せん

に沿
そ

って走
はし

った！

➡J
ジ ャ ク サ

AXAの職
しょく

員
いん

による月
つき

のたて
穴
あな

と月
げつ

面
めん

基
き

地
ち

についての話
はなし

。

➡二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

で白
しろ

く
にごった石

せっ

灰
かい

水
すい

（右
みぎ

）
と、ゼオライトに通

とお

して白
しろ

くにごらなか
った石

せっ

灰
かい

水
すい

（左
ひだり

）。

➡手
て

回
まわ

し発
はつ

電
でん

機
き

を回
まわ

して水
みず

を電
でん

気
き

分
ぶん

解
かい

して酸
さん

素
そ

と水
すい

素
そ

を作
つく

り出
だ

す！ 

➡試
し

験
けん

管
かん

の先
さき

に、水
みず

を電
でん

気
き

分
ぶん

解
かい

してでき
た水

すい

素
そ

や酸
さん

素
そ

がた
まったよ！ 
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（ジャクサ）

宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

センター

（クーマ）

子
こ

ども・宇
う

宙
ちゅう

・未
み

来
ら い

の会
か い

（ヤック）

日
に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だ ん

〒252-5210　神
か

奈
な

川
がわ

県
けん

相
さ が み

模原
はら

市
し

中
ちゅう

央
おう

区
く

由
よし

野
の

台
だい

3-1-1

TEL：050-3362-5039／FAX：042-759-8612
E-mail：edu@jaxa.jp
URL：http://edu.jaxa.jp

〒252-5210　神
か

奈
な

川
がわ

県
けん

相
さ が み

模原
はら

市
し

中
ちゅう

央
おう

区
く

由
よし

野
の

台
だい

3-1-1
宇

う

宙
ちゅう

航
こう

空
くう

研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

機
き

構
こう

「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」事
じ

務
む

局
きょく

TEL ／ FAX：042-750-2690
E-mail：KU-MAs@ku-ma.or.jp
URL：http://www.ku-ma.or.jp

N
ニ ュ ー ス

ews　近
ち か

々
ぢ か

の宇
う

宙
ちゅう

イベントや活
か つ

動
ど う

を紹
しょう

介
か い

しているよ。▶http://edu.jaxa.jp/news/
J
ジョイン

oin N
ナ ウ

ow　参
さ ん

加
か

募
ぼ

集
しゅう

中
ちゅう

のイベントをチェッ
クしよう！▶http://edu.jaxa.jp/join/

「宇
う

宙
ちゅう

の学
が っ

校
こ う

」開
か い

催
さ い

地
ち

図
ず

で日
に っ

程
て い

とレポートを
見

み

よう！▶http://www.ku-ma.or.jp/

Y
ヤ ッ ク

ACのイベント情
じょう

報
ほ う

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
い ん

・指
し

導
ど う

員
い ん

の皆
み な

さんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メー
ルアドレスなどを登

と う

録
ろ く

してください。

〒101-0054　東
とう

京
きょう

都
と

千
ち

代
よ

田
だ

区
く

神
かん

田
だ

錦
にしき

町
ちょう

3-21
ちよだプラットフォームスクウェア1008

TEL ／ FAX：03-5259-8280
E-mail：yacj@yac-j.or.jp
URL：http://www.yac-j.or.jp

全
ぜ ん

国
こ く

で活
か つ

動
ど う

する各
か く

分
ぶ ん

団
だ ん

の「活
か つ

動
ど う

予
よ

定
て い

」をチェ
ックしよう。「活

か つ

動
ど う

報
ほ う

告
こ く

」も見
み

られるよ。
▶http://www.yac-j.com/

全
ぜ ん

国
こ く

で行
お こ な

われている宇
う

宙
ち ゅ う

教
き ょ う

育
い く

活
か つ

動
ど う

をチェック

仙
せ ん

台
だ い

たなばた分
ぶ ん

団
だん

人
じ ん

類
る い

が初
は じ

めて空
そ ら

を飛
と

んだ熱
ね つ

気
き

球
きゅう

作
づ く

りに挑
ちょう

戦
せ ん

！
　2016年

ね ん

1月
が つ

17日
に ち

、宮
み や

城
ぎ

県
け ん

エスプホールふれあいエスプ塩
し お

竈
が ま

で、空
そ ら

への挑
ちょう

戦
せ ん

〜熱
ね つ

気
き

球
きゅう

からロケットまで〜というテーマで、人
じ ん

類
る い

が空
そ ら

を飛
と

ぶ歴
れ き

史
し

の話
はなし

と、熱
ね つ

気
き

球
きゅう

の作
さ く

成
せ い

と飛
ひ

行
こ う

実
じ っ

験
け ん

を行
おこな

ったよ。今
い ま

から500年
ね ん

ほ
ど前

ま え

にレオナルド・ダ・ヴィンチが空
そ ら

飛
と

ぶ乗
の

り物
も の

の設
せ っ

計
け い

図
ず

をかいていた
こと、1783年

ね ん

にモンゴルフィエ兄
きょう

弟
だ い

が熱
ね つ

気
き

球
きゅう

を作
つ く

って初
は じ

めて人
じ ん

類
る い

が
空
そ ら

を飛
と

んだこと、1903年
ね ん

にライト兄
きょう

弟
だ い

が初
は じ

めて動
ど う

力
りょく

つき飛
ひ

行
こ う

機
き

で空
そ ら

を飛
と

ぶことに成
せ い

功
こ う

したこと、そして、現
げ ん

在
ざ い

は音
お と

よりも速
は や

い飛
ひ

行
こ う

機
き

があ
ったり、ロケットで宇

う

宙
ちゅう

まで行
い

けたりすることを学
ま な

んだんだ。
　人

じ ん

類
る い

が初
は じ

めて空
そ ら

を飛
と

んだ熱
ね つ

気
き

球
きゅう

を実
じ っ

際
さ い

に作
つ く

ってみようと、4班
は ん

に分
わ

かれて、それぞれの班
は ん

で協
きょう

力
りょく

して気
き

球
きゅう

を作
つ く

り上
あ

げたよ。ドライヤーで
中
な か

の空
く う

気
き

を温
あたた

めて熱
ね つ

気
き

球
きゅう

にして飛
と

ばしたよ。参
さ ん

加
か

者
し ゃ

からは、「自
じ

分
ぶ ん

たち
が作

つ く

った熱
ね つ

気
き

球
きゅう

が本
ほ ん

当
と う

に飛
と

んでうれしかった。」 「気
き

球
きゅう

を作
つ く

ったり絵
え

を
かいたりするのが楽

た の

しかった、またやりたい。」という感
か ん

想
そ う

があったよ。

宮
み や

城
ぎ

県
け ん

仙
せ ん

台
だ い

市
し

㆖ビニールで気
き

球
きゅう

を作
つく

って好
す

きな絵
え

をかいたよ。

㆖完
かん

成
せい

した気
き

球
きゅう

。下
した

のすぼまっていると
ころが、口

くち

のように開
ひら

いているんだ。

㆖けっこう長
なが

い間
あいだ

飛
と

んでいたよ！ ㆖活
かつ

動
どう

に参
さん

加
か

した仙
せん

台
だい

たなばた分
ぶん

団
だん

の仲
なか

間
ま

とコズミックカレッジに参
さん

加
か

した子
こ

どもたち。
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　紙
か み

コップの底
そ こ

の穴
あ な

から空
く う

気
き

の弾
た ま

を発
は っ

射
し ゃ

する「空
く う

気
き

砲
ほ う

」を作
つ く

ろう。小
ち い

さいけれど、
飛

と

び出
だ

す空
く う

気
き

はなかなか強
きょう

力
りょく

。空
く う

気
き

砲
ほ う

でたおす的
ま と

の数
か ず

を競
きょう

争
そ う

したりして遊
あ そ

んで
みよう。

紙
かみ

にわく線
せん

をかき、大
おお

きいスペースにクレヨンや色
いろ

えん
ぴつで絵

え

をかいて、はさみで切
き

る。10個
こ

くらい作
つく

る。
折
お

り線
せん

の部
ぶ

分
ぶん

を山
やま

折
お

りし
て、立

た

たせる。

紙
かみ

コップの底
てい

面
めん

の真
ま

ん中
なか

に10円
えん

玉
だま

を当
あ

て、
油
ゆ

性
せい

ペン（えんぴつ）でなぞ
り円

えん

をかく。円
えん

をカッターナ
イフで丸

まる

く切
き

りぬく。

紙
かみ

コップの口
くち

をラップでお
おい、セロハンテー
プでとめる。

　　　　　　　　　　　　　●紙
かみ

コップ（200m
ミリ

L
リットル

用
よう

以
い

上
じょう

）　●ラップ　●セロハンテープ　
●はさみ　●カッターナイフ　●紙

かみ

（コピー用
よう

紙
し

など）　●クレヨン（または色
いろ

えんぴつ）　
●10円

えん

玉
だま

　●油
ゆ

性
せい

ペン（またはえんぴつ）
●カッターナイフやはさみでけがを
しないように気

き

をつけよう。
●実

じっ

験
けん

では、けむりを使
つか

わないこと。

写真・工作：久保政喜　イラスト：渡辺潔

注
ちゅう

意
い

！

ラップにしわが
できないように。

ふちの下
した

を1周
しゅう

させるように
セロハンテープでとめる。

太
たい

陽
よう

系
けい

の的
まと

を作
つく

ったよ！2.5c
センチ

m
メートル

折
お

り線
せん

4.5c
センチ

m
メートル

2c
センチ

m
メートル

➡
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的
まと

を並
なら

べ、よくねらって紙
かみ

コップに張
は

ったラップを指
ゆび

ではじこう。
底
てい

面
めん

の穴
あな

から空
くう

気
き

の弾
たま

が飛
と

び出
だ

して、的
まと

に当
あ

たるとたおれる。

底
てい

面
めん

の穴
あな

の形
かたち

を、
三
さん

角
かく

形
けい

に変
か

えると、
どうなる？

　空
くう

気
き

砲
ほう

が作
つく

るドーナツのような形
かたち

をした空
くう

気
き

の
流
なが

れは、「うず輪
わ

」と呼
よ

ばれる。うず輪
わ

は図
ず

のように、
前
まえ

から見
み

ると内
うち

側
がわ

から外
そと

側
がわ

に向
む

かって空
くう

気
き

が回
かい

転
てん

し
ている。回

かい

転
てん

しながら進
すす

むので、周
まわ

りの空
くう

気
き

から受
う

けるていこうが小
ちい

さくなる。そのため、うず輪
わ

はな
かなかこわれずに、遠

とお

くまで飛
と

んでいくんだ。
㆖空

くう

気
き

の弾
たま

の拡
かく

大
だい

写
しゃ

真
しん

。㆖空
くう

気
き

砲
ほう

から飛
と

び出
だ

した空
くう

気
き

が作
つく

るうずの様
よう

子
す

。

空
くう

気
き

が回
かい

転
てん

している。

➡ラップが破
やぶ

れない程
てい

度
ど

の力
ちから

ではじく。

ラップが破
やぶ

れやすいと
きは、二

に

重
じゅう

にして張
は

ろう。

※写
しゃ

真
しん

では空
くう

気
き

の輪
わ

の形
かたち

がわかるように、特
とく

殊
しゅ

なけむりを使
し

用
よう

しています。
　実

じっ

際
さい

には安
あん

全
ぜん

のため、けむりは使
つか

わないこと。

三
さん

角
かく

形
けい

の形
かたち

で飛
と

び出
だ

し…

➡

円
まる

い輪
わ

になったよ！

➡穴
あな

から飛
と

び出
だ

した空
くう

気
き

の弾
たま

。

どれくらい
遠
とお

くの的
まと

まで
たおせる？

うず輪
わ

が進
すす

む向
む

き。
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ヘルクレス

こと
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とも
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コップ

ろくぶんぎ

からす

りょうけん

かんむり

りゅう

おおぐま

かに

おとめ

うしかい　

かみのけ

しし

やまねこ

こじし

レグルス
プロキオン

スピカ

ω星団

アンタレス

ベガ

デネブ

カストル

ポルックス

プレセペ

アルクトゥルス

カペラ

ベテルギウス
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春
の
大
曲
線

北斗七星

ししの大鎌

土星
火星

木星

6月
5月

4月
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　北
き た

の空
そ ら

の高
た か

い位
い

置
ち

に、おおぐま座
ざ

の
北
ほ く

斗
と

七
し ち

星
せ い

が見
み

える。北
ほ く

斗
と

七
し ち

星
せ い

のひ
しゃくの柄

え

をのばしたものが、「春
は る

の大
だ い

曲
きょく

線
せ ん

」で、オレンジ色
い ろ

にか
がやくうしかい座

ざ

のアルクト
ゥルス、白

しろ

くかがやくおとめ
座

ざ

のスピカの、2個
こ

の一
い っ

等
と う

星
せ い

が大
だ い

曲
きょく

線
せ ん

上
じょう

に見
み

つかる。
　空

そ ら

が暗
く ら

い場
ば

所
し ょ

なら、その
先
さ き

に、星
ほ し

が四
し

角
か く

形
け い

をつくって
いるからす座

ざ

やからす座
ざ

を背
せ

にのせているうみへび座
ざ

が見
み

える。春
は る

は、長
な が

く横
よ こ

たわるうみ
へび座

ざ

の全
ぜ ん

体
た い

が見
み

える時
じ

期
き

だ。
　今

こ

年
と し

は、火
か

星
せ い

が地
ち

球
きゅう

に接
せ っ

近
き ん

する。
南
みなみ

の空
そ ら

に、赤
あ か

くかがやく火
か

星
せ い

が見
み

られるよ。
星座図：藤井旭

星
せい

座
ざ

図
ず

を頭
あたま

の上
うえ

にかざして、
東
とう

西
ざい

南
なん

北
ぼく

の方
ほう

角
がく

を合
あ

わせて見
み

よう。

4月
がつ

…22時
じ

ころ
5月

がつ

…20時
じ

ころ
6月

がつ

…18時
じ

ころ南
みなみ

西に
し

東 ひがし

北
きた

　春
は る

の夜
よ

空
ぞ ら

には、高
た か

い位
い

置
ち

に北
ほ く

斗
と

七
し ち

星
せ い

が見
み

えて、観
か ん

察
さ つ

し
やすい。北

ほ く

斗
と

七
し ち

星
せ い

からたどると、一
い っ

等
と う

星
せ い

のアルクトゥルス
やスピカが探

さ が

せる。また、今
こ

年
と し

の春
は る

は、火
か

星
せ い

が地
ち

球
きゅう

に接
せ っ

近
き ん

する。明
あ か

るくかがやく火
か

星
せ い

を観
か ん

察
さ つ

してみよう。

　火
か

星
せ い

は、地
ち

球
きゅう

の軌
き

道
ど う

のすぐ外
そ と

側
が わ

を回
ま わ

っている。火
か

星
せ い

と地
ち

球
きゅう

の公
こ う

転
て ん

周
しゅう

期
き

のちがいから、2つの惑
わ く

星
せ い

は、約
や く

780日
にち

（2年
ね ん

2か月
げ つ

）ごとに近
ち か

づく。火
か

星
せ い

の軌
き

道
ど う

はかな
り楕

だ

円
え ん

なので、近
ち か

づく距
き ょ

離
り

にはちがいがある。今
こ

年
と し

は、
5月

が つ

31日
にち

に0.503天
て ん

文
も ん

単
た ん

位
い ＊まで近

ち か

づき、−2.0等
と う

の明
あ か

るさで赤
あ か

く光
ひ か

るのが見
み

える。南
みなみ

の空
そ ら

に見
み

えるさそり
座

ざ

の一
い っ

等
と う

星
せ い

アンタレスも赤
あ か

く、ギリシャ語
ご

で、「火
か

星
せ い

に
対
た い

抗
こ う

するもの」という意
い

味
み

の名
な

前
ま え

だ。

協力:国立天文台天文情報センター　イラスト:渡辺潔

提供:国立天文台

㆖火
か

星
せい

の動
うご

き。一
いち

時
じ

的
てき

に、もどるように動
うご

く（逆
ぎゃっ

行
こう

）時
じ

期
き

がある。

➡望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で見
み

た火
か

星
せい

。南
なん

極
きょく

付
ふ

近
きん

に、水
みず

の氷
こおり

とドライアイ
スが混

ま

ざった極
きょっ

冠
かん

が見
み

える。＊天
てん

文
もん

単
たん

位
い

：地
ち

球
きゅう

と太
たい

陽
よう

の平
へい

均
きん

距
きょ

離
り

を基
もと

にした距
きょ

離
り

。1天
てん

文
もん

単
たん

位
い

は、約
やく

1
億
おく

4960万
まん

k
キロメートル

m。

6月
がつ

の18時
じ

ころは、まだ明
あか

るいが、図
ず

では、この時
じ

刻
こく

の星
ほし

の位
い

置
ち

を示
しめ

している。

たて

いて

順
じゅん

行
こう

順
じゅん

行
こうへびつかい

9/15

10/15

10/1

さそり

極
きょっ

冠
かん

9/1

4/15
4/1 3/15 3/1

5/1 5/15

8/15

2/15

アンタレス

2/1

6/1 6/15

8/1 7/15
7/1

てんびん
逆
ぎゃっ

行
こう
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　火
か

星
せ い

の直
ちょっ

径
け い

は地
ち

球
きゅう

の約
や く

半
は ん

分
ぶ ん

、質
し つ

量
りょう

（重
お も

さ）は10分
ぶ ん

の1ほどだ。24時
じ

間
か ん

37分
ふ ん

で自
じ

転
て ん

し、687日
にち

かけて太
た い

陽
よ う

の周
ま わ

りを公
こ う

転
て ん

している。地
ち

球
きゅう

と
同
お な

じく、かたい大
だ い

地
ち

があり、二
に

酸
さ ん

化
か

炭
た ん

素
そ

が主
し ゅ

成
せ い

分
ぶ ん

のうすい大
た い

気
き

がある。
これまでに、探

た ん

査
さ

機
き

や、火
か

星
せ い

表
ひょう

面
め ん

を移
い

動
ど う

する探
た ん

査
さ

車
し ゃ

などの観
か ん

測
そ く

から、
いろいろなことがわかってきた。

　1965年
ねん

、アメリカの探
たん

査
さ

機
き

「マリナー 4号
ごう

」が火
か

星
せい

に接
せっ

近
きん

し、撮
さつ

影
えい

に成
せい

功
こう

した。
その写

しゃ

真
しん

から、火
か

星
せい

の表
ひょう

面
めん

には月
つき

のようなクレーターがあることがわかった。
その後

ご

、「マリナー 6・7・9号
ごう

」によって大
だい

渓
けい

谷
こく

や大
だい

火
か

山
ざん

が発
はっ

見
けん

された。

　1976年
ねん

、アメリカの「バイキング1・2号
ごう

」が火
か

星
せい

着
ちゃく

陸
りく

に成
せい

功
こう

した。送
おく

られてきた写
しゃ

真
しん

では、表
ひょう

面
めん

は砂
さ

漠
ばく

のよ
うな赤

あか

茶
ちゃ

色
いろ

、空
そら

はピンク色
いろ

をしていた。生
せい

物
ぶつ

がいるかど
うかを調

しら

べるための実
じっ

験
けん

をしたが、生
せい

物
ぶつ

は見
み

つからず、
火
か

星
せい

に生
せい

物
ぶつ

がいる可
か

能
のう

性
せい

は低
ひく

いと考
かんが

えられた。また、
火
か

星
せい

の土
つち

に鉄
てつ

が多
おお

くふくまれていることがわかった。

　1997年
ねん

、アメリカの「マーズ・パスファインダー」が、自
じ

動
どう

車
しゃ

のエアバッグの
しくみを利

り

用
よう

した方
ほう

法
ほう

で火
か

星
せい

に着
ちゃく

陸
りく

し、探
たん

査
さ

車
しゃ

が火
か

星
せい

の石
いし

を分
ぶん

析
せき

した。火
か

星
せい

の
日
ひ

の出
で

と日
ひ

の入
い

りなどの画
が

像
ぞう

を送
おく

ってきたほか、磁
じ

気
き

を帯
お

びた粒
りゅう

子
し

を発
はっ

見
けん

する
など、多

おお

くの成
せい

果
か

を上
あ

げた。

　アメリカは、2001年
ねん

に火
か

星
せい

の周
まわ

りを回
まわ

る探
たん

査
さ

機
き

「2001マーズ・オデッ
セイ」を、2003年

ねん

に「スピリット」と「オポチュニティ」の２機
き

の探
たん

査
さ

車
しゃ

を、
2005年

ねん

に火
か

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「マーズ・リコネイサンス・オービタ」を送
おく

りこんだ。
2012年

ねん

からは探
たん

査
さ

車
しゃ

「キュリオシティ」が探
たん

査
さ

を続
つづ

けている。さらに、
2014年

ねん

から探
たん

査
さ

機
き

「M
メ イ ブ ン

AVEN」が、火
か

星
せい

の大
たい

気
き

を調
しら

べている。これらの探
たん

査
さ

により、火
か

星
せい

のくわしい地
ち

図
ず

が作
つく

られ、地
ち

下
か

に大
たい

量
りょう

の水
みず

がある証
しょう

拠
こ

も
見
み

つかっている。「スピリット」を除
のぞ

いて、現
げん

在
ざい

も運
うん

用
よう

中
ちゅう

だ。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　1998年
ねん

、宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
がく

研
けん

究
きゅう

所
しょ

（現
げん

J
ジ ャ ク サ

AXA）
は火

か

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「のぞみ」を打
う

ち上
あ

げたが、トラブルにより火
か

星
せい

を周
しゅう

回
かい

する軌
き

道
どう

へ
の投

とう

入
にゅう

はできなかった。2022年
ねん

に、無
む

人
じん

探
たん

査
さ

機
き

を火
か

星
せい

の衛
えい

星
せい

のフォボスまたは
ダイモスに着

ちゃく

陸
りく

させて、岩
がん

石
せき

などを地
ち

球
きゅう

に持
も

ち帰
かえ

る計
けい

画
かく

がある。これにより、
火
か

星
せい

の生
お

い立
た

ちや太
たい

陽
よう

系
けい

の成
な

り立
た

ちの解
かい

明
めい

に役
やく

立
だ

つと期
き

待
たい

されている。

㆖初
はじ

めて火
か

星
せい

に
接
せっ

近
きん

して撮
さつ

影
えい

し
た「マリナー 4
号
ごう

」の想
そう

像
ぞう

図
ず

。

㆖火
か

星
せい

を探
たん

査
さ

する「キュリオシティ」。

➡火
か

星
せい

の衛
えい

星
せい

の1つ、
フォボス。

㆖「バイキング1号
ごう

」が撮
さつ

影
えい

した画
が

像
ぞう

。㆖「バイキング2号
ごう

」が撮
さつ

影
えい

した画
が

像
ぞう

。

➡「マリナー 4
号
ごう

」が撮
さつ

影
えい

した
火
か

星
せい

の表
ひょう

面
めん

の
写
しゃ

真
しん

。

➡「マーズ・パスファインダー」の着
ちゃく

陸
りく

機
き

が撮
さつ

影
えい

した火
か

星
せい

の大
だい

地
ち

。

探
たん

査
さ

車
しゃ

→

提供：NASA

提供：NASA

提供：NASA

提供：NASA/JPL

提供：NASA/JPL

提供：NASA/JPL-Caltech/MSSS

提供：NASA / 
JPL-Caltech /
 University of Arizona
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たこあげをする少
しょう

年
ね ん

　1879（明
めい

治
じ

12）年
ねん

、愛
え

媛
ひめ

県
けん

宇
う

和
わ

郡
ぐん

八
や

幡
わた

浜
はま

浦
うら

（現
げん

在
ざい

の八
や

幡
わた

浜
はま

市
し

）の河
か わ ら

原に、たこをあげる少
しょう

年
ねん

がいました。そのたこは、見
み

事
ごと

な絵
え

がかかれ、それ

までにはない工
く

夫
ふう

がこらされていましたが、何
なに

より

わずかな風
かぜ

でもよくあがることで、町
まち

中
じゅう

の人
ひと

々
びと

に評
ひょう

判
ばん

でした。それは、少
しょう

年
ねん

が材
ざい

料
りょう

の竹
たけ

や紙
かみ

をよく選
えら

び、

糸
いと

の張
は

り方
かた

などを研
けん

究
きゅう

していたことによるものでした。

　この少
しょう

年
ねん

こそ、日
に

本
ほん

で独
どく

自
じ

に飛
ひ

行
こう

機
き

が飛
と

ぶ原
げん

理
り

を

見
み

出
いだ

した、二
にの

宮
みや

忠
ちゅう

八
はち

でした。

　忠
ちゅう

八
はち

は、1866年
ねん

、比
ひ

較
かく

的
てき

裕
ゆう

福
ふく

な商
しょう

家
か

の4男
なん

として

生
う

まれました。しかし、忠
ちゅう

八
はち

が生
う

まれてから商
しょう

売
ばい

が

うまくいかなくなり、12歳
さい

で父
ちち

を亡
な

くしたため、忠
ちゅう

八
はち

は写
しゃ

真
しん

館
かん

などで働
はたら

くようになりました。たこを作
つく

ったのも、生
せい

計
けい

の足
た

しにするためでした。

　たこ作
づく

りのことから見
み

ても、忠
ちゅう

八
はち

が幼
おさな

いころから

空
そら

へのあこがれをいだき、もの作
づく

りが得
とく

意
い

であった

ことがうかがえます。

カラスが飛
と

ぶ姿
すがた

から
飛
ひ

行
こ う

器
き

作
づ く

りを志
こころざ

す
　1887（明

めい

治
じ

20）年
ねん

、忠
ちゅう

八
はち

は、軍
ぐん

隊
たい

に入
はい

りました。当
とう

時
じ

は、成
せい

年
ねん

男
だん

子
し

は原
げん

則
そく

として軍
ぐん

隊
たい

に入
はい

る決
き

まりがあ

ったのです。2年
ねん

後
ご

の1889年
ねん

のこと。野
や

外
がい

訓
くん

練
れん

での

休
きゅう

憩
けい

中
ちゅう

、こしを降
お

ろした忠
ちゅう

八
はち

の目
め

に、黒
くろ

いものが映
うつ

りました。それはカラスの群
む

れでした。その姿
すがた

をじ

っと見
み

る忠
ちゅう

八
はち

は、あることに気
き

づきました。

　「どのカラスも、羽
は

ばたいていない。つばさをやや

上
うえ

向
む

きに曲
ま

げ、空
くう

気
き

を受
う

け止
と

めて飛
と

んでいる。」

　忠
ちゅう

八
はち

は、カラスと同
おな

じようなつばさを作
つく

れば人
にん

間
げん

も空
そら

を飛
と

べるのではないかと思
おも

い立
た

ちました。その

ころ、熱
ねつ

気
き

球
きゅう

はありましたが、動
どう

力
りょく

によって自
じ

由
ゆう

に

空
そら

を飛
と

べる機
き

械
かい

はまだありませんでした。忠
ちゅう

八
はち

は、

軍
ぐん

隊
たい

での任
にん

務
む

のかたわら、空
あ

いた時
じ

間
かん

に鳥
とり

や昆
こん

虫
ちゅう

の

飛
と

び方
かた

を観
かん

察
さつ

し、空
そら

を飛
と

ぶ機
き

械
かい

の模
も

型
けい

を作
つく

る作
さ

業
ぎょう

に

打
う

ちこみました。

　忠
ちゅう

八
はち

は、空
そら

を飛
と

ぶ機
き

械
かい

を「飛
ひ

行
こう

器
き

」と名
な

づけました。

そして、竹
たけ

とんぼをヒントに、プロペラを回
かい

転
てん

させ

て前
まえ

に進
すす

むしくみを考
かんが

え、その動
どう

力
りょく

としてゴム管
かん

を

利
り

用
よう

しました。
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　1891（明
めい

治
じ

24）年
ねん

4月
がつ

29日
にち

。忠
ちゅう

八
はち

は、全
ぜん

長
ちょう

35c
センチ

m
メートル

ほ

どの模
も

型
けい

飛
ひ

行
こう

器
き

を飛
と

ばす実
じっ

験
けん

をしました。飛
ひ

行
こう

器
き

は、

3m
メートル

ほど滑
かっ

走
そう

して地
じ

面
めん

をはなれ、約
やく

9m
メートル

飛
と

んで地
ち

上
じょう

に

降
お

りました。模
も

型
けい

とは言
い

え、独
どく

自
じ

の工
く

夫
ふう

で動
どう

力
りょく

つき

の機
き

械
かい

を飛
と

ばしたのです。ライト兄
きょう

弟
だい

が飛
ひ

行
こう

実
じっ

験
けん

に

成
せい

功
こう

する12年
ねん

も前
まえ

のことでした。

長
な が

年
ね ん

の夢
ゆ め

、破
や ぶ

れる
　模

も

型
けい

での成
せい

功
こう

を受
う

け、忠
ちゅう

八
はち

は、人
にん

間
げん

が乗
の

れる飛
ひ

行
こう

器
き

の開
かい

発
はつ

を目
め

指
ざ

して研
けん

究
きゅう

を続
つづ

けました。

ゴム管
かん

の動
どう

力
りょく

では、とうてい人
にん

間
げん

を乗
の

せることはでき

ません。忠
ちゅう

八
はち

は、動
どう

力
りょく

をどうするかは後
あと

で考
かんが

えるこ

とにして、1893（明
めい

治
じ

26）年
ねん

には、人
にん

間
げん

が乗
の

ることを

想
そう

定
てい

した模
も

型
けい

を完
かん

成
せい

させました。これまでの研
けん

究
きゅう

か

ら、人
にん

間
げん

を乗
の

せるために必
ひつ

要
よう

なつばさの大
おお

きさはど

れくらいかを計
けい

算
さん

して設
せっ

計
けい

されたものでした。

　1894（明
めい

治
じ

27）年
ねん

、日
に

本
ほん

と清
しん

（中
ちゅう

国
ごく

）との間
あいだ

で日
にっ

清
しん

戦
せん

争
そう

が起
お

こり、忠
ちゅう

八
はち

は朝
ちょう

鮮
せん

半
はん

島
とう

におもむきました。こ

の戦
せん

争
そう

のさなか、忠
ちゅう

八
はち

は、戦
せん

争
そう

にも役
やく

立
だ

つことが予
よ

想
そう

される飛
ひ

行
こう

器
き

の開
かい

発
はつ

に、軍
ぐん

で本
ほん

格
かく

的
てき

に取
と

り組
く

んで

ほしいという意
い

見
けん

をまとめ、設
せっ

計
けい

図
ず

もそえて上
じょう

官
かん

に

進
しん

言
げん

しました。しかし、このころは、人
にん

間
げん

が乗
の

って

空
そら

を飛
と

ぶ機
き

械
かい

など、だれもが想
そう

像
ぞう

さえできないもの

でした。飛
ひ

行
こう

器
き

の価
か

値
ち

はわかってもらえず、忠
ちゅう

八
はち

は

変
へん

人
じん

のように思
おも

われました。その後
ご

も、忠
ちゅう

八
はち

は何
なん

度
ど

も進
しん

言
げん

しましたが、受
う

け入
い

れられませんでした。

　やがて、忠
ちゅう

八
はち

は軍
ぐん

を退
しりぞ

き、独
どく

力
りょく

で飛
ひ

行
こう

器
き

を作
つく

るだ

けの資
し

金
きん

をためるために、製
せい

薬
やく

会
がい

社
しゃ

に入
はい

りました。

それから10年
ねん

ほど、飛
ひ

行
こう

器
き

作
づく

りへの熱
あつ

い思
おも

いをいだ

きながらも、忠
ちゅう

八
はち

は家
か

族
ぞく

のためにも会
かい

社
しゃ

の仕
し

事
ごと

に打
う

ちこみました。

　1908（明
めい

治
じ

41）年
ねん

、ようやく飛
ひ

行
こう

器
き

作
づく

りへの取
と

り組
く

みが再
さい

開
かい

できるまでになりました。実
じつ

はすでにライ

ト兄
きょう

弟
だい

が飛
ひ

行
こう

機
き

を完
かん

成
せい

させていたのですが、日
に

本
ほん

に

はまだその知
し

らせが伝
つた

わっていなかったため、忠
ちゅう

八
はち

は、世
せ

界
かい

初
はつ

の動
どう

力
りょく

つき飛
ひ

行
こう

機
き

を完
かん

成
せい

させる夢
ゆめ

を追
お

っ

ていたのです。

　このころ、自
じ

動
どう

車
しゃ

も日
に

本
ほん

に入
はい

ってきていました。

忠
ちゅう

八
はち

は、自
じ

動
どう

車
しゃ

に使
つか

われるエンジンを使
つか

えば飛
ひ

行
こう

器
き

ができるのではないかと考
かんが

えました。しかし、手
て

に

入
い

れたエンジンでは力
ちから

が足
た

りません。忠
ちゅう

八
はち

は、飛
ひ

行
こう

器
き

に使
つか

えるエンジンを自
じ

分
ぶん

で作
つく

ろうと考
かんが

えました。

　そんな折
おり

、忠
ちゅう

八
はち

は、ようやくライト兄
きょう

弟
だい

が世
せ

界
かい

初
はつ

の有
ゆう

人
じん

動
どう

力
りょく

飛
ひ

行
こう

に成
せい

功
こう

していたことを知
し

ります。忠
ちゅう

八
はち

は、自
じ

分
ぶん

の夢
ゆめ

が破
やぶ

れたことを知
し

って愕
がく

然
ぜん

としまし

たが、その事
じ

実
じつ

を受
う

け入
い

れました。

　それから10年
ねん

以
い

上
じょう

が過
す

ぎ…。忠
ちゅう

八
はち

の研
けん

究
きゅう

が正
ただ

しく、

たいへん価
か

値
ち

のあるものだと認
みと

められ、軍
ぐん

や大
だい

臣
じん

か

ら表
ひょう

彰
しょう

されました。一
いっ

方
ぽう

、飛
ひ

行
こう

機
き

がたくさん飛
と

ぶよ

うになると、事
じ

故
こ

で亡
な

くなる人
ひと

も出
で

たため、忠
ちゅう

八
はち

は

飛
ひ

行
こう

神
じん

社
じゃ

をつくり、そのとむらいをしました。

　空
そら

を飛
と

ぶという大
おお

きな夢
ゆめ

を追
お

い続
つづ

けた忠
ちゅう

八
はち

は、そ

の後
ご

、小
しょう

学
がっ

校
こう

の教
きょう

科
か

書
しょ

にも取
と

り上
あ

げられ、今
いま

も「日
に

本
ほん

の航
こう

空
くう

機
き

の父
ちち

」としてたたえられています。

イラスト：鳥飼規世



22

ス ペ ー ス キ ュ ー 　 　 　 　 ア ン ド 　 　 　 　 エ ー

紹
しょう

介
かい

の学
がく

年
ねん

は、投
とう

稿
こう

時
じ

のものです。 イラスト：渡辺潔

　宇
う

宙
ちゅう

空
く う

間
か ん

で制
せ い

御
ぎ ょ

できなくなった人
じ ん

工
こ う

物
ぶ っ

体
た い

を、「宇
う

宙
ちゅう

ごみ（スペースデブリ）」と言
い

います。
宇

う

宙
ちゅう

ごみには、使
し

用
よ う

後
ご

のロケットと人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

の本
ほ ん

体
た い

や、
それらから事

じ

故
こ

などで飛
と

び散
ち

った部
ぶ

品
ひ ん

などがあります。
現
げ ん

在
ざ い

、位
い

置
ち

が正
せ い

確
か く

にわかっているだけでも地
ち

球
きゅう

軌
き

道
ど う

上
じょう

を1万
ま ん

6000個
こ

以
い

上
じょう

の物
ぶ っ

体
た い

が周
しゅう

回
か い

しています（図
ず

1）。さ
らに、レーダーなどでとらえられない10c

センチメートル

m程
て い

度
ど

の大
お お

きさより小
ち い

さい物
ぶ っ

体
た い

は、数
す う

千
せ ん

万
ま ん

個
こ

以
い

上
じょう

にもなると言
い

わ
れています。特

と く

に地
ち

上
じょう

から2000k
キロ

m
メートル

までの高
こ う

度
ど

では、
多
お お

くの宇
う

宙
ちゅう

ごみが秒
びょう

速
そ く

約
や く

7〜8k
キロ

m
メートル

で地
ち

球
きゅう

の周
ま わ

りを回
ま わ

っ
ています。大

た い

変
へ ん

なスピードなので、小
ち い

さな物
ぶ っ

体
た い

でも人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

や国
こ く

際
さ い

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイ

S
エス

S
エス

）に衝
しょう

突
と つ

すれば、
場

ば

合
あ い

によっては、大
お お

きな被
ひ

害
が い

をもたらすこともあります。
　今

い ま

すぐにできる宇
う

宙
ちゅう

ごみの対
た い

策
さ く

は、人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

の打
う

ち
上

あ

げ時
じ

に余
よ

計
け い

なものを宇
う

宙
ちゅう

空
く う

間
かん

に出
だ

さない、使
し

用
よ う

がす
んだロケットや人

じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

を地
ち

球
きゅう

に落
お

として大
た い

気
き

中
ちゅう

で燃
も

えつきさせるなどして、これ以
い

上
じょう

ごみを増
ふ

やさないこと

図
ず

1：地
ち

球
きゅう

の周
まわ

りにある宇
う

宙
ちゅう

ごみの分
ぶん

布
ぷ

。黄
き

色
いろ

の点
てん

が宇
う

宙
ちゅう

ごみを表
あらわ

している。 図
ず

2：宇
う

宙
ちゅう

ごみ除
じょ

去
きょ

衛
えい

星
せい

が宇
う

宙
ちゅう

ごみを落
お

とす様
よう

子
す

。

❶宇
う

宙
ちゅう

ごみ除
じょ

去
きょ

衛
えい

星
せい

が宇
う

宙
ちゅう

ごみ
に接

せっ

近
きん

する。

宇
う

宙
ちゅう

ごみ除
じょ

去
きょ

衛
えい

星
せい

宇
う

宙
ちゅう

ごみ

テザー

逆
ぎゃく

向
む

きの力
ちから

宇
う

宙
ちゅう

ごみの
軌
き

道
どう

高
こう

度
ど

が下
さ

がる

❷宇
う

宙
ちゅう

ごみに取
と

りつけたテザー
に電

でん

流
りゅう

を流
なが

す。

宇
う

宙
ちゅう

ごみにはどんな対
た い

策
さ く

が考
かんが

えられているの？
ペンネーム　ルテリさん（小

しょう

学
が く

1年
ね ん

生
せ い

）

A です。宇
う

宙
ちゅう

ごみをおさえるための取
と

り組
く

みは、J
ジ ャ ク サ

AXA
や各

か っ

国
こ く

の宇
う

宙
ちゅう

機
き

関
かん

でも行
おこな

われていて、国
こ く

際
さ い

連
れ ん

合
ご う

を中
ちゅう

心
し ん

に国
こ く

際
さ い

的
て き

なルールを定
さ だ

める準
じゅん

備
び

が進
す す

められています。
　一

い っ

方
ぽ う

、高
こ う

速
そ く

で飛
と

んでいる宇
う

宙
ちゅう

ごみをつかまえて地
ち

球
きゅう

に落
お

として燃
も

えつきさせるというのは、大
た い

変
へ ん

な作
さ

業
ぎょう

で
す。J

ジ ャ ク サ

AXAでは、宇
う

宙
ちゅう

ごみ除
じ ょ

去
き ょ

衛
え い

星
せ い

の開
か い

発
は つ

を研
け ん

究
きゅう

して
います（図

ず

2）。この計
け い

画
か く

は、まず宇
う

宙
ちゅう

ごみ除
じ ょ

去
き ょ

衛
え い

星
せ い

を
打

う

ち上
あ

げ、宇
う

宙
ちゅう

ごみに接
せ っ

近
き ん

させます。そして、宇
う

宙
ちゅう

ご
み除

じ ょ

去
き ょ

衛
え い

星
せ い

からテザー（ひも）を出
だ

し、宇
う

宙
ちゅう

ごみに取
と

り
つけます。すると、地

ち

球
きゅう

の磁
じ

力
りょく

の影
え い

響
きょう

を受
う

けてテザー
に電

で ん

流
りゅう

が流
な が

れ、さらに電
で ん

流
りゅう

と地
ち

球
きゅう

の磁
じ

場
ば

によって進
し ん

行
こ う

方
ほ う

向
こう

と逆
ぎゃく

向
む

きの力
ちから

が生
う

まれます。宇
う

宙
ちゅう

ごみは飛
と

ぶスピ
ードが落

お

ち、ゆっくりと高
こ う

度
ど

を下
さ

げて地
ち

球
きゅう

に落
お

ちてい
きます。現

げ ん

在
ざ い

、このテザーの実
じ つ

用
よ う

化
か

を目
め

指
ざ

して、小
こ

型
が た

衛
え い

星
せ い

などを使
つ か

って実
じ っ

験
け ん

が行
おこな

われています。
　地

ち

球
きゅう

に住
す

むわたしたちも、宇
う

宙
ちゅう

と同
おな

じように、なる
べくごみを出

だ

さないようにしたいですね。

みんなから届
と ど

いた、宇
う

宙
ちゅう

に関
か ん

するギモンに答
こ た

えるよ。知
し

りたいことがあったら、電
で ん

子
し

メール
またはハガキで送

お く

ってね。
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　天
て ん

文
も ん

台
だ い

などで小
しょう

惑
わ く

星
せ い

を観
か ん

測
そ く

できるのは、太
た い

陽
よ う

からの光
ひかり

が小
しょう

惑
わ く

星
せ い

に当
あ

たって反
は ん

射
し ゃ

し、地
ち

球
きゅう

へ届
と ど

くからです。その光
ひかり

には、小
しょう

惑
わ く

星
せ い

の表
ひょう

面
め ん

ごとに
ちがう波

は

長
ちょう

の光
ひかり

がふくまれています。光
ひかり

を波
は

長
ちょう

ごと
に分

わ

けてどんな波
は

長
ちょう

の光
ひかり

が多
お お

い（少
す く

ない）のかを調
し ら

べ
ると、小

しょう

惑
わ く

星
せ い

の表
ひょう

面
め ん

の物
ぶ っ

質
し つ

が推
す い

定
て い

できます。光
ひかり

を分
わ

けて示
し め

したものをスペクトルといいます。
　このスペクトルのちがいから、小

しょう

惑
わ く

星
せ い

はC
シー

型
が た

、S
エス

型
が た

、M
エム

型
が た

など十
じゅう

数
す う

種
し ゅ

類
る い

の型
か た

に分
ぶ ん

類
る い

されています。C
シー

型
が た

はほかの型
か た

よりも炭
た ん

素
そ

を多
お お

くふくむ天
て ん

体
た い

で、小
しょう

惑
わ く

星
せ い

の約
や く

75 ％
パーセント

がC
シー

型
が た

です。S
エス

型
が た

はケイ素
そ

を主
し ゅ

成
せ い

分
ぶ ん

として
いて、約

や く

20 ％
パーセント

をしめています。M
エム

型
が た

はニッケルや鉄
て つ

などの金
き ん

属
ぞ く

が主
お も

な成
せ い

分
ぶ ん

であると推
す い

定
て い

されています。
　また、地

ち

球
きゅう

で発
は っ

見
け ん

された隕
い ん

石
せ き

に光
ひかり

を当
あ

てて観
か ん

察
さ つ

す
ると、小

しょう

惑
わ く

星
せ い

のスペクトル型
が た

と似
に

ていることがわかり
ます。このことから、地

ち

球
きゅう

で見
み

つかる隕
い ん

石
せ き

の大
だ い

部
ぶ

分
ぶ ん

　海
か い

面
め ん

の水
す い

位
い

は、約
や く

半
は ん

日
にち

ごとに高
た か

くなったり
低
ひ く

くなったりしています。これが潮
し お

の満
み

ち引
ひ

きで、主
お も

に月
つ き

の引
い ん

力
りょく

によって起
お

こります。
　地

ち

球
きゅう

上
じょう

での月
つ き

の引
い ん

力
りょく

は、月
つ き

のある側
が わ

（図
ず

1のA
エー

）では
強
つ よ

く、月
つ き

の反
は ん

対
た い

側
が わ

（図
ず

1のB
ビー

）では弱
よ わ

く働
はたら

いています。
そのため、海

か い

水
す い

は月
つ き

のある側
が わ

（A
エー

）に引
ひ

かれて盛
も

り上
あ

が
り、満

ま ん

潮
ちょう

になります。一
い っ

方
ぽ う

、月
つ き

が地
ち

球
きゅう

の周
ま わ

りを回
ま わ

るこ
とで、地

ち

球
きゅう

もわずかに動
う ご

いていて、その運
う ん

動
ど う

で月
つ き

の
反
は ん

対
た い

方
ほ う

向
こ う

に力
ちから

が働
はたら

きます。月
つ き

の反
は ん

対
た い

側
が わ

（B
ビー

）では、この
運
う ん

動
ど う

による力
ちから

で満
ま ん

潮
ちょう

になります。月
つ き

と垂
す い

直
ちょく

の方
ほ う

向
こ う

は
海
か い

水
す い

が減
へ

る干
か ん

潮
ちょう

になります。
　地

ち

球
きゅう

の海
か い

水
す い

は、太
た い

陽
よ う

の引
い ん

力
りょく

にも引
ひ

かれます。ただし、

㆖スペクトルの例
れい

。
➡「はやぶさ」がイトカワから持

も

ち帰
かえ

った微
び

粒
りゅう

子
し

。
0.1m

ミリメートル

m
提供：NASA

図
ず

1：月
つき

の側
がわ

とその反
はん

対
たい

側
がわ

の海
かい

面
めん

が盛
も

り上
あ

がる。
そちらに海

かい

水
すい

が移
い

動
どう

す
るので、月

つき

と垂
すい

直
ちょく

な方
ほう

向
こう

の海
かい

面
めん

は低
ひく

くなる。 図
ず

2：大
おお

潮
しお

と小
こ

潮
しお

のときの太
たい

陽
よう

と月
つき

の位
い

置
ち

。

月
つき

月
つき

月
つき

地
ち

球
きゅう

地
ち

球
きゅう

地
ち

球
きゅう太

たい

陽
よう

大
おお

潮
しお

小
こ

潮
しお

太
たい

陽
よう

太
たい

陽
よう

がおよぼす力
ちから

月
つき

がおよぼす力
ちから

干
かん

潮
ちょう

引
いん

力
りょく

満
まん

潮
ちょう

満
まん

潮
ちょう

A
エー

B
ビー

干
かん

潮
ちょう

どうして行
い

ったことのない小
しょう

惑
わ く

星
せ い

の物
ぶ っ

質
し つ

がわかるの？

月
つ き

と潮
し お

の満
み

ち引
ひ

きの関
か ん

係
け い

は？

（小
しょう

学
が く

2年
ね ん

生
せ い

）

ペンネーム　ルナさん（中
ちゅう

学
が く

2年
ね ん

生
せ い

）

宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

するギモンや知
し

りたいことも受
う

け付
つ

け中
ちゅう

。紹
しょう

介
かい

された人
ひと

には、J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターの特
とく

製
せい

グッズを
プレゼントするよ！　ハガキ・電

でん

子
し

メールの送
おく

り方
かた

は、1ページを見
み

てね！

A

A

は小
しょう

惑
わ く

星
せ い

のかけらが落
お

ちてきたものと考
かんが

えられ、隕
い ん

石
せ き

を調
し ら

べて小
しょう

惑
わ く

星
せ い

の成
せ い

分
ぶ ん

を推
す い

定
て い

しています。ただし、
スペクトル型

が た

が似
に

ているからといって隕
い ん

石
せ き

と小
しょう

惑
わ く

星
せ い

を結
む す

びつけることはできません。小
しょう

惑
わ く

星
せ い

のサンプル
を持

も

ち帰
か え

って隕
い ん

石
せ き

と比
く ら

べたり、詳
しょう

細
さ い

なスペクトルデ
ータをとったりすることで、隕

い ん

石
せ き

と小
しょう

惑
わ く

星
せ い

との関
か ん

係
け い

が
はっきりとわかるようになります。小

しょう

惑
わ く

星
せ い

探
た ん

査
さ

機
き

「は
やぶさ」が小

しょう

惑
わ く

星
せ い

イトカワから持
も

ち帰
か え

った微
び

粒
りゅう

子
し

を分
ぶ ん

析
せ き

した結
け っ

果
か

、「普
ふ

通
つ う

コンドライト」いう種
し ゅ

類
る い

の隕
い ん

石
せ き

と成
せ い

分
ぶ ん

が同
お な

じであることが確
か く

認
に ん

できました。

太
た い

陽
よ う

と地
ち

球
きゅう

の距
き ょ

離
り

は月
つ き

よりもずっと遠
と お

いので、太
た い

陽
よ う

の引
い ん

力
りょく

は月
つ き

の半
は ん

分
ぶ ん

ほどの大
お お

きさです。それでも、地
ち

球
きゅう

に対
た い

して月
つ き

と太
た い

陽
よ う

が直
ちょく

線
せ ん

上
じょう

に重
か さ

なる新
し ん

月
げ つ

や満
ま ん

月
げ つ

の
ころは、太

た い

陽
よ う

の引
い ん

力
りょく

が加
く わ

わって潮
し お

の満
み

ち引
ひ

きが大
お お

き
い大

お お

潮
し お

になります。それに対
た い

して、月
つ き

と太
た い

陽
よ う

が垂
す い

直
ちょく

な方
ほ う

向
こ う

にある上
じょう

弦
げ ん

や下
か

弦
げ ん

のころは、満
み

ち引
ひ

きが小
ち い

さ
い小

こ

潮
し お

になります（図
ず

2）。
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