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大西宇宙飛行士が挑む
ISS長期滞在

夏の星空＋天文学 双眼鏡・望遠鏡で天体を見よう
新しい目で宇宙を見る 素粒子と重力波

読み切りものがたり「宇宙のとびら」を開いた人々 ツィオルコフスキー

わたしと宇宙 
理学博士 梶田隆章さん
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表
ひょう

紙
し

の写
しゃ

真
しん

▶▶▶▶

船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

訓
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練
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を行
おこな

う
大
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卓
たく

哉
や

宇
う

宙
ちゅう
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こう

士
し

。
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本
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ちゅう
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行
こ う

士
し

として6人
に ん

目
め

　
大
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宇
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宙
ちゅう
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行
こ う

士
し

が挑
い ど

むI
アイ

S
エ ス

S
エ ス

長
ちょう

期
き

滞
た い

在
ざ い

新
あたら

しい目
め

で宇
う
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宇
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ち ゅ う
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育
い く

活
か つ

動
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国
こ く

分
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寺
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う
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ちゅう

の学
が っ

校
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AC財
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団
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設
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立
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宇
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々
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輩
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宙
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博
は く

士
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 梶
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田
た

隆
た か

章
あ き

さん

宇
う

宙
ちゅう

機
き

まんが そら☆とも

めざせ! 宇
う

宙
ちゅう

の匠
たくみ

　実
じ っ

験
け ん

・工
こ う

作
さ く

ラボ　

いろいろなモーターを作
つ く

ろう!
7〜9月

が つ

の星
ほ し

空
ぞ ら
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流
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双
そ う

眼
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鏡
き ょ う
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ぼ う

遠
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鏡
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体
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読
よ

み切
き

りものがたり　「宇
そ

宙
ら

のとびら」を開
ひ ら

いた人
ひ と

々
び と

 
ツィオルコフスキーS

ス ト ー リ ー

TORY

まるで今
いま

のわたし
たちみたい。

来
き

た！

やっぱり
おやつ
どろぼうは…

ごめん。
のらネコに
あげてたんだ…。

スーパーカミオカンデや
K
か ぐ ら

AGRAは、地
ち

底
てい

から宇
う

宙
ちゅう

を
観
かん

測
そく

するんだって。
コーキ

ソラト

タクミン

アド

……………………………………20

『宇
そ

宙
ら

のとびら-n
ネ ッ ト

et』のお知
し

らせ
　キッズ向

む

けのポータルサイト『学
がっ

研
けん

キッズ
ネット』内

ない

の『宇
そ

宙
ら

のとびら-n
ネット

et』にアクセス
しよう。『宇

そ

宙
ら

のとびら』最
さい

新
しん

号
ごう

が見
み

られるほ
か、宇

う

宙
ちゅう

ニュースや宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

活
かつ

動
どう

の情
じょう

報
ほう

を
毎
まい

月
つき

更
こう

新
しん

しているよ！

http://kids.gakken.co.jp/soratobi

宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

する質
しつ

問
もん

やソラトビの感
かん

想
そう

、好
す

きなイラストなどどんなことでもO
オー

K
ケー

 ！　
ハガキに書

か

いて送
おく

ってね。宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

する質
しつ

問
もん

は、S
ス ペ ー ス

PACE Q
キュー

&
アンド

A
エー

で紹
しょう

介
かい

します。

あて先
さき

は、
こちら！

イラスト
ありがとう！ 大

おお

竹
たけ

康
こう

輔
すけ

さん
（小

しょう

学
がく

４年
ねん

生
せい

）

〒252-5210
JAXA宇宙教育センター

「ソラトビ」おたより係

みんなからのおたより、待
ま

ってま〜す！

おたよりを送
おく

る時
とき

の注
ちゅう

意
い

　ハガキまたは電
でん

子
し

メールには、郵
ゆう

便
びん

番
ばん

号
ごう

、住
じゅう

所
しょ

、氏
し

名
めい

（フリガナ）、ペンネーム（希
き

望
ぼう

者
しゃ

のみ）、電
でん

話
わ

番
ばん

号
ごう

、性
せい

別
べつ

、学
がく

年
ねん

を必
かなら

ず記
き

入
にゅう

して
ください。記

き

入
にゅう

していただいた個
こ

人
じん

情
じょう

報
ほう

は、おたよりの紹
しょう

介
かい

（氏
し

名
めい

またはペンネー
ム・学

がく

年
ねん

のみ）、プレゼントの発
はっ

送
そう

以
い

外
がい

には使
し

用
よう

いたしません。なお、ハガキは返
へん

却
きゃく

しません。ご了
りょう

承
しょう

ください。★電
でん

子
し

メールの場
ば

合
あい

　soratobi@yac-j.or.jp

紹
しょう

介
かい

された人
ひと

には、
J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

セン
ターの特

とく

製
せい

グッズを
プレゼントするよ！

※紹
しょう

介
かい

の学
がく

年
ねん

は、投
とう

稿
こう

時
じ

のものです。
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特と
く

集し
ゅ
う

１

日
に

本
ほ ん

人
じ ん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

として
6人

に ん

目
め

　大
おお

西
にし

卓
たく

哉
や

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が、2016年
ねん

7月
がつ

から約
やく

4か月
げつ

間
かん

、国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイ

S
エス

S
エス

）に長
ちょう

期
き

滞
たい

在
ざい

するよ。
大
おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は2009年
ねん

に宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

候
こう

補
ほ

者
しゃ

に選
えら

ばれ、宇
う

宙
ちゅう

に行
い

くのは今
こん

回
かい

の長
ちょう

期
き

滞
たい

在
ざい

が初
はじ

めてのこ
と。大

おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の人
ひと

柄
がら

と、I
アイ

S
エス

S
エス

長
ちょう

期
き

滞
たい

在
ざい

中
ちゅう

に行
おこな

うミッションを紹
しょう

介
かい

するよ。

お お 　 　 　 に し 　 　 　  う 　 　 　 ち ゅ う 　 　 　 ひ 　 　 　   こ う 　 　 　 し

1975年
ねん

東
とう

京
きょう

都
と

生
う

まれ。東
とう

京
きょう

大
だい

学
がく

工
こう

学
がく

部
ぶ

航
こう

空
くう

宇
う

宙
ちゅう

工
こう

学
がく

科
か

を卒
そつ

業
ぎょう

し、全
ぜん

日
に

本
ほん

空
くう

輸
ゆ

株
かぶ

式
しき

会
がい

社
しゃ

に入
にゅう

社
しゃ

。旅
りょ

客
かく

機
き

の副
ふく

操
そう

縦
じゅう

士
し

を務
つと

めた。2009年
ねん

、J
ジ ャ ク サ

AXAの宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

候
こう

補
ほ

者
しゃ

に選
えら

ばれ、2011年
ねん

に I
アイ

S
エス

S
エス

搭
とう

乗
じょう

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

として認
にん

定
てい

される。

　子
こ

どもの時
とき

に映
えい

画
が

「S
ス タ ー

TAR W
ウ ォ ー ズ

ARS」を見
み

て宇
う

宙
ちゅう

が大
だい

好
す

きに。大
だい

学
がく

1年
ねん

生
せい

の時
とき

に映
えい

画
が

「アポロ 1
サーティーン

3 」を見
み

て、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

を仕
し

事
ごと

の
ひとつとして考

かんが

えるようになった。

　宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

には、人
ひと

とコミュニケーションをとる能
のう

力
りょく

や、状
じょう

況
きょう

を判
はん

断
だん

する能
のう

力
りょく

、決
けつ

断
だん

力
りょく

が求
もと

められる。こうした能
のう

力
りょく

は航
こう

空
くう

機
き

のパイロットでも必
ひつ

要
よう

で、J
ジ ャ ク サ

AXAに入
にゅう

社
しゃ

する前
まえ

につちかって
きたパイロットの経

けい

験
けん

が宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の仕
し

事
ごと

にも十
じゅう

分
ぶん

生
い

かせる。

　モットーは「今
いま

、任
まか

されていることを全
ぜん

力
りょく

でやる」。勉
べん

強
きょう

や仕
し

事
ごと

など、今
いま

しなけれ
ばならないことに全

ぜん

力
りょく

で取
と

り組
く

んで得
え

た経
けい

験
けん

は、今
いま

の自
じ

分
ぶん

の力
ちから

になるだけでなく、将
しょう

来
らい

別
べつ

の場
ば

面
めん

でも生
い

きてくると信
しん

じている。

　「いろいろな人
ひと

と仲
なか

良
よ

く仕
し

事
ごと

した
い」という気

き

持
も

ちで、積
せっ

極
きょく

的
てき

にコミ
ュニケーションをとる。人

ひと

への気
き

配
くば

りが優
すぐ

れていて、ムードメーカーに
なることも。

　大
おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は、油
ゆ

井
い

亀
き

美
み

也
や

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

、金
かな

井
い

宣
のり

茂
しげ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

と並
なら

んで、今
こん

後
ご

の「きぼう」日
に

本
ほん

実
じっ

験
けん

棟
とう

の利
り

用
よう

の中
ちゅう

心
しん

的
てき

な存
そん

在
ざい

となることが期
き

待
たい

されている。「油
ゆ

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が設
せっ

置
ち

した『きぼう』の実
じっ

験
けん

装
そう

置
ち

を使
つか

いこなす。そして、自
じ

分
ぶん

の経
けい

験
けん

を金
かな

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

や将
しょう

来
らい

の日
に

本
ほん

の宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

につなげて
いきたい」と「きぼう」日

に

本
ほん

実
じっ

験
けん

棟
とう

での実
じっ

験
けん

への熱
あつ

い気
き

持
も

ちを話
はな

している。

　前
ぜん

職
しょく

がパイロットであることから、ミッシ
ョンロゴは三

さん

角
かく

形
けい

の翼
つばさ

をかたどったデザイ
ン。その中

なか

には I
アイ

S
エス

S
エス

と月
つき

と火
か

星
せい

が
かかれているが、大

おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は「まだだれも行
い

ったこ
とのない火

か

星
せい

に行
い

きたい」
という夢

ゆめ

を持
も

っている。

記
き

事
じ

は2016年
ねん

6月
がつ

7日
か

現
げん

在
ざい

。大
おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

のミッションは変
へん

更
こう

される可
か

能
のう

性
せい

があります。

㆖左
ひだり

から大
おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

、油
ゆ

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

、
金
かな

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

のスリーショット。
➡大

おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の
ミッションロゴ。

㆖N
ナ サ

ASAの訓
くん　れん

練で、T
ティー

-38ジェット練
れん

習
しゅう

機
き

に乗
の

る大
おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

宇
う

宙
ちゅう

大
だ い

好
す

き

元
も と

パイロット

いつも全
ぜ ん

力
りょく

友
ゆ う

好
こ う

的
て き

なムードメーカー

新
し ん

世
せ

代
だ い

の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

将
しょう

来
ら い

の夢
ゆ め

は火
か

星
せ い

民
みん

間
かん

機
き

のパイロットが
宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

になるのは、
めずらしいんだって！

仲
なか

間
ま

とのコミュ
ニケーションは、
大
だい

事
じ

なのね！
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　 い ど

　大
おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は、「G
グ ー グ ル

oogle＋
プラス

」のブログで I
アイ

S
エス

S
エス

での最
さい

新
しん

の活
かつ

動
どう

や、打
う

ち上
あ

げまでに行
おこな

ってき
た訓

くん

練
れん

の様
よう

子
す

などを報
ほう

告
こく

しているよ。貴
き

重
ちょう

な写
しゃ

真
しん

もいっぱいあるから、ぜひアクセスしてね！

㆖ I
アイ

S
エス

S
エス

第
だい

48次
じ

／ 49次
じ

長
ちょう

期
き

滞
たい

在
ざい

クルー。左
ひだり

からキ
ャスリーン・ルビンズ（アメリカ）、コマンダー（船

せん

長
ちょう

）のアナトーリ・イヴァニシン（ロシア）、大
おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

1

2

3

提供:JAXA/GCTC

提供:JAXA/GCTC

https://plus.google.com/101922061219949719231

　大
お お

西
に し

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

は、第
だ い

48次
じ

／ 49次
じ

長
ちょう

期
き

滞
た い

在
ざ い

ミッションでフライトエ
ンジニアを務

つ と

める。I
アイ

S
エス

S
エス

に滞
た い

在
ざ い

している間
あいだ

は、「きぼう」日
に

本
ほ ん

実
じ っ

験
け ん

棟
と う

でさま
ざまな実

じ っ

験
け ん

などを行
おこな

う。大
お お

西
に し

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

の主
お も

なミッションを紹
しょう

介
か い

するよ。

　ソユーズ宇
う

宙
ちゅう

船
せん

では、大
おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

はコマンダーの左
ひだり

隣
どなり

に座
すわ

る「レフトシーター」
を担

たん

当
とう

する。ソユーズ宇
う

宙
ちゅう

船
せん

はコマンダーが操
そう

縦
じゅう

するが、飛
ひ

行
こう

中
ちゅう

にコマンダーに何
なに

か問
もん

題
だい

が起
お

きた場
ば

合
あい

、レフトシーターが代
か

わって操
そう

縦
じゅう

する。大
おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は「求
もと

め
られる操

そう

縦
じゅう

技
ぎ

術
じゅつ

や知
ち

識
しき

は非
ひ

常
じょう

に高
たか

い。コマンダーとレフトシーターの関
かん

係
けい

は、旅
りょ

客
かく

機
き

の機
き

長
ちょう

と副
ふく

操
そう

縦
じゅう

士
し

と全
まった

く同
おな

じ。すごくやりがいがある」と話
はな

しているよ。

　J
ジ ャ ク サ

AXAは、「きぼう」日
に

本
ほん

実
じっ

験
けん

棟
とう

の新
あたら

しい実
じっ

験
けん

環
かん

境
きょう

を整
ととの

えてき
た。また、民

みん

間
かん

企
き

業
ぎょう

が「きぼう」の実
じっ

験
けん

装
そう

置
ち

をこれまでよりも利
り

用
よう

しやすく、より大
おお

きな成
せい

果
か

が得
え

られるようにするための取
と

り
組
く

みを進
すす

めている。大
おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は、新
あたら

しい薬
くすり

や材
ざい

料
りょう

を開
かい

発
はつ

・研
けん

究
きゅう

するための実
じっ

験
けん

などを行
おこな

う予
よ

定
てい

だ。大
おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は、
「もともと科

か

学
がく

が好
す

きなので、実
じっ

験
けん

をするのが今
いま

から楽
たの

しみ」と
実
じっ

験
けん

に対
たい

する気
き

持
も

ちを語
かた

ったよ。

　また、2016年
ねん

には「こうのとり」（H
エイチ

T
ティー

V
ブイ

）6号
ごう

機
き

やアメリカ
の補

ほ

給
きゅう

機
き

である「ドラゴン」と「シグナス」による物
ぶっ

資
し

補
ほ

給
きゅう

も予
よ

定
てい

されていて、大
おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

がロボットアームを操
そう

作
さ

してドッ
キングさせる可

か

能
のう

性
せい

もある。「目
もく

標
ひょう

をロボットアームでつかまえ
るという操

そう

作
さ

は、どの補
ほ

給
きゅう

機
き

でも変
か

わらないので、何
なに

が来
き

ても
準
じゅん

備
び

は万
ばん

全
ぜん

です」とロボットアームの操
そう

作
さ

にも自
じ

信
しん

を見
み

せてい
るよ。

1ソユーズ宇
う

宙
ちゅう

船
せん

の操
そう

作
さ

の訓
くん

練
れん

に取
と

り組
く

む大
おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。2多
た

目
もく

的
てき

実
じっ

験
けん

ラックの訓
くん

練
れん

を受
う

ける大
おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。新
あたら

しい材
ざい

料
りょう

の研
けん

究
きゅう

と開
かい

発
はつ

を行
おこな

う装
そう

置
ち

や、マウスを飼
し

育
いく

して体
からだ

の変
へん

化
か

を調
しら

べる装
そう

置
ち

な
どの実

じっ

験
けん

装
そう

置
ち

がある。3ロボットアームの訓
くん

練
れん

の
様
よう

子
す

。大
おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

はロボットアームを操
そう

作
さ

し
て補

ほ

給
きゅう

機
き

をキャプチャしたり、船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

で作
さ

業
ぎょう

す
る宇

う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

を手
て

助
だす

けしたりする。

I
アイ

S
エ ス

S
エ ス

で行
おこな

う予
よ

定
て い

の「きぼう」での実
じ っ

験
け ん

やミッション

大
お お

西
に し

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

の最
さ い

新
し ん

情
じょう

報
ほ う

はココでチェック！

ソユーズ宇
う

宙
ちゅう

船
せ ん

ではコマンダーを手
て

助
だ す

け

ア イ 　 エ ス 　 　 エ ス 　 　  ち ょ う 　 　 　  き 　 　 　 　 た い 　 　 　  ざ い
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特
と く

集
し ゅ う

2

　人
じん

類
るい

は古
ふる

くから光
ひかり

を使
つか

って宇
う

宙
ちゅう

を観
かん

測
そく

してき
た。しかし20世

せい

紀
き

に入
はい

ってから、素
そ

粒
りゅう

子
し

や重
じゅう

力
りょく

波
は

を使
つか

って宇
う

宙
ちゅう

を観
かん

測
そく

する研
けん

究
きゅう

が進
すす

められ
ている。素

そ

粒
りゅう

子
し

と重
じゅう

力
りょく

波
は

とは何
なに

か。そして、ど
んな装

そう

置
ち

を使
つか

ってこれらを観
かん

測
そく

するのか。岐
ぎ

阜
ふ

県
けん

飛
ひ

驒
だ

市
し

の山
さん

地
ち

の地
ち

下
か

にある、東
とう

京
きょう

大
だい

学
がく

宇
う

宙
ちゅう

線
せん

研
けん

究
きゅう

所
しょ

の観
かん

測
そく

装
そう

置
ち

を例
れい

に紹
しょう

介
かい

するよ。

そ 　 　 　 　  り ゅ う 　 　 　 　 し

➡ニュートリノで見
み

た太
たい

陽
よう

。
ニュートリノが多

おお

いほど明
あか

る
くなっている。ニュートリノ
が、太

たい

陽
よう

の中
ちゅう

心
しん

からやってく
るのがわかる。

➡タンクのかべに光
こう

電
でん

子
し

増
ぞう

倍
ばい

管
かん

を
取
と

りつけている様
よう

子
す

。光
こう

電
でん

子
し

増
ぞう

倍
ばい

管
かん

の直
ちょっ

径
けい

50c
センチ

m
メートル

は、世
せ

界
かい

最
さい

大
だい

。

※ニュートリノには、電
でん

子
し

型
がた

、ミ
ュー型

がた

、タウ型
がた

の3つの種
しゅ

類
るい

がある。

➡スーパーカミオカンデのタンク
に注

ちゅう

水
すい

しているところ。

　素
そ

粒
りゅう

子
し

は、物
ぶっ

質
しつ

を構
こう

成
せい

する最
さい

小
しょう

単
たん

位
い

の粒
りゅう

子
し

のことで、いくつかの
種
しゅ

類
るい

がある。そのひとつニュートリノは天
てん

体
たい

から生
う

まれていて、宇
う

宙
ちゅう

は1c
りっぽうセンチメートル

m3あたり300個
こ

くらいのニュートリノで満
み

たされている。
　ニュートリノは、どんなものでも通

とお

りぬけてしまう。例
たと

えば、太
たい

陽
よう

の中
ちゅう

心
しん

核
かく

で生
う

まれた熱
ねつ

は、太
たい

陽
よう

の表
ひょう

面
めん

に出
で

るのに数
すう

十
じゅう

万
まん

年
ねん

もか
かるので、熱

ねつ

から発
はっ

せられる光
ひかり

は大
おお

昔
むかし

の情
じょう

報
ほう

だ。いっぽう、ニュ
ートリノは2秒

びょう

で表
ひょう

面
めん

に出
で

てくる。そのニュートリノを観
かん

測
そく

すれば、
星
ほし

の中
ちゅう

心
しん

の“今
いま

の姿
すがた

”を見
み

ることができる。また、星
ほし

が一
いっ

生
しょう

を終
お

え
て爆

ばく

発
はつ

する超
ちょう

新
しん

星
せい

爆
ばく

発
はつ

では、全
ぜん

エネルギーの99 ％
パーセント

がニュートリ
ノとして放

ほう

出
しゅつ

される。ニュートリノを調
しら

べると、爆
ばく

発
はつ

の時
とき

に何
なに

が起
お

こっているのかがわかるはずだ。

　直
ちょっ

径
けい

39.3m
メートル

、高
たか

さ41.4m
メートル

のつつの形
かたち

をした、
世
せ

界
かい

最
さい

大
だい

級
きゅう

のニュートリノ検
けん

出
しゅつ

器
き

。ニュートリノは
まれに水

みず

の分
ぶん

子
し

にぶつかると、弱
よわ

い光
ひかり

を放
はな

つ粒
りゅう

子
し

をたたき
出
だ

すことがある。スーパーカミオカンデはタンクに5万
まん

t
トン

の水
みず

をたく
わえ、1万

まん

1129本
ほん

の光
こう

電
でん

子
し

増
ぞう

倍
ばい

管
かん

というセンサーでこの弱
よわ

い光
ひかり

をと
らえている。集

あつ

めたデータから、ニュートリノの種
しゅ

類
るい※や飛

と

んできた
方
ほう

向
こう

、持
も

っているエネルギーを調
しら

べることができる。

　宇
う
宙
ちゅう
を構
こう
成
せい
する、未

み
知
ち
の物

ぶっ
質
しつ
を暗

あん
黒
こく
物
ぶっ
質
しつ
（ダー

クマター）と言
い
う。この暗

あん
黒
こく
物
ぶっ
質
しつ
を探

さが
す装

そう
置
ち
が

X
エック ス マ ス
MASSだ。暗

あん
黒
こく
物
ぶっ
質
しつ
の正

しょう
体
たい
は不

ふ
明
めい
だが、未

み
発
はっ

見
けん
の素

そ
粒
りゅう
子
し
だという説

せつ
がある。X

エックス マ ス
MASSの内

ない
部
ぶ

には、ダークマターの正
しょう
体
たい
と考

かんが
えられる物

ぶっ
質
しつ
とぶ

つかると、たくさんの光
ひかり
を発
はっ
する液

えき
体
たい
キセノンが

入
はい
っている。飛

と
んできた暗

あん
黒
こく
物
ぶっ
質
しつ
がぶつかって発

はっ

する光
ひかり
を、光

こう
電
でん
子
し
増
ぞう
倍
ばい
管
かん
で観
かん
測
そく
しようとしている。

9ページの「わたしと宇
う

宙
ちゅう

」で、スーパーカミオカンデでニュートリノを研
けん

究
きゅう

してノーベル物
ぶつ

理
り

学
がく

賞
しょう

を受
じゅ

賞
しょう

した梶
かじ

田
た

隆
たか

章
あき

先
せん

生
せい

のインタビューが読
よ

めます。

暗
あ ん

黒
こ く

物
ぶ っ

質
し つ

を探
さ ぐ

るX
エ ッ ク ス マ ス

MASS

㆖X
エ ッ ク ス マ ス

MASSの検
けん

出
しゅつ

器
き

。
内
ない

部
ぶ

には約
やく

1t
トン

の液
えき

体
たい

キ
セノンが入

はい

っている。

山
やま

の地
ち

下
か

深
ふか

くにあるん
だね！

小
ちい

さい素
そ

粒
りゅう

子
し

を
調
しら

べて、広
こう

大
だい

な
宇
う

宙
ちゅう

のなぞを解
かい

明
めい

するんだ！

あ た ら 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  め
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➡2個
こ

の中
ちゅう

性
せい

子
し

星
せい

が運
うん

動
どう

して重
じゅう

力
りょく

波
は

が発
はっ

生
せい

するイメージ図
ず

。
重
じゅう

力
りょく

波
は

がさざなみのように広
ひろ

がっていく。

　重
じゅう

力
りょく

は、質
しつ

量
りょう

（重
おも

さ）のある物
ぶっ

体
たい

がほかの物
ぶっ

体
たい

を引
ひ

きつける力
ちから

のことだ。重
じゅう

力
りょく

は、質
しつ

量
りょう

の大
おお

きい物
ぶっ

体
たい

ほど大
おお

きい。物
ぶっ

体
たい

が持
も

つ重
じゅう

力
りょく

は、周
まわ

りの空
くう

間
かん

をゆが
めていて、その物

ぶっ

体
たい

が運
うん

動
どう

したり、質
しつ

量
りょう

が変
へん

化
か

したりすると、空
くう

間
かん

のゆがみ
が波

なみ

のように宇
う

宙
ちゅう

に広
ひろ

がる。これが重
じゅう

力
りょく

波
は

だ。わたしたちが観
かん

測
そく

できるくら
いの大

おお

きさの重
じゅう

力
りょく

波
は

は、宇
う

宙
ちゅう

が誕
たん

生
じょう

する時
とき

のビッグバンや、超
ちょう

新
しん

星
せい

爆
ばく

発
はつ

、質
しつ

量
りょう

の大
おお

きな中
ちゅう

性
せい

子
し

星
せい

どうしが合
がっ

体
たい

した時
とき

などに発
はっ

生
せい

する。重
じゅう

力
りょく

波
は

の存
そん

在
ざい

は、
100年

ねん

前
まえ

にアインシュタイン博
は く し

士が予
よ

言
げん

していて、2015年
ねん

にアメリカの研
けん

究
きゅう

施
し

設
せつ

「L
ラ イ ゴ

IGO」で、世
せ

界
かい

で初
はじ

めて観
かん

測
そく

された。重
じゅう

力
りょく

波
は

も素
そ

粒
りゅう

子
し

と同
おな

じように、
途
と

中
ちゅう

にある物
ぶっ

質
しつ

を通
とお

りぬけて伝
つた

わってくる。そのため、重
じゅう

力
りょく

波
は

はブラックホ
ールなど光

ひかり

では観
かん

測
そく

できない天
てん

体
たい

や激
はげ

しい天
てん

体
たい

現
げん

象
しょう

の中
ちゅう

心
しん

部
ぶ

、宇
う

宙
ちゅう

が誕
たん

生
じょう

し
た直

ちょく

後
ご

の姿
すがた

などを直
ちょく

接
せつ

観
かん

測
そく

する手
しゅ

段
だん

になることが期
き

待
たい

されている。

　K
か ぐ ら

AGRAは重
じゅう

力
りょく

波
は

を観
かん

測
そく

する望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

だ。地
ち

下
か

にあり、２つのトンネルが直
ちょっ

角
かく

に交
まじ

わるL
エル

字
じ

形
がた

をしている。レーザー光
こう

源
げん

から出
で

た光
ひかり

は2つの方
ほう

向
こう

に分
わ

け
られて、3k

キロ

m
メートル

先
さき

の鏡
かがみ

に向
む

かう。それぞれの光
ひかり

は鏡
かがみ

で反
はん

射
しゃ

して、分
わ

かれた地
ち

点
てん

にもどってくる。通
つう

常
じょう

２つの光
ひかり

は同
どう

時
じ

にもどってくるが、重
じゅう

力
りょく

波
は

が来
き

た場
ば

合
あい

は空
くう

間
かん

がゆがむので、鏡
かがみ

までの距
きょ

離
り

が一
いっ

方
ぽう

はわずかに伸
の

び、もう一
いっ

方
ぽう

は縮
ちぢ

む。そのため、2つの光
ひかり

がもどってくる時
じ

間
かん

が変
か

わる。この時
じ

間
かん

のちがいから、
重
じゅう

力
りょく

波
は

が来
き

たことがわかるんだ。

地
ち

下
か

1000 m
メートル

X
エ ッ ク ス マ ス

MASS

K
か ぐ ら

AGRA

スーパーカミオカンデ

地
ち

底
て い

の研
け ん

究
きゅう

施
し

設
せ つ

から宇
う

宙
ちゅう

を観
か ん

測
そ く

　東
とう

京
きょう

大
だい

学
がく

宇
う

宙
ちゅう

線
せん

研
けん

究
きゅう

所
しょ

の研
けん

究
きゅう

施
し

設
せつ

は、岐
ぎ

阜
ふ

県
けん

飛
ひ

驒
だ

市
し

神
かみ

岡
おか

町
ちょう

にある。ここにはニュートリノ
を観

かん

測
そく

するスーパーカミオカンデや、重
じゅう

力
りょく

波
は

を観
かん

測
そく

する望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

K
か ぐ ら

AGRA、暗
あん

黒
こく

物
ぶっ

質
しつ

を探
さぐ

る
X
エ ッ ク ス マ ス

MASSなどの装
そう

置
ち

がある。観
かん

測
そく

をじゃます
るほかの宇

う

宙
ちゅう

線
せん

や振
しん

動
どう

をさけるため、観
かん

測
そく

装
そう

置
ち

は地
ち

下
か

深
ふか

くに設
せっ

置
ち

されている。

中
ちゅう

性
せい

子
し

星
せい

㆖K
か ぐ ら

AGRAが重
じゅう

力
りょく

波
は

を観
かん

測
そく

するしくみ。アメリカやヨーロッパの
観
かん

測
そく

装
そう

置
ち

も、基
き

本
ほん

的
てき

なしくみは同
おな

じ。

鏡
かがみ

鏡
かがみ

レーザー
光
こう

源
げん

光
ひかり

が分
わ

かれる

重
じゅう

力
りょく

波
は

　※重
じゅう

力
りょく

波
は

が真
ま

上
うえ

から来
き

た場
ば

合
あい

重
じゅう

力
りょく

波
は

の観
かん

測
そく

が楽
たの

しみね！
空
くう

間
かん

が
縮
ちぢ

む

空
くう

間
かん

が
のびる

➡➡

反
はん

応
のう

なし 重
じゅう

力
りょく

波
は

を観
かん

測
そく

!
光
ひかり

がもどる時
じ

間
かん

が変
か

わる光
ひかり

は同
どう

時
じ

にもどる

➡地
ち

下
か

のトンネルに設
せっ

置
ち

された、長
なが

さ
3k

キロ

m
メートル

の真
しん

空
くう

の管
くだ

。管
くだ

の中
なか

をレーザー
光
こう

が移
い

動
どう

する。

3 k
キロメートルm 3 k

キロメートルm

➡鏡
かがみ

にはサファイアという結
けっ

晶
しょう

が
使
つか

われる。光
ひかり

が正
せい

確
かく

に反
はん

射
しゃ

するよ
うに、鏡

かがみ

は−253℃まで冷
ひ

やされる。
※写

しゃ

真
しん

は研
けん

磨
ま

前
まえ

の状
じょう

態
たい

。

う 　 　 ち ゅ う 　 　 　 　 　 　 み
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宇
う

宙
ちゅう

に関
か ん

する最
さ い

新
し ん

のニュースや新
あたら

しい科
か

学
が く

の発
は っ

見
け ん

についてのニュースを紹
しょう

介
か い

します。

世
せ

界
か い

最
さ い

深
し ん

!  大
た い

西
せ い

洋
よ う

海
か い

域
い き

の深
し ん

海
か い

で
クジラの骨

ほ ね

に群
む ら

がる生
せ い

物
ぶ つ

を発
は っ

見
け ん

木
も く

星
せ い

の強
き ょ う

力
り ょ く

なオーロラと
太
た い

陽
よ う

風
ふ う

との関
か ん

係
け い

を
「ひさき」が観

か ん

測
そ く

3月
が つ

から通
つ う

信
し ん

不
ふ

能
の う

に
なっていた「ひとみ」の
運
う ん

用
よ う

を断
だ ん

念
ね ん

　海
かい

洋
よう

研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

機
き

構
こう

は、2013年
ねん

に「Q
ク ヴ ェ レ

UELLE 2013」有
ゆう

人
じん

潜
せん

水
すい

調
ちょう

査
さ

船
せん

「しんかい6500」世
せ

界
かい

一
いっ

周
しゅう

航
こう

海
かい

を行
おこな

い、インド
洋
よう

、南
みなみ

大
たい

西
せい

洋
よう

、カリブ海
かい

、南
みなみ

太
たい

平
へい

洋
よう

の深
しん

海
かい

を調
ちょう

査
さ

しました。
4、5月

がつ

に行
おこな

われたブラジル沖
おき

サンパウロ海
かい

嶺
れい※の調

ちょう

査
さ

で
は、世

せ

界
かい

最
さい

深
しん

となる水
すい

深
しん

4204m
メートル

の海
かい

底
てい

でクジラの骨
ほね

に
すみつく生

せい

物
ぶつ

の群
む

れを大
たい

西
せい

洋
よう

海
かい

域
いき

で初
はじ

めて発
はっ

見
けん

しました。
骨
ほね

に群
むら

がる生
せい

物
ぶつ

を41種
しゅ

確
かく

認
にん

し、そのほとんどが新
しん

種
しゅ

だと
考
かんが

えられます。今
こん

回
かい

発
はっ

見
けん

された生
せい

物
ぶつ

の群
む

れは、以
い

前
ぜん

にア
メリカ・カリフォルニア沖

おき

の太
たい

平
へい

洋
よう

の海
かい

底
てい

で発
はっ

見
けん

されたク
ジラの骨

ほね

にすむ群
む

れと似
に

ています。２つの発
はっ

見
けん

から、海
かい

底
てい

の生
せい

物
ぶつ

はクジラの死
し

体
たい

を足
あし

場
ば

にして生
せい

息
そく

する地
ち

域
いき

を広
ひろ

げているという考
かんが

えが有
ゆう

力
りょく

になりました。

　 X
エックス

線
せん

波
は

長
ちょう

域
いき

で観
かん

測
そく

される木
もく

星
せい

のオーロラ（ X
エックス

線
せん

オーロ
ラ）は、酸

さん

素
そ

や硫
い

黄
おう

のイオン※1が光
こう

速
そく

に近
ちか

い速
そく

度
ど

で木
もく

星
せい

の大
たい

気
き

に衝
しょう

突
とつ

して発
はっ

光
こう

すると考
かんが

えられています。しかし、
イオンが光

こう

速
そく

近
ちか

くまで加
か

速
そく

するしくみは不
ふ

明
めい

でした。惑
わく

星
せい

分
ぶん

光
こう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「ひさき」は、N
ナ サ

ASAの「チャンドラ X
エックス

線
せん

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

」やE
イ サ

SAの X
エックス

線
せん

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「 X
エックス

M
エム

M
エム

ニュートン」など
と協

きょう

力
りょく

し、木
もく

星
せい

のオーロラを2週
しゅう

間
かん

観
かん

測
そく

しました。その
結
けっ

果
か

、イオンが太
たい

陽
よう

風
ふう※2の影

えい

響
きょう

で加
か

速
そく

するために、 X
エックス

線
せん

オーロラが発
はっ

生
せい

する可
か

能
のう

性
せい

が高
たか

いというデータが得
え

られ
ました。

　2016年
ねん

3月
がつ

26日
にち

、X
エックス

線
せん

天
てん

文
もん

衛
えい

星
せい

「ひとみ」（A
ア ス ト ロ

STRO-H
エイチ

）
とJ

ジ ャ ク サ

AXA地
ち

上
じょう

局
きょく

との通
つう

信
しん

ができなくなりました。J
ジ ャ ク サ

AXAの
調
ちょう

査
さ

によると、いくつかの不
ふ

具
ぐ

合
あい

が重
かさ

なって「ひとみ」の
姿

し

勢
せい

を正
ただ

しく保
たも

つことができなくなり、機
き

体
たい

が高
こう

速
そく

で回
かい

転
てん

したようです。この回
かい

転
てん

で太
たい

陽
よう

電
でん

池
ち

パドルが機
き

体
たい

から
分
ぶん

離
り

したと考
かんが

えられ、十
じゅう

分
ぶん

な電
でん

力
りょく

が得
え

られなくなりまし
た。また、機

き

能
のう

回
かい

復
ふく

が期
き

待
たい

できないことから、4月
がつ

28日
にち

に「ひとみ」の運
うん

用
よう

を断
だん

念
ねん

しました。J
ジ ャ ク サ

AXAは引
ひ

き続
つづ

き不
ふ

具
ぐ

合
あい

が発
はっ

生
せい

した原
げん

因
いん

を調
ちょう

査
さ

していきます。

※細
ほそ

長
なが

く連
つら

なる海
かい

底
てい

の大
だい

山
さん

脈
みゃく

で、両
りょう

側
がわ

の斜
しゃ

面
めん

がとても急
きゅう

な形
けい

状
じょう

をしている。

1

1

2

3

2

4

1ブラジル沖
おき

で発
はっ

見
けん

したクジラの骨
ほね

。
23骨

ほね

の周
まわ

りにすむ生
せい

物
ぶつ

の群
む

れ。ホネ
クイハナムシの仲

なか

間
ま

やシンカイコシオ
リエビの仲

なか

間
ま

などが確
かく

認
にん

された。4ホ
ネクイハナムシの一

いっ

種
しゅ

に食
た

べつくされ
たクジラの骨

ほね

。

※1　原
げん

子
し

が電
でん

子
し

を失
うしな

った
り電

でん

子
し

を受
う

け取
と

ったりし
て、電

でん

気
き

を帯
お

びた状
じょう

態
たい

の粒
りゅう

子
し

。　※2　太
たい

陽
よう

からふき
出
だ

した、プラズマの流
なが

れ。

➡木
もく

星
せい

のオーロラと磁
じ

気
き

圏
けん

の想
そう

像
ぞう

図
ず

。
1「ひとみ」を搭

とう

載
さい

したH
エイチ

-I
ツー

IA
エー

ロケット30号
ごう

機
き

の打
う

ち上
あ

げの様
よう

子
す

。2「ひと
み」がロケットから分

ぶん

離
り

した直
ちょく

後
ご

の画
が

像
ぞう

。

OCEAN
オーシャン

海
洋

SPACE
スペース

宇
宙

SPACE
スペース

宇
宙

協力：海洋研究開発機構

日
ひ

付
づけ

は日
に

本
ほん

時
じ

間
かん

ホネクイハナ
ムシの一

いっ

種
しゅ

➡

シンカイコシオリエビの一
いっ

種
しゅ

㆖
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空
く う

気
き

でふくらませる
折

お

りたたみ式
し き

モジュールを
I
アイ

S
エ ス

S
エ ス

に設
せ っ

置
ち

！

5年
ね ん

以
い

内
な い

に太
た い

陽
よ う

系
け い

で
9番

ば ん

目
め

の惑
わ く

星
せ い

が
発
は っ

見
け ん

される？

日
に

本
ほ ん

と韓
か ん

国
こ く

が共
き ょ う

同
ど う

で
ブラックホールから
ふき出

だ

すジェットを観
か ん

測
そ く

沖
お き

縄
な わ

島
じ ま

で新
し ん

種
し ゅ

発
は っ

見
け ん

！
ハチにそっくりの
姿
す が た

をしたガ

　2016年
ねん

4月
がつ

9日
か

、アメリカの「ドラゴン」補
ほ

給
きゅう

船
せん

運
うん

用
よう

8号
ごう

機
き

が、国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（ I
アイ

S
エス

S
エス

）に到
とう

着
ちゃく

しました。こ
の荷

に

物
もつ

の中
なか

には、アメリカのビゲロー・エアロスペース社
しゃ

が将
しょう

来
らい

の居
きょ

住
じゅう

モジュールへの利
り

用
よう

を目
め

指
ざ

して製
せい

造
ぞう

した試
し

験
けん

用
よう

モジュールのB
ビ ー ム

EAMがありました。B
ビ ー ム

EAMは繊
せん

維
い

製
せい

の材
ざい

料
りょう

でできた折
お

りたたみ式
しき

のモジュールで、空
くう

気
き

でふ
くらませると直

ちょっ

径
けい

約
やく

3.2m
メートル

、長
なが

さ約
やく

4m
メートル

になり、その中
なか

で
宇

う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が暮
く

らすことができます。B
ビ ー ム

EAMは「トランク
ィリティ」（第

だい

3結
けつ

合
ごう

部
ぶ

）に設
せっ

置
ち

され、空
くう

気
き

を送
おく

りこんでふ
くらませることに成

せい

功
こう

しました。6月
がつ

6日
か

には、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

がB
ビ ー ム

EAMに入
にゅう

室
しつ

しました。

　2016年
ねん

1月
がつ

21日
にち

、アメリカのカリフォルニア工
こう

科
か

大
だい

学
がく

の
研
けん

究
きゅう

チームは、海
かい

王
おう

星
せい

の外
そと

側
がわ

に未
み

発
はっ

見
けん

の惑
わく

星
せい

が存
そん

在
ざい

し、
ほかの天

てん

体
たい

の運
うん

動
どう

に影
えい

響
きょう

をあたえている可
か

能
のう

性
せい

があると発
はっ

表
ぴょう

しました。チームは「5年
ねん

以
い

内
ない

に望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で発
はっ

見
けん

されるかも
しれない」と予

よ

測
そく

しています。実
じっ

際
さい

に観
かん

測
そく

によって存
そん

在
ざい

が
確
かく

認
にん

されれば、太
たい

陽
よう

系
けい

の第
だい

９惑
わく

星
せい

になります。この天
てん

体
たい

の
質
しつ

量
りょう

は地
ち

球
きゅう

の約
やく

10倍
ばい

で、太
たい

陽
よう

からの距
きょ

離
り

は太
たい

陽
よう

から海
かい

王
おう

星
せい

までの平
へい

均
きん

距
きょ

離
り

（約
やく

45億
おく

k
キロメートル

m）の20倍
ばい

にあたります。太
たい

陽
よう

の周
まわ

りを1万
まん

～2万
まん

年
ねん

かけて公
こう

転
てん

していると考
かんが

えられます。

　2013年
ねん

12月
がつ

～ 2014年
ねん

6月
がつ

、日
に

本
ほん

と韓
かん

国
こく

の共
きょう

同
どう

観
かん

測
そく

チ
ームはM

エム

87銀
ぎん

河
が

に存
そん

在
ざい

するブラックホールを観
かん

測
そく

しまし
た。両

りょう

国
こく

にある７台
だい

の電
でん

波
ぱ

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の観
かん

測
そく

データを合
ごう

成
せい

す
ると、高

こう

精
せい

度
ど

で観
かん

測
そく

できます。ブラックホールからふき
出
だ

す「ジェット」は見
み

かけ上
じょう

、光
ひかり

をこえる速
そく

度
ど

で流
なが

れていま
すが、ブラックホール近

ちか

くではおそいと考
かんが

えられていまし
た。今

こん

回
かい

の観
かん

測
そく

の結
けっ

果
か

、ブラックホールから5光
こう

年
ねん

以
い

内
ない

の
近
ちか

さですでに光
こう

速
そく

の80 ％
パーセント

以
い

上
じょう

に達
たっ

していることがわかり
ました。この成

せい

果
か

により、ジェットがブラックホールの重
じゅう

力
りょく

をふり切
き

ってふき出
だ

すなぞが解
と

けるかもしれません。

　2015年
ねん

5月
がつ

30日
にち

、沖
おき

縄
なわ

島
じま

北
ほく

部
ぶ

で見
み

慣
な

れないスカシバガ
が採

さい

集
しゅう

されました。スカシバガは、見
み

た目
め

がハチに似
に

て
いるのが特

とく

徴
ちょう

です。その後
ご

の研
けん

究
きゅう

により、このガは新
しん

種
しゅ

であることがわかり、「テイノタルシナ アウランティアカ」
と名

な

付
づ

けられました。台
たい

湾
わん

や中
ちゅう

国
ごく

にこの新
しん

種
しゅ

の仲
なか

間
ま

がい
ますが、外

がい

見
けん

は全
まった

く異
こと

なります。沖
おき

縄
なわ

島
じま

のハチ類
るい

の多
おお

くは、
ほかの地

ち

域
いき

に比
くら

べて体
からだ

の色
いろ

が暗
くら

くなるという現
げん

象
しょう

が見
み

ら
れます。この新

しん

種
しゅ

も地
ち

理
り

的
てき

な影
えい

響
きょう

を受
う

けて、ほかの仲
なか

間
ま

と異
こと

なる体
からだ

の色
いろ

になったと考
かんが

えられます。

➡空
くう

気
き

でふくらませた
B
ビ ー ム

EAMの想
そう

像
ぞう

図
ず

。

➡セドナなど6つの太
たい

陽
よう

系
けい

外
がい

縁
えん

天
てん

体
たい

（おもに海
かい

王
おう

星
せい

の外
そと

の軌
き

道
どう

を回
まわ

る天
てん

体
たい

）
の軌

き

道
どう

（紫
むらさき

）と、未
み

発
はっ

見
けん

の天
てん

体
たい

の軌
き

道
どう

（オレンジ）。

㆖ブラックホール周
しゅう

辺
へん

の想
そう

像
ぞう

図
ず

（左
ひだり

）と電
でん

波
ぱ

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

による観
かん

測
そく

画
が

像
ぞう

（右
みぎ

）。

➡新
しん

種
しゅ

であることが確
かく

認
にん

されたスカシバガ。

SPACE
スペース

宇
宙

天
文

ASTRONOMY
アストロノミー

天
文

ASTRONOMY
アストロノミー

LIFE
ライフ

生
命

提供：国立天文台/AND You Inc. 提供：国立天文台
提供：Bigelow Aerospace

提供：Caltech/R. Hurt （IPAC)

協力：九州大学昆虫学教室

姿
すがた

をハチに

似
に

せて身
み

を

守
まも

るのかな？

ジェット

5光
こう

年
ねん

ブラックホール

ブラックホール
の存

そん

在
ざい

位
い

置
ち ジェット

横
よこ

から見
み

た姿
すがた

上
うえ

から見
み

た姿
すがた

セドナ
未
み

発
はっ

見
けん

の天
てん

体
たい
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国
こく

分
ぶん

寺
じ

と宇
う

宙
ちゅう

のかかわり
を紹

しょう

介
かい

しているサイト。
http://pencilrocket.
sakura.ne.jp/

宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

するさまざまな仕
し

事
ごと

にかかわっている人
ひと

たちが登
とう

場
じょう

します。

現
げん

在
ざい

、活
かつ

躍
やく

中
ちゅう

の先
せん

輩
ぱい

です。

　みなさんは、国
こく

分
ぶん

寺
じ

市
し

（東
とう

京
きょう

都
と

）と宇
う

宙
ちゅう

の関
かん

係
けい

を知
し

っています
か？　日

に

本
ほん

の宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

の歴
れき

史
し

は、 1955（昭
しょう

和
わ

30）年
ねん

4月
がつ

12日
にち

に
国
こく

分
ぶん

寺
じ

の地
ち

で東
とう

京
きょう

大
だい

学
がく

の糸
いと

川
かわ

英
ひで

夫
お

教
きょう

授
じゅ

らが行
おこな

ったペンシルロ
ケットの発

はっ

射
しゃ

実
じっ

験
けん

が始
はじ

まりです。ロケットの大
おお

きさ、わずか
23 c

センチ

m
メートル

！　戦
せん

後
ご

10年
ねん

、必
ひつ

要
よう

な資
し

料
りょう

や物
ぶっ

資
し

にめぐまれない中
なか

、
試
し

行
こう

錯
さく

誤
ご

を重
かさ

ねて誕
たん

生
じょう

しました。この実
じっ

験
けん

で得
え

られた成
せい

果
か

を基
もと

に、日
に

本
ほん

のロケットは独
どく

自
じ

の技
ぎ

術
じゅつ

で大
おお

型
がた

化
か

しました。日
に

本
ほん

のロ
ケット開

かい

発
はつ

の出
しゅっ

発
ぱつ

点
てん

、それが国
こく

分
ぶん

寺
じ

市
し

にあります。これに由
ゆ

来
らい

して、「 K
こ く ぶ ん じ

okubunji 」は小
しょう

惑
わく

星
せい

の名
な

前
まえ

にもなっています。
　当

とう

時
じ

実
じっ

験
けん

が行
おこな

われた場
ば

所
しょ

一
いっ

帯
たい

は、現
げん

在
ざい

早
わ

稲
せ

田
だ

実
じつ

業
ぎょう

学
がっ

校
こう

が建
た

ち、正
せい

門
もん

前
まえ

には「日
に

本
ほん

の宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

発
はっ

祥
しょう

の地
ち

」顕
けん

彰
しょう

碑
ひ

があります。
科
か

学
がく

ジャーナリストの寺
てら

門
かど

和
かず

夫
お

さんにご協
きょう

力
りょく

いただき、当
とう

時
じ

の
地
ち

図
ず

・写
しゃ

真
しん

の分
ぶん

析
せき

、関
かん

係
けい

者
しゃ

らへの取
しゅ

材
ざい

を行
おこな

い、学
がっ

校
こう

敷
しき

地
ち

東
とう

端
たん

に
あるテニスコート部

ぶ

分
ぶん

がまさに「実
じっ

験
けん

が行
おこな

われたその場
ば

所
しょ

」であ
ると推

すい

定
てい

しました。2016（平
へい

成
せい

28）年
ねん

２月
がつ

、遺
い

跡
せき

発
はっ

掘
くつ

調
ちょう

査
さ

に使
し

用
よう

される特
とく

殊
しゅ

な地
ち

中
ちゅう

レーダーで測
そく

定
てい

したところ、実
じっ

験
けん

場
じょう

と考
かんが

え
られるコンクリート構

こう

造
ぞう

物
ぶつ

が、今
いま

もテニスコートの下
した

に眠
ねむ

って
いることがわかりました。ペンシルロケットは宇

う

宙
ちゅう

を目
め

指
ざ

した
人
ひと

々
びと

のチャレンジ・情
じょう

熱
ねつ

の象
しょう

徴
ちょう

です。その歴
れき

史
し

を知
し

ることは、
今
いま

を生
い

きる私
わたし

たちに感
かん

動
どう

と勇
ゆう

気
き

をあたえてくれると感
かん

じ、ペン
シルロケット発

はっ

射
しゃ

60周
しゅう

年
ねん

（平
へい

成
せい

27年
ねん

）を転
てん

機
き

に、「日
に

本
ほん

の宇
う

宙
ちゅう

開
かい

　Y
ヤ ッ ク

ACの団
だん

員
いん

だった小
ちい

さいころは、宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

や他
ほか

の星
ほし

でか
かる病

びょう

気
き

を治
なお

す医
い

者
しゃ

になりたいと、将
しょう

来
らい

自
じ

分
ぶん

が宇
う

宙
ちゅう

にいる
のは当

あ

たり前
まえ

のような夢
ゆめ

を語
かた

っていました。バイオテクノロ
ジーを研

けん

究
きゅう

するために大
だい

学
がく

に入
はい

り、かたわらで広
ひろ

島
しま

分
ぶん

団
だん

の
リーダーを務

つと

めました。もともと人
ひと

に教
おし

えることが好
す

きだっ
たため、何

なに

かを伝
つた

える人
ひと

になりたいと思
おも

うようになりました。
そして大

だい

学
がく

院
いん

に進
すす

み、微
び

生
せい

物
ぶつ

である酵
こう

母
ぼ

菌
きん

を研
けん

究
きゅう

すること
になりました。お酒

さけ

を飲
の

むことが好
す

きだったため、酵
こう

母
ぼ

菌
きん

が密
みっ

接
せつ

に関
かか

わる日
に

本
ほん

酒
しゅ

に興
きょう

味
み

を持
も

ち、日
に

本
ほん

酒
しゅ

を造
つく

ることよ
りも日

に

本
ほん

文
ぶん

化
か

を海
かい

外
がい

に発
はっ

信
しん

したいという気
き

持
も

ちが高
たか

まりま

発
はつ

発
はっ

祥
しょう

の地
ち

　国
こく

分
ぶん

寺
じ

市
し

」を積
せっ

極
きょく

的
てき

に発
はっ

信
しん

しています。例
たと

えば、
ペンシルロケット（レプリカ）の製

せい

作
さく

、糸
いと

川
かわ

教
きょう

授
じゅ

とともに実
じっ

験
けん

に
たずさわった方

かた

らによる講
こう

演
えん

会
かい

の開
かい

催
さい

などです。最
さい

近
きん

では、ペ
ンシルロケットの出

しゅっ

張
ちょう

展
てん

示
じ

も行
おこな

い、宇
う

宙
ちゅう

好
ず

きなたくさんの方
かた

と
の出

で

会
あ

いが生
う

まれています。
　国

こく

分
ぶん

寺
じ

の地
ち

で芽
め

生
ば

えた日
に

本
ほん

の宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

と先
せん

駆
く

者
しゃ

たちの思
おも

い
を、未

み

来
らい

を担
にな

う世
せ

代
だい

へ継
けい

承
しょう

するべく、宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

や星
ほし

空
ぞら

観
かん

望
ぼう

会
かい

などにも取
と

り組
く

んでいます。今
こん

後
ご

も「国
こく

分
ぶん

寺
じ

×宇
う

宙
ちゅう

」と題
だい

して
事
じ

業
ぎょう

を展
てん

開
かい

し、将
しょう

来
らい

、宇
う

宙
ちゅう

という切
き

り口
くち

で「まち」が活
かっ

性
せい

化
か

する
こと、市

し

から宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

にたずさわる方
かた

が誕
たん

生
じょう

することを願
ねが

って
います。みなさんも、日

に

本
ほん

の宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

の始
はじ

まりの場
ば

所
しょ

で、宇
う

宙
ちゅう

に思
おも

いをはせてみませんか。ぜひ一
いち

度
ど

、訪
おとず

れてみてください。

した。今
いま

では奥
おく

能
の

登
と

にある日
に

本
ほん

酒
しゅ

メーカーでお酒
さけ

の販
はん

売
ばい

を
担
たん

当
とう

しています。わたしは、医
い

者
しゃ

にはなりませんでしたが、
Y
ヤ ッ ク

ACや大
だい

学
がく

でいろんな物
もの

や人
ひと

に出
で

会
あ

い、それ以
い

上
じょう

にやりた
いことに出

で

会
あ

うことができました。また、目
め

の前
まえ

にやりたく
ないことがあっても、我

が

慢
まん

してやってみることも将
しょう

来
らい

何
なに

か
を目

め

指
ざ

す上
うえ

で大
たい

切
せつ

なことなのかもしれません。

➡「日
に

本
ほん

の宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

発
はっ

祥
しょう

の地
ち

」顕
けん

彰
しょう

碑
ひ

。発
はっ

射
しゃ

実
じっ

験
けん

50周
しゅう

年
ねん

を記
き

念
ねん

し、市
し

民
みん

、J
ジ ャ ク サ

AXA、早
わ

稲
せ

田
だ

実
じつ

業
ぎょう

学
がっ

校
こう

関
かん

係
けい

、
全
ぜん

国
こく

各
かく

地
ち

の方
かた

々
がた

からの支
し

援
えん

で誕
たん

生
じょう

。
➡ペンシルロケット（本

ほん

物
もの

）。

日
に

本
ほ ん

のロケット開
か い

発
は つ

の出
し ゅ っ

発
ぱ つ

点
て ん

日
に

本
ほ ん

文
ぶ ん

化
か

を海
か い

外
が い

に発
は っ

信
し ん

する

国
こく

分
ぶん

寺
じ

市
し

 市
し

政
せい

戦
せん

略
りゃく

室
しつ

淺
あさ

田
だ

 星
ほし

太
た

郎
ろう

さん

現
げん

在
ざい

の所
しょ

属
ぞく

：

宗
そう

玄
げん

酒
しゅ

造
ぞう

株
かぶ

式
しき

会
がい

社
しゃ

　営
えい

業
ぎょう

部
ぶ

広
ひろ

島
しま

分
ぶん

団
だん

（広
ひろ

島
しま

県
けん

）

団
だん

員
いん

番
ばん

号
ごう

：10000022161
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──どんな子
こ

どもだったのでしょうか。
　背

せ

が小
ちい

さくておとなしく、学
がっ

校
こう

の成
せい

績
せき

はそこそこで、あ
まり目

め

立
だ

たない子
こ

どもでした。わたしが育
そだ

った所
ところ

は、周
まわ

り
には家

いえ

もあまりないようないなかで、自
し

然
ぜん

にふれるのが当
あ

たり前
まえ

でした。特
とく

に宇
う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

を持
も

って星
ほし

空
ぞら

を見
み

るという
ことはありませんでしたが、自

し

然
ぜん

が豊
ゆた

かな環
かん

境
きょう

で育
そだ

ったこ
とは現

げん

在
ざい

の宇
う

宙
ちゅう

を研
けん

究
きゅう

するという仕
し

事
ごと

に何
なん

らかの影
えい

響
きょう

をあ
たえていると思

おも

います。高
こう

校
こう

生
せい

の時
とき

は地
ち

学
がく

が好
す

きで、宇
う

宙
ちゅう

で起
お

こっているさまざまなことに興
きょう

味
み

をもち、物
ぶつ

理
り

を勉
べん

強
きょう

したいと思
おも

い大
だい

学
がく

に進
しん

学
がく

しました。
──どうしてニュートリノ※1の研

けん

究
きゅう

を始
はじ

めたのですか。
　大

だい

学
がく

で物
ぶつ

理
り

を勉
べん

強
きょう

して、物
ぶつ

理
り

学
がく

は物
もの

事
ごと

を本
ほん

質
しつ

から考
かんが

え
る学

がく

問
もん

であることを知
し

り、もう少
すこ

し物
ぶつ

理
り

にふれたいと思
おも

っ
て東

とう

京
きょう

大
だい

学
がく

大
だい

学
がく

院
いん

の小
こ

柴
しば

昌
まさ

俊
とし

先
せん

生
せい

の研
けん

究
きゅう

室
しつ

に入
はい

りました。
研
けん

究
きゅう

室
しつ

では、カミオカンデの実
じっ

験
けん

に参
さん

加
か

しました。カミオ
カンデの実

じっ

験
けん

の目
もく

的
てき

は、陽
よう

子
し

崩
ほう

壊
かい※2について探

さぐ

ることです。
カミオカンデでデータを集

あつ

めますが、その中
なか

には陽
よう

子
し

崩
ほう

壊
かい

を調
しら

べるための信
しん

号
ごう

と関
かん

係
けい

のないものが混
ま

じっています。
わたしは、いらないものと必

ひつ

要
よう

な信
しん

号
ごう

とをよりよく分
わ

ける
ソフトウェアの改

かい

良
りょう

をしていました。そのソフトウェアを
使
つか

ってデータを見
み

直
なお

すと、大
たい

気
き

ニュートリノの数
かず

が予
よ

想
そう

と
ちがっていることに気

き

がついたのです。これをきっかけに
研
けん

究
きゅう

の対
たい

象
しょう

をニュートリノに切
き

りかえました。
──どのように研

けん

究
きゅう

をしていたのですか。
　カミオカンデは、いろいろな観

かん

測
そく

を同
どう

時
じ

に行
おこな

う装
そう

置
ち

です。
カミオカンデで得

え

たいろいろなデータの解
かい

析
せき

を各
かく

自
じ

で行
おこな

っ
ていて、大

たい

気
き

ニュートリノのデータについてはほとんどわた
しひとりで解

かい

析
せき

していました。
　ただ、カミオカンデは小

ちい

さい装
そう

置
ち

のために、大
たい

気
き

ニュー
トリノを観

かん

測
そく

できるのは３日
か

に１度
ど

くらいで研
けん

究
きゅう

するには数
かず

が不
ふ

足
そく

していました。そこで、もっと大
おお

きなスーパーカミ

オカンデの建
けん

設
せつ

が決
き

まり、1995年
ねん

の１年
ねん

間
かん

は神
かみ

岡
おか

鉱
こう

山
ざん

の地
ち

下
か

でスーパーカミオカンデの建
けん

設
せつ

作
さ

業
ぎょう

をしていました。光
こう

電
でん

子
し

増
ぞう

倍
ばい

管
かん

を取
と

り付
つ

けたり、ケーブルを引
ひ

きこんだりして、
さまざまな作

さ

業
ぎょう

にたずさわりました。毎
まい

日
にち

観
かん

測
そく

器
き

ができあ
がっていくので、作

つく

っている時
とき

は楽
たの

しかったですね。
──完

かん

成
せい

したスーパーカミオカンデで観
かん

測
そく

した時
とき

の感
かん

想
そう

は。
　最

さい

初
しょ

の宇
う

宙
ちゅう

線
せん

のデータが取
と

れた時
とき

は、うれしかったです。
同
どう

時
じ

に、予
よ

想
そう

通
どお

りの性
せい

能
のう

で安
あん

心
しん

しました。スーパーカミオ
カンデは１日

にち

に10個
こ

くらいのニュートリノが観
かん

測
そく

でき、ニ
ュートリノの研

けん

究
きゅう

に大
おお

きく貢
こう

献
けん

しています。
──読

どく

者
しゃ

や子
こ

どもたちにメッセージをお願
ねが

いします。
　みなさんは将

しょう

来
らい

、いま希
き

望
ぼう

しているような分
ぶん

野
や

に進
すす

むか
もしれないし、時

じ

間
かん

がたつにつれて目
め

指
ざ

すものが変
か

わるか
もしれません。それでも、そのうちに本

ほん

当
とう

にやりたいと思
おも

えることと出
で

会
あ

える日
ひ

がきっときます。それに向
む

けて勉
べん

強
きょう

などの準
じゅん

備
び

をしてください。

やりたいことと出
で

会
あ

える日
ひ

に
備

そ な

えて準
じ ゅ ん

備
び

してください
理

り

学
が く

博
は く

士
し

 梶
か じ

田
た

隆
た か

章
あ き

さん

1959年
ねん

生
う

まれ。埼
さい

玉
たま

県
けん

出
しゅっ

身
しん

。1986年
ねん

東
とう

京
きょう

大
だい

学
がく

大
だい

学
がく

院
いん

博
はく

士
し

課
か

程
てい

修
しゅう

了
りょう

。1981年
ねん

に学
がく

生
せい

としてカミオカンデでの実
じっ

験
けん

に参
さん

加
か

、1986年
ねん

にニュートリノ
振
しん

動
どう

の兆
ちょう

候
こう

に気
き

づく。1998年
ねん

に発
はっ

表
ぴょう

したニュートリノ振
しん

動
どう

の発
はっ

見
けん

の成
せい

果
か

が評
ひょう

価
か

され、
2015年

ねん

ノーベル物
ぶつ

理
り

学
がく

賞
しょう

受
じゅ

賞
しょう

。1999年
ねん

東
とう

京
きょう

大
だい

学
がく

宇
う

宙
ちゅう

線
せん

研
けん

究
きゅう

所
しょ

教
きょう

授
じゅ

、2008年
ねん

より同
どう

所
しょ

長
ちょう

。

各
かく
分
ぶん
野
や
で活

かつ
躍
やく
する方

かた
々
がた
が、宇

う
宙
ちゅう
への熱

あつ
い思

おも
いや興

きょう
味
み
を語
かた
ります。

ノーベル賞
しょう

授
じゅ

賞
しょう

式
しき

での梶
かじ

田
た

さん。 提供：Nobel Media AB 2015/Pi Frisk

写真：東京大学宇宙線研究所　神岡宇宙素粒子研究施設

PROFILE  プロフィール

※1　素
そ

粒
りゅう

子
し

（物
ぶっ

質
しつ

を構
こう

成
せい

する最
さい

小
しょう

の単
たん

位
い

）の一
ひと

つ。地
ち

球
きゅう

に降
ふ

り注
そそ

ぐ宇
う

宙
ちゅう

線
せん

が大
たい

気
き

の中
なか

の原
げん

子
し

と衝
しょう

突
とつ

して生
う

まれたニュートリノを「大
たい

気
き

ニュートリノ」
と言

い

う。ニュートリノは電
でん

子
し

型
がた

、ミュー型
がた

、タウ型
がた

の3種
しゅ

類
るい

があり、飛
と

び
ながら種

しゅ

類
るい

を変
か

える性
せい

質
しつ

がある。これを「ニュートリノ振
しん

動
どう

」と言
い

う。
※2　原

げん

子
し

は原
げん

子
し

核
かく

と電
でん

子
し

で成
な

り立
た

ち、原
げん

子
し

核
かく

は電
でん

気
き

を持
も

つ陽
よう

子
し

と電
でん

気
き

を
持
も

たない中
ちゅう

性
せい

子
し

からつくられている。東
とう

京
きょう

大
だい

学
がく

宇
う

宙
ちゅう

線
せん

研
けん

究
きゅう

所
しょ

では、陽
よう

子
し

が
こわれる可

か

能
のう

性
せい

と陽
よう

子
し

の寿
じゅ

命
みょう

を研
けん

究
きゅう

している。
➡注

ちゅう

水
すい

中
ちゅう

のスーパーカミオカンデ。
直
ちょっ

径
けい

と高
たか

さは約
やく

40ｍ
メートル

ある。
➡注

ちゅう

水
すい

後
ご

に天
てん

井
じょう

部
ぶ

を仕
し

上
あ

げる作
さ

業
ぎょう

を
行
おこな

う梶
かじ

田
た

さん。
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※
化か

石せ
き

燃ね
ん

料り
ょ
う（
石せ

き

油ゆ

、
石せ

き

炭た
ん

な
ど
）の
使し

用よ
う

や
森し

ん

林り
ん

ば
っ
さ
い
な
ど
に
よ
っ
て
温お

ん

室し
つ

効こ
う

果か

ガ
ス
が
増ぞ

う

加か

し
て
い
ま
す
。
１
９
０
６
～
２
０
０
５
年ね

ん

で
地ち

球き
ゅ
う

の
平へ

い

均き
ん

気き

温お
ん

が
０・７
４
℃ど

上じ
ょ
う

昇し
ょ
う

し
ま
し
た
。

※
二に

酸さ
ん

化か

炭た
ん

素そ

、
メ
タ
ン
、
一い

っ

酸さ
ん

化か

二に

窒ち
っ

素そ

、
フ
ロ
ン
ガ
ス
な
ど
は
温お

ん

室し
つ

効こ
う

果か

ガ
ス
と
呼よ

ば
れ
て
い
ま
す
。

ロケットや地
ち

球
きゅう

の周
まわ

りを回
まわ

る人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

、惑
わく

星
せい

を訪
おとず

れる探
たん

査
さ

機
き

、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が活
かつ

動
どう

するI
アイ

S
エス

S
エス

などをまとめて「宇
う

宙
ちゅう

機
き

」と言
い

います。もしも宇
う

宙
ちゅう

機
き

たちが仲
なか

良
よ

しだったら…。そんな宇
う

宙
ちゅう

機
き

どうしの日
にち

常
じょう

を想
そう

像
ぞう

したまんがです。

まんが★霧
きり

賀
が

ユキ

気
き

になるあの人
ひ と

いぶき ひさき

だいち2号
ごう

教
お し

えて「いぶき」先
せ ん

生
せ い

！

陸
りく

域
いき

観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

2号
ごう

「だいち2号
ごう

」（A
エイ

L
ロ ス

OS-2
ツー

）
L
エル

バンドという種
しゅ

類
るい

の電
でん

波
ぱ

を利
り

用
よう

して、宇
う

宙
ちゅう

から地
ち

上
じょう

を観
かん

測
そく

し、広
ひろ

い範
はん

囲
い

で災
さい

害
がい

の状
じょう

況
きょう

や農
のう

地
ち

面
めん

積
せき

などを調
しら

べる。
元
げん

気
き

でやんちゃな男
おとこ

の子
こ

。

惑
わく

星
せい

分
ぶん

光
こう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「ひさき」（S
ス プ リ ン ト

PRINT-A
エー

）
地
ち

球
きゅう

を回
まわ

る軌
き

道
どう

から金
きん

星
せい

や火
か

星
せい

、木
もく

星
せい

などを観
かん

測
そく

する、
世
せ

界
かい

初
はつ

の惑
わく

星
せい

観
かん

測
そく

用
よう

の宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

。お調
ちょう

子
し

者
もの

だけど観
かん

測
そく

には一
いっ

生
しょう

懸
けん

命
めい

。

突
とつ

然
ぜん

何
なに

…!?

「いぶき」より地
ち

上
じょう

局
きょく

へ。
本
ほん

日
じつ

観
かん

測
そく

分
ぶん

のデータを
送
おく

ります！

ところで、「いぶき」先
せん

輩
ぱい

っ
て、一

いっ

体
たい

何
なに

を観
かん

測
そく

してい
るんだろ？

「いぶき」先
せん

輩
ぱい

かっこいい
〜！お仕

し

事
ごと

がんばってく
ださ〜い！

えっ？それはえっと…。

それって
何
なん

のために？

「ひさき」くんも知
し

らないの？

ええっ！知
し

らないで
応
おう

援
えん

してたのデス!?

「いぶき」先
せん

輩
ぱい

！
オレたちにいろいろ
教
おし

えてください!!

「いぶき」先
せん

輩
ぱい

は、二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

やメタン※を観
かん

測
そく

し
ているんデスよ！

オレ、何
なん

でこんな先
せん

生
せい

みたいなことをしているん
だろう…？

みんなは、地
ち

球
きゅう

さんが赤
せき

外
がい

線
せん

で熱
ねつ

を宇
う

宙
ちゅう

に放
ほう

出
しゅつ

しているこ
とを知

し

っているかな〜？

二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

やメタンは、

赤
せき

外
がい

線
せん

をつかまえて、熱
ねつ

を

宇
う

宙
ちゅう

ににがさないよう

にしてしまうんだ※。

観
かん

測
そく

している
んだよ〜 !!

ぼくは、その二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

や

メタンが世
せ

界
かい

中
じゅう

のどこに

どれだけあるのか、



1 1

地
ち

球
きゅう

全
ぜ ん

体
た い

の温
お ん

室
し つ

効
こ う

果
か

ガスを観
か ん

測
そ く

する

※
太た

い

陽よ
う

電で
ん

池ち

パ
ド
ル
や
ア
ン
テ
ナ
を
ふ
く
め
た
３
機き

の
人じ

ん

工こ
う

衛え
い

星せ
い

の
大お

お

き
さ
は
、「
い
ぶ
き
」が
約や

く

14
ｍメ

ー
ト
ル「
き
く
８
号ご

う

」が
約や

く

40
ｍメ

ー
ト
ル

、「
だ
い
ち
」が
約や

く

30
ｍメ

ー
ト
ル

で
す
。

※
温お

ん

室し
つ

効こ
う

果か

ガ
ス
の
濃の

う

度ど

分ぶ
ん

布ぷ

の
観か

ん

測そ
く

地ち

点て
ん

の
数か

ず

は「
い
ぶ
き
」運う

ん

用よ
う

前ま
え

は
地ち

球き
ゅ
う

全ぜ
ん

体た
い

で
３
４
８
で
し
た
が
、「
い
ぶ
き
」の
運う

ん

用よ
う

で
約や

く

５
万ま

ん

６
０
０
０
に
増ぞ

う

加か

し
ま
し
た
。

温
お ん

室
し つ

効
こ う

果
か

ガス観
か ん

測
そ く

技
ぎ

術
じ ゅ つ

衛
え い

星
せ い

「いぶき」
「いぶき」は、2009年

ねん

に打
う

ち上
あ

げられました。約
やく

100分
ぷん

で地
ち

球
きゅう

を1周
しゅう

し、３
日
か

間
かん

かけて地
ち

球
きゅう

表
ひょう

面
めん

のほぼ全
ぜん

域
いき

の温
おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガスの濃
のう

度
ど

分
ぶん

布
ぷ

を観
かん

測
そく

していま
す。「いぶき」が集

あつ

めたデータを使
つか

って、人
にん

間
げん

の活
かつ

動
どう

と排
はい

出
しゅつ

される温
おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガ
スの量

りょう

との関
かん

係
けい

が調
しら

べられます。2011 ～ 2014年
ねん

のデータから、大
だい

都
と

市
し

の
周
まわ

りほど二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

の濃
のう

度
ど

が高
たか

いことがわかっています。

こだま

しずく

きく8号
ごう だいち

広
ひ ろ

〜く、細
こ ま

かく見
み

ています 成
せ い

長
ちょう

しました！

水
みず

循
じゅん

環
かん

変
へん

動
どう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「しずく」（G
ジー

C
コ ム

OM- W
ダブリュー

）
地
じ

面
めん

や大
たい

気
き

から出
で

る電
でん

波
ぱ

をキャッチして、水
すい

蒸
じょう

気
き

や海
かい

面
めん

水
すい

温
おん

、雪
せっ

氷
ぴょう

など地
ち

球
きゅう

全
ぜん

体
たい

の水
みず

の流
なが

れを観
かん

測
そく

する。「だいち
2号

ごう

」とは仲
なか

よしの、かわいい女
おんな

の子
こ

。

データ中
ちゅう

継
けい

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

「こだま」（D
ディー

R
アール

T
ティー

S
エス

）
静
せい

止
し

軌
き

道
どう

から、300 ～ 1000k
キロメートル

mの高
こう

度
ど

で地
ち

球
きゅう

を周
しゅう

回
かい

す
る人

じん

工
こう

衛
えい

星
せい

と地
ち

上
じょう

局
きょく

との通
つう

信
しん

を中
ちゅう

継
けい

する。マイペースな
ベテラン。

地
ち

上
じょう

で二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

や
メタンを測

はか

って
いた時

とき

は、決
き

まった
場
ば

所
しょ

でしか観
かん

測
そく

が
できなかったこと
は知

し

ってる？

「いぶき」先
せん

輩
ぱい

が
宇
う

宙
ちゅう

から測
はか

るように
なってからは、
こんな風

ふう

にすき間
ま

なく観
かん

測
そく

※できる
ようになったのよ！

気
き

をつけて
帰
かえ

れよ〜。

後
こう

輩
はい

のめんどう見
み

る
のも大

たい

変
へん

だよなあ〜。

こ、「こだま」先
せん

輩
ぱい

!!
びっくりさせないで
くださいよ！

わあ！

文
もん

句
く

言
い

っている割
わり

に
うれしそうだな…。

先
せん

輩
ぱい

らしくなって
きたじゃないか、
「いぶき」…。

昔
むかし

はあんな
だったのに
なあ…。

先
せん

輩
ぱい

たち大
おお

きい!※
緊
きん

張
ちょう

する〜。

こらっ !!
べたべた
さわるな！

さわるのが
だめなら、
撮
さつ

影
えい

する
デス!!

また遊
あそ

びに
来
き

ま〜す！

それを可
か

能
のう

に
するのが、こ
の観

かん

測
そく

機
き

器
き

！
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長
な が

野
の

県
け ん

下
し も

諏
す

訪
わ

町
ちょう

立
り つ

下
し も

諏
す

訪
わ

北
き た

小
しょう

学
が っ

校
こ う

6年
ね ん

生
せ い

が4年
ね ん

生
せ い

の先
せ ん

生
せ い

に
　2016年

ね ん

3月
が つ

。4年
ね ん

間
か ん

学
ま な

んだ理
り

科
か

の授
じ ゅ

業
ぎょう

の成
せ い

果
か

を、6年
ね ん

生
せ い

が発
は っ

揮
き

したよ。
　「月

つ き

と太
た い

陽
よ う

」の単
た ん

元
げ ん

で学
ま な

んだ月
つ き

の満
み

ち欠
か

けをベ
ースに、班

は ん

に分
わ

かれ、45分
ふ ん

間
か ん

の授
じ ゅ

業
ぎょう

を4年
ね ん

生
せ い

に
向

む

けて実
じ っ

施
し

したんだ。新
し ん

聞
ぶ ん

紙
し

を丸
ま る

めて作
つ く

った月
つ き

に黄
き

色
い ろ

と黒
く ろ

のガムテープを巻
ま

いて、机
つくえ

の真
ま

ん中
な か

に4年
ね ん

生
せ い

を入
い

れ、実
じ っ

際
さ い

の月
つ き

の満
み

ち欠
か

け
について説

せ つ

明
め い

したり、大
お お

玉
だ ま

ころがしの玉
た ま

、ビー玉
だ ま

、バスケットボールや野
や

球
きゅう

ボールな
ど、学

が っ

校
こ う

内
な い

の身
み

近
ぢ か

にある物
も の

を使
つ か

って天
て ん

体
た い

の大
お お

きさを比
く ら

べてみたり。みんなどうすれば
4年

ね ん

生
せ い

にわかりやすく伝
つ た

えることができるか考
かんが

え、工
く

夫
ふ う

して授
じ ゅ

業
ぎょう

を作
つ く

ったんだ。あち
こちから4年

ね ん

生
せ い

がおどろく声
こ え

や楽
た の

しそうな笑
わ ら

い声
ご え

が聞
き

こえたよ。
　さらに発

は っ

展
て ん

させて、太
た い

陽
よ う

の中
な か

身
み

について調
し ら

べ、模
も

型
け い

を作
つ く

ってきた6年
ね ん

生
せ い

もいたんだ。
　「表

ひょう

面
め ん

温
お ん

度
ど

は6000℃
ど

、中
ちゅう

心
し ん

は1万
ま ん

5000℃
ど

もあるの。」外
そ と

は大
お お

雪
ゆ き

でとても寒
さ む

い日
ひ

だっ
たけれど、教

きょう

室
し つ

の中
な か

は一
い っ

生
しょう

懸
け ん

命
め い

に授
じ ゅ

業
ぎょう

をする6年
ね ん

生
せ い

と、その授
じ ゅ

業
ぎょう

を真
し ん

剣
け ん

に受
う

ける4年
ね ん

生
せ い

の熱
ね っ

気
き

に包
つ つ

まれていたよ。春
は る

からは中
ちゅう

学
が く

生
せ い

。後
こ う

輩
は い

に、自
じ

分
ぶ ん

が学
ま な

んだことを上
じょう

手
ず

に
教
お し

えることのできた6年
ね ん

生
せ い

のみんなは、きっと今
い ま

ごろ素
す

敵
て き

な中
ちゅう

学
が く

生
せ い

になっているね。

長
なが

野
の

県
け ん

下
し も

諏
す

訪
わ

町
ま ち

& &

宇
う

宙
ちゅう

航
こ う

空
く う

研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

機
き

構
こ う

（J
ジ ャ ク サ

AXA）宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

センターと
日
に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だ ん

（Y
ヤ ッ ク

AC）、そして子
こ

ども・宇
う

宙
ちゅう

・未
み

来
ら い

の会
か い

（K
ク ー

U-M
マ

A）の活
か つ

動
ど う

を紹
しょう

介
か い

するよ。

う

ちゅう
きょう

いく かつ どう

奈
な

良
ら

市
し

教
きょう

育
い く

センター・Y
ヤ ッ ク

AC大
や ま と

和まほろば分
ぶ ん

団
だん

熱
ね つ

気
き

球
きゅう

を飛
と

ばそう！＜コズミックカレッジ＞
　2016年

ね ん

4月
が つ

24日
か

、奈
な

良
ら

市
し

教
きょう

育
い く

センターでコズミックカレッジ（キ
ッズホリデークラブ）があったよ。ビニール袋

ぶくろ

で作
つ く

った熱
ね つ

気
き

球
きゅう

を飛
と

ばしたんだ。でも、どうしてこれが空
く う

中
ちゅう

にうくのか不
ふ

思
し

議
ぎ

。
　教

きょう

室
し つ

に現
あらわ

れたのは、ブルースーツ姿
すがた

の二
に

唐
が ら

義
よ し

夫
お

先
せ ん

生
せ い

と白
は く

衣
い

姿
すがた

の
佐

さ

藤
と う

榮
え い

一
い ち

先
せ ん

生
せ い

。「空
そ ら

を飛
と

ぶものは何
な に

？　空
そ ら

にうかぶものは？」と先
せ ん

制
せ い

パンチ。鳥
と り

、飛
ひ

行
こ う

機
き

、雲
く も

と思
お も

いつく限
か ぎ

り答
こ た

えると、「いい答
こ た

えだね。
みんな、拍

は く

手
し ゅ

！」と先
せ ん

生
せ い

。「温
あたた

かい空
く う

気
き

は上
じょう

昇
しょう

する」という空
く う

気
き

の性
せ い

質
し つ

を利
り

用
よ う

して熱
ね つ

気
き

球
きゅう

がうくことを学
ま な

んだ後
あ と

は、熱
ね つ

気
き

球
きゅう

作
づ く

りへ。紙
か み

コッ
プでかごを作

つ く

り、紙
か み

の人
ひ と

も乗
の

せたよ。気
き

球
きゅう

には熊
く ま

本
も と

地
じ

震
し ん

の被
ひ

災
さ い

者
し ゃ

への応
お う

援
え ん

メッセージも書
か

いたんだ。いよいよガスバーナーで熱
ね っ

風
ぷ う

を
気

き

球
きゅう

に注
ちゅう

入
にゅう

。熱
ね つ

気
き

球
きゅう

を持
も

つ手
て

にどんどん浮
ふ

力
りょく

がかかる。さあカウン
トダウン、３、２、１、発

は っ

射
し ゃ

。熱
ね つ

気
き

球
きゅう

が手
て

をはなれ、ふわりと天
て ん

井
じょう

へ！
大
だ い

成
せ い

功
こ う

。教
きょう

室
し つ

はみんなの歓
か ん

声
せ い

と拍
は く

手
し ゅ

で大
お お

盛
も

り上
あ

がりだったよ。

奈
な

良
ら

県
け ん

奈
な

良
ら

市
し

➡熱
ねつ

気
き

球
きゅう

がうか
ぶしくみを教

おし

え
てもらったよ。

➡「ういた！」み
んなで拍

はく

手
しゅ

。

㆖このビー玉
だま

が地
ち

球
きゅう

だとす
ると、太

たい

陽
よう

はどのボールに
なるかな？

➡意
い

外
がい

と難
むずか

しいね、これ
でいいんだっけ？月

つき

の満
み

ち欠
か

けのしくみがよくわ
かった！
➡太

たい

陽
よう

の中
なか

身
み

って、こん
なふうになってるんだよ。

➡ガスバーナーの代
か

わ
りにアルコールランプ3
個
こ

を使
つか

ってみたら、うか
ぶまで100秒

びょう

かかったよ。
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相
さ が み

模原
は ら

ハウジングエリア内
ない

小
しょう

学
が っ

校
こ う

国
こく

分
ぶ ん

寺
じ

市
し

立
り つ

第
だ い

四
よん

小
しょう

学
が っ

校
こ う

ロボットハンド工
こ う

作
さ く

教
きょう

室
し つ

（J
ジ ョ ン

ohn O
オ ー

. A
ア ー ン

rnn E
エ レ メ ン タ リ ー

lementary S
ス ク ー ル

chool）

国
こ く

分
ぶ ん

寺
じ

「宇
う

宙
ちゅう

の学
が っ

校
こ う

」キッズコース

　2016年
ね ん

4月
が つ

7日
か

、相
さ が み

模原
は ら

市
し

と座
ざ

間
ま

市
し

にまたがるア
メリカ陸

り く

軍
ぐ ん

の基
き

地
ち

、通
つ う

称
しょう

「座
ざ

間
ま

キャンプ」相
さ が み

模原
は ら

ハウ
ジングエリア内

な い

の小
しょう

学
が っ

校
こ う

で、紙
か み

コップとたこ糸
い と

を使
つ か

ったロボットハンド工
こ う

作
さ く

教
きょう

室
し つ

を行
おこな

ったよ。みんなロ
ボットアームってわかるかな？　国

こ く

際
さ い

宇
う

宙
ちゅう

ステーシ
ョン（I

アイ

S
エス

S
エス

）のロボットアームは、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

の食
しょく

糧
りょう

や
衣

い

類
る い

、実
じ っ

験
け ん

用
よ う

器
き

材
ざ い

などを運
は こ

ぶ宇
う

宙
ちゅう

ステーション補
ほ

給
きゅう

機
き

「こうのとり」（H
エイチ

T
ティー

V
ブイ

）などを宇
う

宙
ちゅう

でキャプチャする
など、重

じゅう

要
よ う

な役
や く

割
わ り

をしているよ。今
こ ん

回
か い

は、そのロボ
ットアームの先

さ き

にあるロボットハンドを、3、4年
ね ん

生
せ い

のお友
と も

だちといっしょに作
つ く

ったんだ。最
さ い

初
し ょ

はみんな自
じ

分
ぶ ん

たちが何
な に

を作
つ く

っているのかよくわからずにいたみ
たいなんだけど、ロボットハンドが完

か ん

成
せ い

して、実
じ っ

際
さ い

に
ターゲットのペットボトルが持

も

ち上
あ

がった時
と き

、みんな
目

め

をきらきらさせてとても喜
よろこ

んでいたよ。最
さ い

後
ご

に、笑
え

顔
が お

で「T
サ ン キ

hank y
ュ ー

ou」って言
い

ってくれたのがうれしかっ
たなあ。ロボットハンドの作

つ く

り方
か た

は、「宇
そ

宙
ら

のとびら」
32号

ご う

に掲
け い

載
さ い

されているからみんなも作
つ く

ってみてね！

　2016年
ね ん

2月
が つ

28日
に ち

、東
と う

京
きょう

都
と

国
こ く

分
ぶ ん

寺
じ

市
し

「宇
う

宙
ちゅう

の学
が っ

校
こ う

」キッズコースの
閉
へ い

校
こ う

式
し き

が行
おこな

われたよ。国
こ く

分
ぶ ん

寺
じ

市
し

「宇
う

宙
ちゅう

の学
が っ

校
こ う

」は、2007年
ね ん

に全
ぜ ん

国
こ く

で
最
さ い

初
し ょ

にスタートした「宇
う

宙
ちゅう

の学
が っ

校
こ う

」なんだ。
　今

き ょ う

日のメインプログラムは、家
か

族
ぞ く

で取
と

り組
く

んだことをみんなに伝
つ た

える家
か

庭
て い

学
が く

習
しゅう

レポート発
は っ

表
ぴょう

会
か い

。国
こ く

分
ぶ ん

寺
じ

市
し

「宇
う

宙
ちゅう

の学
が っ

校
こ う

」キッズコース
は、参

さ ん

加
か

人
に ん

数
ず う

が全
ぜ ん

員
い ん

で500人
に ん

くらいいるから、グループに分
わ

かれて
発
は っ

表
ぴょう

会
か い

を行
おこな

うんだけど、発
は っ

表
ぴょう

する家
か

族
ぞ く

は、決
き

められた持
も

ち時
じ

間
か ん

の間
あいだ

に、ちがうお友
と も

だちを前
ま え

に何
な ん

回
か い

も発
は っ

表
ぴょう

をするんだ。最
さ い

初
し ょ

は大
お お

勢
ぜ い

の人
ひ と

の前
ま え

での発
は っ

表
ぴょう

に緊
き ん

張
ちょう

して小
ち い

さな声
こ え

で話
は な

していたお友
と も

だちも、回
か い

数
す う

を
重
か さ

ねていくうちに、どんどん発
は っ

表
ぴょう

が上
じょう

手
ず

になっていったよ。聞
き

く側
が わ

のみんなも、お友
と も

だちの発
は っ

表
ぴょう

を興
きょう

味
み

深
ぶ か

く聞
き

いていて、時
と き

には質
し つ

問
も ん

も
出

で

ていたよ。そして発
は っ

表
ぴょう

後
ご

には大
お お

きな拍
は く

手
し ゅ

を送
お く

っていたよ。
　今

こ ん

回
か い

、参
さ ん

加
か

者
し ゃ

のほとんどが家
か

庭
て い

学
が く

習
しゅう

レポートを作
つ く

ってきてくれて
いて、緊

き ん

張
ちょう

しながらもおうちの人
ひ と

と楽
た の

しそうに発
は っ

表
ぴょう

していたのが、
とてもほほえましくてうれしかったな。発

は っ

表
ぴょう

会
か い

の後
あ と

、みんなに修
しゅう

了
りょう

証
しょう

が手
て

わたされ、閉
へ い

校
こ う

式
し き

が終
しゅう

了
りょう

したよ。みんなが発
は っ

表
ぴょう

したレポート
はK

ク ー マ

U-MAのホームページにのっているからぜひ見
み

てみてね。

神
か

奈
な

川
が わ

県
け ん

相
さ が み

模原
はら

市
し

・座
ざ

間
ま

市
し

東
と う

京
きょう

都
と

国
こ く

分
ぶ ん

寺
じ

市
し

➡紙
かみ

コップで本
ほん

当
とう

にロボットハンド
が作

つく

れるのかな？

➡ペットボトルが
持
も

ち上
あ

がったよ！

㆖「はーい、質
しつ

問
もん

です！」

㆖ロボットハンド完
かん

成
せい

！
➡意

い

外
がい

と難
むずか

しいね、
これでいいんだっ
け？

㆖レポート発
はっ

表
ぴょう

会
かい

場
じょう

全
ぜん

体
たい

のようす。
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福
ふ く

島
しま

分
ぶ ん

団
だん

きぼう

公
こ う

益
え き

財
ざ い

団
だん

法
ほ う

人
じ ん

日
に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だん

昭
しょう

和
わ

基
き

地
ち

と交
こ う

信
し ん

「南
な ん

極
きょく

大
た い

陸
り く

はどんなところ？」

日
に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だ ん

財
ざ い

団
だ ん

設
せ つ

立
り つ

30周
しゅう

年
ね ん

にメッセージ

　2016年
ね ん

3月
が つ

20日
か

、福
ふ く

島
し ま

県
け ん

福
ふ く

島
し ま

市
し

立
り つ

北
ほ く

信
し ん

学
が く

習
しゅう

センタ
ーで南

な ん

極
きょく

大
た い

陸
り く

の近
ち か

くにある昭
しょう

和
わ

基
き

地
ち

との交
こ う

信
し ん

が行
おこな

われ
たよ。今

こ ん

回
か い

は、国
こ く

立
り つ

極
きょく

地
ち

研
け ん

究
きゅう

所
し ょ

の協
きょう

力
りょく

で、昭
しょう

和
わ

基
き

地
ち

で仕
し

事
ご と

をしている梅
う め

津
づ

隊
た い

員
い ん

と武
た け

田
だ

隊
た い

員
い ん

、高
こ う

麗
ま

隊
た い

員
い ん

の３人
に ん

に、い
ろいろ質

し つ

問
も ん

することができたんだ。
　南

な ん

極
きょく

では、気
き

球
きゅう

を使
つ か

った気
き

象
しょう

観
か ん

測
そ く

や電
で ん

波
ぱ

を使
つ か

った上
じょう

空
く う

の電
で ん

離
り

層
そ う

観
か ん

測
そ く

、空
く う

気
き

の成
せ い

分
ぶ ん

の観
か ん

測
そ く

、地
ち

球
きゅう

温
お ん

暖
だ ん

化
か

に関
か ん

係
け い

す
る研

け ん

究
きゅう

、オーロラなどの研
け ん

究
きゅう

が行
おこな

われているよ。
　「南

な ん

極
きょく

に行
い

かないと体
た い

験
け ん

できないことは？」という質
し つ

問
も ん

に
は、オーロラや蜃

し ん

気
き

楼
ろ う

、そして、南
な ん

極
きょく

や北
ほ っ

極
きょく

など空
く う

気
き

のき
れいなところでしか見

み

ることができないグリーンフラッシ
ュという太

た い

陽
よ う

がしずむ時
と き

に光
ひかり

の屈
く っ

折
せ つ

で見
み

られるめずらしい
現
げ ん

象
しょう

が紹
しょう

介
か い

されたよ。また、南
な ん

極
きょく

では星
せ い

座
ざ

が日
に

本
ほ ん

で見
み

るの
と逆

さ か

さまに見
み

えるそうだ。隕
い ん

石
せ き

についての質
し つ

問
も ん

には、昭
しょう

和
わ

基
き

地
ち

の西
に し

に位
い

置
ち

するセールロンダーネ山
さ ん

地
ち

の地
ち

域
い き

は多
お お

くの
隕
い ん

石
せ き

が発
は っ

見
け ん

されていることが紹
しょう

介
か い

されたよ。参
さ ん

加
か

者
し ゃ

は、隊
た い

員
い ん

や研
け ん

究
きゅう

者
し ゃ

の先
せ ん

生
せ い

たちと話
はなし

ができたことに感
か ん

激
げ き

していたよ。

　2016年
ね ん

3月
が つ

24日
か

、財
ざ い

団
だ ん

法
ほ う

人
じ ん

日
に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だ ん

の設
せ つ

立
り つ

や運
う ん

営
え い

に関
か か

わった人
ひ と

たちが集
あ つ

まり、日
に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だ ん

財
ざ い

団
だ ん

設
せ つ

立
り つ

30周
しゅう

年
ね ん

記
き

念
ね ん

祝
しゅく

賀
が

懇
こ ん

親
し ん

会
か い

が開
ひ ら

かれたんだ。参
さ ん

加
か

者
し ゃ

からは、日
に

本
ほ ん

の宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

への応
お う

援
え ん

メッセージがあったよ。公
こ う

益
え き

財
ざ い

団
だ ん

法
ほ う

人
じ ん

日
に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だ ん

の松
ま つ

本
も と

零
れ い

士
じ

理
り

事
じ

長
ちょう

からは、「これからも少
しょう

年
ね ん

少
しょう

女
じ ょ

と共
と も

に
がんばりたいと思

お も

います。よろしくお願
ね が

いします。」とあいさ
つがあったよ。J

ジ ャ ク サ

AXAの遠
え ん

藤
ど う

守
まもる

副
ふ く

理
り

事
じ

長
ちょう

からは、「子
こ

どもたち
の宇

う

宙
ちゅう

に対
た い

する夢
ゆ め

を育
はぐく

むことが、われわれの活
か つ

動
ど う

の明
あ

日
す

を支
さ さ

えると思
お も

っている。宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

を推
す い

進
し ん

して、子
こ

どもたちの夢
ゆ め

を
育
はぐく

みながら日
に

本
ほ ん

全
ぜ ん

体
た い

の宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

利
り

用
よ う

を盛
も

り上
あ

げていきたい。」
　そして、Y

ヤ ッ ク

ACアドバイザーの山
や ま

崎
ざ き

直
な お

子
こ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

からは、
「全

ぜ ん

国
こ く

に講
こ う

演
え ん

に行
い

く機
き

会
か い

がありますが、行
い

く先
さ き

々
ざ き

で宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

少
しょう

女
じ ょ

とお会
あ

いできることがうれしいです。」また、Y
ヤ ッ ク

AC大
た い

使
し

の
J
ジ ャ ク サ

AXA大
お お

西
に し

卓
た く

哉
や

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

のビデオメッセージでは、「いろい
ろなことに興

きょう

味
み

を持
も

ってチャレンジして、思
お も

いっきり楽
た の

しん
でください！」という言

こ と

葉
ば

があったよ。

福
ふく

島
し ま

県
け ん

福
ふ く

島
し ま

市
し

東
と う

京
きょう

都
と

千
ち

代
よ

田
だ

区
く

㆖隊
たい

員
いん

のみなさんにあいさつ
をしてからいろいろな質

しつ

問
もん

を
したよ。
➡昭

しょう

和
わ

基
き

地
ち

から手
て

をふる梅
うめ

津
づ

隊
たい

員
いん

と武
たけ

田
だ

隊
たい

員
いん

、高
こう

麗
ま

隊
たい

員
いん

。

㆖この日
ひ

は入
にゅう

団
だん

式
しき

もあり、6名
めい

の新
しん

入
にゅう

団
だん

員
いん

が入
にゅう

団
だん

。
➡先

せん

輩
ぱい

団
だん

員
いん

から「歓
かん

迎
げい

の言
こと

葉
ば

」
があったよ。

➡公
こう

益
えき

財
ざい

団
だん

法
ほう

人
じん

日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

の松
まつ

本
もと

零
れい

士
じ

理
り

事
じ

長
ちょう

のあ
いさつ。

㆖子
こ

どもたちの夢
ゆめ

を育
はぐく

むこと
の重

じゅう

要
よう

さについて語
かた

るJ
ジ ャ ク サ

AXA
の遠

えん

藤
どう

守
まもる

副
ふく

理
り

事
じ

長
ちょう

。

㆖宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

少
しょう

女
じょ

との
出
で

会
あ

いについて語
かた

る
山
やま

崎
ざき

直
なお

子
こ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。
➡J

ジ ャ ク サ

AXA大
おお

西
にし

卓
たく

哉
や

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

からのメッ
セージ。

日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

設
せつ

立
りつ

30周
しゅう

年
ねん

特
とく

設
せつ

サイトはこちら
http://www.yac-j.or.jp/yac30th/
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（ジャクサ）

宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

センター

（クーマ）

子
こ

ども・宇
う

宙
ちゅう

・未
み

来
ら い

の会
か い

（ヤック）

日
に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だ ん

〒252-5210　神
か

奈
な

川
がわ

県
けん

相
さ が み

模原
はら

市
し

中
ちゅう

央
おう

区
く

由
よし

野
の

台
だい

3-1-1

TEL：050-3362-5039／FAX：042-759-8612
E-mail：edu@jaxa.jp
URL：http://edu.jaxa.jp

〒252-5210　神
か

奈
な

川
がわ

県
けん

相
さ が み

模原
はら

市
し

中
ちゅう

央
おう

区
く

由
よし

野
の

台
だい

3-1-1
宇

う

宙
ちゅう

航
こう

空
くう

研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

機
き

構
こう

「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」事
じ

務
む

局
きょく

TEL ／ FAX：042-750-2690
E-mail：KU-MAs@ku-ma.or.jp
URL：http://www.ku-ma.or.jp

N
ニ ュ ー ス

ews　近
ち か

々
ぢ か

の宇
う

宙
ちゅう

イベントや活
か つ

動
ど う

を紹
しょう

介
か い

しているよ。▶http://edu.jaxa.jp/news/
J
ジョイン

oin N
ナ ウ

ow　参
さ ん

加
か

募
ぼ

集
しゅう

中
ちゅう

のイベントをチェッ
クしよう！▶http://edu.jaxa.jp/join/

「宇
う

宙
ちゅう

の学
が っ

校
こ う

」開
か い

催
さ い

地
ち

図
ず

で日
に っ

程
て い

とレポートを
見

み

よう！▶http://www.ku-ma.or.jp/

Y
ヤ ッ ク

ACのイベント情
じょう

報
ほ う

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
い ん

・指
し

導
ど う

員
い ん

の皆
み な

さんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メー
ルアドレスなどを登

と う

録
ろ く

してください。

〒101-0054　東
とう

京
きょう

都
と

千
ち

代
よ

田
だ

区
く

神
かん

田
だ

錦
にしき

町
ちょう

3-21
ちよだプラットフォームスクウェア1008

TEL ／ FAX：03-5259-8280
E-mail：yacj@yac-j.or.jp
URL：http://www.yac-j.or.jp

全
ぜ ん

国
こ く

で活
か つ

動
ど う

する各
か く

分
ぶ ん

団
だ ん

の「活
か つ

動
ど う

予
よ

定
て い

」をチェ
ックしよう。「活

か つ

動
ど う

報
ほ う

告
こ く

」も見
み

られるよ。
▶http://www.yac-j.com/

全
ぜ ん

国
こ く

で行
お こ な

われている宇
う

宙
ち ゅ う

教
き ょ う

育
い く

活
か つ

動
ど う

をチェック

ノシロ分
ぶ ん

団
だん

ロケットエンジンの燃
ね ん

焼
しょう

試
し

験
け ん

の
現
げ ん

場
ば

を見
み

てきたよ
　2016年

ね ん

4月
が つ

24日
か

、秋
あ き

田
た

県
け ん

にある能
の

代
し ろ

ロケット実
じ っ

験
け ん

場
じょう

を見
け ん

学
が く

し
たよ。能

の

代
し ろ

ロケット実
じ っ

験
け ん

場
じょう

は、観
か ん

測
そ く

ロケットや科
か

学
が く

衛
え い

星
せ い

、探
た ん

査
さ

機
き

打
う

ち上
あ

げに活
か つ

躍
や く

したM
ミュー

ロケットの固
こ

体
た い

ロケットモータなどの地
ち

上
じょう

燃
ね ん

焼
しょう

試
し

験
け ん

を行
おこな

うために1962年
ね ん

に開
か い

設
せ つ

された施
し

設
せ つ

だ。今
い ま

は、新
し ん

型
が た

のイプシロンロケットやラムジェットエンジンなどのエンジンの
燃
ね ん

焼
しょう

試
し

験
け ん

、再
さ い

使
し

用
よ う

ロケット実
じ っ

験
け ん

機
き

の離
り

着
ちゃく

陸
り く

試
し

験
け ん

などにも利
り

用
よ う

さ
れている。また、ハイブリッドロケット研

け ん

究
きゅう

など、大
だ い

学
が く

共
きょう

同
ど う

利
り

用
よ う

研
け ん

究
きゅう

の場
ば

としても活
か つ

用
よ う

されているんだ。
　当

と う

日
じ つ

は、J
ジ ャ ク サ

AXAの職
しょく

員
い ん

の方
か た

から説
せ つ

明
め い

を受
う

けて、その後
ご

、実
じ っ

際
さ い

に
施

し

設
せ つ

を見
け ん

学
が く

。小
しょう

惑
わ く

星
せ い

探
た ん

査
さ

機
き

「はやぶさ」を打
う

ち上
あ

げたＭ
ミュー

-Ｖ
ファイブ

ロケッ
トの燃

ね ん

焼
しょう

試
し

験
け ん

を行
おこな

った大
た い

気
き

燃
ね ん

焼
しょう

試
し

験
け ん

棟
と う

や、イプシロンロケットの
２段

だ ん

目
め

エンジンの燃
ね ん

焼
しょう

試
し

験
け ん

を行
おこな

った真
し ん

空
く う

燃
ね ん

焼
しょう

試
し

験
け ん

棟
と う

などを見
み

る
ことができたよ。参

さ ん

加
か

者
し ゃ

からは、「ふだんは入
は い

ることができない実
じ っ

験
け ん

場
じょう

の内
な い

部
ぶ

を見
み

ることができてよかった。」「J
ジ ャ ク サ

AXAの担
た ん

当
と う

者
し ゃ

の方
か た

の説
せ つ

明
め い

がていねいでわかりやすかった。」という感
か ん

想
そ う

があったよ。
予

よ

約
や く

をすれば無
む

料
りょう

で見
け ん

学
が く

できるので、興
きょう

味
み

のある人
ひ と

はぜひ！

秋
あき

田
た

県
け ん

能
の

代
し ろ

市
し

㆖能
の

代
しろ

ロケット実
じっ

験
けん

場
じょう

の正
せい

門
もん

前
まえ

で記
き

念
ねん

写
しゃ

真
しん

。

㆖イプシロンロケットの燃
ねん

焼
しょう

試
し

験
けん

に使
つか

われた機
き

材
ざい

を
見
けん

学
がく

。
➡ロケットのほのおを受

う

けて焼
や

けこげた耐
たい

火
か

コンク
リート製

せい

火
か

炎
えん

偏
へん

向
こう

板
ばん

。

➡能
の

代
しろ

で実
じっ

験
けん

し
たさまざまなロ
ケットエンジン
の模

も

型
けい

が展
てん

示
じ

さ
れている。



先
さき

を回
かい

転
てん

する向
む

きに少
すこ

し曲
ま

げるとよい。
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　磁
じ

石
しゃく

と単
たん

3乾
かん

電
でん

池
ち

、アルミはくを使
つか

ってモーターを作
つく

ろう。とってもシンプルなつくりだけれど、原
げん

理
り

は本
ほん

物
もの

の
モーターと同

おな

じ。画
が

びょうもくぎも、勢
いきお

いよくぐるぐると回
まわ

るぞ。

くぎの頭
あたま

を磁
じ

石
しゃく

につけ
る。くぎの先

さき

を単
たん

3乾
かん

電
でん

池
ち

のプラス極
きょく

につけて、磁
じ

石
しゃく

を
持
も

ち上
あ

げる。

アルミはくを、
帯
おび

状
じょう

と長
ちょう

方
ほう

形
けい

に
切
き

る。帯
おび

状
じょう

のアルミは
くは、一

いっ

方
ぽう

のはしをな
なめに切

き

って、とがら
せる。

磁
じ

石
しゃく

1個
こ

（または2個
こ

を重
かさ

ねて）
を長

ちょう

方
ほう

形
けい

のアルミはくで包
つつ

む。

　　　　　　　　　　　　●単
たん

3乾
かん

電
でん

池
ち

（1本
ぽん

）※　●円
えん

形
けい

のフェライト磁
じ

石
しゃく

またはネオジム磁
じ

石
しゃく

（3個
こ

）※　●アルミはく　●はさみ　●セロハンテープ　
●くぎ（5c

センチ

m
メートル

くらい）※　●画
が

びょう※　●ボールペン　※2つのモーターを
同
どう

時
じ

に作
つく

る場
ば

合
あい

は、単
たん

3乾
かん

電
でん

池
ち

を2本
ほん

、磁
じ

石
しゃく

は4 ～ 5個
こ

用
よう

意
い

する。また、
くぎと画

が

びょうはさびていないものを使
つか

う。 ●単
たん

3乾
かん

電
でん

池
ち

は2本
ほん

以
い

上
じょう

つなげないこと。
●実

じっ

験
けん

中
ちゅう

はアルミはくと電
でん

池
ち

が熱
あつ

くなるの
で、短

みじか

い時
じ

間
かん

で実
じっ

験
けん

をやめること。●くぎや画
が

びょう、はさ
みなどでけがをしないように注

ちゅう

意
い

しよう。

帯
おび

状
じょう

のアルミはくのまっすぐな
ほうのはしを単

たん

3乾
かん

電
でん

池
ち

のマイナ
ス極

きょく

におさえつけながら、とがったは
しを磁

じ

石
しゃく

の側
そく

面
めん

につけるとくぎが回
まわ

る。

写真・工作：久保政喜　イラスト：渡辺潔

注
ちゅう

意
い

！

なるべくしわに
ならないように。

とがらせる

※うまく回
まわ

らない時
とき

や乾
かん

電
でん

池
ち

からくぎがはな
れやすい時

とき

は、磁
じ

石
しゃく

を2個
こ

重
かさ

ねてみよう。

25c
センチ

m
メートル

1.5c
センチ

m
メートル

磁
じ

石
しゃく

をくるむことができる大
おお

きさ

くぎが
回
まわ

った！
磁
じ

石
しゃく

の中
ちゅう

央
おう

に
つける。

➡

➡
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アルミはくを、帯
おび

状
じょう

と長
ちょう

方
ほう

形
けい

に切
き

る。
磁
じ

石
しゃく

を3個
こ

重
かさ

ね、長
ちょう

方
ほう

形
けい

の
アルミはくで包

つつ

む。

セロハンテープがない場
ば

所
しょ

でしっかり折
お

る。折
お

り目
め

が２つついた
ら、折

お

り目
め

の中
ちゅう

央
おう

に磁
じ

石
しゃく

を置
お

き、ボールペンで印
しるし

をつける。

1の磁
じ

石
しゃく

の上
うえ

に、マイナス極
きょく

を下
した

にして単
たん

3乾
かん

電
でん

池
ち

を置
お

く。4のアルミはくの穴
あな

に乾
かん

電
でん

池
ち

を通
とお

して、画
が

びょうのはりをプラス極
きょく

の中
ちゅう

心
しん

に立
た

てる。

帯
おび

状
じょう

のアルミはくで輪
わ

を作
つく

り、つなぎ目
め

をセロハンテ
ープでとめる。

ボールペンでつけた印
しるし

よりも少
すこ

し大
おお

きめには
さみで丸

まる

く切
き

り取
と

る。切
き

り取
と

った円
えん

の反
はん

対
たい

側
がわ

に画
が

びょうを
さし、セロハンテープでとめる。

アルミはくの穴
あな

が磁
じ

石
しゃく

の側
そく

面
めん

にふれるようにすると、
アルミはくの輪

わ

が回
まわ

る。

　磁
じ

石
しゃく

の力
ちから

がはたらく空
くう

間
かん

を磁
じ

界
かい

と言
い

い、磁
じ

界
かい

に電
でん

流
りゅう

が流
なが

れると力
ちから

が発
はっ

生
せい

する。磁
じ

石
しゃく

の側
そく

面
めん

にアルミはくを当
あ

てると、電
でん

流
りゅう

は磁
じ

石
しゃく

の中
ちゅう

心
しん

からアルミはくが接
せっ

している点
てん

の方
ほう

向
こう

に流
なが

れ、その電
でん

流
りゅう

に対
たい

して
力
ちから

が発
はっ

生
せい

する。そのため、くぎについた磁
じ

石
しゃく

やアルミはくの輪
わ

が回
かい

転
てん

するよ。 磁
じ

界
かい

磁
じ

界
かい

電
でん

流
りゅう

電
でん

流
りゅう

力
ちから

力
ちから

磁
じ

石
しゃく

はセロハン
テープでとめた
部
ぶ

分
ぶん

に重
かさ

ならな
いように。

磁
じ

石
しゃく

とアルミはくの輪
わ

が
軽
かる

くふれるくらいがよい。

25c
センチ

m
メートル

磁
じ

石
しゃく

の直
ちょっ

径
けい

より2c
センチ

m
メートル

太
ふと

くする。

磁
じ

石
しゃく

をくるむことができる大
おお

きさ

輪
わ

が回
まわ

った！

➡

➡

➡ 画
が

びょう



天の赤道

黄道

Ｍ31

北極星

北
斗
七
星

南斗六星

アルクトゥルス

スピカ

ベガ

デネブ

アルタイル

アンタレス

きりん

おおぐま
カシオペヤ

しし

おとめ

かみのけ

とかげ

アンドロメダ

ペガスス

こうま

みずがめ

やぎ

さいだん じょうぎ

おおかみ

うみへび

こじし

やまねこ

ペルセウス

うお

けんびきょう
ケンタウルス

りょうけん

こぐま

りゅう

ケフェウス

うしかい　かんむり

へび（頭）

ヘルクレス
こと

はくちょう

や

わし　

いるか

いて

みなみの
かんむり

へびつかい

さそり

てんびん

こぎつね

へび
   （尾）

たて

夏の大三角

土星

火星

7月

8月

9月
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　夏
な つ

の夜
よ

空
ぞ ら

で観
か ん

察
さ つ

しやすいのが、こ
と座

ざ

のベガ（織
お

り姫
ひ め

星
ぼ し

）、わし座
ざ

の
アルタイル（彦

ひ こ

星
ぼ し

）、はくちょう
座

ざ

のデネブの3個
こ

の一
い っ

等
と う

星
せ い

を結
む す

んだ「夏
な つ

の大
だ い

三
さ ん

角
か く

」だ。
　南

みなみ

の空
そ ら

には、赤
あ か

く光
ひ か

るさそ
り座

ざ

の一
い っ

等
と う

星
せ い

、アンタレス
をさそりの心

し ん

臓
ぞ う

として、「S
エス

」
の形

かたち

に星
ほ し

が並
な ら

んでいる。今
こ

年
と し

は、その近
ち か

くに火
か

星
せ い

や土
ど

星
せ い

も見
み

えている。
　街

ま ち

の明
あ

かりが少
す く

なく空
そ ら

が暗
く ら

い所
ところ

で、月
つ き

が暗
く ら

い日
ひ

なら、天
あ ま

の
川
が わ

もきれいに見
み

られる。
　8月

が つ

12日
にち

には、ペルセウス座
ざ

流
りゅう

星
せ い

群
ぐ ん

が極
きょく

大
だ い

をむかえる。今
こ

年
と し

は、月
つ き

が深
し ん

夜
や

にしずみ、その後
ご

は流
りゅう

星
せ い

が見
み

やすいはず
だ。ぜひ観

か ん

察
さ つ

してみよう。

星
せい

座
ざ

図
ず

を頭
あたま

の上
うえ

にかざして、
東
とう

西
ざい

南
なん

北
ぼく

の方
ほう

角
がく

を合
あ

わせて見
み

よう。

南
みなみ

西に
し

東 ひがし

北
きた

　夏
な つ

の星
ほ し

空
ぞ ら

には、七
た な

夕
ば た

の伝
で ん

説
せ つ

で知
し

られる彦
ひ こ

星
ぼ し

や織
お

り姫
ひ め

星
ぼ し

が
つくる夏

な つ

の大
だ い

三
さ ん

角
か く

が見
み

やすく、天
あ ま

の川
が わ

も見
み

られる。また、
8月

が つ

にはペルセウス座
ざ

流
りゅう

星
せ い

群
ぐ ん

がある。夏
な つ

休
や す

みを利
り

用
よ う

して、
じっくり星

ほ し

空
ぞ ら

の観
か ん

察
さ つ

をしよう。

協力:国立天文台天文情報センター
国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

のサイトでは、、ペルセウス座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

の情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。くわしくは、「ほしぞら情
じょう

報
ほう

　
2016年8月」（http://www.nao.ac.jp/astro/sky/2016/08.html）を見

み

よう。

　旧
きゅう

暦
れき

（昔
むかし

使
つか

われていた暦
こよみ

）の7月
がつ

7日
か

に当
あ

たる日
ひ

は、“伝
でん

統
とう

的
てき

七
たな

夕
ばた

”
と呼

よ

ばれる。今
こ

年
とし

の伝
でん

統
とう

的
てき

七
たな

夕
ばた

は、8月
がつ

9日
か

。この日
ひ

は、みんな
で明

あ

かりを消
け

して夜
よ

空
ぞら

を見
み

上
あ

げる
「伝

でん

統
とう

的
てき

七
たな

夕
ばた

ライトダウンキャン
ペーン（伝

でん

統
とう

的
てき

七
たな

夕
ばた

ライトダウン
2016推

すい

進
しん

委
い

員
いん

会
かい

）」が行
おこな

われるよ。

　毎
まい

年
とし

同
おな

じ時
じ

期
き

に、夜
よ

空
ぞら

の決
き

まった場
ば

所
しょ

を中
ちゅう

心
しん

にして、
たくさんの流

なが

れ星
ぼし

が見
み

えることがある。宇
う

宙
ちゅう

のちりが
多
おお

いところを地
ち

球
きゅう

が通
とお

ることで流
りゅう

星
せい

群
ぐん

が見
み

られる。8月
がつ

7 ～ 15日
にち

ごろ（今
こ

年
とし

の極
きょく

大
だい

は12日
にち

の午
ご

後
ご

9時
じ

ごろ）見
み

や
すくなるペルセウス座

ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

もそのひとつ。深
しん

夜
や

から
空
そら

が明
あか

るくなるまでが、特
とく

に流
なが

れ星
ぼし

が多
おお

く見
み

られるよ。

㆖暗
くら

くて空
そら

が開
ひら

けた所
ところ

で、楽
らく

な
姿
し

勢
せい

で見
み

るとよい。
　　注

ちゅう

意
い

：大
お と な

人の人
ひと

といっしょに観
かん

察
さつ

しよう。寝
ね

転
ころ

んで見
み

る時
とき

は、自
じ

動
どう

車
しゃ

や自
じ

転
てん

車
しゃ

などが絶
ぜっ

対
たい

に来
こ

ない、人
ひと

に迷
めい

惑
わく

のかからない場
ば

所
しょ

を選
えら

ぶこと。
▲!

星座図：藤井旭

7月
がつ

…22時
じ

ころ
8月

がつ

…20時
じ

ころ
9月

がつ

…18時
じ

ころ
9月

がつ

の18時
じ

ころはまだ明
あか

るいが、図
ず

ではこの時
じ

刻
こく

の星
ほし

の位
い

置
ち

を示
しめ

している。
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　双
そ う

眼
が ん

鏡
きょう

や望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

を使
つ か

うと、肉
に く

眼
が ん

では見
み

られない暗
く ら

い星
ほ し

や星
せ い

雲
う ん

などを観
か ん

察
さ つ

することができる。
街
が い

灯
と う

などの少
す く

ない場
ば

所
し ょ

で、じっくり星
ほ し

空
ぞ ら

を観
か ん

察
さ つ

してみよう。

　望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

は、双
そう

眼
がん

鏡
きょう

より高
たか

い倍
ばい

率
りつ

で、三
さん

脚
きゃく

と専
せん

用
よう

の架
か

台
だい

にのせて観
かん

察
さつ

する。鏡
きょう

筒
とう

や架
か

台
だい

の形
けい

式
しき

はいろいろあるので、それぞれの
特
とく

長
ちょう

を知
し

って選
えら

ぶとよい。

　双
そう

眼
がん

鏡
きょう

で星
ほし

空
ぞら

を観
かん

察
さつ

するときは、
倍
ばい

率
りつ

が7 ～ 10倍
ばい

くらいのものが適
てき

して
いる。口

こう

径
けい

（対
たい

物
ぶつ

レンズの直
ちょっ

径
けい

）が大
おお

きい
ほど明

あか

るく見
み

えるが、双
そう

眼
がん

鏡
きょう

が重
おも

くなる。
明
あか

るさと重
おも

さのバランスを考
かんが

えて選
えら

ぼう。

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

での観
か ん

察
さ つ

がおすすめの天
て ん

体
た い

双
そ う

眼
が ん

鏡
きょう

での観
か ん

察
さ つ

がおすすめの天
て ん

体
た い

天
てん

文
もん

台
だい

などで行
おこな

われる観
かん

望
ぼう

会
かい

の情
じょう

報
ほう

を調
しら

べて参
さん

加
か

してみるのもいいよ。
パオナビ　http://www.astroarts.co.jp/hoshinavi/pao/index-j.shtml

（写
しゃ

真
しん

と、実
じっ

際
さい

に望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で見
み

えるようすは異
こと

なります。）

（写
しゃ

真
しん

と、実
じっ

際
さい

に双
そう

眼
がん

鏡
きょう

で見
み

えるようすは異
こと

なります。）

　　　　表
ひょう

面
めん

にあるクレーター（す
りばち形

がた

のくぼみ）までよく見
み

える。
　　　　　今

こ

年
とし

の5月
がつ

31日
にち

に、地
ち

球
きゅう

に最
さい

接
せっ

近
きん

した。
　　　　　環

わ

が見
み

える。今
こ

年
とし

の夏
なつ

は、高
たか

い倍
ばい

率
りつ

の望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

なら、環
わ

の
すきまも観

かん

察
さつ

しやすい。

➡経
けい

緯
い

台
だい

にのせた
屈
くっ

折
せつ

式
しき

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

。屈
くっ

折
せつ

式
しき

は、比
ひ

較
かく

的
てき

あつ
かいやすい。

　　　三
み

日
か

月
づき

のように月
つき

が細
ほそ

く見
み

える
ころは、月

つき

の夜
よる

の部
ぶ

分
ぶん

が観
かん

察
さつ

できる。
これは、太

たい

陽
よう

の光
ひかり

が地
ち

球
きゅう

に反
はん

射
しゃ

して、
月
つき

を照
て

らしている「地
ち

球
きゅう

照
しょう

」によるものだ。

　　　　　　双
そう

眼
がん

鏡
きょう

で見
み

ると、たくさんの星
ほし

がある
のがわかる。天

あま

の川
がわ

が見
み

えていなくても、天
あま

の川
がわ

の
方
ほう

角
がく

には星
ほし

がたくさん見
み

える。

　　　　　肉
にく

眼
がん

では1個
こ

に見
み

える星
ほし

がいくつかに見
み

える。写
しゃ

真
しん

ははくち
ょう座

ざ

の二
に

重
じゅう

星
せい

アルビレオ。

➡赤
せき

道
どう

儀
ぎ

にのせた反
はん

射
しゃ

式
しき

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

、反
はん

射
しゃ

式
しき

は、
口
こう

径
けい

が大
おお

きく、明
あか

るく
見
み

えるものが多
おお

い。

とても暗
くら

い空
そら

では、肉
にく

眼
がん

でも白
しろ

くぼん
やりと見

み

える。

写真協力：国立天文台　株式会社ビクセン

●月
つき

●火
か

星
せい

●土
ど

星
せい

●月
つき

●天
あま

の川
がわ

●重
じゅう

星
せい

●アンドロメダ銀
ぎん

河
が

（Ｍ
エム

31）

㆖双
そう

眼
がん

鏡
きょう

地
ち

球
きゅう

照
しょう

南
みなみ

北
きた

いて座
ざ

天
あま

の川
がわ

夏
なつ

の大
だい

三
さん

角
かく
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耳
み み

が聞
き

こえなくても…
　19世

せい

紀
き

半
なか

ば、フランスのジュール・ベルヌ

が『月
げつ

世
せ

界
かい

旅
りょ

行
こう

』というS
エス

F
エフ

（空
くう

想
そう

科
か

学
がく

）小
しょう

説
せつ

を

出
しゅっ

版
ぱん

しました。それは、人
にん

間
げん

が大
たい

砲
ほう

のたまの

形
かたち

の宇
う

宙
ちゅう

船
せん

に乗
の

って月
つき

に向
む

かうという物
もの

語
がたり

でした。

空
くう

想
そう

とは言
い

え、空
くう

気
き

のない宇
う

宙
ちゅう

では、宇
う

宙
ちゅう

船
せん

から空
くう

気
き

がにげないようにする必
ひつ

要
よう

があると書
か

かれている

など、科
か

学
がく

的
てき

に宇
う

宙
ちゅう

をめざす話
はなし

は多
おお

くの人
ひと

に読
よ

まれ

ました。しかし、まだ動
どう

力
りょく

付
つ

きの飛
ひ

行
こう

機
き

すらないこ

のころ、多
おお

くの人
ひと

には宇
う

宙
ちゅう

に行
い

くなど、想
そう

像
ぞう

もつか

ないことだったでしょう。そんな時
じ

代
だい

に、宇
う

宙
ちゅう

に飛
と

び出
だ

すための本
ほん

格
かく

的
てき

な理
り

論
ろん

を打
う

ち立
た

てたのが、ロシ

アのツィオルコフスキーです。

　コンスタンチン・エドアルドビッチ・ツィオルコフス

キーは、1857年
ねん

にモスクワ近
ちか

くの村
むら

に生
う

まれました。

小
ちい

さいころは活
かっ

発
ぱつ

に動
うご

き回
まわ

る元
げん

気
き

な子
こ

でしたが、9歳
さい

の時
とき

にかかったしょうこう熱
ねつ

が原
げん

因
いん

で、ほとんど耳
みみ

が聞
き

こえなくなってしまいました。彼
かれ

の母
はは

は、「本
ほん

さ

え読
よ

めば明
あか

るい未
み

来
らい

が開
ひら

けるわ。」と、いつもは

げましてくれました。ところが、母
はは

はツィオ

ルコフスキーが13歳
さい

の時
とき

に亡
な

くなってし

まいます。彼
かれ

は、家
いえ

にある本
ほん

を読
よ

み、

勉
べん

強
きょう

を続
つづ

けました。特
とく

に興
きょう

味
み

を持
も

っ

たのは、数
すう

学
がく

や物
ぶつ

理
り

、化
か

学
がく

でした。

しかも、本
ほん

を読
よ

むだけでなく、そ

の結
けっ

果
か

を確
たし

かめるために、風
ふう

車
しゃ

や

ポンプ、蒸
じょう

気
き

機
き

関
かん

などの模
も

型
けい

を手
て

作
づく

りしました。理
り

論
ろん

を実
じっ

験
けん

で確
たし

か

めるという彼
かれ

の姿
し

勢
せい

は、その後
ご

も

変
か

わりませんでした。

ふき出
だ

すガスの反
は ん

動
ど う

で宇
う

宙
ちゅう

へ
　そんな姿

すがた

を見
み

た父
ちち

は、貧
まず

しいくらしの中
なか

、

ツィオルコフスキーがさらに勉
べん

強
きょう

できるよう

にと、大
だい

都
と

会
かい

のモスクワへ送
おく

り出
だ

してくれま

した。彼
かれ

は毎
まい

日
にち

図
と

書
しょ

館
かん

へ通
かよ

い、たくさんの本
ほん

を読
よ

み

続
つづ

けました。食
しょく

事
じ

はパンと水
みず

だけで、家
いえ

から送
おく

られ

るお金
かね

は本
ほん

や実
じっ

験
けん

器
き

具
ぐ

に費
つい

やしてしまいました。し

かし、彼
かれ

は少
すこ

しも苦
く

とは思
おも

いません。そして、この

ころに、人
にん

間
げん

が宇
う

宙
ちゅう

に飛
と

び出
だ

すという夢
ゆめ

をいだくよ

うになりました。

　モスクワでの3年
ねん

間
かん

の生
せい

活
かつ

の後
のち

、ツィオルコフスキ

ーは、家
いえ

に帰
かえ

りました。やせおとろえ、骸
がい

骨
こつ

のよう

な姿
すがた

だったので、家
か

族
ぞく

はおどろいたそうです。

　1879年
ねん

に、ツィオルコフスキーは中
ちゅう

学
がっ

校
こう

の数
すう

学
がく

の

先
せん

生
せい

になりました。このころ、彼
かれ

の研
けん

究
きゅう

に理
り

解
かい

を持
も

提供：NASA　イラスト：鳥飼規世
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つ女
じょ

性
せい

と結
けっ

婚
こん

しています。そして、学
がっ

校
こう

での仕
し

事
ごと

の

あと、さまざまな研
けん

究
きゅう

に打
う

ちこみました。

　宇
う

宙
ちゅう

に飛
と

び出
だ

すにはどんな方
ほう

法
ほう

がよいか、地
ち

上
じょう

か

ら飛
と

び出
だ

す時
とき

に受
う

ける力
ちから

で、生
せい

物
ぶつ

はどのような影
えい

響
きょう

を受
う

けるか。彼
かれ

はこれらの問
もん

題
だい

を考
かんが

えるとともに実
じっ

験
けん

をして確
たし

かめました。

　1883年
ねん

には、『自
じ

由
ゆう

空
くう

間
かん

』という論
ろん

文
ぶん

で、宇
う

宙
ちゅう

船
せん

を飛
と

ばすために、ガスをふき出
だ

し、その反
はん

動
どう

を利
り

用
よう

する

ことを提
てい

案
あん

しました。この原
げん

理
り

は、現
げん

在
ざい

のロケット

にも使
つか

われているものです。

　一
いっ

方
ぽう

で、人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

として地
ち

球
きゅう

を回
まわ

るためや、さら

に地
ち

球
きゅう

の引
いん

力
りょく

をはなれて太
たい

陽
よう

を回
まわ

るためには、物
ぶっ

体
たい

をどれだけの速
そく

度
ど

で打
う

ち上
あ

げればよいかを計
けい

算
さん

しま

した。

「宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

の父
ち ち

」と呼
よ

ばれて
　1903年

ねん

には、『反
はん

動
どう

装
そう

置
ち

による宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

の探
たん

求
きゅう

』という論
ろん

文
ぶん

を発
はっ

表
ぴょう

します。その中
なか

には、

液
えき

体
たい

燃
ねん

料
りょう

を燃
も

やして進
すす

む流
りゅう

線
せん

型
けい

のロケットの

設
せっ

計
けい

図
ず

があります。また、ロケットの重
じゅう

量
りょう

とふき出
だ

すガスの速
そく

度
ど

、ロケットの速
そく

度
ど

の関
かん

係
けい

を表
あらわ

した式
しき

も

出
で

てきます。「ロケットの最
さい

終
しゅう

的
てき

な速
そく

度
ど

を大
おお

きくする

ためには、ガスをふき出
だ

す速
そく

度
ど

を大
おお

きくし、ロケッ

トの最
さい

初
しょ

の重
じゅう

量
りょう

より最
さい

後
ご

の重
じゅう

量
りょう

を軽
かる

くすればよい。」

と述
の

べています。燃
ねん

料
りょう

が燃
も

えつきたロケットを次
つぎ

々
つぎ

に切
き

りはなしていくことで、最
さい

後
ご

のロケットの速
そく

度
ど

を

速
はや

くすることができるというのです。これも、現
げん

在
ざい

の多
た

段
だん

式
しき

ロケットに使
つか

われている方
ほう

法
ほう

です。

　宇
う

宙
ちゅう

旅
りょ

行
こう

など、夢
ゆめ

のまた夢
ゆめ

と思
おも

われていたころ、

その理
り

論
ろん

は最
さい

先
せん

端
たん

をいくものでした。彼
かれ

は論
ろん

文
ぶん

の中
なか

で、「今
き ょ う

日の不
ふ

可
か

能
のう

は明
あ

日
す

可
か

能
のう

になる。」と述
の

べていま

す。理
り

論
ろん

と実
じっ

験
けん

による研
けん

究
きゅう

が、不
ふ

可
か

能
のう

を可
か

能
のう

にして

いく、それは、科
か

学
がく

の進
しん

歩
ぽ

を進
すす

めてきた姿
し

勢
せい

にほか

なりません。

　しかし、当
とう

時
じ

、ツィオルコフスキーの論
ろん

文
ぶん

はまっ

たく注
ちゅう

目
もく

されませんでした。彼
かれ

の理
り

論
ろん

が時
じ

代
だい

にあま

りにも先
さき

がけていたのかもしれません。

　1917年
ねん

からのロシア革
かく

命
めい

で、ロシア帝
てい

国
こく

がたおれ、

ソビエト社
しゃ

会
かい

主
しゅ

義
ぎ

共
きょう

和
わ

国
こく

連
れん

邦
ぽう

（ソ連
れん

）ができると、ツ

ィオルコフスキーは、ようやく評
ひょう

価
か

されるようにな

ります。政
せい

府
ふ

の下
もと

で、ロケットの研
けん

究
きゅう

に打
う

ちこめる

ようになり、多
た

段
だん

式
しき

ロケットの実
じつ

現
げん

に向
む

けた研
けん

究
きゅう

を

進
すす

め、その理
り

論
ろん

を完
かん

成
せい

させ、さらに、世
せ

界
かい

で初
はじ

めて

宇
う

宙
ちゅう

ステーションのアイデアを出
だ

してもいます。

　ツィオルコフスキーは、1935年
ねん

、78歳
さい

でその生
しょう

涯
がい

を閉
と

じ、国
くに

を挙
あ

げて手
て

厚
あつ

い葬
そう

儀
ぎ

が行
おこな

われました。今
いま

では「宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

の父
ちち

」とも呼
よ

ばれています。

　彼
かれ

の成
せい

果
か

は、その後
ご

のソ連
れん

の宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

に受
う

けつが

れました。世
せ

界
かい

初
はつ

の人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

である「スプートニク1

号
ごう

」が、ソ連
れん

によって打
う

ち上
あ

げられたのは、1957年
ねん

の

こと。ツィオルコフスキーが生
う

まれてちょうど100年
ねん

後
ご

のことでした。

ツィオルコフスキーが考
かんが

えたロケ
ットの模

も

型
けい

。流
りゅう

線
せん

型
けい

をしている。
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　2015年
ね ん

12月
が つ

11日
に ち

、油
ゆ

井
い

亀
き

美
み

也
や

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

が国
こ く

際
さ い

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイ

S
エス

S
エス

）長
ちょう

期
き

滞
た い

在
ざ い

を終
お

えて地
ち

球
きゅう

に帰
き

還
か ん

した。帰
き

還
か ん

後
ご

、油
ゆ

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

は記
き

者
し ゃ

会
か い

見
け ん

のほか、日
に

本
ほ ん

全
ぜ ん

国
こ く

のい
ろいろな会

か い

場
じょう

でミッション報
ほ う

告
こ く

会
か い

を開
ひ ら

いて、
宇
う

宙
ちゅう

での活
か つ

動
ど う

について話
は な

してくれたんだ。
今
こ ん

号
ご う

は記
き

者
し ゃ

会
か い

見
け ん

と、油
ゆ

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

のふる
さとである長

な が

野
の

県
け ん

川
か わ

上
か み

村
む ら

のミッション報
ほ う

告
こ く

会
か い

で油
ゆ

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

が受
う

けた質
し つ

問
も ん

と答
こ た

えを
紹
しょう

介
か い

するよ。 地
ち

球
きゅう

を宇
う

宙
ちゅう

から見
み

たら、とても小
ちい

さく感
かん

じまし
た。実

じっ

際
さい

に、I
アイエスエス

SSなら90分
ぷん

で1周
しゅう

できてしまう
くらいに地

ち

球
きゅう

は小
ちい

さいのです。地
ち

球
きゅう

にいる時
とき

は、地
ち

球
きゅう

は
大
おお

きくて、空
くう

気
き

は無
む

限
げん

に近
ちか

いくらいにあるように思
おも

ってい
ましたが、I

アイエスエス

SSからは、地
ち

球
きゅう

の大
たい

気
き

の青
あお

いまくはとてもう
すく見

み

えます。さらに、大
たい

気
き

の下
した

には雲
くも

があり、その雲
くも

の
下
した

でしか人
にん

間
げん

は暮
く

らせないということを感
かん

じ、環
かん

境
きょう

問
もん

題
だい

へ
の関

かん

心
しん

をさらに深
ふか

めました。地
ち

球
きゅう

の問
もん

題
だい

は、地
ち

球
きゅう

にいる
人
ひと

が全
ぜん

員
いん

で協
きょう

力
りょく

して何
なん

とか解
かい

決
けつ

していかないといけませ
ん。I

アイエスエス

SSでは他
た

国
こく

の人
ひと

と協
きょう

力
りょく

し合
あ

い、おたがいの文
ぶん

化
か

を
尊
そん

重
ちょう

しながら生
せい

活
かつ

しています。そうしたI
アイエスエス

SSの文
ぶん

化
か

を地
ち

球
きゅう

に持
も

ち帰
かえ

れば地
ち

球
きゅう

は変
か

われるのではないか、と感
かん

じました。

いろんな質
しつ

問
もん

があって、子
こ

どもたちが宇
う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

を持
も

っていることがわかりました。「何
なに

を食
た

べ
ているのか」「I

アイエスエス

SSの空
くう

気
き

はどうなのか」「重
おも

さは感
かん

じるの
か」など、特

とく

に地
ち

球
きゅう

上
じょう

でも気
き

になっている身
み

近
ぢか

なことに、
興
きょう

味
み

があることに気
き

づきました。わたしは子
こ

どもたちの
興
きょう

味
み

に答
こた

えようと、写
しゃ

真
しん

や動
どう

画
が

をツイッターになるべく
多
おお

くアップしたつもりです。その結
けっ

果
か

、さらに宇
う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

を持
も

ってくれたらいいですね。

㆖テレビ局
きょく

や新
しん

聞
ぶん

社
しゃ

の記
き

者
しゃ

の質
しつ

問
もん

に答
こた

える油
ゆ

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

㆖油
ゆ

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

がツイッターで公
こう

開
かい

した台
たい

風
ふう

15号
ごう

の写
しゃ

真
しん

。
提供：JAXA/NASA

I
アイエスエス

SSから見
み

た台
たい

風
ふう

15号
ごう

は、気
き

象
しょう

衛
えい

星
せい

の画
が

像
ぞう

で
見

み

るよりも迫
はく

力
りょく

があって危
き

険
けん

だと思
おも

いました。
夜
よる

になると雷
かみなり

が光
ひか

っているのも見
み

えました。あの巨
きょ

大
だい

な
雲
くも

の下
した

に人
ひと

がいるとどうなるんだろうと心
しん

配
ぱい

になりまし
た。日

に

本
ほん

の人
ひと

だけでなく、アジアの人
ひと

にも台
たい

風
ふう

の危
き

険
けん

が
せまっていることを知

し

らせたいと思
おも

い、写
しゃ

真
しん

をツイッタ
ーにアップしました。台

たい

風
ふう

に関
かん

してはなるべく写
しゃ

真
しん

をタ
イムリーに撮

さつ

影
えい

して公
こう

開
かい

することを心
こころ

がけていました。

宇
う

宙
ちゅう

に行
い

く前
ぜ ん

後
ご

で考
かんが

え方
か た

が
変
か

わったことは何
な ん

ですか？

I
アイエスエス

SSから川
かわ

上
か み

村
む ら

の子
こ

どもと交
こう

信
し ん

した
時
と き

にどんな質
しつ

問
も ん

を受
う

けましたか？

台
た い

風
ふ う

の写
し ゃ

真
し ん

をツイッターで公
こ う

開
か い

した時
と き

はどんな気
き

持
も

ちでしたか？

油
ゆ

井
い

亀
き

美
み

也
や

宇
う

宙
ちゅ う

飛
ひ

行
こ う

士
し

インタビュー
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野
や

菜
さい

がすくすくと育
そだ

っていくことにおどろきま
した。I

アイエスエス

SSの中
なか

は、地
ち

球
きゅう

よりも二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

の濃
のう

度
ど

が高
たか

いので、植
しょく

物
ぶつ

にはいい環
かん

境
きょう

なのかもしれないと思
おも

って生
せい

長
ちょう

を見
み

ていました。I
アイエスエス

SSで育
そだ

てたレタスを食
た

べるの
は世

せ

界
かい

で初
はじ

めてという歴
れき

史
し

的
てき

瞬
しゅん

間
かん

でしたので、食
た

べた時
とき

は「おいしい！」と言
い

いました。でも、後
あと

になってよく考
かんが

え
てみると、あまりおいしくなかったと思

おも

います。それにわ
たしは、野

や

菜
さい

があまり好
す

きじゃないので。でも、反
はん

対
たい

にお
いしい野

や

菜
さい

を作
つく

るという課
か

題
だい

が見
み

えてきました。わたしは
野

や

菜
さい

の作
つく

り方
かた

を父
ちち

から教
おし

えこまれているので、野
や

菜
さい

栽
さい

培
ばい

の実
じっ

験
けん

の機
き

会
かい

があれば自
じ

分
ぶん

も関
かか

わっていきたいですね。

家
か

族
ぞく

からはいつも「がんばって」という言
こと

葉
ば

をか
けられましたが、それがやはり力

ちから

になりました。
家

か

族
ぞく

との通
つう

信
しん

には電
でん

話
わ

を使
つか

い、週
しゅう

に1回
かい

はテレビ画
が

面
めん

を
見

み

ながら話
はな

すこともできます。テレビ画
が

面
めん

を通
つう

じて、わ
たしを心

しん

配
ぱい

している様
よう

子
す

を見
み

せずに普
ふ

通
つう

に生
せい

活
かつ

している
家

か

族
ぞく

の姿
すがた

を見
み

ることで安
あん

心
しん

できました。1回
かい

の通
つう

信
しん

時
じ

間
かん

は30 ～ 45分
ふん

程
てい

度
ど

で、結
けっ

構
こう

長
なが

く話
はな

せます。通
つう

信
しん

の途
と

中
ちゅう

で
子

こ

どもたちはあきて話
はな

さなくなる時
とき

もありましたが、「貴
き

重
ちょう

な時
じ

間
かん

なんだから話
はな

そうよ」と声
こえ

をかけて学
がっ

校
こう

の生
せい

活
かつ

な
どについて話

はな

しました。

㆖I
アイエスエス

SSで栽
さい

培
ばい

したレタスの葉
は

を持
も

つ油
ゆ

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

➡地
ち

球
きゅう

に帰
き

還
かん

したソユーズから運
はこ

び出
だ

さ
れる油

ゆ

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

提供：JAXA/NASA

提供：JAXA/NASA/GCTC/Andrey Shelepin

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は一
ひ と り

人では仕
し

事
ごと

ができません。多
おお

く
の方

かた

々
がた

に支
ささ

えられて仕
し

事
ごと

ができているので、周
まわ

り
の人

ひと

たちには常
つね

に感
かん

謝
しゃ

しています。宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

はとても難
むずか

し
いので、目

もく

的
てき

を安
あん

全
ぜん

に成
せい

功
こう

まで導
みちび

くには、開
かい

発
はつ

や整
せい

備
び

をは
じめとした、地

ち

上
じょう

スタッフ全
ぜん

員
いん

が自
じ

分
ぶん

の仕
し

事
ごと

をしっかりやら
なくてはいけません。だれかが手

て

をぬいたり、やるべきこと
をやらなかったりするとすぐに事

じ

故
こ

につながります。ミッシ
ョンが成

せい

功
こう

できるのは、たずさわっている方
かた

々
がた

全
ぜん

員
いん

のパワ
ーのおかげです。

火
ひ

も水
みず

も実
じっ

験
けん

で使
つか

うことはあります。火
ひ

を使
つか

う
時
とき

は、I
アイ

S
エス

S
エス

が火
か

事
じ

になると危
き

険
けん

なので、実
じっ

験
けん

装
そう

置
ち

の中
なか

で火
ひ

をあつかいます。また、I
アイ

S
エス

S
エス

の中
なか

では燃
も

えや
すいものは、ふだんからむき出

だ

しにしておかないように
気

き

をつけています。水
みず

を使
つか

う実
じっ

験
けん

は結
けっ

構
こう

あります。実
じっ

験
けん

中
ちゅう

に飛
と

び出
だ

した水
みず

が機
き

器
き

類
るい

などにふれてショートしたら
大
たい

変
へん

なので、水
みず

が飛
と

ばないようにしたり、実
じっ

験
けん

装
そう

置
ち

の中
なか

で実
じっ

験
けん

をしたりしています。

大
たい

気
き

圏
けん

に突
とつ

入
にゅう

すると宇
う

宙
ちゅう

船
せん

が少
すこ

しずつ減
げん

速
そく

する
ので、体

からだ

がだんだん重
おも

くなっていきます。それ
までは無

む

重
じゅう

力
りょく

の環
かん

境
きょう

にいたので、とてもきつく感
かん

じました。
パラシュートが開

ひら

く時
とき

は機
き

体
たい

がぐるぐる回
まわ

ってジェットコ
ースターに乗

の

っているような感
かん

じになるので、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の中
なか

にはこわいと言
い

う人
ひと

もいます。地
ち

上
じょう

に着
ちゃく

陸
りく

する時
とき

は時
じ

速
そく

30k
キロ

m
メートル

くらいで落
お

ちるので、背
せ

中
なか

から、ドンとい
う衝

しょう

撃
げき

を受
う

けました。大
たい

気
き

圏
けん

に
入
はい

った時
とき

、窓
まど

からはオレンジ色
いろ

の景
け

色
しき

が見
み

えてきれいでした。

I
アイエスエス

SSでのレタスの栽
さ い

培
ば い

実
じ っ

験
け ん

に
ついてどう思

お も

いましたか？

I
アイエスエス

SSから家
か

族
ぞ く

と通
つ う

信
し ん

して
印
い ん

象
しょう

に残
の こ

っていることは？

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

にとって宇
う

宙
ちゅう

船
せ ん

の
整
せ い

備
び

士
し

はどういう存
そ ん

在
ざ い

ですか？

I
アイエスエス

SSの仕
し

事
ご と

で火
ひ

や水
み ず

を
使
つ か

うことはありますか？

大
た い

気
き

圏
け ん

に突
と つ

入
にゅう

する時
と き

の様
よ う

子
す

を
教
お し

えてください。

宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

するギモンや知
し

りたいことも受
う

け付
つ

け中
ちゅう

。紹
しょう

介
かい

された人
ひと

には、J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターの特
とく

別
べつ

グッズを
プレゼントするよ！　ハガキ・電

でん

子
し

メールの送
おく

り方
かた

は、1ページを見
み

てね！
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