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本物の宇宙を体験した夏

ステージは海から宇宙へ! 

金井宇宙飛行士が挑むISS長期滞在

地上に宇宙を作ってチェック!

筑波宇宙センターの環境試験設備

調布エアロスペーススクール

大樹エアロスペーススクール

角田エアロスペーススクール

筑波エアロスペーススクール

1日宇宙記者「みちびき3号機」

きみっしょん2017

青森市「宇宙の学校」大野城「宇宙の学校」

銀河教室 in つくば
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　夏
な つ

休
や す

みに日
に

本
ほ ん

各
か く

地
ち

で開
かい

催
さ い

された、J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

セン
ターとK

ク ー マ

U-MA、Y
ヤ ッ ク

ACのイベントの様
よ う

子
す

。J
ジ ャ ク サ

AXA相
さ が み

模原
は ら

キ
ャンパスで開

かい

催
さ い

された「きみっしょん2017」では、チーム
を組

く

んでミッションを作
さ く

成
せ い

した。「エアロスペーススクー
ル」は大

た い

樹
き

、角
かく

田
だ

、筑
つ く

波
ば

、調
ちょう

布
ふ

のJ
ジ ャ ク サ

AXAの施
し

設
せ つ

を利
り

用
よう

し、
J
ジ ャ ク サ

AXAの研
け ん

究
きゅう

員
い ん

たちの指
し

導
ど う

を受
う

けながらプログラムに取
と

り
組

く

んだ。「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こ う

」は宇
う

宙
ちゅう

に親
し た

しむ工
こう

作
さ く

を実
じっ

施
し

。「1日
にち

宇
う

宙
ちゅう

記
き

者
し ゃ

」は、「みちびき3号
ごう

機
き

」の打
う

ち上
あ

げ準
じゅん

備
び

を取
し ゅ

材
ざ い

。「銀
ぎ ん

河
が

教
きょう

室
しつ

」は、筑
つ く

波
ば

宇
う

宙
ちゅう

センターでさまざまな体
た い

験
け ん

をした。

宇
う

宙
ちゅう

を体
た い

験
け ん

した夏
な つ

のイベント

▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶

コーキ

ソラト

タクミン

アド

人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

が
ゆれてるよ！

ロケットで
打
う

ち上
あ

げられる
時
とき

は、すごく
ゆれるからね。

ゆれても問
もん

題
だい

ないかを
試
し

験
けん

してるんだ。

あれも何
なに

かの
試
し

験
けん

…？

ね～、
おやつ～！

もう、さっき
あげたでしょ！

食
く

いしんぼうの圧
あつ

力
りょく

に
たえる試

し

験
けん

…かな？

検
けん

索
さく

編集協力：大悠社　デザイン：isotope　イラスト：たかまる堂（おがたたかはる）　印刷製本：サンメッセ（株）

『宇
そ

宙
ら

のとびら-n
ネ ッ ト

et』のお知
し

らせ
　キッズ向

む

けのポータルサイト『学
がっ

研
けん

キッズ
ネット』内

ない

の『宇
そ

宙
ら

のとびら-n
ネ ッ ト

et』にアクセス
しよう。『宇

そ

宙
ら

のとびら』が見
み

られるほか、宇
う

宙
ちゅう

ニュースや宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

活
かつ

動
どう

の情
じょう

報
ほう

を毎
まい

月
つき

更
こう

新
しん

しているよ！

https://kids.gakken.co.jp/soratobi

宇宙のとびらnet詳
くわ

しくは

表
ひょう

紙
し

の写
し ゃ

真
し ん

特
と く

集
しゅう

1 ステージは海
う み

から宇
う

宙
ちゅう

へ！　
金
か な

井
い

宇
う

宙
ち ゅ う

飛
ひ

行
こ う

士
し

が挑
い ど

むI
ア イ エ ス エ ス

SS長
ち ょ う

期
き

滞
た い

在
ざ い

特
と く

集
しゅう

2 地
ち

上
じょう

に宇
う

宙
ちゅう

を作
つ く

ってチェック！
筑
つ く

波
ば

宇
う

宙
ち ゅ う

センターの環
か ん

境
き ょ う

試
し

験
け ん

設
せ つ

備
び

Space Now!　スペースナウ
「カッシーニ」／宇

う

宙
ちゅう

マウス／アルマ望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

／ほか

宇
う

宙
ち ゅ う

教
き ょ う

育
い く

活
か つ

動
ど う

レポート　
金
かな

沢
ざ わ

宇
う

宙
ちゅう

塾
じゅく

コズミックカレッジ／水
みず

ロケット打
う

ち上
あ

げ／ほか

宇
う

宙
ちゅう

にいどむ人
ひ と

々
び と

／夢
ゆ め

をかなえる先
せ ん

輩
ぱ い

たち

わたしと宇
う

宙
ちゅう

　お天
て ん

気
き

キャスター 山
や ま

岸
ぎ し

愛
あ い

梨
り

さん

宇
う

宙
ちゅう

機
き

まんが そら☆とも
実
じ っ

験
け ん

&工
こ う

作
さ く

　タクミンのやってミッション!　

ホバーどんぶりを作
つ く

ろう!
そらとび天

てん

文
もん

台
だい

　10〜12月
がつ

の星
ほし

空
ぞら

　月
つき

を観
かん

察
さつ

しよう／

流
り ゅ う

星
せ い

群
ぐ ん

のひみつを探
さ ぐ

る

S
ス ペ ー ス

pace Q
キューアンドエー

&A

みんなのページ

連
れ ん

載
さ い

ものがたり　アインシュタインが見
み

つめた宇
う

宙
ちゅう

【第
だ い

2回
か い

】無
む

名
め い

の青
せ い

年
ね ん

が“奇
き

跡
せ き

”を起
お

こす

提供：JAXA/NASA　ALMA(ESO/NAOJ/NRAO)　NAOJ　株式会社ウェザーニューズ
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1976年
ねん

東
とう

京
きょう

都
と

生
う

まれ。防
ぼう

衛
えい

医
い

科
か

大
だい

学
がっ

校
こう

医
い

学
がく

科
か

を卒
そつ

業
ぎょう

し、防
ぼう

衛
えい

医
い

科
か

大
だい

学
がっ

校
こう

病
びょう

院
いん

や自
じ

衛
えい

隊
たい

大
おお

湊
みなと

病
びょう

院
いん

、自
じ

衛
えい

隊
たい

呉
くれ

病
びょう

院
いん

、海
かい

上
じょう

自
じ

衛
えい

隊
たい

第
だい

一
いち

術
じゅつ

科
か

学
がっ

校
こう

などで、外
げ

科
か

医
い

師
し

・潜
せん

水
すい

医
い

官
かん

として勤
きん

務
む

。2009年
ねん

、
J
ジ ャ ク サ

AXAの宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

候
こう

補
ほ

者
しゃ

に選
えら

ばれ、2011年
ねん

にI
アイエスエス

SS搭
とう

乗
じょう

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

として認
にん

定
てい

される。

J
ジ ャ ク サ

AXAの
宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

では、
3人

にん

目
め

のお医
い

者
しゃ

さん
だよ。

手
て

先
さき

が器
き

用
よう

なのね！

㆖訓
くん

練
れん

中
ちゅう

に笑
え

顔
がお

を見
み

せる金
かな

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

金
か な

井
い

宣
の り

茂
し げ

宇
う

宙
ち ゅ う

飛
ひ

行
こ う

士
し

プロフィール

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

の前
ま え

は海
う み

で働
はたら

くお医
い

者
し ゃ

さん

文
ぶ ん

系
け い

科
か

目
も く

が得
と く

意
い

サムライ宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

I
アイエスエス

SS長
ちょう

期
き

滞
た い

在
ざ い

は宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

の最
さ い

終
しゅう

試
し

験
け ん

愛
あ い

されキャラ

　2017年
ね ん

12月
が つ

ごろから、金
か な

井
い

宣
の り

茂
し げ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

の国
こ く

際
さ い

宇
う

宙
ちゅう

ステーション
（I

アイエスエス

SS）長
ちょう

期
き

滞
た い

在
ざ い

が始
は じ

まる予
よ

定
て い

だ。今
こ ん

回
か い

の長
ちょう

期
き

滞
た い

在
ざ い

で初
は じ

めて宇
う

宙
ちゅう

に行
い

く金
か な

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

の人
ひ と

柄
が ら

や、長
ちょう

期
き

滞
た い

在
ざ い

で期
き

待
た い

されていることについて紹
しょう

介
か い

するよ。

金井宇宙 飛行士が挑むISS長期滞在ステージは海
う み

から宇
う

宙
ち ゅ う

へ!

　宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

になる前
まえ

は、海
かい

上
じょう

自
じ

衛
えい

隊
たい

の医
い

官
かん

（医
い

者
しゃ

）として、深
しん

海
かい

に
もぐるダイバーの健

けん

康
こう

管
かん

理
り

をしていた。金
かな

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は、「水
すい

中
ちゅう

に
もぐる」と、「免

めん

許
きょ

を持
も

っていない人
ひと

」とをかけて、自
じ

分
ぶん

を“もぐりの医
い

者
しゃ

”と冗
じょう

談
だん

で言
い

っているよ（もちろん、金
かな

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は今
いま

も医
い

師
し

の
免
めん

許
きょ

を持
も

っているよ）。
　金

かな

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は、ダイバーの健
けん

康
こう

をみていた時
とき

、水
すい

圧
あつ

を気
き

に
するダイバーと、気

き

圧
あつ

に注
ちゅう

意
い

する宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は似
に

ていることに気
き

づ
いて、宇

う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

の現
げん

場
ば

で働
はたら

いてみたいと思
おも

うようになったそうだよ。

　医
い

師
し

になるには、生
せい

物
ぶつ

や化
か

学
がく

など理
り

系
けい

の科
か

目
もく

の勉
べん

強
きょう

が必
ひつ

要
よう

だが、子
こ

ど
ものころは国

こく

語
ご

や社
しゃ

会
かい

などの文
ぶん

系
けい

の科
か

目
もく

のほうが得
とく

意
い

だった。本
ほん

を読
よ

む
のが好

す

きで、時
じ

代
だい

小
しょう

説
せつ

や歴
れき

史
し

小
しょう

説
せつ

を読
よ

む。でも英
えい

語
ご

はちょっと苦
にが

手
て

で、
宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

になった今
いま

でも苦
く

労
ろう

しているんだって。

　学
がく

生
せい

時
じ

代
だい

の部
ぶ

活
かつ

動
どう

は弓
きゅう

道
どう

や合
あい

気
き

道
どう

で、自
じ

衛
えい

隊
たい

時
じ

代
だい

には居
い

合
あい

道
どう

を習
なら

った。今
いま

でも居
い

合
あい

道
どう

の練
れん

習
しゅう

をしてい
て、海

かい

外
がい

出
しゅっ

張
ちょう

の時
とき

は練
れん

習
しゅう

のために木
ぼく

刀
とう

を持
も

っていく
ことも。日

に

本
ほん

の伝
でん

統
とう

武
ぶ

道
どう

を通
とお

して身
み

につけた精
せい

神
しん

は、
緊
きん

急
きゅう

事
じ

態
たい

が起
お

きても「平
へい

常
じょう

心
しん

」を保
たも

つなど、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の仕
し

事
ごと

で生
い

かされるはずだ。

　金
かな

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は、「今
こん

回
かい

のフライトは、ゴールでは
なく、一

いち

人
にん

前
まえ

の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

になるための試
し

験
けん

だととらえ
ています。ミッションを成

せい

功
こう

させ、無
ぶ

事
じ

に地
ち

球
きゅう

に帰
き

還
かん

し
て初

はじ

めて正
せい

式
しき

な宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

を名
な

乗
の

ることができます。
そこから宇

う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の仕
し

事
ごと

が本
ほん

当
とう

に始
はじ

まると思
おも

いま
す。」と語

かた

っているよ。

　明
あか

るくて人
にん

気
き

があり、いっしょに訓
くん

練
れん

し
たアメリカやカナダの宇

う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

からは「ニ
モ」というあだ名

な

を付
つ

けられた。また、気
き

が
利
き

く優
やさ

しい性
せい

格
かく

で、I
アイエスエス

SS長
ちょう

期
き

滞
たい

在
ざい

のミッシ
ョンロゴのワッペンが決

き

まった時
とき

は、「人
ひと

に
やらせるのは申

もう

しわけない。」と言
い

って、自
じ

分
ぶん

でブルースーツにぬい付
つ

けていたよ。

特
とく

集
しゅう

1

➡金
かな

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の木
ぼく

刀
とう

。

➡ブルースーツにワッペンをぬい付
つ

けて
いるところ。

か な 　    い      う     ち ゅ う      ひ      こ う      し 　 　 　 　 　 　  い ど 　 　 　    ア イ  エ ス    エ ス 　  ち ょ う 　   き 　 　  た い 　   ざ い

提供：JAXA/NASA
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金
かな

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は、
タンパク質

しつ

結
けっ

晶
しょう

実
じっ

験
けん

も行
おこな

う予
よ

定
てい

。実
じっ

験
けん

の
結
けっ

果
か

は、新
あたら

しい薬
くすり

の
研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

に役
やく

立
だ

つこ
とが期

き

待
たい

されている。

㆖油
ゆ

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が組
く

み立
た

て
て設

せっ

置
ち

した、多
た

目
もく

的
てき

実
じっ

験
けん

ラック
2（M

エムエスピーアール

SPR-2）。いろいろな実
じっ

験
けん

ができる。
➡運

うん

用
よう

管
かん

制
せい

室
しつ

から操
そう

作
さ

して自
じ

由
ゆう

に移
い

動
どう

して撮
さつ

影
えい

できるI
イント

nt-B
ボ ー ル

all。

●公
こう

式
しき

サイトU
ユーアールエル

RL
http://www.mainichi-ks.co.jp/
jaxa2017/
●会

かい

場
じょう

パシフィコ横
よこ

浜
はま

　国
こく

立
りつ

大
だい

ホール
●開

かい

催
さい

日
にち

時
じ

　2017年
ねん

10月
がつ

26日
にち

（木
もく

）
昼
ひる

の部
ぶ

　13：30 〜 16：00
夜
よる

の部
ぶ

　18：30 〜 20：30
※入

にゅう

場
じょう

無
む

料
りょう

。昼
ひる

の部
ぶ

の入
にゅう

場
じょう

は自
じ

由
ゆう

、夜
よる

の部
ぶ

の講
こう

演
えん

会
かい

は事
じ

前
ぜん

登
とう

録
ろく

制
せい

。時
じ

間
かん

・内
ない

容
よう

等
とう

は変
へん

更
こう

になる場
ば

合
あい

があります。

J
ジ ャ ク サ

AXA有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

技
ぎ

術
じゅつ

部
ぶ

門
もん

事
じ

業
ぎょう

推
すい

進
しん

部
ぶ

・山
やま

方
がた

健
けん

士
じ

さん（左
ひだり

）。金
かな

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

選
せん

抜
ばつ

候
こう

補
ほ

者
しゃ

に選
えら

ばれた
時
とき

からの付
つ

き合
あ

いだ。

金
か な

井
い

宇
う

宙
ち ゅ う

飛
ひ

行
こ う

士
し

のミッション

医
い

師
し

の知
ち

識
し き

や経
け い

験
け ん

に期
き

待
た い

“新
し ん

世
せ

代
だ い

”の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

に期
き

待
た い

金井宇宙 飛行士が挑むISS長期滞在
　金

か な

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

は、第
だ い

54次
じ

／ 55次
じ

長
ちょう

期
き

滞
た い

在
ざ い

ミッションでフライトエンジニアを務
つ と

める。I
アイエスエス

SSに滞
た い

在
ざ い

している間
あいだ

は、「きぼう」日
に

本
ほ ん

実
じ っ

験
け ん

棟
と う

でさまざまな実
じ っ

験
け ん

などを行
おこな

う。こ
れまで金

か な

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

の訓
く ん

練
れ ん

に関
か か

わってき
た、J

ジ ャ ク サ

AXAの山
や ま

方
が た

さんに話
はなし

を聞
き

いたよ。

　金
かな

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

と同
どう

世
せ

代
だい

の
油
ゆ

井
い

亀
き

美
み

也
や

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

や大
おお

西
にし

卓
たく

哉
や

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は、
エンジニア系

けい

の性
せい

格
かく

でした。この2
ふ た り

人からは実
じっ

験
けん

装
そう

置
ち

の使
つか

いやすさなど、どちらかといえば技
ぎ

術
じゅつ

的
てき

な
感
かん

想
そう

が多
おお

かったです。一
いっ

方
ぽう

、前
まえ

の職
しょく

業
ぎょう

が医
い

師
し

であ
る金

かな

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は、生
せい

物
ぶつ

学
がく

者
しゃ

のような性
せい

格
かく

。金
かな

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

には、効
こう

率
りつ

よく実
じっ

験
けん

を行
おこな

うための工
く

夫
ふう

の提
てい

案
あん

や、実
じっ

験
けん

成
せい

果
か

が人
にん

間
げん

の体
からだ

にどう影
えい

響
きょう

する
かという医

い

師
し

としての気
き

づきが期
き

待
たい

できます。
　ほかにも、アジア各

かっ

国
こく

の学
がく

生
せい

や若
わか

い科
か

学
がく

者
しゃ

から
募
ぼ

集
しゅう

したテーマの実
じっ

験
けん

を行
おこな

う「アジアン・トライ・ゼ
ロG

ジー

」や、地
ち

上
じょう

との交
こう

信
しん

イベントなどを行
おこな

う予
よ

定
てい

です。

　油
ゆ

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

と大
おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

、
金
かな

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の３人
にん

は、「きぼう」日
に

本
ほん

実
じっ

験
けん

棟
とう

の組
く

み立
た

てが完
かん

成
せい

した2009年
ねん

に宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の候
こう

補
ほ

者
しゃ

に選
えら

ばれました。３人
にん

はそれまでの宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

以
い

上
じょう

に「きぼう」を利
り

用
よう

することが期
き

待
たい

されています。
完
かん

成
せい

後
ご

も「きぼう」には新
あたら

しい実
じっ

験
けん

装
そう

置
ち

が設
せっ

置
ち

され、
超
ちょう

小
こ

型
がた

人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

の放
ほう

出
しゅつ

が地
ち

上
じょう

の運
うん

用
よう

管
かん

制
せい

室
しつ

で操
そう

作
さ

できるようになりました。2017年
ねん

7月
がつ

には、「きぼ
う」の船

せん

内
ない

を移
い

動
どう

しながら映
えい

像
ぞう

を撮
さつ

影
えい

するドローン
「J

ジ ェ ム

EM自
じ

律
りつ

移
い

動
どう

型
がた

船
せん

内
ない

カメラ（I
イント

nt-B
ボ ー ル

all）」の初
しょ

期
き

検
けん

証
しょう

が始
はじ

まっています。宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が実
じっ

験
けん

しやすい
環
かん

境
きょう

が、ますます整
ととの

えられています。

10月
が つ

26日
に ち

は宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

のイベントへG
ゴ ー

O!
　2017年

ねん

10月
がつ

26日
にち

に『S
ス ペ ー ス

PACE M
ミ ー ツ

EETS Y
ヨ コ ハ マ

OKOHAMA　
きぼう、その先

さき

へ』が開
かい

催
さい

されるよ。「きぼう」日
に

本
ほん

実
じっ

験
けん

棟
とう

に
関
かん

係
けい

する展
てん

示
じ

や、油
ゆ

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

と大
おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

、金
かな

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

（ドイツから中
ちゅう

継
けい

参
さん

加
か

）の講
こう

演
えん

会
かい

などを予
よ

定
てい

し
ているよ。公

こう

式
しき

ホームページで情
じょう

報
ほう

をチェックしよう！

か な 　    い      う     ち ゅ う      ひ      こ う      し 　 　 　 　 　 　  い ど 　 　 　    ア イ  エ ス    エ ス 　  ち ょ う 　   き 　 　  た い 　   ざ い

提供：JAXA/NASA

提供：JAXA/NASA
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　宇
う

宙
ちゅう

機
き

には、ロケットで打
う

ち上
あ

げられて宇
う

宙
ちゅう

に行
い

くまでにたくさんの試
し

練
れん

が待
ま

っている。
打
う

ち上
あ

げ時
じ

は、大
おお

きな音
おと

や振
しん

動
どう

が発
はっ

生
せい

する。宇
う

宙
ちゅう

機
き

とロケットが分
ぶん

離
り

したり、アンテナや
太
たい

陽
よう

電
でん

池
ち

パドルを展
てん

開
かい

したりする時
とき

には大
おお

きな衝
しょう

撃
げき

が生
う

まれる。そして、到
とう

達
たつ

した宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

は、高
こう

真
しん

空
くう

や、太
たい

陽
よう

光
こう

による高
こう

熱
ねつ

、約
やく

−
マイナス

270℃
ど

の極
ごく

低
てい

温
おん

のとても厳
きび

しい環
かん

境
きょう

だ。
　宇

う

宙
ちゅう

に打
う

ち上
あ

がった宇
う

宙
ちゅう

機
き

に問
もん

題
だい

が発
はっ

生
せい

しても、修
しゅう

理
り

するのは不
ふ

可
か

能
のう

に近
ちか

い。
だから、打

う

ち上
あ

げまでに、宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

に似
に

た環
かん

境
きょう

を作
つく

り出
だ

す設
せつ

備
び

で、宇
う

宙
ちゅう

機
き

が厳
きび

しい環
かん

境
きょう

でも正
せい

常
じょう

に機
き

能
のう

するかを徹
てっ

底
てい

的
てき

に試
し

験
けん

する。日
に

本
ほん

最
さい

大
だい

級
きゅう

の環
かん

境
きょう

試
し

験
けん

設
せつ

備
び

がある筑
つく

波
ば

宇
う

宙
ちゅう

センターの環
かん

境
きょう

試
し

験
けん

技
ぎ

術
じゅつ

ユニットに
は、ここで紹

しょう

介
かい

しているほかにも音
おん

響
きょう

や磁
じ

気
き

などの試
し

験
けん

設
せつ

備
び

があ
り、ほぼすべての宇

う

宙
ちゅう

機
き

の環
かん

境
きょう

試
し

験
けん

が行
おこな

われている。

特
とく

集
しゅう

2

ロケットエンジンから発
はっ

生
せい

す
る大

だい

音
おん

量
りょう

が宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

に出
で

るま
での間

あいだ

続
つづ

く。

ロケットエンジンが燃
ねん

焼
しょう

して
いる間

あいだ

、大
おお

きなゆれが発
はっ

生
せい

する。

宇
う

宙
ちゅう

機
き

とロケットは、しっか
りと結

けつ

合
ごう

していて、分
ぶん

離
り

する
時
とき

に大
おお

きな衝
しょう

撃
げき

が生
う

まれる。
太
たい

陽
よう

電
でん

池
ち

パドルとアンテナは
折
お

りたたまれていて、宇
う

宙
ちゅう

で
展
てん

開
かい

する時
とき

に大
おお

きな衝
しょう

撃
げき

が生
う

まれる。

ロケットが加
か

速
そく

する時
とき

、最
さい

大
だい

で地
ち

上
じょう

の3倍
ばい

の重
じゅう

力
りょく

がかかる。

振
しん

動
どう

台
だい

宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

では、真
しん

空
くう

の中
なか

、
高
こう

熱
ねつ

や低
てい

温
おん

に包
つつ

まれる。

㆖大
おお

型
がた

振
しん

動
どう

試
し

験
けん

設
せつ

備
び

でＸ
エックス

線
せん

天
てん

文
もん

衛
えい

星
せい

「ひとみ」（A
ア ス ト ロ

STRO-H
エイチ

）を試
し

験
けん

する様
よう

子
す

。

宇
う

宙
ち ゅ う

機
き

がさらされる厳
き び

しい環
か ん

境
き ょ う

宇
う

宙
ちゅう

機
き

にかかる力
ちから

振
し ん

動
ど う

試
し

験
け ん

設
せ つ

備
び

　人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

などの宇
う

宙
ちゅう

機
き

は、宇
う

宙
ちゅう

で正
た だ

しく機
き

能
の う

するかを地
ち

上
じょう

で試
し

験
け ん

しなければいけない。その
ため、宇

う

宙
ちゅう

空
く う

間
か ん

や打
う

ち上
あ

げ時
じ

の環
か ん

境
きょう

にそっくりな試
し

験
け ん

設
せ つ

備
び

が使
つ か

われているんだ。どんな設
せ つ

備
び

で
試
し

験
け ん

が行
おこな

われるのかをJ
ジ ャ ク サ

AXA環
か ん

境
きょう

試
し

験
け ん

技
ぎ

術
じゅつ

ユニットのスタッフに聞
き

いたよ。

筑波 宇宙センターの環境試験設備地
ち

上
じ ょ う

に宇
う

宙
ち ゅ う

を作
つ く

ってチェック!

❶打うち上あげ

❷固こ体たいロケット
ブースター分

ぶん

離
り

❸衛えい星せいフェアリング分ぶん離り

振
しん

動
どう

振
しん

動
どう

振
しん

動
どう

振
しん

動
どう

振
しん

動
どう

振
しん

動
どう

音
おん

響
きょう

音
おん

響
きょう

音
おん

響
きょう

真
しん

空
くう

真
しん

空
くう

衝
しょう

撃
げき

衝
しょう

撃
げき

衝
しょう

撃
げき

衝
しょう

撃
げき

熱
ねつ

熱
ねつ

加
か

速
そく

度
ど

加
か

速
そく

度
ど

加
か

速
そく

度
ど

加
か

速
そく

度
ど

❹第だい1段だん・第だい2段だんロケット分ぶん離り

　ロケットで打
う

ち上
あ

げる時
とき

に発
はっ

生
せい

する振
しん

動
どう

を再
さい

現
げん

できる。宇
う

宙
ちゅう

機
き

や搭
とう

載
さい

機
き

器
き

を振
しん

動
どう

台
だい

にのせて垂
すい

直
ちょく

（縦
たて

）と水
すい

平
へい

（横
よこ

）にはげしく
ゆらし、機

き

体
たい

や機
き

器
き

に不
ふ

具
ぐ

合
あい

がないかを確
かく

認
にん

する。大
おお

型
がた

（最
さい

大
だい

重
じゅう

量
りょう

8ｔ
トン

）と小
こ

型
がた

（最
さい

大
だい

重
じゅう

量
りょう

2ｔ
トン

）の2つの振
しん

動
どう

試
し

験
けん

設
せつ

備
び

がある。

　振
しん

動
どう

試
し

験
けん

設
せつ

備
び

とスペースチャンバを担
たん

当
とう

しています。振
しん

動
どう

試
し

験
けん

では、
まず部

ぶ

品
ひん

を小
こ

型
がた

の振
しん

動
どう

台
だい

で試
し

験
けん

します。そして、大
おお

型
がた

の振
しん

動
どう

台
だい

で完
かん

成
せい

した宇
う

宙
ちゅう

機
き

を試
し

験
けん

します。振
しん

動
どう

をあたえると設
せつ

備
び

や宇
う

宙
ちゅう

機
き

のケーブル
配
はい

線
せん

が外
はず

れるなどの不
ふ

具
ぐ

合
あい

が見
み

つかることがあります。
不
ふ

具
ぐ

合
あい

は、持
も

っている知
ち

識
しき

をフルに使
つか

って解
かい

析
せき

します。
とても難

むずか

しい作
さ

業
ぎょう

ですが、原
げん

因
いん

を明
あき

らかにした時
とき

はこの
仕
し

事
ごと

をしていてよかったと思
おも

います。

J
ジ ャ ク サ

AXA環
かん

境
きょう

試
し

験
けん

技
ぎ

術
じゅつ

ユニット 戸
と

高
だか

大
だい

地
ち

　研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

員
いん

打
う

ち上
あ

げ時
じ

の
ゆれって
すごいんだ！

宇
う

宙
ちゅう

機
き

ってこんなに
厳
きび

しい環
かん

境
きょう

で運
うん

用
よう

されているんだ。

つ く 　 　  ば         う     ち ゅ う                                     　  　   か ん    き ょ う    し      け ん     せ つ      び
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アンテナをのせる回
かい

転
てん

台
だい

電
でん

波
ぱ

を反
はん

射
しゃ

するリフレクタ

電
でん

波
ぱ

を出
だ

す装
そう

置
ち

㆖かべや天
てん

井
じょう

は吸
きゅう

収
しゅう

体
たい

でおおわれ、電
でん

波
ぱ

が反
はん

射
しゃ

しないようになっている。

スペースチャンバ

電
で ん

波
ぱ

試
し

験
け ん

設
せ つ

備
び

筑波 宇宙センターの環境試験設備
❽運

うん

用
よう

開
かい

始
し

❺第
だい

2段
だん

エンジン燃
ねん

焼
しょう

開
かい

始
し

振
しん

動
どう

振
しん

動
どう

電
で ん

波
ぱ

真
しん

空
くう

真
しん

空
くう

真
しん

空
くう

真
しん

空
くう

真
し ん

空
く う

衝
しょう

撃
げき

衝
しょう

撃
げき

熱
ねつ

熱
ねつ

熱
ねつ

熱
ねつ

熱
ね つ

加
か

速
そく

度
ど

磁
じ

気
き

電
でん

波
ぱ

❻人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

分
ぶん

離
り

❼太
たい

陽
よう

電
でん

池
ち

パドル・アンテナ展
てん

開
かい

　電
でん

波
ぱ

の試
し

験
けん

設
せつ

備
び

を担
たん

当
とう

しています。目
め

に見
み

えない電
でん

波
ぱ

をあつかう試
し

験
けん

はとても難
むずか

しく、不
ふ

具
ぐ

合
あい

は複
ふく

数
すう

の要
よう

因
いん

を切
き

り分
わ

けなくてはならない
ため、解

かい

決
けつ

するには高
たか

い技
ぎ

術
じゅつ

と多
た

様
よう

な知
ち

識
しき

が必
ひつ

要
よう

です。わたしはいろ
んなことに興

きょう

味
み

をもつ子
こ

どもでしたので、その性
せい

格
かく

が今
いま

の
仕
し

事
ごと

に役
やく

立
だ

っていると感
かん

じます。宇
う

宙
ちゅう

機
き

の運
うん

用
よう

に欠
か

かす
ことのできない電

でん

波
ぱ

試
し

験
けん

に関
かか

わることは、とてもやり
がいを感

かん

じます。

　スペースチャンバを担
たん

当
とう

しています。環
かん

境
きょう

試
し

験
けん

の中
なか

で最
もっと

も多
おお

く不
ふ

具
ぐ

合
あい

が発
はっ

生
せい

するのが、宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

の真
しん

空
くう

と熱
ねつ

を再
さい

現
げん

した環
かん

境
きょう

での試
し

験
けん

です。
高
こう

熱
ねつ

と低
てい

温
おん

を何
なん

度
ど

もくり返
かえ

すので長
なが

いものでは1か月
げつ

くらいかけて、
宇
う

宙
ちゅう

機
き

や搭
とう

載
さい

機
き

器
き

の不
ふ

具
ぐ

合
あい

を洗
あら

い出
だ

していきます。
種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センターで打
う

ち上
あ

げを見
み

る時
とき

は、
「自

じ

分
ぶん

が手
て

がけた宇
う

宙
ちゅう

機
き

が巣
す

立
だ

っていくんだ！」
と感

かん

動
どう

しますね。

J
ジ ャ ク サ

AXA環
かん

境
きょう

試
し

験
けん

技
ぎ

術
じゅつ

ユニット　村
むら

田
た

直
なお

史
ふみ

　研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

員
いん

J
ジ ャ ク サ

AXA環
かん

境
きょう

試
し

験
けん

技
ぎ

術
じゅつ

ユニット　髙
たか

橋
はし

大
だい

祐
すけ

　研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

員
いん

まるで小
ちい

さな
宇
う

宙
ちゅう

ね！

部
へ

屋
や

が
とげとげ
してる！

　真
しん

空
くう

や極
ごく

低
てい

温
おん

、強
きょう

烈
れつ

な太
たい

陽
よう

光
こう

、高
こう

熱
ねつ

の宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

の環
かん

境
きょう

を再
さい

現
げん

できる。宇
う

宙
ちゅう

機
き

や搭
とう

載
さい

機
き

器
き

が宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

の環
かん

境
きょう

にたえられる
か、運

うん

用
よう

の目
もく

的
てき

のために十
じゅう

分
ぶん

に機
き

能
のう

するかを試
し

験
けん

する。設
せつ

備
び

の大
おお

きさは直
ちょっ

径
けい

13m
メートル

、8m
メートル

、6m
メートル

、1m
メートル

の4種
しゅ

類
るい

で、試
し

験
けん

す
るものの大

おお

きさに合
あ

わせて使
つか

い分
わ

けている。

　宇
う

宙
ちゅう

機
き

に搭
とう

載
さい

されるアンテナ・電
でん

波
ぱ

系
けい

セ
ンサを回

かい

転
てん

台
だい

にのせ、リフレクタから向
む

か
ってくる試

し

験
けん

電
でん

波
ぱ

に対
たい

するあらゆる方
ほう

向
こう

の
受
じゅ

信
しん

感
かん

度
ど

を測
そく

定
てい

して電
でん

波
ぱ

特
とく

性
せい

を調
しら

べる。

㆖直
ちょっ

径
けい

8m
メートル

のスペースチャンバでH
エイチ

-
Ⅱ
ツーエー

Aロケット高
こう

度
ど

化
か

の試
し

験
けん

を行
おこな

う様
よう

子
す

。

㆖大
おお

型
がた

の宇
う

宙
ちゅう

機
き

が丸
まる

ごと入
はい

る直
ちょっ

径
けい

13m
メートル

のスペースチャンバ。
➡超

ちょう

小
こ

型
がた

人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

や小
ちい

さな搭
とう

載
さい

機
き

器
き

などは直
ちょっ

径
けい

1m
メートル

のスペース
チャンバを使

つか

って試
し

験
けん

する。

つ く 　 　  ば         う     ち ゅ う                                     　  　   か ん    き ょ う    し      け ん     せ つ      び
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 宇
う

宙
ちゅう

に関
か ん

する最
さ い

新
し ん

のニュースや新
あたら

しい科
か

学
が く

の発
は っ

見
け ん

についてのニュースを紹
しょう

介
か い

します。

打
う

ち上
あ

げから20年
ね ん

土
ど

星
せ い

探
た ん

査
さ

機
き

「カッシーニ」が土
ど

星
せ い

を最
さ い

終
し ゅ う

観
か ん

測
そ く

中
ち ゅ う

！

「きぼう」日
に

本
ほ ん

実
じ っ

験
け ん

棟
と う

から
持
も

ち帰
か え

った精
せ い

子
し

を使
つ か

って
宇
う

宙
ちゅう

マウスが誕
た ん

生
じょう

！

ニュージーランドでの
ロケット打

う

ち上
あ

げ
初
は つ

成
せ い

功
こ う

！
　2013年

ねん

8月
がつ

、山
やま

梨
なし

大
だい

学
がく

の研
けん

究
きゅう

グループは、冷
れい

凍
とう

乾
かん

燥
そう

したマ
ウスの精

せい

子
し

を宇
う

宙
ちゅう

ステーション補
ほ

給
きゅう

機
き

「こうのとり」4号
ごう

機
き

（H
エイチティーブイ

TV4）で国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーションに運
はこ

びました。精
せい

子
し

は「き
ぼう」日

に

本
ほん

実
じっ

験
けん

棟
とう

の冷
れい

凍
とう

庫
こ

で保
ほ

存
ぞん

され、2014年
ねん

5月
がつ

にドラゴ
ン補

ほ

給
きゅう

船
せん

運
うん

用
よう

3号
ごう

機
き

で地
ち

上
じょう

に回
かい

収
しゅう

されました。回
かい

収
しゅう

した精
せい

子
し

を卵
らん

に受
じゅ

精
せい

させ、その胚
はい

をめすのマウスに移
い

植
しょく

して子
こ

どもが
生
う

まれました。この宇
う

宙
ちゅう

マウスは宇
う

宙
ちゅう

での放
ほう

射
しゃ

線
せん

の影
えい

響
きょう

がな
く順

じゅん

調
ちょう

に成
せい

長
ちょう

し、さらに孫
まご

も無
ぶ

事
じ

に生
う

まれました。

　2017年
ねん

5月
がつ

25日
にち

、ニュージーランドでロケット「エレクト
ロン」が打

う

ち上
あ

げられました。「エレクトロン」は、アメリカの
航
こう

空
くう

宇
う

宙
ちゅう

企
き

業
ぎょう

ロケット・ラボ社
しゃ

が開
かい

発
はつ

・製
せい

造
ぞう

した小
こ

型
がた

ロケット
です。ロケット・ラボ社

しゃ

は打
う

ち上
あ

げのために、ニュージーラン
ドに発

はっ

射
しゃ

場
じょう

を建
けん

設
せつ

しました。ロケットが宇
う

宙
ちゅう

に打
う

ち上
あ

げられ
たのは、ニュージーランドでは初

はじ

めてです。「エレクトロン」は
高
たか

さ17 m
メートル

、直
ちょっ

径
けい

1.2 m
メートル

で、高
こう

度
ど

500k
キロメートル

mに150k
キログラム

gの宇
う

宙
ちゅう

機
き

を
打
う

ち上
あ

げることができます。ロケット・ラボ社
しゃ

は、年
ねん

内
ない

にあと
2回

かい

の試
し

験
けん

打
う

ち上
あ

げを予
よ

定
てい

しています。

天
文

ASTRONOMY
アストロノミー

SPACE
スペース

宇
宙

SPACE
スペース

宇
宙

日
ひ

付
づけ

は日
に

本
ほん

時
じ

間
かん

　N
ナ サ

ASAの土
ど

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「カッシーニ」は1997年
ねん

10月
がつ

15日
にち

に打
う

ち上
あ

げられ、2004年
ねん

7月
がつ

1
ついたち

日に土
ど

星
せい

を回
まわ

る軌
き

道
どう

に乗
の

りました。
「カッシーニ」は土

ど

星
せい

や衛
えい

星
せい

を13年
ねん

間
かん

にわたり観
かん

測
そく

し、搭
とう

載
さい

し
ていた小

こ

型
がた

探
たん

査
さ

機
き

「ホイヘンス」を衛
えい

星
せい

タイタンに着
ちゃく

陸
りく

させ液
えき

体
たい

が存
そん

在
ざい

することを確
かく

認
にん

したり、衛
えい

星
せい

エンケラドスが氷
こおり

をふ
き出

だ

す映
えい

像
ぞう

などを撮
さつ

影
えい

したりしてきました。
　「カッシーニ」は搭

とう

載
さい

している燃
ねん

料
りょう

がもうじきなくなるため、
現
げん

在
ざい

最
さい

後
ご

のミッションを実
じっ

施
し

しています。土
ど

星
せい

本
ほん

体
たい

に接
せっ

近
きん

し、
環
わ

の内
うち

側
がわ

を通
とお

りぬけるなどして、土
ど

星
せい

大
たい

気
き

や環
わ

の拡
かく

大
だい

映
えい

像
ぞう

を
撮
さつ

影
えい

しています。4月
がつ

26日
にち

の1回
かい

目
め

のくぐりぬけは無
ぶ

事
じ

に成
せい

功
こう

し、22回
かい

の環
わ

くぐりをくり返
かえ

した後
あと

、2017年
ねん

9月
がつ

15日
にち

に土
ど

星
せい

大
たい

気
き

へと突
とつ

入
にゅう

してミッションを終
しゅう

了
りょう

する予
よ

定
てい

です。
1土

ど

星
せい

に接
せっ

近
きん

する「カッシーニ」の想
そう

像
ぞう

図
ず

。2「ホイヘンス」が高
こう

度
ど

10k
キロメートル

m
から撮

さつ

影
えい

したタイタンの表
ひょう

面
めん

。3最
さい

接
せっ

近
きん

時
じ

に「カッシーニ」が撮
さつ

影
えい

した映
えい

像
ぞう

。土
ど

星
せい

の大
たい

気
き

が巨
きょ

大
だい

なうずを巻
ま

いている。

提供：NASA/JPL-Caltech

提供：ESA/NASA/JPL/University of Arizona提供：NASA/JPL-Caltech/Space Science Institute.

協力：山梨大学

1「こうのとり」4号
ごう

機
き

にマウスの精
せい

子
し

を積
つ

む様
よう

子
す

。2異
い

常
じょう

なく生
う

まれた
宇
う

宙
ちゅう

マウス。 提供：Rocket Lab㆖ニュージーランドでの「エレクトロン」の打
う

ち上
あ

げの様
よう

子
す

。

情
じょう

報
ほう

は2017年
ねん

8月
がつ

現
げん

在
ざい

1

1

2

2

3
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アルマ望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

で
赤
あ か

ちゃん星
ぼ し

からふき出
だ

す
ガスの様

よ う

子
す

を観
か ん

測
そ く

！

宝
たから

の山
や ま

!?
房
ぼ う

総
そ う

半
は ん

島
と う

沖
お き

で
海
か い

底
て い

金
き ん

属
ぞ く

資
し

源
げ ん

を発
は っ

見
け ん

！

ブラックホール!?
20年

ね ん

前
ま え

には見
み

えなかった
天
て ん

体
た い

の観
か ん

測
そ く

に成
せ い

功
こ う

小
しょう

学
が っ

校
こ う

のプールで
カスミサンショウウオが
大
た い

量
りょう

に発
は っ

見
け ん

された！

　国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

と総
そう

合
ごう

研
けん

究
きゅう

大
だい

学
がく

院
いん

大
だい

学
がく

などの研
けん

究
きゅう

チームは、ア
ルマ望

ぼう

遠
えん

鏡
きょう

を使
つか

って、オリオン大
だい

星
せい

雲
うん

に生
う

まれたばかりの原
げん

始
し

星
せい

を観
かん

測
そく

しました。そして、この星
ほし

から勢
いきお

いよくふき出
だ

す
ガスが回

かい

転
てん

していることをはっきりとらえました。星
ほし

はガス
雲
うん

が収
しゅう

縮
しゅく

して生
う

まれます。ガス雲
うん

が収
しゅう

縮
しゅく

するにつれてガスの
回
かい

転
てん

する勢
いきお

いが増
ま

すはずなのに、星
ほし

の自
じ

転
てん

がおだやかな理
り

由
ゆう

は不
ふ

明
めい

でした。今
こん

回
かい

の観
かん

測
そく

結
けっ

果
か

から、星
ほし

からふき出
だ

すガスが
回
かい

転
てん

するために、生
う

まれた時
とき

の回
かい

転
てん

の勢
いきお

いを星
ほし

が失
うしな

っていく
ことがわかりました。

　2017年
ねん

4月
がつ

、海
かい

洋
よう

研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

機
き

構
こう

は無
む

人
じん

探
たん

査
さ

機
き

「かいこう
M
マーク

k-I
フォー

V」で、千
ち

葉
ば

県
けん

銚
ちょう

子
し

市
し

から約
やく

350k
キロメートル

m沖
おき

の海
かい

底
てい

の山
やま

を調
ちょう

査
さ

し
ました。その結

けっ

果
か

、山
やま

の斜
しゃ

面
めん

がコバルトリッチクラストでおお
われていることを確

かく

認
にん

しました。コバルトリッチクラストは、
マンガンやコバルト、ニッケル、白

はっ

金
きん

、レアアースなどをふく
む物

ぶっ

質
しつ

です。本
ほん

州
しゅう

にこれほど近
ちか

い海
うみ

で、コバルトリッチクラス
トにおおわれている海

かい

山
ざん

が発
はっ

見
けん

されたのは初
はじ

めてです。資
し

源
げん

採
さい

掘
くつ

にすぐにつながりはしませんが、コバルトリッチクラストが
できる原

げん

因
いん

の解
かい

明
めい

と調
ちょう

査
さ

技
ぎ

術
じゅつ

の開
かい

発
はつ

が進
すす

むことが期
き

待
たい

されます。

　2015年
ねん

から2016年
ねん

にかけて、イギリスのバプール・ジョン・
ムーア大

だい

学
がく

の研
けん

究
きゅう

チームは、アメリカ国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

の超
ちょう

大
おお

型
がた

干
かん

渉
しょう

電
でん

波
ぱ

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で、地
ち

球
きゅう

から約
やく

8億
おく

光
こう

年
ねん

の距
きょ

離
り

にある銀
ぎん

河
が

、は
くちょう座

ざ

A
エー

を観
かん

測
そく

しました。すると、1996年
ねん

以
い

前
ぜん

に観
かん

測
そく

さ
れたブラックホールの近

ちか

くに、2つ目
め

のブラックホールと思
おも

わ
れる天

てん

体
たい

をとらえました。この天
てん

体
たい

は周
まわ

りのガスを吸
す

いこん
で活

かつ

動
どう

が活
かっ

発
ぱつ

になったために、明
あか

るくなったと考
かんが

えられます。

　2017年
ねん

5月
がつ

、佐
さ

賀
が

県
けん

唐
から

津
つ

市
し

立
りつ

名
な

護
ご

屋
や

小
しょう

学
がっ

校
こう

の先
せん

生
せい

が、プ
ールそうじのためにプールにたまっていた水

みず

をぬいたところ、
翌
よく

日
じつ

、プールの中
なか

からカスミサンショウウオが数
すう

百
ひゃっ

匹
ぴき

も見
み

つ
かりました。カスミサンショウウオは西

にし

日
に

本
ほん

を中
ちゅう

心
しん

に生
せい

息
そく

す
る体

たい

長
ちょう

10ｃ
センチメートル

ｍほどの両
りょう

生
せい

類
るい

で、環
かん

境
きょう

破
は

壊
かい

などにより数
かず

が減
へ

り
絶
ぜつ

滅
めつ

のおそれのある野
や

生
せい

生
せい

物
ぶつ

に指
し

定
てい

されています。小
しょう

学
がっ

校
こう

の
周
しゅう

辺
へん

にすむカスミサンショウウオがプールに卵
たまご

を産
う

んだもの
と考

かんが

えられ、つかまえたカスミサンショウウオは専
せん

門
もん

家
か

の意
い

見
けん

を参
さん

考
こう

にしながら自
し

然
ぜん

界
かい

へ返
かえ

しました。

天
文

ASTRONOMY
アストロノミー

OCEAN
オーシャン

海
洋

天
文

ASTRONOMY
アストロノミー

LIFE
ライフ

生
命

提供：ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)

➡原
げん

始
し

星
せい

の想
そう

像
ぞう

図
ず

。周
まわ

り
が円

えん

盤
ばん

に囲
かこ

まれていて、
原
げん

始
し

星
せい

からガスがふき出
だ

している。

協力：海洋研究開発機構

1水
すい

深
しん

3200m
メートル

付
ふ

近
きん

に広
ひろ

がるコバルトリッチクラスト。2採
さい

取
しゅ

したコバ
ルトリッチクラスト（黒

くろ

い部
ぶ

分
ぶん

）。茶
ちゃ

色
いろ

の部
ぶ

分
ぶん

は岩
がん

石
せき

。

提供：Perley, et al., NRAO/AUI/NSF, NASA

はくちょう座
ざ

A
エー

の中
ちゅう

心
しん

部
ぶ

の1989年
ねん

と2015年
ねん

の観
かん

測
そく

画
が

像
ぞう

。電
でん

波
ぱ

観
かん

測
そく

デー
タとハッブル宇

う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の画
が

像
ぞう

を重
かさ

ねている。

協力：佐賀県唐津市立名護屋小学校

1発
はっ

見
けん

されたカスミサンショウウオ。2プールでカスミサンショウウオ
をつかまえた子

こ

ども。

1 12 2

1989年
ねん

新
あたら

しく発
はっ

見
けん

された天
てん

体
たい

の電
でん

波
ぱこれまで観

かん

測
そく

されていた
ブラックホール周

しゅう

辺
へん

の電
でん

波
ぱ

原
げん

始
し

星
せい

ガス

ガス

円
えん

盤
ばん

2015年
ねん
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篠
し の

永
な が

浩
ひ ろ

彦
ひ こ

さん

　みなさんはキヤノンという会
かい

社
しゃ

を知
し

っていますか。キヤノ
ンといえば、デジタルカメラが有

ゆう

名
めい

ですが、カメラのほかに
もいろいろな光

こう

学
がく

技
ぎ

術
じゅつ

を使
つか

った製
せい

品
ひん

を開
かい

発
はつ

・生
せい

産
さん

しています。
　わたしの所

しょ

属
ぞく

する光
こう

学
がく

機
き

器
き

事
じ

業
じょう

本
ほん

部
ぶ

では、テレビやパソ
コン、スマートフォンなどに使

つか

われている液
えき

晶
しょう

パネルや、
データを保

ほ

存
ぞん

するメモリーチップなどを製
せい

造
ぞう

する機
き

械
かい

を作
つく

っています。これらの機
き

械
かい

は、とても大
おお

型
がた

で精
せい

密
みつ

な光
こう

学
がく

系
けい

を使
つか

うため、長
なが

年
ねん

にわたり大
おお

型
がた

で精
せい

密
みつ

なレンズやミラー
（鏡

かがみ

）を作
つく

る技
ぎ

術
じゅつ

を開
かい

発
はつ

してきました。この技
ぎ

術
じゅつ

が大
おお

型
がた

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

に必
ひつ

要
よう

なレンズやミラーの生
せい

産
さん

に役
やく

立
だ

つことから、キヤ
ノンは、天

てん

体
たい

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

に関
かか

わる仕
し

事
ごと

をすることになりました。
　数

すう

年
ねん

前
まえ

には、ハワイにある「すばる望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

」の主
しゅ

焦
しょう

点
てん

補
ほ

正
せい

レンズという、直
ちょっ

径
けい

が1m
メートル

近
ちか

くあるレンズを作
つく

りました。そ
して、現

げん

在
ざい

は「30ｍ
メートル

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

（T
ティーエムティー

MT）」のミラーを生
せい

産
さん

してい
ます。この「T

ティーエムティー

MT」は直
ちょっ

径
けい

30ｍ
メートル

のミラーで光
ひかり

を集
あつ

めて観
かん

測
そく

する超
ちょう

大
おお

型
がた

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で、2027年
ねん

の完
かん

成
せい

を目
め

指
ざ

しています。
直
ちょっ

径
けい

30ｍ
メートル

のミラーを1枚
まい

のミラーで作
つく

ることは大
たい

変
へん

難
むずか

しい
ため、外

がい

径
けい

1.44m
メートル

の六
ろっ

角
かく

ミラーを492枚
まい

しきつめて直
ちょっ

径
けい

30m
メートル

のミラーを作
つく

る「分
ぶん

割
かつ

鏡
きょう

方
ほう

式
しき

」を採
さい

用
よう

しています。
　わたしが子

こ

どものころは草
くさ

野
や

球
きゅう

で遊
あそ

ぶのが日
にっ

課
か

で、宇
う

宙
ちゅう

に特
とく

別
べつ

な関
かん

心
しん

を持
も

っていたわけではありません。それでも、

　中
ちゅう

学
がく

３年
ねん

生
せい

の時
とき

、市
し

が主
しゅ

催
さい

の企
き

画
かく

「種
た

子
ねが

島
しま

へロケットの
打

う

ち上
あ

げを見
み

に行
い

こう」に参
さん

加
か

しました。天
てん

候
こう

の影
えい

響
きょう

でロ
ケットの打

う

ち上
あ

げは見
み

られずとても残
ざん

念
ねん

でしたが、種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センターなどの施
し

設
せつ

を見
けん

学
がく

して「宇
う

宙
ちゅう

っておもしろい」
と思

おも

い、いっしょに参
さん

加
か

したY
ヤ ッ ク

AC団
だん

員
いん

にさそわれ角
かく

田
だ

分
ぶん

団
だん

に入
はい

りました。Y
ヤ ッ ク

ACでの一
いち

番
ばん

の思
おも

い出
で

は、平
へい

成
せい

4年
ねん

にモス
クワで開

かい

催
さい

された国
こく

際
さい

コンファランスに参
さん

加
か

したことで
す。ふだんは見

み

られない宇
う

宙
ちゅう

関
かん

連
れん

施
し

設
せつ

の見
けん

学
がく

や、日
に

本
ほん

や世
せ

世
せ

界
かい

で宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

競
きょう

争
そう

が盛
さか

んに行
おこな

われていた時
じ

代
だい

で、小
しょう

学
がっ

校
こう

5年
ねん

生
せい

の時
とき

に「アポロ11号
ごう

」が月
つき

に着
ちゃく

陸
りく

するなど宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

するニュースを目
め

にしていました。当
とう

時
じ

は宇
う

宙
ちゅう

を特
とく

別
べつ

な空
くう

間
かん

だと思
おも

っていましたが、急
きゅう

速
そく

な宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

の進
しん

展
てん

で、人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

を打
う

ち上
あ

げて宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

から撮
さつ

影
えい

した画
が

像
ぞう

を活
かつ

用
よう

する
など、今

いま

ではさまざまな情
じょう

報
ほう

の取
と

り口
くち

として活
かつ

用
よう

される実
じつ

用
よう

的
てき

で身
み

近
ぢか

な空
くう

間
かん

になっています。
　宇

う

宙
ちゅう

と言
い

うとロケットや宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が頭
あたま

にうかびます
が、ほかにも多

おお

くの種
しゅ

類
るい

の仕
し

事
ごと

があります。将
しょう

来
らい

、宇
う

宙
ちゅう

に
関
かか

わる仕
し

事
ごと

に就
つ

きたいと考
かんが

えている方
かた

は、周
しゅう

囲
い

の物
もの

事
ごと

に興
きょう

味
み

を持
も

ち、はば広
ひろ

い知
ち

識
しき

を身
み

に付
つ

け、さまざまな経
けい

験
けん

をし
ておくと良

よ

いですね。仕
し

事
ごと

は、計
けい

画
かく

した日
にっ

程
てい

が守
まも

れなかっ
たり、技

ぎ

術
じゅつ

的
てき

なかべが破
やぶ

れなかったりと苦
くる

しいことも多
おお

い
ですが、困

こん

難
なん

な問
もん

題
だい

を解
かい

決
けつ

した時
とき

の達
たっ

成
せい

感
かん

は何
なに

物
もの

にも代
か

えられない喜
よろこ

びとなります。宇
う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

のあるみなさんが、
将
しょう

来
らい

宇
う

宙
ちゅう

関
かん

係
けい

の仕
し

事
ごと

をして、世
せ

界
かい

初
はつ

の発
はっ

見
けん

や宇
う

宙
ちゅう

のなぞ
解
と

きなどに貢
こう

献
けん

できたらとても楽
たの

しいと思
おも

いますよ。

界
かい

の仲
なか

間
ま

との交
こう

流
りゅう

など、大
たい

変
へん

貴
き

重
ちょう

な経
けい

験
けん

ができました。
　大

だい

学
がく

入
にゅう

学
がく

を機
き

にY
ヤ ッ ク

ACからはなれましたが、昨
さく

年
ねん

、十
じゅう

数
すう

年
ねん

間
かん

活
かつ

動
どう

休
きゅう

止
し

状
じょう

態
たい

だったかくだ分
ぶん

団
だん

を再
さい

開
かい

させようという
ことで、当

とう

時
じ

の団
だん

員
いん

やリーダーに声
こえ

がかかり、わたしもま
たY

ヤ ッ ク

ACに関
かか

わることとなりました。「わたしが子
こ

どものころ
にさせてもらったような貴

き

重
ちょう

な経
けい

験
けん

を、今
いま

の子
こ

どもたちに
もさせてあげたい。」という思

おも

いで活
かつ

動
どう

しています。いつか、
かくだ分

ぶん

団
だん

から宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が誕
たん

生
じょう

することを夢
ゆめ

見
み

て！

提供：国立天文台

➡国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

が海
かい

外
がい

の研
けん

究
きゅう

機
き

関
かん

と協
きょう

力
りょく

して建
けん

設
せつ

を予
よ

定
てい

している、T
ティーエムティー

MT
の完

かん

成
せい

予
よ

想
そう

図
ず

。

大
お お

型
が た

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

のレンズやミラーを作
つ く

る

子
こ

どもたちにさまざまな経
け い

験
け ん

をさせたい！

キヤノン株
かぶ

式
しき

会
がい

社
しゃ

光
こう

学
がく

機
き

器
き

事
じ

業
ぎょう

本
ほん

部
ぶ

第
だい

二
に

P
ピーエルエム

LMセンター

T
ティーエムティー

MTに用
もち

いる六
ろっ

角
かく

ミラーといっしょに。

菊
き く

池
ち

貴
た か

之
ゆ き

さん

現
げん

在
ざい

の仕
し

事
ごと

：高
こう

齢
れい

者
しゃ

に向
む

けた社
しゃ

会
かい

参
さん

加
か

・地
ち

域
いき

貢
こう

献
けん

活
かつ

動
どう

などの企
き

画
かく

、運
うん

営
えい

、実
じっ

施
し

など。

Y
ヤ ッ ク

ACかくだ分
ぶん

団
だん

（宮
みや

城
ぎ

県
けん

）
団
だん

員
いん

番
ばん

号
ごう

：10000023386
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──子
こ

どものころから宇
う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

があったのでしょうか。
　近

きん

所
じょ

にあったプラネタリウムが好
す

きで、上
じょう

映
えい

プログラム
の内

ない

容
よう

を覚
おぼ

えるくらい何
なん

度
ど

も通
かよ

ったり、2001年
ねん

のしし座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

を家
か

族
ぞく

で観
かん

測
そく

したりしたことはありました。でも、
星
ほし

について教
おし

えてくれる人
ひと

がいなかったので星
ほし

の見
み

方
かた

がよ
くわからず、少

すこ

し興
きょう

味
み

があったという程
てい

度
ど

です。星
ほし

に本
ほん

格
かく

的
てき

に興
きょう

味
み

を持
も

ったのは、2010年
ねん

12月
がつ

にふたご座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

の
特
とく

別
べつ

番
ばん

組
ぐみ

を担
たん

当
とう

してからです。当
とう

時
じ

はお天
てん

気
き

キャスターの
仕
し

事
ごと

を始
はじ

めて間
ま

もないころで、オリオン座
ざ

をどうにか見
み

つ
けられるくらいの知

ち

識
しき

しかありませんでした。番
ばん

組
ぐみ

を始
はじ

め
る時

とき

「天
てん

文
もん

って難
むずか

しそう。」と思
おも

ったのですが、ゲスト出
しゅつ

演
えん

者
しゃ

に星
ほし

について教
おそ

わりながら勉
べん

強
きょう

しました。1等
とう

星
せい

などの
名
な

前
まえ

を覚
おぼ

えて見
み

つけられるようになると空
そら

を見
み

るのが楽
たの

し
くなり、どんどん夢

む

中
ちゅう

になっていったんです。
──お天

てん

気
き

キャスターとして心
こころ

がけていることは何
なん

ですか。
　『S

ソ ラ イ ブ

OLiVE24』は、視
し

聴
ちょう

者
しゃ

のリアルタイムのコメントを見
み

ながらキャスターが進
しん

行
こう

するので、視
し

聴
ちょう

者
しゃ

にとって身
み

近
ぢか

な
番
ばん

組
ぐみ

です。気
き

象
しょう

にあまりくわしくない人
ひと

もご覧
らん

になってい
るので、難

むずか

しい話
わ

題
だい

の時
とき

は、事
じ

前
ぜん

に専
せん

門
もん

の方
かた

の説
せつ

明
めい

を聞
き

い
て理

り

解
かい

してから、番
ばん

組
ぐみ

でわかりやすく話
はな

すようにしていま
す。専

せん

門
もん

家
か

と視
し

聴
ちょう

者
しゃ

の橋
はし

渡
わた

しになりたいと思
おも

っています。
──これまでにご覧

らん

になった星
ほし

空
ぞら

で特
とく

に印
いん

象
しょう

的
てき

なものは
何
なん

ですか。
　去

きょ

年
ねん

の10月
がつ

、沖
おき

縄
なわ

県
けん

からオリオン座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

の中
ちゅう

継
けい

放
ほう

送
そう

をしました。とてもきれいに流
りゅう

星
せい

が見
み

えて、生
う

まれて初
はじ

め
て火

か

球
きゅう※も見

み

ました。そして、流
りゅう

星
せい

群
ぐん

と同
おな

じくらいに感
かん

動
どう

したのが、エリダヌス座
ざ

の1等
とう

星
せい

アケルナルが見
み

えたこと
です。この星

ほし

は九
きゅう

州
しゅう

よりも南
みなみ

の地
ち

域
いき

で、空
そら

の、とても低
ひく

い

高
こう

度
ど

に見
み

えます。ふだんの職
しょく

場
ば

の千
ち

葉
ば

では絶
ぜっ

対
たい

に見
み

られな
い、沖

おき

縄
なわ

だからこそ見
み

えた特
とく

別
べつ

な星
ほし

です。旅
りょ

行
こう

の際
さい

は、そ
の地

ち

域
いき

ならではの見
み

え方
かた

をする星
ほし

を探
さが

すことを楽
たの

しみにし
ています。
──これからの天

てん

文
もん

現
げん

象
しょう

で楽
たの

しみなものは何
なん

でしょうか。
　2018年

ねん

1月
がつ

31日
にち

に起
お

こる皆
かい

既
き

月
げっ

食
しょく

です。この日
ひ

は特
とく

別
べつ

番
ばん

組
ぐみ

の放
ほう

送
そう

を予
よ

定
てい

しています。これまでも日
にっ

食
しょく

や月
げっ

食
しょく

など
の天

てん

文
もん

イベントの特
とく

別
べつ

番
ばん

組
ぐみ

を担
たん

当
とう

していますが、放
ほう

送
そう

中
ちゅう

は
スタジオにいてわたしは見

み

られません。今
こん

度
ど

はぜひこの目
め

で見
み

てみたい。日
にっ

食
しょく

は太
たい

陽
よう

めがねが必
ひつ

要
よう

ですが、月
げっ

食
しょく

は
道
どう

具
ぐ

がなくても見
み

られるのがいいですね。
──読

どく

者
しゃ

に向
む

けてメッセージをお願
ねが

いします。
　今

いま

でこそお天
てん

気
き

キャスターの仕
し

事
ごと

を楽
たの

しんでいますが、
仕
し

事
ごと

を始
はじ

めたころは知
し

らないことが多
おお

くて不
ふ

安
あん

もありまし
た。でも、たくさんの経

けい

験
けん

の中
なか

から好
す

きなものを見
み

つけて
きました。今

いま

は苦
にが

手
て

だと思
おも

ってやっていることも、“好
す

き”
に変

か

わるかもしれません。だから、みなさんはいろいろな
ことにチャレンジしてください。
※火

か

球
きゅう

については15ページを見
み

てね。

お天
て ん

気
き

キャスター 山
や ま

岸
ぎ し

愛
あ い

梨
り

さん

埼
さい

玉
たま

県
けん

出
しゅっ

身
しん

。株
かぶ

式
しき

会
がい

社
しゃ

ウェザーニューズ所
しょ

属
ぞく

。24時
じ

間
かん

空
そら

の様
よう

子
す

を生
なま

中
ちゅう

継
けい

するインターネット気
き

象
しょう

情
じょう

報
ほう

番
ばん

組
ぐみ

『S
ソ ラ イ ブ

OLiVE24』内
ない

の、『S
ソ ラ イ ブ

OLiVEムーン』
（20 ～ 23時

じ

）と『S
ソ ラ イ ブ

OLiVEナイト』（23 ～ 翌
よく

1時
じ

）を主
おも

に担
たん

当
とう

。天
てん

文
もん

好
ず

きで社
しゃ

内
ない

天
てん

文
もん

部
ぶ

の
マネージャーを務

つと

め、天
てん

文
もん

現
げん

象
しょう

に関
かん

連
れん

する特
とく

別
べつ

番
ばん

組
ぐみ

に出
しゅつ

演
えん

する機
き

会
かい

が多
おお

い。
『S

ソ ラ イ ブ

OLiVE24』U
ユーアールエル

R L　http://weathernews.jp/s/topics/solive24.html

各
かく

分
ぶん

野
や

で活
かつ

躍
やく

する方
かた

々
がた

が、宇
う

宙
ちゅう

への熱
あつ

い思
おも

いや興
きょう

味
み

を語
かた

ります。

PROFILE  プロフィール

山
やま

岸
ぎし

さんが望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

とスマートホンで撮
さつ

影
えい

した月
つき

。クレーターの影
かげ

が「 X
エックス

」の
形
かたち

に現
あらわ

れる「月
げつ

面
めん

X
エックス

」が見
み

えている。

←月
げつ

面
めん

X
エックス

星
ほし

を見
み

つけられるようになると
空
そら

を見
み

るのが楽
たの

しくなる
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※
テ
ニ
ス
コ
ー
ト
く
ら
い
の
巨き

ょ

大だ
い

な
ア
ン
テ
ナ
を
左さ

右ゆ
う

に
持も

つ
通つ

う

信し
ん

技ぎ

術じ
ゅ
つ

衛え
い

星せ
い

。
高こ

う

速そ
く

通つ
う

信し
ん

と
測そ

く

位い

の
実じ

っ

験け
ん

を
行お

こ
な

い
、
２
０
１
７
年ね

ん

１
月が

つ

に
運う

ん

用よ
う

を
終し

ゅ
う

了り
ょ
う

し
ま
し
た
。

※
災さ

い

害が
い

な
ど
で
通つ

う

信し
ん

回か
い

線せ
ん

が
切き

れ
た
場ば

合あ
い

に
、「
き
ず
な
」が
宇う

宙ち
ゅ
う

か
ら
地ち

上じ
ょ
う

と
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
つ
な
ぎ
、
被ひ

災さ
い

地ち

域い
き

で
も
デ
ー
タ
の
送そ

う

受じ
ゅ

信し
ん

を
可か

能の
う

に
し
ま
す
。

ロケットや地
ち

球
きゅう

の周
まわ

りを回
まわ

る人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

、惑
わく

星
せい

を訪
おとず

れる探
たん

査
さ

機
き

、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が活
かつ

動
どう

するI
アイ

S
エス

S
エス

などをまとめて「宇
う

宙
ちゅう

機
き

」と言
い

います。もしも宇
う

宙
ちゅう

機
き

たちが仲
なか

良
よ

しだったら…。そんな宇
う

宙
ちゅう

機
き

同
どう

士
し

の日
にち

常
じょう

を想
そう

像
ぞう

したまんがです。

まんが★霧
きり

賀
が

ユキ

宇
う

宙
ちゅう

で迷
ま い

子
ご

S
エスディーエス

DS- 4
フォー

きく8号
ごう

きずな

自
じ

慢
ま ん

のアンテナ

超
ちょう

高
こう

速
そく

インターネット衛
えい

星
せい

「きずな」（W
ウ イ ン ズ

INDS）
宇
う

宙
ちゅう

と地
ち

上
じょう

のネットワークをつなぎ、広
ひろ

い地
ち

域
いき

で多
おお

くの
データを高

こう

速
そく

でやりとりできる。おしゃべりが大
だい

好
す

きな
女
おんな

の子
こ

。

小
こ

型
がた

実
じっ

証
しょう

衛
えい

星
せい

4型
がた

「S
エスディーエス

DS-4
フォー

」
縦
たて

、横
よこ

、高
たか

さのサイズがそれぞれ50c
センチメートル

m、重
じゅう

量
りょう

約
やく

50k
キログラム

g
の小

こ

型
がた

人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

。海
うみ

を航
こう

行
こう

する船
ふね

からの信
しん

号
ごう

を受
じゅ

信
しん

して、
船
ふね

の情
じょう

報
ほう

を集
あつ

める。赤
あか

ちゃんのような性
せい

格
かく

。

自
じ

分
ぶん

のアンテナに自
じ

信
しん

あり過
す

ぎなところが、
ちょっと残

ざん

念
ねん

だけどね。

迷
まい

子
ご

なのでしゅ！

今
いま

から
助
たす

けに
行
い

きます！

わたしがいれば

もし地
ち

上
じょう

の電
でん

話
わ

線
せん

が切
き

れても、だい

じょうぶ※！

地
ち

上
じょう

の防
ぼう

災
さい

訓
くん

練
れん

への協
きょう

力
りょく

ね。
え～と、今

き ょ う

日の
ミッションは…。

もしもし、
聞
き

こえ
ますか？

ぴゃっ、
大
おお

きい!!

オレのアンテナ、今
きょう

日
もイケてるぜ～♥

自
じ

分
ぶん

大
だい

好
す

き
でしゅ。

あなただれ？

すごいでしゅ！
かっこいいでしゅ !!

ボク、小
こ

型
がた

衛
えい

星
せい

なの
でしゅ。自

じ

分
ぶん

の軌
き

道
どう

を探
さが

しているの。

わたしのいる静
せい

止
し

軌
き

道
どう

では、
あなたみたいなの見

み

たこと
ないわ。

おや、「きずな」

ちゃん。

おもしろい

子
こ

と話
はな

して

るな。

こわがらなくていいわ。
この大

おお

きい人
ひと

は、「きく8号
ごう

」※

さんよ。

かれの実
じっ

験
けん

した通
つう

信
しん

技
ぎ

術
じゅつ

が、いろいろな人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

の役
やく

に立
た

っているの。

ええっ !?
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※「
Ｓエ

ス
デ
ィ
ー
エ
ス

Ｄ
Ｓ
ｰ
４フ

ォ
ー

」は
、
２
０
１
２
年ね

ん

５
月が

つ

18
日に

ち

に「
し
ず
く
」と
い
っ
し
ょ
に
Ｈエ

イ
チ

ｰ
Ⅱツ

ー
エ
ーＡ
ロ
ケ
ッ
ト
21
号ご

う

機き

で
打う

ち
上あ

げ
ら
れ
ま
し
た
。

※「
だ
い
ち
２
号ご

う

」の
大だ

い

容よ
う

量り
ょ
う

の
デ
ー
タ
は「
こ
だ
ま
」が
中ち

ゅ
う

継け
い

す
る
こ
と
に
よ
り
、
地ち

上じ
ょ
う

局き
ょ
く

と
リ
ア
ル
タ
イ
ム
の
通つ

う

信し
ん

を
し
ま
し
た
。

きみが考
かんが

えた宇
う

宙
ちゅう

機
き

のキャラクタ
を、漫

まん

画
が

家
か

の霧
きり

賀
が

先
せん

生
せい

の感
かん

想
そう

とい
っしょに紹

しょう

介
かい

するよ！　23ページ
でも作

さく

品
ひん

を紹
しょう

介
かい

しているよ。「あっ
たらいいな。」と思

おも

う宇
う

宙
ちゅう

機
き

を、
23ページのハガキに
かいて、送

おく

ってね。

こだま

しずく

手
て

がかり見
み

〜つけた！ 小
ち い

さくてもデキるんです！

データ中
ちゅう

継
けい

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

「こだま」（D
ディーアールティーエス

RTS）
静
せい

止
し

軌
き

道
どう

から、300 〜 1000k
キロメートル

mの高
こう

度
ど

で地
ち

球
きゅう

を周
しゅう

回
かい

す
る人

じん

工
こう

衛
えい

星
せい

と地
ち

上
じょう

局
きょく

との通
つう

信
しん

を中
ちゅう

継
けい

した。2017年
ねん

8月
がつ

5
日
か

に運
うん

用
よう

を終
しゅう

了
りょう

。マイペースなベテラン。

水
みず

循
じゅん

環
かん

変
へん

動
どう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「しずく」（G
ジー

C
コ ム

OM- W
ダブリュー

）
地
じ

面
めん

や大
たい

気
き

から出
で

る電
でん

波
ぱ

をキャッチして、水
すい

蒸
じょう

気
き

や海
かい

面
めん

水
すい

温
おん

、雪
せっ

氷
ぴょう

など地
ち

球
きゅう

全
ぜん

体
たい

の水
みず

の流
なが

れを観
かん

測
そく

する。「だいち
2号

ごう

」とは仲
なか

よしの、かわいい女
おんな

の子
こ

。

この子
こ

のいた
軌
き

道
どう

？
オレも知

し

らな
いな～。

その小
ちい

さい子
こ

、

見
み

たことあるぞ！

「S
エスディーエス

DS- 4
フォー

」ちゃん！
むかえにきたわよ。

本
ほん

当
とう

に「しずく」ちゃん

と仲
なか

良
よ

し※なのね！

この子
こ

、わたしたち地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

と同
おな

じような低
ひく

い軌
き

道
どう

で仕
し

事
ごと

をしているんです。

この子
こ

のおかげで、
地
ち

球
きゅう

全
ぜん

体
たい

の海
うみ

にい
る船

ふね

の位
い

置
ち

がわか
るんです!!　　　

「S
エスディーエス

DS- 4
フォー

」ちゃんは、
何
なん

の仕
し

事
ごと

をしている
んだい？

でも、自
じ

分
ぶん

の位
い

置
ち

はわ
からなくなるんだ…。

ふふっ。

すごい!

えっ !?

「しずく」ちゃん
に「だいち2号

ごう

」
くん？
それじゃあ、
わたしたち静

せい

止
し

衛
えい

星
せい

の軌
き

道
どう

と
は、ずいぶんは
なれているわね。

静
せい

止
し

衛
えい

星
せい「しずく」や

「だいち2号
ごう

」

「しずく」
ちゃん！

「こだま」
先
せん

輩
ぱい

!!
その子

こ

は
確
たし

か…。

「しずく」や
「だいち2号

ごう

」※と
仲
なか

が良
よ

い子
こ

だ！

みーちゃんさん（5歳
さい

）霧
きり

賀
が

ユキ先
せん

生
せい

→ 河
かわ

田
た

真
ま

優
ひろ

さん（小
しょう

学
がく

5年
ねん

生
せい

）

頭
あたま

の良
よ

さそうな
宇
う

宙
ちゅう

機
き

さん。
細
こま

かな設
せっ

定
てい

が
良
よ

いですね！

➡U
ユーオーユー

OU

二
ふ た り

人組
ぐみ

で地
ち

球
きゅう

を
守
まも

ってくれる
ヒーロー！
強
つよ

そうです！

地
ち

球
きゅう

に近
ちか

づく隕
いん

石
せき

を破
は

壊
かい

してくれる。
たくさんの機

き

能
のう

で宇
う

宙
ちゅう

ごみを回
かい

収
しゅう

する。

➡クリーナー 1号
ごう
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　カップめんのどんぶりが、ファンで送
お く

った空
く う

気
き

でわずかにういて、すべるように動
う ご

く。
ホバーどんぶりを作

つ く

って、走
は し

らせてみよう！

プラスチックコップを底
そこ

から3c
センチメートル

mの高
たか

さではさみで切
き

る。底
そこ

に6等
とう

分
ぶん

の線
せん

を油
ゆ

性
せい

ペンで引
ひ

く。

残
のこ

った部
ぶ

分
ぶん

を底
そこ

から5m
ミリメートル

mの位
い

置
ち

に、写
しゃ

真
しん

と同
おな

じ方
ほう

向
こう

から
横
よこ

に半
はん

分
ぶん

まで切
き

りこみを入
い

れる（ の場
ば

所
しょ

）。羽
はね

を広
ひろ

げる。

線
せん

に合
あ

わせて側
そく

面
めん

にはさみで切
き

りこみを入
い

れ、1枚
まい

おき
に切

き

り取
と

って3枚
まい

残
のこ

す。

切
き

りこみを入
い

れた部
ぶ

分
ぶん

（ の場
ば

所
しょ

）で羽
はね

を半
はん

分
ぶん

に折
お

って
立
た

てる。底
そこ

の中
ちゅう

心
しん

におしピンで穴
あな

を開
あ

ける。これがファ
ンになる。

　　　　　　　　　　　●発
はっ

泡
ぽう

スチロールのどんぶり
（カップめんのどんぶりなど。ゆがみのないものを使

つか

うこと）　
●プラスチックコップ　●モーター　●単

たん

4形
がた

乾
かん

電
でん

池
ち

（2個
こ

）　
●油

ゆ

性
せい

ペン　●カッターナイフ　●セロハンテープ　●定
じょう

規
ぎ

●はさみ　●おしピン　●アルミはく　●鉛
えん

筆
ぴつ

●プラスチックコップと発
はっ

泡
ぽう

スチロールのどんぶ
りを切

き

る作
さ

業
ぎょう

は、けがをしないように注
ちゅう

意
い

し、難
むずか

しいところは大
お と な

人の人
ひと

に切
き

ってもらおう。
●カッターナイフやおしピン、切

き

ったプラスチックコップのふちで
けがをしないように注

ちゅう

意
い

しよう。
●乾

かん

電
でん

池
ち

が熱
あつ

くなることがあるので、使
つか

わない時
とき

はアルミはくのリ
ード線

せん

は外
はず

しておこう。

案：西山直樹　写真・工作：久保政喜　イラスト：渡辺潔

ホバーどんぶりを作
つ く

ろう!

注
ちゅう

意
い

！用
よ う

意
い

するもの

1

3

2

4

おいしかった～。

どんぶりが
こんなに!

捨
す

てるの
待
ま

った～！

このどんぶりで、
ホバーどんぶりが
作
つく

れるミン！

よ～し、やって
ミッション！

ホバー
どんぶり!?

机
つくえ

の上
うえ

をすべる
ように動

うご

くミン！

3c
センチ

m
メートル

時
と

計
けい

の文
も

字
じ

盤
ばん

の2時
じ

間
かん

ずつ（60°）のイ
メージで、線

せん

を引
ひ

くと６等
とう

分
ぶん

になる。

この部
ぶ

分
ぶん

は
使
つか

わない。

　 プラスチックコップのふちやはさみで手
て

を切
き

らないように注
ちゅう

意
い

しよう。 　 手
て

を切
き

らないように注
ちゅう

意
い

しよう。
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どんぶりの底
そこ

をはば2c
センチメートル

mくらい残
のこ

し
て、カッターナイフで半

はん

月
げつ

の形
かたち

に２か
所
しょ

切
き

りぬく。

どんぶりの内
うち

側
がわ

に、4で作
つく

ったファンをモーターにさす。内
うち

側
がわ

から見
み

てファンが
右
みぎ

回
かい

転
てん

するようにモーターの導
どう

線
せん

と乾
かん

電
でん

池
ち

をつなぎ、セロハンテープでとめる。

どんぶりの底
そこ

の真
ま

ん中
なか

に鉛
えん

筆
ぴつ

などで穴
あな

を開
あ

け、モーターを
さしてセロハンテープでとめる。

はば2c
センチメートル

m、長
なが

さ20c
センチメートル

mくらいの
アルミはくを縦

たて

と横
よこ

にそれぞれ半
はん

分
ぶん

にたたんでリード線
せん

を2本
ほん

作
つく

り、乾
かん

電
でん

池
ち

の極
きょく

にセロハンテープでとめる。

2本
ほん

のリード線
せん

をつなぐとファンが回
かい

転
てん

する。
どんぶりを軽

かる

く指
ゆび

で前
まえ

や横
よこ

におすと、回
かい

転
てん

し
ながらすべるように動

うご

く。表
ひょう

面
めん

が平
たい

らでなめらかな
机
つくえ

で実
じっ

験
けん

しよう。

ホバーどんぶりがういて進
す す

む理
り

由
ゆ う

　モーターで回
かい

転
てん

するファンが風
かぜ

を作
つく

り出
だ

し、空
くう

気
き

が下
した

に向
む

か
ってふき出

だ

す。その空
くう

気
き

がどんぶりのふちから外
そと

に逃
に

げていく
ので、どんぶりは机

つくえ

からわずかにういた状
じょう

態
たい

になる。この時
とき

ど
んぶりと机

つくえ

のまさつがとても小
ちい

さくなるから、指
ゆび

で少
すこ

しおすだけ
でどんぶりが動

うご

いたり、モーターの反
はん

動
どう

で回
まわ

ったりする。
　実

じっ

際
さい

のホバークラフトという乗
の

り物
もの

も、船
せん

体
たい

の下
した

に向
む

かって
送
おく

り出
だ

した空
くう

気
き

の力
ちから

を利
り

用
よう

して船
せん

体
たい

をうき上
あ

がらせる。さらに、
プロペラで空

くう

気
き

を後
うし

ろにおし出
だ

すことで前
まえ

に進
すす

むことができる。

5

7

6

8

9

完
か ん

成
せ い

提供：海上自衛隊

2c
センチ

m
メートル

（モーターの
幅
はば

に
合
あ

わせる）

※見
み

やすいように色
いろ

付
つ

きの
テープを使

つか

っています。
必
かなら

ず大
お と な

人の人
ひと

に切
き

ってもらおう！

アルミはくのリード線
せん

は、幅
はば

1c
センチ

m
メートル

、長
なが

さ10c
センチ

m
メートル

くらい（どんぶりの大
おお

きさに合
あ

わせる。先
さき

を折
お

った時
とき

に机
つくえ

の面
めん

にふれないような長
なが

さ）。

プロペラ

折
お

って立
た

てた羽
はね

が手
て

前
まえ

（下
した

）になるようにファンを
取
と

り付
つ

ける。
※見

み

やすくするためにファンに色
いろ

を付
つ

けています。

モーターと乾
かん

電
でん

池
ち

の導
どう

線
せん

をつないでファンを回
まわ

して、風
かぜ

が下
した

に出
で

ることを確
たし

かめる。回
かい

転
てん

が逆
ぎゃく

向
む

きの場
ば

合
あい

は、電
でん

池
ち

のプラス極
きょく

とマイナス極
きょく

を
入
い

れかえよう。確
かく

認
にん

したら、2本
ほん

の乾
かん

電
でん

池
ち

を左
さ

右
ゆう

にバランスよくはりつける。

2本
ほん

を重
かさ

ね合
あ

わせて折
お

り曲
ま

げる。

➡海
かい

上
じょう

を移
い

動
どう

するホバークラフト。

机
つくえ

とどんぶりの間
あいだ

が開
ひら

いてい
ると動

うご

きにくいので、どんぶ
りのふちを机

つくえ

の面
めん

におし当
あ

て
てゆがみをできるだけなく
す。重

おも

さのバランスが悪
わる

い時
とき

は、乾
かん

電
でん

池
ち

の位
い

置
ち

で調
ちょう

整
せい

する。

きみの工
こう

作
さく

の結
けっ

果
か

や感
かん

想
そう

を、23ページのハガキに書
か

いて送
おく

ってね！

ミッション
大
だい

成
せい

功
こう

！

動
うご

いた!

半
はん

月
げつ

の形
かたち

1本
ぽん

はプラス
極
きょく

に、もう1本
ぽん

はマイナス極
きょく

につなぐ。
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　秋
あき

の南
みなみ

の夜
よ

空
ぞら

には、みなみのうお座
ざ

のフォーマルハウトが明
あか

るくかがや

く。早
はや

い時
じ

刻
こく

には、夏
なつ

の大
だい

三
さん

角
かく

の一
いっ

等
とう

星
せい

が、おそい時
じ

刻
こく

には、冬
ふゆ

の大
だい

三
さん

角
かく

やその他
た

の一
いっ

等
とう

星
せい

を観
かん

察
さつ

で

きる。

　天
てん

頂
ちょう

あたりには、「ペガススの

大
だい

四
し

辺
へん

形
けい

」をつくる4個
こ

の星
ほし

が見
み

える。ペガススの大
だい

四
し

辺
へん

形
けい

のあ

るペガスス座
ざ

のとなりにはアン

ドロメダ座
ざ

があり、暗
くら

い夜
よ

空
ぞら

なら、

アンドロメダ銀
ぎん

河
が

（M
エム

31）が肉
にく

眼
がん

で

も見
み

える。

　北
きた

の空
そら

には、高
たか

い位
い

置
ち

にＭ
エム

形
がた

のカ

シオペヤ座
ざ

が、その近
ちか

くには五
ご

角
かく

形
けい

の

ケフェウス座
ざ

が見
み

える。

　10月
がつ

のオリオン座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

、11月
がつ

のしし座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

、12月
がつ

のふたご座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

と、見
み

どころも多
おお

いよ。

星座図：藤井旭

10月
がつ

…22時
じ

ころ
11月

がつ

…20時
じ

ころ
12月

がつ

…18時
じ

ころ
南
みなみ

西に
し

東 ひがし

北
きた

　秋
あ き

は、夜
よ る

がしだいに長
な が

くなり、星
ほ し

を観
か ん

察
さ つ

できる時
じ

間
か ん

が
長
な が

くなる。月
つ き

の満
み

ち欠
か

けや、秋
あ き

の星
せ い

座
ざ

を観
か ん

察
さ つ

してみよう。
今

こ

年
と し

は、10 〜 12月
が つ

にある流
りゅう

星
せ い

群
ぐ ん

が、いずれも好
よ

い条
じょう

件
け ん

で見
み

られそうだ。楽
た の

しみだね。

月
つき

が地
ち

球
きゅう

を回
まわ

る軌
き

道
どう

はだ円
えん

なので、
地
ち

球
きゅう

から月
つき

までの
距
きょ

離
り

は変
か

わる。月
つき

が地
ち

球
きゅう

に近
ちか

いとき
は、大

おお

きく見
み

える。

12月
がつ

4日
か

。2017年
ねん

最
さい

大
だい

の満
まん

月
げつ

。
視
し

直
ちょっ

径
けい

33分
ぷん

4秒
びょう

※。
6月

がつ

9日
か

。2017年
ねん

最
さい

小
しょう

の満
まん

月
げつ

。
視
し

直
ちょっ

径
けい

29分
ふん

4秒
びょう

※。
※分

ふん

、秒
びょう

は角
かく

度
ど

の単
たん

位
い

。
1度

ど

は60分
ぷん

、1分
ぷん

は60秒
びょう

。

最
さ い

大
だ い

の満
ま ん

月
げ つ

と最
さ い

小
しょう

の満
ま ん

月
げ つ

の見
み

え方
か た

のちがいのイメージ　10月
がつ

4日
か

は「中
ちゅう

秋
しゅう

の名
めい

月
げつ

」。

昔
むかし

の暦
こよみ

（旧
きゅう

暦
れき

）で、8月
がつ

15日
にち

は、

秋
あき

の真
ま

ん中
なか

という意
い

味
み

で「中
ちゅう

秋
しゅう

」とされた。その日
ひ

の夜
よる

であ

る「十
じゅう

五
ご

夜
や

」にのぼる月
つき

は、満
まん

月
げつ

に近
ちか

く、一
いち

年
ねん

で最
もっと

も美
うつく

しい

とされた。この日
ひ

には、月
つき

を

見
み

て楽
たの

しむお月
つき

見
み

が行
おこな

われた。

　また、12月
がつ

4日
か

は、2017年
ねん

で満
まん

月
げつ

が最
さい

大
だい

に見
み

える日
ひ

だ。

国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

のサイトでは、ふたご座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

の情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。くわしくは、「ふたご座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

が極
きょく

大
だい

」　　　　http://　https://www.nao.ac.jp/astro/sky/2017/12-topics02.html　　　を見
み

よう。

10〜12月
が つ

の星
ほ し

空
ぞ ら

星
せい

座
ざ

図
ず

を頭
あたま

の上
うえ

にかざして、東
とう

西
ざい

南
なん

北
ぼく

の方
ほう

角
がく

を合
あ

わせて見
み

よう。

月
つ き

を観
か ん

察
さ つ

しよう

協力:国立天文台天文情報センター　
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　毎
まい

年
とし

ほぼ同
おな

じ時
じ

期
き

に、夜
よ

空
ぞら

の決
き

まった場
ば

所
しょ

を中
ちゅう

心
しん

として、

たくさんの流
なが

れ星
ぼし

が見
み

えることがある。これが流
りゅう

星
せい

群
ぐん

だ。

　彗
すい

星
せい

は細
ほそ

長
なが

いだ円
えん

の軌
き

道
どう

で太
たい

陽
よう

を回
まわ

っている。その彗
すい

星
せい

が残
のこ

していったちりが
多
おお

い所
ところ

を地
ち

球
きゅう

が通
とお

ると、多
おお

くのちりが地
ち

球
きゅう

の大
たい

気
き

に飛
と

びこんで、ちりや周
まわ

りの大
たい

気
き

が発
はっ

光
こう

して流
りゅう

星
せい

として見
み

える。流
りゅう

星
せい

が光
ひか

るのは、高
こう

度
ど

120 ～ 80k
キロメートル

mくらいで、
多
おお

くは燃
も

えつきるが、燃
も

えつきないで落
お

ちてくることがある。これが隕
いん

石
せき

だ。

彗
すい

星
せい

ちり

　流
りゅう

星
せい

群
ぐん

は、放
ほう

射
しゃ

点
てん

という点
てん

から外
そと

に向
む

かって四
し

方
ほう

に飛
と

び出
だ

すように見
み

える。流
りゅう

星
せい

は、放
ほう

射
しゃ

点
てん

の近
ちか

くに見
み

えるとは限
かぎ

らず、はなれた場
ば

所
しょ

に見
み

えることもある。流
りゅう

星
せい

群
ぐん

は、「ふたご座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

」のように、放
ほう

射
しゃ

点
てん

がある星
せい

座
ざ

の名
な

前
まえ

がつけられる。

　流
りゅう

星
せい

群
ぐん

は、放
ほう

射
しゃ

点
てん

という点
てん

から外
そと

に向
む

かって四
し

方
ほう

に飛
と

び出
だ

すように見
み

える。流
りゅう

星
せい

は、放
ほう

射
しゃ

点
てん

の近
ちか

くに見
み

えるとは限
かぎ

らず、はなれた場
ば

所
しょ

に見
み

えることもある。流
りゅう

星
せい

群
ぐん

は、「ふたご座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

」のように、放
ほう

射
しゃ

点
てん

がある星
せい

座
ざ

の名
な

前
まえ

がつけられる。

　流
りゅう

星
せい

は、とても明
あか

るく光
ひか

るものがある。だいたい−
マイナス

3等
とう

以
い

上
じょう

の
明
あか

るさのものを火
か

球
きゅう

という。また、流
りゅう

星
せい

が通
とお

ったあとに高
こう

温
おん

のガス
がしばらく光

ひかり

を放
はな

っていることがある。これを流
りゅう

星
せい

痕
こん

といい、大
たい

気
き

の流
なが

れで変
へん

形
けい

していくようすが見
み

られる。

出
しゅつ

現
げん

期
き

間
かん

10月
がつ

10日
か

〜 11月
がつ

5日
か

ごろ。
ハレー彗

すい

星
せい

が残
のこ

したちりによる。1時
じ

間
かん

に5個
こ

程
てい

度
ど

見
み

られる※。2017年
ねん

の
極
きょく

大
だい

は10月
がつ

21日
にち

午
ご

後
ご

8時
じ

ごろ。夜
よる

か
ら明

あ

け方
がた

にかけて月
つき

明
あ

かりがまった
くなく、好

こう

条
じょう

件
けん

だ。

➡ひときわ明
あか

るくかがやく火
か

球
きゅう

。色
いろ

が変
へん

化
か

しているのは、高
こう

度
ど

によって異
こと

なる元
げん

素
そ

が発
はっ

光
こう

しているため。

扌流
りゅう

星
せい

と流
りゅう

星
せい

痕
こん

。流
りゅう

星
せい

が流
なが

れた後
あと

、10秒
びょう

以
い

上
じょう

にわたって光
ひかり

を放
はな

ち続
つづ

けた。

流
りゅう

星
せい

流
りゅう

星
せい

痕
こん

〈注
ちゅう

意
い

〉流
りゅう

星
せい

の観
かん

察
さつ

は、自
じ

動
どう

車
しゃ

や自
じ

転
てん

車
しゃ

などが絶
ぜっ

対
たい

に来
こ

ない場
ば

所
しょ

を選
えら

び、
必
かなら

ず大
お と な

人といっしょにしよう。

※日
に

本
ほん

付
ふ

近
きん

で、極
きょく

大
だい

時
じ

に十
じゅう

分
ぶん

暗
くら

い空
そら

（薄
はく

明
めい

や月
つき

の影
えい

響
きょう

がなく、5.5等
とう

の星
ほし

まで見
み

える空
そら

）で観
かん

察
さつ

したときに予
よ

想
そう

される1時
じ

間
かん

あたりの流
りゅう

星
せい

数
すう

。街
まち

明
あ

か
りの中

なか

で見
み

たり、極
きょく

大
だい

ではない時
じ

期
き

に観
かん

察
さつ

したりした場
ば

合
あい

には、数
すう

分
ぶん

の1
以
い

下
か

となることがある。

出
しゅつ

現
げん

期
き

間
かん

11月
がつ

5日
か

〜 11月
がつ

25日
にち

ごろ。
過
か

去
こ

に多
おお

くの流
りゅう

星
せい

が記
き

録
ろく

されている。
1時

じ

間
かん

に5個
こ

程
てい

度
ど

見
み

られる※。2017年
ねん

の極
きょく

大
だい

は、11月
がつ

18日
にち

午
ご

前
ぜん

1時
じ

ごろ。
夜
よる

から明
あ

け方
がた

にかけて月
つき

明
あ

かりがま
ったくなく、好

こう

条
じょう

件
けん

だ。

年
ねん

間
かん

三
さん

大
だい

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

のひとつで、多
おお

くの
流
りゅう

星
せい

が期
き

待
たい

できる。出
しゅつ

現
げん

期
き

間
かん

12月
がつ

5
日
か

〜 12月
がつ

20日
か

ごろ。12月
がつ

11日
にち

〜 16
日
にち

ごろが見
み

やすい。1時
じ

間
かん

に45個
こ

程
てい

度
ど

見
み

られる※。2017年
ねん

の極
きょく

大
だい

は、12
月
がつ

14日
か

午
ご

後
ご

3時
じ

ごろ。月
げつ

齢
れい

はおよそ
26で、月

つき

明
あ

かりにじゃまされず、好
こう

条
じょう

件
けん

だ。

●オリオン座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

●しし座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

●ふたご座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

流
り ゅ う

星
せ い

群
ぐ ん

のひみつを探
さ ぐ

る

流
りゅう

星
せ い

群
ぐ ん

が見
み

えるわけ

流
りゅう

星
せ い

群
ぐ ん

の見
み

え方
か た

運
う ん

が良
よ

いと火
か

球
きゅう

や流
りゅう

星
せ い

痕
こ ん

も見
み

られる!

10〜12月
が つ

の流
りゅう

星
せ い

群
ぐ ん

国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

のサイトでは、ふたご座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

の情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。くわしくは、「ふたご座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

が極
きょく

大
だい

」　　　　http://　https://www.nao.ac.jp/astro/sky/2017/12-topics02.html　　　を見
み

よう。

放
ほう

射
しゃ

点
てん

ふたご座
ざ

オリオン座
ざ
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光
ひかり

とブラウン運
う ん

動
ど う

に関
か ん

する論
ろ ん

文
ぶ ん

　特
とっ

許
きょ

庁
ちょう

でのアインシュタインの仕
し

事
ごと

は、それほど

忙
いそが

しいものではありませんでした。アインシュタイ

ンは、効
こう

率
りつ

よく仕
し

事
ごと

をすませ、家
いえ

で物
ぶつ

理
り

学
がく

の研
けん

究
きゅう

を

続
つづ

けていました。また、週
しゅう

末
まつ

には、仲
なか

間
ま

と物
ぶつ

理
り

学
がく

の

さまざまなテーマについて議
ぎ

論
ろん

していたと言
い

います。

　1905年
ねん

、こうした研
けん

究
きゅう

や議
ぎ

論
ろん

から生
う

まれた成
せい

果
か

を、

立
た

て続
つづ

けに論
ろん

文
ぶん

として発
はっ

表
ぴょう

します。

　3月
がつ

には、「光
こう

電
でん

効
こう

果
か

についての論
ろん

文
ぶん

」を発
はっ

表
ぴょう

します。

光
ひかり

の正
しょう

体
たい

が波
なみ

なのか粒
つぶ

なのかは、以
い

前
ぜん

から議
ぎ

論
ろん

され

ていましたが、決
けっ

着
ちゃく

がついていませんでした。アイ

ンシュタインは、この論
ろん

文
ぶん

で、光
ひかり

は波
なみ

と粒
つぶ

の両
りょう

方
ほう

の

性
せい

質
しつ

を持
も

つとしました。

　続
つづ

いて4月
がつ

に「ブラウン運
うん

度
どう

に関
かん

する論
ろん

文
ぶん

」を発
はっ

表
ぴょう

し

ます。ブラウン運
うん

動
どう

とは、水
みず

の上
うえ

の花
か

粉
ふん

がいろいろ

な動
うご

きをするといった運
うん

動
どう

です。アインシュタイン

は、ブラウン運
うん

動
どう

は、水
みず

の分
ぶん

子
し

（それ以
い

上
じょう

分
わ

けられな

い小
ちい

さな粒
つぶ

）によるものであると説
せつ

明
めい

し、分
ぶん

子
し

の大
おお

き

さを決
けっ

定
てい

する方
ほう

法
ほう

を提
てい

案
あん

しました。

　この2つの論
ろん

文
ぶん

だけでも、じゅうぶん偉
い

大
だい

な成
せい

果
か

と

言
い

えます。

光
ひかり

の速
そ く

度
ど

は変
か

わらない
〜相

そ う

対
た い

性
せ い

理
り

論
ろ ん

　6月
がつ

に発
はっ

表
ぴょう

されたこの年
とし

第
だい

3の論
ろん

文
ぶん

、それこそが、

相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

を発
はっ

表
ぴょう

するものでした。

　アインシュタインは、まず、運
うん

動
どう

の法
ほう

則
そく

は相
そう

対
たい

的
てき

なものであると考
かんが

えます。「相
そう

対
たい

」というのは、「ほかの

ものとの関
かん

係
けい

や比
ひ

較
かく

で成
な

り立
た

つ」という意
い

味
み

です。

　Ａ
エー

、B
ビー

、C
シー

の3人
にん

がいて、A
エー

は右
みぎ

に時
じ

速
そく

20k
キロメートル

mで、C
シー

は左
ひだり

に時
じ

速
そく

10k
キロメートル

mで動
うご

き、B
ビー

は止
と

まっている場
ば

合
あい

、A
エー

の速
そく

度
ど

は、B
ビー

から見
み

ると時
じ

速
そく

20k
キロメートル

mですが、C
シー

から見
み

ると時
じ

速
そく

30k
キロメートル

mです。A
エー

の運
うん

動
どう

は、絶
ぜっ

対
たい

的
てき

なもので

はなく、B
ビー

やC
シー

の速
そく

度
ど

によって変
か

わります。このよう

に物
ぶっ

体
たい

の運
うん

動
どう

を相
そう

対
たい

的
てき

にとらえることで、運
うん

動
どう

の法
ほう

則
そく

が見
み

出
いだ

せると考
かんが

えます。これは、もともとガリレオ・

ガリレイの考
かんが

えでもありました。

連
れん載

さい

ものがたり

第
だい

2回
かい 無

む

名
めい

の青
せい

年
ねん

が“奇
き

跡
せき

”を起
お

こす

大
だい

学
がく

を出
で

たアインシュタインは、特
とっ

許
き ょ

庁
ちょう

に勤
つと

めるかたわら、研
けん

究
きゅう

を続
つづ

けていました。
そして、3つの偉

い

大
だい

な論
ろん

文
ぶん

を発
はっ

表
ぴょう

する「奇
き

跡
せき

の年
とし

」をむかえようとしていました。
前
ぜん

回
かい

のあらすじ

時
じ

速
そく

20k
キロメートル

m

A
エー

B
ビー A

エー

は、時
じ

速
そく

20k
キロメートル

mで
右
みぎ

に動
うご

いて見
み

える。

C
シー

A
エー

は、時
じ

速
そく

30k
キロメートル

mで
右
みぎ

に動
うご

いて見
み

える。

時
じ

速
そく

10k
キロメートル

m
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　しかし、光
ひかり

に関
かん

しては、「光
ひかり

の速
そく

度
ど

は、観
かん

測
そく

する人
ひと

の速
そく

度
ど

や光
こう

源
げん

の速
そく

度
ど

にかかわりなく、つねに一
いっ

定
てい

で

ある」としました。

　先
さき

ほどのA
エー

、B
ビー

、C
シー

の例
れい

とはちがい、光
ひかり

の速
そく

度
ど

だけは、

見
み

る人
ひと

の速
そく

度
ど

によって変
か

わることがないのです。

　光
ひかり

の速
そく

度
ど

は真
しん

空
くう

中
ちゅう

で秒
びょう

速
そく

約
やく

30万
まん

k
キロメートル

mです。例
たと

えば、

秒
びょう

速
そく

20万
まん

k
キロメートル

mで光
ひかり

と逆
ぎゃく

方
ほう

向
こう

に進
すす

むロケットから光
ひかり

を

見
み

ると、30万
まん

＋20万
まん

＝50万
まん

で、秒
びょう

速
そく

50万
まん

k
キロメートル

mで進
すす

む

ように見
み

えるでしょうか。いえ、そうではありません。

この場
ば

合
あい

でも、光
ひかり

の速
そく

度
ど

は、秒
びょう

速
そく

30万
まん

k
キロメートル

mです。光
ひかり

については、観
かん

測
そく

者
しゃ

の速
そく

度
ど

が変
か

わってもつねに一
いっ

定
てい

の速
そく

度
ど

で観
かん

測
そく

されます。これを「光
こう

速
そく

度
ど

不
ふ

変
へん

の原
げん

理
り

」

と言
い

います。

　アインシュタインの相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

は、この2つをもと

にして展
てん

開
かい

されます。そこから導
みちび

き出
だ

されたものは、

それまでの考
かんが

え方
かた

をくつがえすような世
せ

界
かい

でした。

相
そ う

対
た い

性
せ い

理
り

論
ろ ん

の奇
き

妙
みょう

な世
せ

界
か い

　相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

では、時
じ

間
かん

の流
なが

れはだれにとっても同
おな

じ

ではないとします。時
じ

間
かん

は過
か

去
こ

から現
げん

在
ざい

、未
み

来
らい

へと、

だれにでも同
おな

じように流
なが

れる、それが当
とう

然
ぜん

のように思
おも

われます。しかし、光
こう

速
そく

に近
ちか

い速
そく

度
ど

で飛
と

ぶロケットの

中
なか

を、外
そと

から観
かん

測
そく

すると、時
じ

間
かん

がゆっくり進
すす

んで見
み

え

ます。光
こう

速
そく

の80％
パーセント

、秒
びょう

速
そく

24万
まん

k
キロメートル

mで飛
と

ぶロケットが

あったとすると、地
ち

上
じょう

で時
じ

間
かん

が1秒
びょう

進
すす

む間
あいだ

に、ロケット

では0.6秒
びょう

しか進
すす

みません。

　また、光
こう

速
そく

に近
ちか

い速
そく

度
ど

で進
すす

むと、空
くう

間
かん

が縮
ちぢ

みます。

さらに、物
ぶっ

質
しつ

の質
しつ

量
りょう

（重
おも

さ）が増
ふ

えます。つまり、重
おも

くなるのです。これらの理
り

論
ろん

を進
すす

めていくと、空
くう

間
かん

と時
じ

間
かん

は別
べつ

々
べつ

のものではなく、関
かん

連
れん

していることや、

質
しつ

量
りょう

とエネルギーは同
おな

じで、置
お

きかえられるという

結
けつ

論
ろん

にたどりつきます。

　このような結
けつ

論
ろん

は、たいへん奇
き

妙
みょう

なことに感
かん

じら

れます。しかし、アインシュタインは、実
じっ

験
けん

や観
かん

測
そく

で確
たし

かめられていることをもとに理
り

論
ろん

を組
く

み立
た

て、

矛
む

盾
じゅん

がないことから、このような結
けつ

論
ろん

に達
たっ

しました。

　宇
う

宙
ちゅう

の真
しん

実
じつ

に一
いっ

歩
ぽ

近
ちか

づいたのです。

　この年
とし

に発
はっ

表
ぴょう

された相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

は、物
ぶっ

体
たい

が等
とう

速
そく

直
ちょく

線
せん

運
うん

動
どう

（同
おな

じ速
そく

度
ど

でまっすぐ進
すす

む運
うん

動
どう

）をするときに

ついての理
り

論
ろん

であるため、「特
とく

殊
しゅ

相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

」と呼
よ

ばれ

ます。等
とう

速
そく

直
ちょく

線
せん

運
うん

動
どう

という“特
とく

殊
しゅ

な”状
じょう

態
たい

についての

理
り

論
ろん

という意
い

味
み

です。

　特
とっ

許
きょ

庁
ちょう

に勤
つと

める26歳
さい

の無
む

名
めい

の青
せい

年
ねん

が発
はっ

表
ぴょう

した論
ろん

文
ぶん

は、それまでの物
ぶつ

理
り

学
がく

の考
かんが

えをくつがえすものでし

た。「そんなばかげた話
はなし

があるか」と非
ひ

難
なん

する人
ひと

もいま

した。しかし、その価
か

値
ち

に気
き

づき、評
ひょう

価
か

してくれる

学
がく

者
しゃ

もいました。そうした学
がく

者
しゃ

たちのおかげで、ア

インシュタインの評
ひょう

価
か

は次
し

第
だい

に高
たか

まり、1909年
ねん

に念
ねん

願
がん

だった大
だい

学
がく

の員
いん

外
がい

教
きょう

授
じゅ

（教
きょう

授
じゅ

に準
じゅん

ずる）に就
つ

くこと

ができました。

　大
だい

好
す

きな物
ぶつ

理
り

学
がく

の研
けん

究
きゅう

に専
せん

念
ねん

できることになった

のです。　　　　　　　　　　　　　　　　（続
つづ

く）

イラスト：鳥飼規世

光
ひかり

秒
びょう

速
そく

30万
まん

k
キロメートル

m

光
ひかり

は秒
びょう

速
そく

30万
まん

k
キロメートル

mで進
すす

んでいるように見
み

える。

光
ひかり

は秒
びょう

速
そく

30万
まん

k
キロメートル

mで進
すす

んでいるように見
み

える。

秒
びょう

速
そく

20万
まん

k
キロメートル

m
ロケット

止
と

まっている
観
かん

測
そく

者
しゃ秒

びょう

速
そく

0k
キロメートル

m

E
イー

はエネルギー、m
エム

は質
しつ

量
りょう

、c
シー

は光
ひかり

の速
そく

度
ど

。上
うえ

の式
しき

はエネルギーと質
しつ

量
りょう

が
置
お

きかえられることを表
あらわ

す。

〈光
こう

速
そく

度
ど

不
ふ

変
へん

の原
げん

理
り

〉
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　ストローロケットを作
つ く

って飛
と

ばそう！

　宇
う

宙
ちゅう

ってどんなところ？
ロケットってどんなもの？

　2017年
ねん

6月
がつ

18日
にち

、岐
ぎ

阜
ふ

県
けん

の小
しょう

学
がっ

校
こう

で「ストローロケット」を飛
と

ばす授
じゅ

業
ぎょう

があったよ。みんなは「ストローロケット」って知
し

っているかな？　作
つく

り
方
かた

はとても簡
かん

単
たん

で、市
し

販
はん

のストローの片
かた

方
ほう

の先
せん

端
たん

に油
あぶら

ねん土
ど

を取
と

り付
つ

け
るだけ。このストローを専

せん

用
よう

のランチャー（ロケットを飛
と

ばす台
だい

）に取
と

り
付
つ

けて、思
おも

い切
き

り空
くう

気
き

をおしこむと、ストローが10 m
メートル

以
い

上
じょう

も飛
と

ぶんだ！
　これだけでも十

じゅう

分
ぶん

遠
とお

くまで飛
と

ぶけど、授
じゅ

業
ぎょう

ではどうやったらより遠
とお

く
まで飛

と

ばすことができるのか考
かんが

えたよ。ストローの長
なが

さを変
か

えたり、フ
ィン（尾

び

翼
よく

）をつけたり、いろいろな工
く

夫
ふう

をしながら、みんなでストローロ
ケットを作

つく

ったんだ。最
さい

後
ご

は班
はん

ごとに作
つく

ったストローロケットを飛
と

ばして、
どの班

はん

が一
いち

番
ばん

遠
とお

くまで飛
と

ばせるかコンテストを行
おこな

ったよ。20 m
メートル

近
ちか

く飛
と

ぶ
ストローロケットもあって、みんなよく考

かんが

えてロケットを作
つく

っていたね。

　2017年
ねん

6月
がつ

17日
にち

、石
いし

川
かわ

県
けん

金
かな

沢
ざわ

市
し

のキゴ山
やま

ふれあい研
けん

修
しゅう

センターで、金
かな

沢
ざわ

宇
う

宙
ちゅう

塾
じゅく

第
だい

１回
かい

コズミックカレッジが
開
かい

催
さい

されたよ。今
こ

年
とし

の宇
う

宙
ちゅう

塾
じゅく

は1年
ねん

を通
とお

して、同
おな

じ仲
なか

間
ま

で宇
う

宙
ちゅう

のことを学
まな

んでいくんだ。第
だい

１回
かい

のテーマは、「宇
う

宙
ちゅう

ってどんなところ？　ロケットってどんなもの？」。
　ジュニアコース（小

しょう

学
がく

4 〜 6年
ねん

生
せい

）では水
みず

ロケットを製
せい

作
さく

、月
つき

のパネルを着
ちゃく

地
ち

目
もく

標
ひょう

にして飛
と

ばしたよ。飛
と

ばす
たびにフィンやおもりを修

しゅう

正
せい

したんだ。工
く

夫
ふう

のかいあっ
て、１回

かい

目
め

より2回
かい

目
め

のほうがより遠
とお

くに、まっすぐ飛
と

んだよ。キッズコース（小
しょう

学
がく

1 〜 3年
ねん

生
せい

）では保
ほ

護
ご

者
しゃ

と一
いっ

緒
しょ

にバルーンロケットを作
つく

って、月
つき

にアタック。また、
チームで協

きょう

力
りょく

して、バルーン水
みず

ロケットも発
はっ

射
しゃ

したよ。
安
あん

全
ぜん

に、より遠
とお

くに飛
と

ぶようみんなで協
きょう

力
りょく

したんだ。開
かい

会
かい

式
しき

ではみんな「初
はじ

めまして」だったけど、帰
かえ

るころは「ま
た会

あ

おうね」と言
い

い合
あ

える仲
なか

間
ま

になれたよ！

岐
ぎ

阜
ふ

県
け ん

大
お お

垣
が き

市
し

●川
か わ

並
な み

小
しょう

学
が っ

校
こ う

石
い し

川
か わ

県
け ん

金
か な

沢
ざ わ

市
し

●キゴ山
やま

ふれあい研
け ん

修
しゅう

センター

& &

宇
う

宙
ちゅう

航
こ う

空
く う

研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

機
き

構
こ う

（J
ジ ャ ク サ

AXA）宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

センターと
日

に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だ ん

（Y
ヤ ッ ク

AC）、そして子
こ

ども・宇
う

宙
ちゅう

・未
み

来
ら い

の会
か い

（K
ク ー

U-M
マ

A）の活
か つ

動
ど う

を紹
しょう

介
か い

するよ。

➡水
みず

ロケット発
はっ

射
しゃ

の方
ほう

法
ほう

を熱
ねっ

心
しん

に
聞
き

く、ジュニアコースの30名
めい

。

発
はっ

射
しゃ

！

ランチャーにス
トローロケット
をセットして…。

➡ロケットをまっすぐ飛
と

ばすには、
ていねいに作

つく

ることが大
たい

切
せつ

。

水
みず

ロケット発
はっ

射
しゃ

！

➡ストローロケットの飛
ひ

距
きょ

離
り

を測
はか

っているところ。
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　中
ちゅう

京
きょう

地
ち

域
い き

宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

連
れ ん

携
け い

セミナー

　多
た

摩
ま

「宇
う

宙
ちゅう

の学
が っ

校
こ う

」

　台
たい

風
ふう

3号
ごう

が近
ちか

づく梅
つ

雨
ゆ

真
ま

っただ中
なか

の2017年
ねん

7月
がつ

5日
か

、「中
ちゅう

京
きょう

地
ち

域
いき

宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

連
れん

携
けい

セミナー」が、愛
あい

知
ち

県
けん

小
こ

牧
まき

市
し

のパーク
アリーナ小

こ

牧
まき

で開
かい

催
さい

されたよ。このセミナーは、愛
あい

知
ち

県
けん

、
岐
ぎ

阜
ふ

県
けん

、三
み

重
え

県
けん

の３県
けん

から、教
きょう

育
いく

委
い

員
いん

会
かい

や科
か

学
がく

館
かん

、地
ち

域
いき

で
熱
ねっ

心
しん

に教
きょう

育
いく

活
かつ

動
どう

を行
おこな

っている方
かた

々
がた

を対
たい

象
しょう

に、ふだん出
で

会
あ

わ
ない人

ひと

たちが「宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

」を通
とお

して、より良
よ

いつながりを作
つく

ってもらうという、宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターとして初
はじ

めての取
と

り
組
く

みなんだ。
　セミナーは、おたがいをよく知

し

るための少
すこ

し変
か

わった名
めい

刺
し

交
こう

換
かん

に始
はじ

まり、グループワークでは中
ちゅう

京
きょう

地
ち

域
いき

にたくさん
ある宇

う

宙
ちゅう

航
こう

空
くう

産
さん

業
ぎょう

などの「地
ち

域
いき

の学
まな

びの場
ば

所
しょ

」を利
り

用
よう

した
「教

きょう

育
いく

観
かん

光
こう

コース」を考
かんが

えたんだ。参
さん

加
か

者
しゃ

からは、「中
ちゅう

京
きょう

地
ち

域
いき

には歴
れき

史
し

や産
さん

業
ぎょう

、自
し

然
ぜん

が豊
ゆた

かな場
ば

所
しょ

など、子
こ

どもたちに伝
つた

えたいことがたくさんあることを改
あらた

めて知
し

りました」などの
感
かん

想
そう

が出
で

て、ふだんとは別
べつ

の視
し

点
てん

で考
かんが

えるということに、
参
さん

加
か

者
しゃ

のみなさんは熱
ねっ

心
しん

に取
と

り組
く

んでいたよ。
　初

はじ

めての取
と

り組
く

みだったけど、「宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

」がつなぐ地
ち

域
いき

と地
ち

域
いき

、人
ひと

と人
ひと

とが、より良
よ

い地
ち

域
いき

づくりの力
ちから

となるよう、
心
こころ

から祈
いの

っているね。

　2017年
ねん

7月
がつ

1
ついたち

日、多
た

摩
ま

「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」の今
こん

年
ねん

度
ど

1回
かい

目
め

のスクー
リングが、パルテノン多

た

摩
ま

で開
かい

催
さい

されたよ。開
かい

校
こう

式
しき

では、主
しゅ

催
さい

者
しゃ

代
だい

表
ひょう

の三
み

浦
うら

千
ち

穂
ほ

さんが「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」についてわかりやすく説
せつ

明
めい

してくれたよ。スクーリングでは、熱
ねつ

気
き

球
きゅう

を作
つく

ったよ。「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」では大
おお

きなポリぶくろをはり合
あ

わせて大
おお

型
がた

の熱
ねつ

気
き

球
きゅう

を
作
つく

るのがおなじみだけど、今
こん

回
かい

の多
た

摩
ま

の会
かい

場
じょう

は天
てん

井
じょう

の高
たか

さが低
ひく

かったから、スタッフのみんなで考
かんが

えて、家
か

族
ぞく

で1つの小
ちい

さな
熱
ねつ

気
き

球
きゅう

作
づく

りに挑
ちょう

戦
せん

することにしたんだ。
　できあがった家

か

族
ぞく

から順
じゅん

番
ばん

に、ドライヤーを使
つか

ってふくろを
ふくらませて打

う

ちあげをしたんだけど、少
すこ

しあがって止
と

まって
しまったり、あまりうきあがらなかったりした熱

ねつ

気
き

球
きゅう

が多
おお

かっ
たんだ。でも、みんなあきらめずに何

なん

度
ど

も何
なん

度
ど

も挑
ちょう

戦
せん

して、と
ても楽

たの

しそうだったよ。なぜ熱
ねつ

気
き

球
きゅう

がうきあがるかわかったか
ら、きっと家

いえ

に帰
かえ

ってからも挑
ちょう

戦
せん

してくれていると思
おも

うんだ。
　大

おお

きな熱
ねつ

気
き

球
きゅう

を作
つく

るのも楽
たの

しいけど、家
いえ

の人
ひと

と力
ちから

を合
あ

わせて
小
ちい

さな熱
ねつ

気
き

球
きゅう

を完
かん

成
せい

させるのもいいね。みんなもおうちで熱
ねつ

気
き

球
きゅう

を作
つく

ってみよう！（参
さん

考
こう

：宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

テキスト「熱
ねつ

気
き

球
きゅう

を作
つく

ろう」
http://edu.jaxa.jp/materialDB/contents/detail/#/
id=78693　注

ちゅう

意
い

：この実
じっ

験
けん

をする場
ば

合
あい

は、テキストをよく読
よ

み、必
かなら

ず大
お と な

人の人
ひと

といっしょに行
おこな

ってください。）

愛
あ い

知
ち

県
け ん

小
こ

牧
ま き

市
し

●パークアリーナ小
こ

牧
ま き

東
と う

京
きょう

都
と

多
た

摩
ま

市
し

●パルテノン多
た

摩
ま

「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」開
かい

催
さい

地
ち

図
ず

で開
かい

催
さい

予
よ

定
てい

とレポートを見
み

よう！▶  http://www.ku-ma.or.jp/さまざまな宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

活
かつ

動
どう

や教
きょう

材
ざい

を紹
しょう

介
かい

しているよ。▶  http://edu.jaxa.jp

㆖中
ちゅう

京
きょう

地
ち

域
いき

の教
きょう

育
いく

観
かん

光
こう

コースをグルー
プで議

ぎ

論
ろん

している様
よう

子
す

。地
ち

域
いき

の良
よ

さを
改
あらた

めて見
み

つめ直
なお

したよ。

㆖グループ発
はっ

表
ぴょう

の様
よう

子
す

。星
ほし

めぐりツアーのほか、歴
れき

史
し

や産
さん

業
ぎょう

、食
た

べ物
もの

など、中
ちゅう

京
きょう

地
ち

域
いき

の良
よ

さがつまったたくさんのアイディアが出
で

たよ。

わぁ！ういたぁ。

㆖宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

教
きょう

材
ざい

「吹
ふ

きゴマ」作
さく

成
せい

の様
よう

子
す

。簡
かん

単
たん

な素
そ

材
ざい

だけど、おもしろい
動
うご

きをするよ。

㆖お父
とう

さんと共
きょう

同
どう

で作
さ

業
ぎょう

したよ。
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ヤ ッ ク

ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

の皆
みな

さんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなど  を登
とう

録
ろく

してください。

　夏
な つ

だ！　水
み ず

ロケットを打
う

ち上
あ

げよう！
　この夏

なつ

、全
ぜん

国
こく

の日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

で、恒
こう

例
れい

の水
みず

ロケット大
たい

会
かい

が開
ひら

かれ
たよ。水

みず

ロケットは、ペットボトルに水
みず

と空
くう

気
き

を入
い

れて、空
くう

気
き

の力
ちから

と
水
みず

を勢
いきお

いよくふき出
だ

した反
はん

動
どう

で打
う

ち上
あ

がるロケットだ。先
せん

端
たん

のノーズ
コーンと呼

よ

んでいる部
ぶ

分
ぶん

の形
かたち

や中
なか

に入
い

れる重
おも

りの重
おも

さ、フィン（尾
び

翼
よく

）
の形

かたち

や取
と

り付
つ

け位
い

置
ち

など、ロケットの形
かたち

や中
なか

に入
い

れる水
みず

の量
りょう

を考
かんが

えて
打
う

ち上
あ

げるんだ。水
みず

ロケット競
きょう

技
ぎ

には、どれだけ遠
とお

くまで飛
と

ばせるか
を競

きそ

う飛
ひ

距
きょ

離
り

競
きょう

技
ぎ

と、決
き

められた地
ち

点
てん

のできるだけ近
ちか

くに着
ちゃく

陸
りく

させる
定
てい

点
てん

競
きょう

技
ぎ

がある。競
きょう

技
ぎ

に参
さん

加
か

する人
ひと

は、目
もく

的
てき

に合
あ

わせてロケットの形
けい

状
じょう

や水
みず

の量
りょう

、打
う

ち上
あ

げる向
む

きなどを考
かんが

えて挑
ちょう

戦
せん

するんだ。飛
ひ

距
きょ

離
り

競
きょう

技
ぎ

では、水
みず

ロケットが100 m
メートル

以
い

上
じょう

飛
と

ぶこともあるよ。全
ぜん

国
こく

の日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

の指
し

導
どう

者
しゃ

の方
かた

々
がた

は、子
こ

どもたちが安
あん

全
ぜん

に活
かつ

動
どう

に取
と

り組
く

み、ロケッ
トの設

せっ

計
けい

から打
う

ち上
あ

げまでを通
とお

していろいろなことを学
まな

べるように指
し

導
どう

を続
つづ

けているよ。日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

では、定
てい

期
き

的
てき

に水
みず

ロケットの全
ぜん

国
こく

大
たい

会
かい

「日
に

本
ほん

水
みず

ロケットコンテスト」を開
かい

催
さい

しているよ。きみも水
みず

ロケッ
トで全

ぜん

国
こく

大
たい

会
かい

を目
め

指
ざ

そう！

公
こ う

益
え き

財
ざ い

団
だん

法
ほ う

人
じ ん

日
に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だん

●全
ぜ ん

国
こ く

各
か く

地
ち

➡➡釧
くし

路
ろ

分
ぶん

団
だん

　
水
みず

ロケットをつくろう
2017年

ねん

6月
がつ

17日
にち

　
北
ほっ

海
かい

道
どう

 釧
くし

路
ろ

市
し

こども遊
ゆう

学
がく

館
かん

➡㆖和
わ

歌
か

山
やま

分
ぶん

団
だん

　
日
に

本
ほん

水
みず

ロケットコンテスト和
わ

歌
か

山
やま

大
たい

会
かい

2017年
ねん

6月
がつ

10日
か

　
和
わ

歌
か

山
やま

県
けん

 県
けん

立
りつ

桐
とう

蔭
いん

中
ちゅう

学
がっ

校
こう

・高
こう

等
とう

学
がっ

校
こう

㆖佐
さ

野
の

分
ぶん

団
だん

　水
みず

ロケットコンテスト佐
さ

野
の

大
たい

会
かい

2017年
ねん

6月
がつ

10日
か

　栃
とち

木
ぎ

県
けん

 佐
さ

野
の

市
し

こどもの国
くに

㆖呉
くれ

やまと分
ぶん

団
だん

　６月
がつ

活
かつ

動
どう

「ペットボトルロケット｣
2017年

ねん

6月
がつ

10日
か

　
広
ひろ

島
しま

県
けん

 二
ふた

川
かわ

まちづくりセンター

➡㆖武
たけ

雄
お

分
ぶん

団
だん

　
水
みず

ロケット大
たい

会
かい

2017年
ねん

6月
がつ

11日
にち

　
佐
さ

賀
が

県
けん

 
武
たけ

雄
お

市
し

文
ぶん

化
か

会
かい

館
かん

／
御
み

船
ふね

が丘
おか

小
しょう

学
がっ

校
こう

㆖➡こおりやま分
ぶん

団
だん

　
水
みず

ロケット製
せい

作
さく

打
う

ち上
あ

げ会
かい

2017年
ねん

7月
がつ

1
つい

日
たち

　
福
ふく

島
しま

県
けん

　郡
こおり

山
やま

カルチャーパーク



21Y
ヤ ッ ク

ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

の皆
みな

さんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなど  を登
とう

録
ろく

してください。 全
ぜ ん

国
こ く

で活
か つ

動
ど う

する各
か く

分
ぶ ん

団
だ ん

の「活
か つ

動
ど う

予
よ

定
て い

」をチェックしよう。「活
か つ

動
ど う

報
ほ う

告
こ く

」も見
み

られるよ。▶    http://www.yac-j.com/

　日
に

本
ほ ん

最
さ い

大
だ い

のロケット発
は っ

射
し ゃ

場
じょう

の
ある種

た

子
ね が

島
し ま

でも水
み ず

ロケット！
　2017年

ねん

7月
がつ

24日
にち

〜 28日
にち

、4泊
ぱく

5日
か

間
かん

で「Y
ヤ ッ ク

AC種
た

子
ねが

島
しま

スペ
ースキャンプ2017」が開

かい

催
さい

されたよ。「Y
ヤ ッ ク

AC種
た

子
ねが

島
しま

スペース
キャンプ」は1997年

ねん

から始
はじ

まり、今
こ

年
とし

が21回
かい

目
め

。J
ジ ャ ク サ

AXA種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センターでロケットやその打
う

ち上
あ

げについて本
ほん

物
もの

を見
けん

学
がく

しながら学
まな

ぶんだ。
　ほかにも、オールでこいで進

すす

むシーカヤックや自
じ

生
せい

する
マングローブの見

けん

学
がく

、産
さん

卵
らん

に来
く

るウミガメについての学
がく

習
しゅう

、浜
はま

辺
べ

に打
う

ち上
あ

げられたものを拾
ひろ

うビーチコーミング、
弥
や よ い

生時
じ

代
だい

の終
お

わりころから7世
せい

紀
き

にかけての遺
い

跡
せき

、広
ひろ

田
た

遺
い

跡
せき

の見
けん

学
がく

など、種
た

子
ねが

島
しま

の自
し

然
ぜん

や歴
れき

史
し

に触
ふ

れたよ。

公
こ う

益
え き

財
ざ い

団
だん

法
ほ う

人
じ ん

日
に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だん

●鹿
か

児
ご

島
しま

県
け ん

種
た

子
ね が

島
しま

㆖種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センターでは、本
ほん

物
もの

のロ
ケットを見

けん

学
がく

。
㆖最

さい

後
ご

に、キャンプを通
とお

して学
まな

んだこ
とを班

はん

ごとに体
たい

験
けん

発
はっ

表
ぴょう

したよ。

➡苫
とま

小
こ

牧
まい

分
ぶん

団
だん

　水
みず

ロケット製
せい

作
さく

と発
はっ

射
しゃ

　
（苫

とま

小
こ

牧
まい

地
ち

方
ほう

大
たい

会
かい

）
2017年

ねん

7月
がつ

8日
か

　北
ほっ

海
かい

道
どう

 苫
とま

小
こ

牧
まい

市
し

科
か

学
がく

センター

㆖六
ろっ

甲
こう

分
ぶん

団
だん

　近
きん

畿
き

地
ち

区
く

水
みず

ロケット予
よ

選
せん

会
かい

2017年
ねん

7月
がつ

8日
か

　兵
ひょう

庫
ご

県
けん

 芦
あし

屋
や

市
し

立
りつ

精
せい

道
どう

小
しょう

学
がっ

校
こう

➡水
みず

沢
さわ

Z
ゼット

分
ぶん

団
だん

　
ウォーターロケットチャレンジ！
2017年

ねん

7月
がつ

15日
にち

岩
いわ

手
て

県
けん

 胆
い

沢
さわ

総
そう

合
ごう

体
たい

育
いく

館
かん

・
胆
い

沢
さわ

陸
りく

上
じょう

競
きょう

技
ぎ

場
じょう

➡一
いちのみや

宮分
ぶん

団
だん

　各
かか

務
みが

原
はら

分
ぶん

団
だん

2017日
に

本
ほん

水
みず

ロケットコンテスト
東
とう

海
かい

大
たい

会
かい

愛
あい

知
ち

・岐
ぎ

阜
ふ

合
ごう

同
どう

記
き

録
ろく

会
かい

2017年
ねん

7月
がつ

29日
にち

愛
あい

知
ち

県
けん

 一
いちのみや

宮市
し

大
おお

野
の

極
ごく

楽
らく

寺
じ

公
こう

園
えん

㆖➡横
よこ

浜
はま

分
ぶん

団
だん

2017年
ねん

５月
がつ

　推
すい

進
しん

の原
げん

理
り

とロケットシミュレーション
2017年

ねん

６月
がつ

　かさぶくろロケットで飛
ひ

行
こう

安
あん

定
てい

を実
じっ

験
けん

　水
みず

ロケット製
せい

作
さく

2017年
ねん

７月
がつ

　水
みず

ロケット打
う

ち上
あ

げ　横
よこ

浜
はま

市
し

立
りつ

横
よこ

浜
はま

サイエンスフロンティア高
こう

等
とう

学
がっ

校
こう

・附
ふ

属
ぞく

中
ちゅう

学
がっ

校
こう

　ほか
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身
み

の回
ま わ

りにどんな宇
う

宙
ちゅう

の技
ぎ

術
じゅつ

が使
つ か

われているの？

人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

の名
な

前
ま え

はどのように付
つ

けるの？

　人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

の名
な

前
ま え

の付
つ

け方
か た

はさまざまです。日
に

本
ほ ん

で初
は じ

めて打
う

ち上
あ

げられた人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

の「おおす
み」は、打

う

ち上
あ

げ場
じょう

のある鹿
か

児
ご

島
し ま

県
け ん

の大
お お

隅
す み

半
は ん

島
と う

からそ
の名

な

前
ま え

が付
つ

けられました。また、人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

にはその観
か ん

測
そ く

目
もく

的
て き

に合
あ

った名
な

前
ま え

も付
つ

けられます。陸
り く

域
い き

を観
か ん

測
そ く

した
「だいち」や地

ち

球
きゅう

の水
み ず

を観
か ん

測
そ く

している「しずく」などが、
それに当

あ

たります。
　J

ジ ャ ク サ

AXAの前
ぜ ん

身
し ん

の一
ひ と

つである宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

事
じ

業
ぎょう

団
だ ん

の人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

は、花
は な

の名
な

前
ま え

などを付
つ

けていました。みなさんがよ
く知

し

っている、「ひまわり」が代
だ い

表
ひょう

例
れ い

です。ほかにも「き
く」、「うめ」、「ゆり」などがあります。
　一

い っ

方
ぽ う

、J
ジ ャ ク サ

AXAの別
べ つ

の前
ぜ ん

身
し ん

である宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
が く

研
け ん

究
きゅう

所
し ょ

では

　わたしたちの周
ま わ

りには宇
う

宙
ちゅう

とつながりのある
技

ぎ

術
じゅつ

が数
か ず

多
お お

く使
つ か

われていて、今
い ま

はそれらの技
ぎ

術
じゅつ

がなければ生
せ い

活
か つ

ができないぐらいです。例
た と

えば、世
せ

界
か い

中
じゅう

の様
よ う

子
す

を電
で ん

話
わ

やテレビで伝
つ た

えるために、通
つ う

信
し ん

衛
え い

星
せ い

や
放
ほ う

送
そ う

衛
え い

星
せ い

が利
り

用
よ う

されています。毎
ま い

日
にち

の天
て ん

気
き

予
よ

報
ほ う

には、
気

き

象
しょう

衛
え い

星
せ い

がとった画
が

像
ぞ う

が欠
か

かせません。また、車
くるま

のカ
ーナビにも利

り

用
よ う

されているG
ジーピーエス

PSは、人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

の電
で ん

波
ぱ

で
その位

い

置
ち

を知
し

ることができます。
　また、みなさんの家

い え

にあるテレビやエアコン、冷
れ い

蔵
ぞ う

庫
こ

などさまざまな家
か

電
で ん

製
せ い

品
ひ ん

には、とても小
ち い

さなコンピ
ュータが搭

と う

載
さ い

されているのですが、コンピュータを小
ち い

さくするために電
で ん

子
し

集
しゅう

積
せ き

回
か い

路
ろ

（I
アイシー

C）が用
も ち

いられます。ロ

科
か

学
が く

衛
え い

星
せ い

を打
う

ち上
あ

げていましたが、主
お も

に観
か ん

測
そ く

の対
た い

象
しょう

や
目
もく

的
て き

に合
あ

わせた名
な

前
ま え

が付
つ

けられました。例
た と

えば X
エックス

線
せ ん

天
て ん

文
も ん

学
が く

の人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

には、はくちょう座
ざ

の X
エックス

線
せ ん

星
せ い

から「は
くちょう」などの名

な

前
ま え

が付
つ

けられました。ほかにも、太
た い

陽
よ う

観
か ん

測
そ く

衛
え い

星
せ い

「ひので」や金
き ん

星
せ い

探
た ん

査
さ

機
き

「あかつき」などがあ
ります。また、宇

う

宙
ちゅう

科
か

学
が く

研
け ん

究
きゅう

所
し ょ

が最
さ い

初
し ょ

に所
し ょ

属
ぞ く

していた
東
と う

京
きょう

大
だ い

学
が く

のシンボルカラーから、「たんせい（淡
た ん

青
せ い

）」と
いう名

な

前
ま え

が付
つ

けられた人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

もあります。
　なお、2017年

ね ん

度
ど

内
な い

に打
う

ち上
あ

げが予
よ

定
て い

されている、
気

き

候
こ う

変
へ ん

動
ど う

観
か ん

測
そ く

衛
え い

星
せ い

「しきさい」（G
ジー

C
コ ム

OM-C
シー

）と超
ちょう

低
て い

高
こ う

度
ど

衛
え い

星
せ い

技
ぎ

術
じゅつ

試
し

験
け ん

機
き

「つばめ」（S
ス ラ ッ ツ

LATS）の名
な

前
ま え

は、一
い っ

般
ぱ ん

公
こ う

募
ぼ

の中
な か

から選
え ら

ばれました。

ケットに搭
と う

載
さ い

する装
そ う

置
ち

を小
こ

型
が た

化
か

するために用
も ち

いられた
I
アイシー

Cはその後
ご

も大
お お

きく進
し ん

歩
ぽ

し、今
い ま

ではみなさんが使
つ か

う携
け い

帯
た い

電
で ん

話
わ

でも使
つ か

われています。このように宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

とつ
ながりのある技

ぎ

術
じゅつ

は、わたしたちの暮
く

らしを便
べ ん

利
り

で豊
ゆ た

かにしてくれています。

みんなから届
とど

いた、宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

するギモンに答
こた

えるよ。
知
し

りたいことがあったら、23ページのハガキに書
か

いて
送
おく

ってね。電
でん

子
し

メールでも受
う

け付
つ

けているよ。

A

A

地
ち

球
きゅう

を観
かん

測
そく

する「ひまわり8号
ごう

」と「ひまわり9号
ごう

」の想
そう

像
ぞう

図
ず

（左
ひだり

）と、「ひまわり
8号

ごう

」が観
かん

測
そく

した画
が

像
ぞう

（右
みぎ

）。 提供：気象庁

「つばめ」の想
そう

像
ぞう

図
ず

「しきさい」の想
そう

像
ぞう

図
ず

小
しょう

学
がく

6年
ねん

生
せい

小
しょう

学
がく

6年
ねん

生
せい

紹
しょう

介
かい

の学
がく

年
ねん

は、投
とう

稿
こう

時
じ

のものです。　
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Q

Q

きみが好
す

きな人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

は何
なに

？

宇
う

宙
ちゅう

でやってみたいスポーツは何
な に

？

前
ぜん

回
かい

の

例
れい

）体
たい

操
そう

理
り

由
ゆう

）宙
ちゅう

返
がえ

りが何
なん

回
かい

転
てん

できるか挑
ちょう

戦
せん

したい！

「I
イ カ ロ ス

KAROS」。ソーラー電
でん

力
りょく

セイルがかっこいい！

「だいち2号
ごう

」。災
さい

害
がい

のことなどを伝
つた

えてくれるから。

「はやぶさ」。仕
し

事
ごと

を終
お

えて地
ち

球
きゅう

に帰
き

還
かん

したから。

「いぶき」。温
おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガスの濃
のう

度
ど

がわかるから。

電
でん

子
し

メールのあて先
さき

は▶soratobi@yac-j.or.jp

今
こん

回
かい

の

河
かわ

田
た

真
ま

優
ひろ

くん（小
しょう

学
がく

5年
ねん

生
せい

）

みんなの答
こた

えの一
いち

部
ぶ

を紹
しょう

介
かい

するよ。素
す

直
なお

な感
かん

想
そう

や意
い

外
がい

な考
かんが

えなどいろいろあって、おもしろいね。

右
みぎ

のハガキに、きみの考
かんが

えを書
か

いて送
おく

ってね。答
こた

えだけじ
ゃなく、どうしてそう考

かんが

えたのかという理
り

由
ゆう

も教
おし

えて！

みんなからのハガキでつくるページだよ。好
す

きなイラストやこの本
ほん

を読
よ

んでの
感
かん

想
そう

、きみが参
さん

加
か

したJ
ジ ャ ク サ

AXAのイベントの感
かん

想
そう

、「やってミッション！」の工
こう

作
さく

の
感
かん

想
そう

や写
しゃ

真
しん

など、どんどん送
おく

ってね！

気
き

持
も

ちがこもった作
さく

品
ひん

が届
とど

いたよ。イラストは、画
が

用
よう

紙
し

など、ハガキ以
い

外
がい

の
紙
かみ

にかいてもいいし、画
が

像
ぞう

データ（3M
メガバイト

Bまで）をメールで送
おく

ってもいいよ。

今
こん

回
かい

の「宇
そ ら

宙のとびら」で
おもしろかった記

き

事
じ

「宇
そ ら

宙のとびら」で
とりあげてほしいテーマ

みんなで考
かんが

えよう
「宇

う

宙
ちゅう

でやってみたいスポーツは何
なに

？」

感
かん

想
そう

、イラストなど自
じ

由
ゆう

に書
か

いてね。

S
ス ペ ー ス

pace Q
キュー

&
アンド

A
エー

（22ページ）
に質

しつ

問
もん

したいこと

イカロス-Ⅱ
ツー

さん（小
しょう

学
がく

4年
ねん

生
せい

）

みこさん（中
ちゅう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）

なーちゃんさん（5歳
さい

）

ペンネーム 
イカロス-Ⅱ

ツー

さん（小
しょう

学
がく

4年
ねん

生
せい

）

ペンネーム みこさん
（中

ちゅう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）

扌ペンネーム みーちゃんさん
（5歳

さい

）

➡デブリくん

➡M
ミスター

r．リサイクル
C
ク ッ ク

OOK

大
おお

きなソーラーパネルを持
も

つ、宇
う

宙
ちゅう

ごみの回
かい

収
しゅう

機
き

。

宇
う

宙
ちゅう

ごみの中
なか

から使
つか

える部
ぶ

品
ひん

をリサイク
ルする。

宇
う

宙
ちゅう

ごみをエネ
ルギーにするな
んて、ステキ！

道
どう

具
ぐ

をぶら下
さ

げ
ている姿

すがた

がかわ
いいです♪
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郵便はがき

62円切手を
はってね

2 5 2 ー 5 2 1 0

黒
くろ

字
じ

の項
こう

目
もく

は必
かなら

ず書
か

いてね。青
あお

字
じ

の項
こう

目
もく

は、書
か

けないときは書
か

かなくても大
だい

丈
じょう

夫
ぶ

だよ。
住所 〒

電話
番号

学校名 学
年

男
女

年
齢

Eメール
アドレス

（YAC団員のみ）
団員ナンバー

ペンネーム
名
フリ

前
ガナ

おたよりのあて先
さ き

おたより、待
ま

ってま〜す!

紹
しょう

介
かい

された人
ひと

には、
J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

セン
ターの特

とく

製
せい

グッズを
プレゼントするよ！

JAXA宇宙教育センター
「ソラトビ」41号 係 行

　宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

する質
しつ

問
もん

やソラトビの感
かん

想
そう

、好
す

きなイラストなどど
んなことでもO

オー

K
ケイ

！　左
ひだり

のハガキを切
き

り取
と

って、送
おく

ってね。送
おく

ってくれたイラスト、コメントなどは、できるだけ本
ほん

誌
し

で紹
しょう

介
かい

します。紹
しょう

介
かい

された人
ひと

には、J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターの特
とく

製
せい

グ
ッズをプレゼントするよ。

●ハガキを送
おく

るときの注
ちゅう

意
い

● 
郵
ゆう

便
びん

番
ばん

号
ごう

、住
じゅう

所
しょ

、氏
し

名
めい

（フリガナ）、電
でん

話
わ

番
ばん

号
ごう

、性
せい

別
べつ

、学
がっ

校
こう

名
めい

、学
がく

年
ねん

、年
ねん

齢
れい

を必
かなら

ず記
き

入
にゅう

してください。記
き

入
にゅう

されていない、または読
よ

み取
と

れない場
ば

合
あい

には、掲
けい

載
さい

できないことがあ
りますので、注

ちゅう

意
い

してください。記
き

入
にゅう

してい
ただいた個

こ

人
じん

情
じょう

報
ほう

は、プレゼントの発
はっ

送
そう

、ハ
ガキの紹

しょう

介
かい

（ペンネームまたは氏
し

名
めい

・学
がく

年
ねん

の
み）以

い

外
がい

に使
し

用
よう

いたしません。なお、ハガキ
や手

て

紙
がみ

は返
へん

却
きゃく

しません。ご了
りょう

承
しょう

ください。

★手
て

紙
が み

の場
ば

合
あ い

 〒252-5210
  J

ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

センター
  「ソラトビ」41号

ご う

係
がかり

★電
で ん

子
し

メールの場
ば

合
あ い

　soratobi@yac-j.or.jp
※「みんなで考

かんが

えよう」のしめきり 2017年
ねん

10月
がつ

31日
にち

（当
とう

日
じつ

消
けし

印
いん

有
ゆう

効
こう

）
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