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宇宙教育情報誌
そらのとびら
2021年057号

宇宙開発ヒストリア 

宇宙実験の歩み
無事、地球に帰還! 

お帰りなさい、野口宇宙飛行士!

宇宙時事通信 
民間商業有人宇宙旅行時代へ  ほか

宇宙機まんが　

そら☆とも 
小型衛星放出機構「J-SSOD」

連載まんが　

宇宙アドベンチャー 
有人宇宙飛行を支えた計算後編





…2

…………………………………………6

……………8

…16

……………………………………………12

……………………………13

…………………10

………14

………………………………………20

…26

…22

1

SoraTobi. 2021 Autumn
057

7月
がつ

6日
か

、文
もん

部
ぶ

科
か

学
がく

省
しょう

が推
すい

進
しん

するG
ギ ガ

IGAスクール構
こう

想
そう

との連
れん

携
けい

講
こう

座
ざ

「～君
きみ

も宇
う

宙
ちゅう

へ！～」が筑
つく

波
ば

宇
う

宙
ちゅう

セ
ンターで開

かい

催
さい

された。油
ゆ

井
い

亀
き

美
み

也
や

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が講
こう

師
し

になり、宇
う

宙
ちゅう

での生
せい

活
かつ

、水
みず

と食
しょく

事
じ

について国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイエスエス

SS）の星
ほし

出
で

彰
あき

彦
ひこ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の実
じっ

験
けん

を通
つう

じて各
かく

地
ち

の児
じ

童
どう

が学
まな

んだ。当
とう

日
じつ

のI
アイエスエス

SSと
の交

こう

信
しん

は、「きぼう」運
うん

用
よう

管
かん

制
せい

チームが行
おこな

い、大
おお

西
にし

卓
たく

哉
や

フライトディレクタ（宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

）が全
ぜん

体
たい

指
し

揮
き

に
あたった。写

しゃ

真
しん

は、星
ほし

出
で

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

との交
こう

信
しん

終
しゅう

了
りょう

後
ご

の筑
つく

波
ば

宇
う

宙
ちゅう

センター「きぼう」運
うん

用
よう

管
かん

制
せい

室
しつ

。管
かん

制
せい

官
かん

は8時
じ

間
かん

ごとの3交
こう

代
たい

で365日
にち

24時
じ

間
かん

休
やす

みなく「きぼう」の運
うん

用
よう

を行
おこな

っている。写
しゃ

真
しん

中
ちゅう

央
おう

が大
おお

西
にし

フラ
イトディレクタ。壁

へき

面
めん

にかざられているのは、国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーションの運
うん

用
よう

期
き

間
かん

（インクリメント）ご
とに作

さく

成
せい

されるロゴマーク。

宇
う

宙
ちゅう

での生
せ い

活
か つ

について、全
ぜ ん

国
こ く

各
か く

地
ち

の児
じ

童
ど う

が学
ま な

ぶ！

▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶

コーキ

ソラトタクミン

アド

マナ

編集協力：大悠社　デザイン：isotope　イラスト：たかまる堂（おがたたかはる）　印刷製本：シナノ印刷（株）

表
ひょう

紙
し

の写
し ゃ

真
し ん

特
と く

集
しゅう

1　無
ぶ

事
じ

、地
ち

球
きゅう

に帰
き

還
か ん

！
お帰

か え

りなさい、野
の

口
ぐ ち

宇
う

宙
ち ゅ う

飛
ひ

行
こ う

士
し

!
特
と く

集
しゅう

2　宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

ヒストリア
宇
う

宙
ち ゅ う

実
じ っ

験
け ん

の歩
あ ゆ

み
宇

う

宙
ち ゅ う

時
じ

事
じ

通
つ う

信
し ん

　
古
ふる

い時
じ

代
だ い

の銀
ぎん

河
が

／民
みん

間
かん

商
しょう

業
ぎょう

有
ゆ う

人
じ ん

宇
う

宙
ちゅう

旅
り ょ

行
こ う

時
じ

代
だ い

へ　ほか

宇
う

宙
ち ゅ う

教
き ょ う

育
い く

活
か つ

動
ど う

レポート　
K
き っ か け

IKKAKEガールズプログラミングフェス「きっかけ」　ほか

宇
う

宙
ちゅう

にいどむ人
ひ と

々
び と

わたしと宇
う

宙
ちゅう

　
国
こ く

立
り つ

天
て ん

文
も ん

台
だ い

長
ちょう

　常
つ ね

田
た

佐
さ

久
く

さん

宇
う

宙
ちゅう

機
き

まんが　そら☆とも 

小
こ

型
が た

衛
え い

星
せ い

放
ほ う

出
し ゅ つ

機
き

構
こ う

「J
ジェイ

-S
ソ ッ ド

SOD」

実
じっ

験
け ん

＆
アンド

工
こ う

作
さ く

　ゾロリといっしょにやってミッション！

スーパーよく飛
と

ぶストローロケット

そらとび天
てん

文
もん

台
だい

　10〜12月
がつ

の星
ほし

空
ぞ ら

　部
ぶ

分
ぶ ん

月
げっ

食
しょく

とふたご座
ざ

流
りゅう

星
せ い

群
ぐ ん

12月
が つ

22日
に ち

は冬
と う

至
じ

S
ス ペ ー ス

pace Q
キューアンドエー

&A ／夢
ゆ め

をかなえる先
せ ん

輩
ぱ い

たち／みんなのページ

連
れ ん

載
さ い

まんが　宇
う

宙
ちゅう

アドベンチャー

【第
だい

3回
かい

】有
ゆ う

人
じ ん

宇
う

宙
ち ゅ う

飛
ひ

行
こ う

を支
さ さ

えた計
け い

算
さ ん

［後
こう

編
へ ん

］

野
の

口
ぐち

さんは、半
はん

年
とし

間
かん

I
アイエスエス

SSに
いたんだよ。

ず〜っと
地
ち

球
きゅう

を見
み

てる。
いいね〜。

でも、それに
あきたら…、

はずかしいから
やめて〜 !!

みんなは半
はん

年
とし

間
かん

宇
う

宙
ちゅう

に
行
い

けたら何
なに

をする？

アドの行
こう

動
どう

をず〜っと
観
かん

察
さつ

する。

いいね〜。

提供：NASA　Ⓒ2021 Space Academy/ちょっくら月まで委員会
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無
ぶ

事
じ

、地
ち

球
き ゅ う

に帰
き

還
か ん

！ お帰
か え

りなさい、   野
の

口
ぐ ち

宇
う

宙
ち ゅ う

飛
ひ

行
こ う

士
し

！特
と く

集
しゅう

1

　日
に

本
ほ ん

時
じ

間
か ん

の2021年
ね ん

5月
が つ

2日
か

15時
じ

56分
ぷ ん

、約
や く

半
は ん

年
と し

間
か ん

の国
こ く

際
さ い

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイエスエス

SS）滞
た い

在
ざ い

を終
お

えた野
の

口
ぐ ち

聡
そ う

一
い ち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

が地
ち

球
きゅう

に
帰

き

還
か ん

した。滞
た い

在
ざ い

中
ちゅう

は、船
せ ん

外
が い

活
か つ

動
ど う

をはじめ、超
ちょう

小
こ

型
が た

衛
え い

星
せ い

放
ほ う

出
しゅつ

、各
か く

種
し ゅ

実
じ っ

験
け ん

など、さまざまなミッションを果
は

たし、成
せ い

果
か

を上
あ

げたよ。

㆖「クルードラゴン」運
うん

用
よう

1号
ごう

機
き

打
う

ち上
あ

げの様
よう

子
す

。野
の

口
ぐち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

がI
アイエスエス

SSに向
む

かったのは、
2020年

ねん

11月
がつ

16日
にち

だった。くわしくは「宇
そ

宙
ら

の
と び ら54」（URL: https://edu.jaxa.jp/con 
tents/soratobi/）を見

み

よう。

㆖「クルードラゴン」運
うん

用
よう

1号
ごう

機
き

内
ない

の
野
の

口
ぐち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

➡ I
アイエスエス

SSから「クルード
ラゴン」の無

ぶ

事
じ

の帰
き

還
かん

を
見
み

守
まも

っている。「クルー
ドラゴン」の光

ひかり

が見
み

え、
その先

さき

に、アメリカの
都
と

市
し

の明
あ

かりが見
み

える。

日
ひ

付
づけ

はすべて日
に

本
ほん

時
じ

間
かん

©JAXA/NASA

3回
か い

の帰
き

還
か ん

は、別
べ つ

の方
ほ う

法
ほ う

で

　野
の

口
ぐち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

のI
アイエスエス

SS滞
たい

在
ざい

は今
こん

回
かい

が3
回
かい

目
め

。地
ち

球
きゅう

に帰
き

還
かん

するのも3回
かい

目
め

だった
が、これまでの3回

かい

の帰
き

還
かん

方
ほう

法
ほう

は、それ
ぞれ異

こと

なっている。
　1回

かい

目
め

はスペースシャトルで滑
かっ

走
そう

路
ろ

に
着
ちゃく

陸
りく

、2回
かい

目
め

はソユーズ宇
う

宙
ちゅう

船
せん

で草
そう

原
げん

に
着
ちゃく

陸
りく

、そして今
こん

回
かい

の3回
かい

目
め

が海
うみ

に着
ちゃく

水
すい

だ
った。「3つの異

こと

なる方
ほう

法
ほう

での帰
き

還
かん

」は野
の

口
ぐち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が初
はじ

めてで、このことがギネ
ス世

せ

界
かい

記
き

録
ろく

に認
にん

定
てい

された。

1回かい目め

2回かい目め

➡2005年
ねん

8月
がつ

9日
か

、
1回

かい

目
め

の宇
う

宙
ちゅう

滞
たい

在
ざい

を
終
お

え、スペースシャ
トル「ディスカバリ
ー号

ごう

」でアメリカの
エドワーズ空

くう

軍
ぐん

基
き

地
ち

に帰
き

還
かん

した。

➡2010年
ねん

６月
がつ

2日
か

、
2回

かい

目
め

の宇
う

宙
ちゅう

滞
たい

在
ざい

を
終
お

え、ロシアの宇
う

宙
ちゅう

船
せん

「ソユーズ」でカザ
フスタンの草

そう

原
げん

に帰
き

還
かん

した。

スペースシャトル
で滑
かっ

走
そう

ソユーズで草
そう

原
げん

に

もうすぐ
帰
かえ

るよ〜。

I
アイエスエス

SSから分
ぶん

離
り

軌
き

道
どう

調
ちょう

整
せい

トランク分
ぶん

離
り

軌
き

道
どう

離
り

脱
だつ

大
たい

気
き

圏
けん

再
さい

突
とつ

入
にゅう

パラシュート展
てん

開
かい

着
ちゃく

水
すい

アメリカ・
フロリダ州

しゅう
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無
ぶ

事
じ

、地
ち

球
き ゅ う

に帰
き

還
か ん

！ お帰
か え

りなさい、   野
の

口
ぐ ち

宇
う

宙
ち ゅ う

飛
ひ

行
こ う

士
し

！

➡ハッチを開
あ

けた直
ちょく

後
ご

の1枚
まい

。みんな、とてもよい笑
え

顔
がお

！

➡地
ち

上
じょう

に帰
き

還
かん

して、「クルードラゴン」の
カプセルから出

で

る野
の

口
ぐち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

「水
み ず

の惑
わ く

星
せ い

」に帰
か え

ってきた！

　野
の

口
ぐち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

たちは、アメリカ民
みん

間
かん

宇
う

宙
ちゅう

企
き

業
ぎょう

のスペースＸ
エックス

の宇
う

宙
ちゅう

船
せん

「クルードラ
ゴン」運

うん

用
よう

1号
ごう

機
き

に乗
の

って、I
アイエスエス

SSを出
しゅっ

発
ぱつ

した。
　天

てん

候
こう

の問
もん

題
だい

のために、当
とう

初
しょ

の予
よ

定
てい

から2
回
かい

延
えん

期
き

され、夜
や

間
かん

の海
うみ

に着
ちゃく

水
すい

することにな
った。アメリカの有

ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

船
せん

が夜
や

間
かん

着
ちゃく

水
すい

す
るのは、1968年

ねん

の「アポロ８号
ごう

」以
い

来
らい

53
年
ねん

ぶりのことだった。野
の

口
ぐち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は、
帰
き

還
かん

後
ご

、「波
なみ

にゆられて、『水
みず

の惑
わく

星
せい

』に帰
かえ

っ
てきたことを実

じっ

感
かん

した。」と話
はな

した。

3回かい目め 「ク
ルードラゴン」で

着
ちゃく

水
す い

㆖アメリカ・フロリダ州
しゅう

沖
おき

のメキシコ湾
わん

に着
ちゃく

水
すい

した宇
う

宙
ちゅう

船
せん

。

宇
う

宙
ちゅう

船
せん

を回
かい

収
しゅう

船
せん

に
引
ひ

き上
あ

げてから
外
そと

に出
で

るんだね。

回
かい

収
しゅう

作
さ

業
ぎょう

はスペース Ｘ
エックス

の人
ひと

がするんだね。

ただいま〜。

この後
あと

は
医
い

学
がく

検
けん

査
さ

室
しつ

に
移
い

動
どう

しますね〜。

みんな元
げん

気
き

でーす。

回
かい

収
しゅう

完
かん

了
りょう

、
ハッチを
開
あ

けます!

まずは安
あん

全
ぜん

を
確
かく

認
にん

します！
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たくさんの挑
ち ょ う

戦
せ ん

があったI
アイ

S
エ ス

S
エ ス

滞
た い

在
ざ い

　野
の

口
ぐ ち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

は、今
こ ん

回
か い

のI
アイエスエス

SSでの滞
た い

在
ざ い

で、さまざまなミッション
を果

は

たした。「挑
ちょう

戦
せ ん

をやめない生
い

き物
も の

を、人
じ ん

類
る い

と呼
よ

ぶ。」というキャッチ
フレーズ通

ど お

り、いろいろなことにいどんだ。
新
しん

型
がた

太
たい

陽
よう

電
でん

池
ち

パネル
をつけるための土

ど

台
だい

を設
せっ

置
ち

したよ。

4月
がつ

に11名
めい

のクルーが
I
アイエスエス

SSに滞
たい

在
ざい

するので、
ねる場

ば

所
しょ

をつくったよ。

15年
ね ん

ぶりに船
せ ん

外
が い

活
か つ

動
ど う

　3月
がつ

5日
か

から6日
か

にかけて約
やく

7時
じ

間
かん

にわたって船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

をした。野
の

口
ぐち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

を行
おこな

うのは、
1回

かい

目
め

の滞
たい

在
ざい

のとき以
い

来
らい

、15年
ねん

214日
か

ぶりだった。
　今

こん

回
かい

の船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

は約
やく

7時
じ

間
かん

で、ふだんはあまり行
い

かないI
アイエスエス

SS構
こう

造
ぞう

物
ぶつ

のいちばんはしで行
おこな

われた。

地
ち

上
じょう

に帰
き

還
か ん

した野
の

口
ぐ ち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

に
特
と く

別
べ つ

インタビューしたよ!
※インタビューは、2021年

ねん

7月
がつ

14日
か

に実
じっ

施
し

。

今
こん

回
かい

の滞
たい

在
ざい

で最
もっと

も印
いん

象
しょう

深
ぶか

かった
できごとは何

なん

ですか？

過
か

去
こ

のI
アイエスエス

SS滞
たい

在
ざい

と比
くら

べ、
今
こん

回
かい

特
とく

に心
こころ

がけていたことは
どんなことですか？

I
アイエスエス

SSでは、余
よ

暇
か

はどのように
過
す

ごしていましたか？

いつごろから宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

に
なりたいと思

おも

っていましたか？

自
じ

分
ぶん

自
じ

身
しん

4回
かい

目
め

となる船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

を成
せい

功
こう

できた
ことです。危

き

険
けん

な作
さ

業
ぎょう

でもありますが、仲
なか

間
ま

の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

とともに7時
じ

間
かん

におよぶ作
さ

業
ぎょう

を
無
ぶ

事
じ

に終
お

わらせることができました。

チームプレイヤーとして、ほかのクルーととも
に半

はん

年
とし

間
かん

の滞
たい

在
ざい

をとにかく安
あん

全
ぜん

に過
す

ごしたい
という気

き

持
も

ちを持
も

って臨
のぞ

みました。ほかのク
ルーとは長

なが

い期
き

間
かん

をともに過
す

ごすので、協
きょう

調
ちょう

性
せい

を大
だい

事
じ

にしたいと思
おも

い、食
しょく

事
じ

のときなどに
コミュニケーションをとることを心

こころ

がけました。

㆖食
しょく

事
じ

を終
お

えてくつろぐ野
の

口
ぐち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

ほか3名
めい

のクルー。

㆖メキシコ湾
わん

を背
はい

景
けい

に、I
アイエスエス

SSの
キューポラで。

オフのときは、仕
し

事
ごと

のことを考
かんが

えず、リラッ
クスして過

す

ごすようにしていました。オンと
オフの切

き

りかえをしっかりするように努
つと

めま
した。窓

まど

から美
うつく

しい地
ち

球
きゅう

が見
み

えるので、地
ち

球
きゅう

の写
しゃ

真
しん

をとっていました。

小
しょう

学
がく

生
せい

のときから宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

するテレビ番
ばん

組
ぐみ

や
映
えい

画
が

を見
み

て、自
じ

分
ぶん

も宇
う

宙
ちゅう

に行
い

ってみたいと思
おも

っていました。高
こう

校
こう

生
せい

にときに立
たち

花
ばな

隆
たかし

さんの
『宇

う

宙
ちゅう

からの帰
き

還
かん

』という本
ほん

を読
よ

んで感
かん

銘
めい

を受
う

け、職
しょく

業
ぎょう

としての宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

をめざそうとい
う気

き

持
も

ちが固
かた

まってきました。
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ダイコンも
育
そだ

てたよ。

「きぼう」日
に

本
ほん

実
じっ

験
けん

棟
とう

のエアロックから
実
じっ

験
けん

装
そう

置
ち

を取
と

り出
だ

す
手
て

順
じゅん

を確
かく

認
にん

中
ちゅう

。

キューポラで
ロボットアームを
慎
しん

重
ちょう

に操
そう

作
さ

するよ。

「シグナス」の
キャプチャに
成
せい

功
こう

！

この「シグナス」は、
「キャサリン・
ジョンソン」という
愛
あい

称
しょう

だよ（→P
ピー

22）。

ヒトの臓
ぞう

器
き

をつく
る技

ぎ

術
じゅつ

の開
かい

発
はつ

につ
ながる実

じっ

験
けん

だよ。

クルー全
ぜん

員
いん

で
地
ち

上
じょう

とのビデオ
会
かい

議
ぎ

に参
さん

加
か

。実
じっ

験
けん

装
そう

置
ち

の
修
しゅう

理
り

もしたよ。

子
こ

どものころに経
けい

験
けん

したことで
役
やく

立
だ

ったことは何
なん

ですか？

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

には、どんな能
のう

力
りょく

が
必
ひつ

要
よう

だと思
おも

いますか？

野
の

口
ぐち

さんが宇
う

宙
ちゅう

で育
そだ

てていたバジル
をアジア・太

たい

平
へい

洋
よう

地
ち

域
いき

の子
こ

どもたち
が育

そだ

てるイベントがありますね。

読
どく

者
しゃ

に向
む

けてメッセージを
お願

ねが

いします。

小
しょう

学
がく

生
せい

のころからしていたボーイスカウト活
かつ

動
どう

は役
やく

立
だ

っていると思
おも

います。屋
おく

外
がい

で仲
なか

間
ま

といっ
しょに活

かつ

動
どう

し、突
とっ

発
ぱつ

的
てき

なできごとにも対
たい

応
おう

できる
ように協

きょう

力
りょく

することは、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の活
かつ

動
どう

にも
近
ちか

いと思
おも

います。コミュニケーション力
りょく

や協
きょう

力
りょく

し
て作

さ

業
ぎょう

をする力
ちから

がついたことが役
やく

立
だ

ちました。

特
とく

殊
しゅ

な能
のう

力
りょく

は必
ひつ

要
よう

ではなく、前
ぜん

例
れい

にしばられ
ることなく、失

しっ

敗
ぱい

を恐
おそ

れず、前
まえ

向
む

きにいろい
ろなことに取

と

り組
く

むこと。自
じ

分
ぶん

の殻
から

を破
やぶ

り、
昨
き の う

日とはちがうことをやろうとする気
き

持
も

ちが
必
ひつ

要
よう

だと思
おも

います。

I
アイエスエス

SSでは、手
て

順
じゅん

書
しょ

に従
したが

って、10日
か

に1度
ど

水
みず

を
やっていました。今

こん

回
かい

のイベントは12の国
くに

と
地
ち

域
いき

で、子
こ

どもたちが同
おな

じ実
じっ

験
けん

をするという
ことで、とても意

い

義
ぎ

があり、わくわくします。
栽
さい

培
ばい

する人
ひと

は、手
て

順
じゅん

書
しょ

に沿
そ

って条
じょう

件
けん

をそろえ
ることを心

こころ

がけてください。

宇
う

宙
ちゅう

へ寄
よ

せる興
きょう

味
み

を大
だい

事
じ

にして、いろいろな
ことにチャレンジしてください。仲

なか

間
ま

とのコ
ミュニケーションや協

きょう

力
りょく

を心
こころ

がけて、楽
たの

しい
子
こ

ども時
じ

代
だい

を過
す

ごしてほしいです。前
まえ

向
む

きに
生
い

きる姿
し

勢
せい

が大
たい

切
せつ

だと思
おも

います。

➡I
アイエスエス

SSで栽
さい

培
ばい

したバジルを見
み

せる野
の

口
ぐち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

　「アジアの種
た

子
ね

（S
サ ー フ

SAF）」プログラム
では、「きぼう」に打

う

ち上
あ

げ、回
かい

収
しゅう

した
「宇

う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

種
しゅ

子
し

」を、各
かく

国
くに

・地
ち

域
いき

の青
せい

少
しょう

年
ねん

が育
そだ

てて科
か

学
がく

にふれるミッションを
実
じっ

施
し

するよ。
https://humans-in-space.jaxa.jp/
biz-lab/kuoa/ssaf/

超
ちょう

小
こ

型
が た

衛
え い

星
せ い

放
ほ う

出
しゅつ

の様
よ う

子
す

を撮
さ つ

影
え い

　3月
がつ

14日
か

、地
ち

上
じょう

からの操
そう

作
さ

により、「きぼう」日
に

本
ほん

実
じっ

験
けん

棟
とう

の
「 J

ジェイ

-S
ソ ッ ド

SOD」から超
ちょう

小
こ

型
がた

衛
えい

星
せい

8機
き

が放
ほう

出
しゅつ

された。野
の

口
ぐち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が放
ほう

出
しゅつ

を撮
さつ

影
えい

する様
よう

子
す

は野
の

口
ぐち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

のY
ユ ー

ouT
チ ュ ー ブ

ubeで
見
み

ることができる。（P
ピー

10-11の「そらとも」も見
み

よう。）

バジルを利
り

用
よ う

した植
しょく

物
ぶ つ

実
じ っ

験
け ん

　「アジアの種
た

子
ね

（S
サ ー フ

SAF）」プログラムの宇
う

宙
ちゅう

植
しょく

物
ぶつ

実
じっ

験
けん

として、スウィートバジルとホーリーバジル
を約

やく

1か月
げつ

栽
さい

培
ばい

した。成
せい

長
ちょう

の様
よう

子
す

は野
の

口
ぐち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の公
こう

式
しき

ツイッターで公
こう

開
かい

された。

➡「 J
ジェイ

-S
ソ ッ ド

SOD」から放
ほう

出
しゅつ

される超
ちょう

小
こ

型
がた

衛
えい

星
せい

。

➡野
の

口
ぐち

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

がI
アイエスエス

SS滞
たい

在
ざい

中
ちゅう

に行
おこな

った実
じっ

験
けん

のひとつ、「微
び

小
しょう

重
じゅう

力
りょく

環
かん

境
きょう

を活
かつ

用
よう

した立
りっ

体
たい

臓
ぞう

器
き

創
そう

出
しゅつ

技
ぎ

術
じゅつ

の開
かい

発
はつ

」に関
かん

する
実
じっ

験
けん

の様
よう

子
す

。 i
アイ

P
ピー

S
エス

細
さい

胞
ぼう

に関
かん

する実
じっ

験
けん

だった。
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宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

ヒストリア☆

  重
じゅう

力
りょく

をほとんど感
か ん

じず、  真
し ん

空
く う

で、放
ほ う

射
し ゃ

線
せ ん

を浴
あ

びる
宇

う

宙
ちゅう

空
く う

間
か ん

は、地
ち

球
きゅう

上
じょう

とは まったく異
こ と

なる環
か ん

境
きょう

だ。
　 このような環

か ん

境
きょう

を利
り

用
よ う

 して、  さまざまな
実
じ っ

験
け ん

が行
おこな

わ れてきた。 

　アメリカは、1973年
ねん

に「スカイラブ」を打
う

ち上
あ

げた。
ラブは「ラボラトリー（実

じっ

験
けん

室
しつ

）」を意
い

味
み

する。宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の医
い

学
がく

的
てき

実
じっ

験
けん

、太
たい

陽
よう

や地
ち

球
きゅう

などの観
かん

測
そく

、無
む

重
じゅう

力
りょく

状
じょう

態
たい

での材
ざい

料
りょう

づくり実
じっ

験
けん

を目
もく

的
てき

とした。

　旧
きゅう

ソ連
れん

は、宇
う

宙
ちゅう

ステーショ
ンの建

けん

設
せつ

をめざし、1971年
ねん

から「サリュート1号
ごう

」を打
う

ち上
あ

げ、本
ほん

格
かく

的
てき

な宇
う

宙
ちゅう

での実
じっ

験
けん

が
始
はじ

まった。その後
ご

、植
しょく

物
ぶつ

の生
せい

育
いく

や宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

にあたえる影
えい

響
きょう

などの実
じっ

験
けん

が行
おこな

われた。

　スペースシャトルには、E
イ サ

SA（ヨーロッパ宇
う

宙
ちゅう

機
き

関
かん

）が
開
かい

発
はつ

した「スペースラブ」が貨
か

物
もつ

室
しつ

に設
せっ

置
ち

された。1983年
ねん

に
打
う

ち上
あ

げられた「コロンビア」の「スペースラブ１」では日
に

本
ほん

の人
じん

工
こう

オーロラ実
じっ

験
けん

（S
セ パ ッ ク

EPAC）が、日
に

本
ほん

初
はつ

のシャトル搭
とう

載
さい

実
じっ

験
けん

として採
さい

用
よう

された。1992年
ねん

に、日
に

本
ほん

人
じん

で初
はじ

めてスペースシャトルに搭
とう

乗
じょう

した毛
もう

利
り

衛
まもる

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は、新
あたら

しい超
ちょう

伝
でん

導
どう

合
ごう

金
きん

などをつくるため
の実

じっ

験
けん

や、コイを使
つか

った宇
う

宙
ちゅう

酔
よ

いの実
じっ

験
けん

など、34の実
じっ

験
けん

を行
おこな

った。

　多
た

数
すう

のミッションをくり返
かえ

し実
じっ

施
し

できる実
じっ

験
けん

モジュールとして日
に

本
ほん

が
開
かい

発
はつ

。1995年
ねん

3月
がつ

に「H
エイチ

-I
ツー

Iロケット」
で打

う

ち上
あ

げられ、無
む

人
じん

で科
か

学
がく

・工
こう

学
がく

実
じっ

験
けん

を行
おこな

い、翌
よく

年
ねん

1月
がつ

に「スペース
シャトル」で回

かい

収
しゅう

されて帰
き

還
かん

した。

　「サリュート」の機
き

能
のう

を受
う

けついで、「ミール」が打
う

ち上
あ

げられた。宇
う

宙
ちゅう

で食
しょく

料
りょう

を確
かく

保
ほ

するための植
しょく

物
ぶつ

栽
さい

培
ばい

実
じっ

験
けん

や無
む

重
じゅう

力
りょく

での半
はん

導
どう

体
たい

の材
ざい

料
りょう

製
せい

造
ぞう

実
じっ

験
けん

、タンパク質
しつ

生
せい

成
せい

実
じっ

験
けん

、放
ほう

射
しゃ

線
せん

の影
えい

響
きょう

を調
しら

べる実
じっ

験
けん

などが行
おこな

われた。

　宇
う

宙
ちゅう

では、地
ち

上
じょう

ではできないさまざ
まな実

じっ

験
けん

ができる。例
たと

えば、無
む

重
じゅう

力
りょく

の
空
くう

間
かん

では、体
からだ

を支
ささ

える必
ひつ

要
よう

がないので
骨
ほね

の量
りょう

が減
げん

少
しょう

する。無
む

重
じゅう

力
りょく

でメダカを
飼
か

って骨
ほね

の量
りょう

の減
げん

少
しょう

の原
げん

因
いん

を解
かい

明
めい

する
ことで、人

にん

間
げん

の骨
ほね

がもろくなる病
びょう

気
き

のた
めの薬

くすり

の開
かい

発
はつ

の参
さん

考
こう

にできる。
㆖無

む

重
じゅう

力
りょく

がメダカの骨
ほね

にあたえ
る影

えい

響
きょう

を調
しら

べる実
じっ

験
けん

。

1973〜1979年
ねん

宇
う

宙
ちゅう

実
じ っ

験
け ん

室
し つ

の打
う

ち上
あ

げ

1971〜1990年
ねん

宇
う

宙
ちゅう

実
じ っ

験
け ん

の始
は じ

まり

1983〜2011年
ねん

日
に

本
ほ ん

の宇
う

宙
ちゅう

実
じ っ

験
け ん

も始
は じ

まる

1995〜1996年
ねん

宇
う

宙
ちゅう

実
じ っ

験
け ん

・観
か ん

測
そ く

フリーフライヤ（S
エス

F
エフ

U
ユー

）

1986〜2000年
ねん

 宇
う

宙
ちゅう

での食
しょく

料
りょう

確
か く

保
ほ

などの実
じ っ

験
け ん

©JAXA/NASA　UIG / PPS通信社　Alamy / PPS通信社

宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

の環
かん

境
きょう

が
人
じん

体
たい

にどう影
えい

響
きょう

する
かなど調

しら

べたんだね。

「サリュート」（旧
きゅう

ソ連
れん

）

「ミール」（旧
きゅう

ソ連
れん

・ロシア）

「スカイラブ」（アメリカ）

「スペースラブ」（アメリカ）

宇
う

宙
ちゅう

実
じ っ

験
け ん

の目
も く

的
て き

特
とく

集
しゅう

2

宇
う

宙
ちゅう

実
じっ

験
けん

 の歩
あゆ

み

ソ連
れん

の宇
う

宙
ちゅう

ステーション「サリュー
ト7号

ごう

」。1982年
ねん

に打
う

ち上
あ

げられた。

➡「サリュート6号
ごう

」で行
おこな

われた植
しょく

物
ぶつ

実
じっ

験
けん

。

➡無
む

重
じゅう

力
りょく

でのクモの
巣
す

の張
は

り方
かた

を調
しら

べる
実
じっ

験
けん

が行
おこな

われた。
➡スペースシャトル
に搭

とう

乗
じょう

した毛
もう

利
り

衛
まもる

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

➡「ミール」内
ない

で実
じっ

験
けん

を行
おこな

う宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。
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宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

ヒストリア☆

  重
じゅう

力
りょく

をほとんど感
か ん

じず、  真
し ん

空
く う

で、放
ほ う

射
し ゃ

線
せ ん

を浴
あ

びる
宇

う

宙
ちゅう

空
く う

間
か ん

は、地
ち

球
きゅう

上
じょう

とは まったく異
こ と

なる環
か ん

境
きょう

だ。
　 このような環

か ん

境
きょう

を利
り

用
よ う

 して、  さまざまな
実
じ っ

験
け ん

が行
おこな

わ れてきた。 

　日
に

本
ほん

が開
かい

発
はつ

を担
たん

当
とう

した「きぼう」日
に

本
ほん

実
じっ

験
けん

棟
とう

が完
かん

成
せい

した。船
せん

内
ない

実
じっ

験
けん

室
しつ

、船
せん

外
がい

実
じっ

験
けん

プラットフォームがあり、
放
ほう

射
しゃ

線
せん

にさらされる宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

での実
じっ

験
けん

もできる。実
じっ

験
けん

や作
さ

業
ぎょう

にはロボットアームも使
つか

われる。「きぼ
う」では、高

こう

齢
れい

者
しゃ

が健
けん

康
こう

で過
す

ごすための研
けん

究
きゅう

や
医
い

薬
やく

品
ひん

の開
かい

発
はつ

、ものづくりに役
やく

立
だ

つ技
ぎ

術
じゅつ

などに
関
かん

する研
けん

究
きゅう

が行
おこな

われ、地
ち

上
じょう

の生
せい

活
かつ

や産
さん

業
ぎょう

にも生
い

かされている。

　国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイエスエス

SS）は、アメリカ、ロシア、日
に

本
ほん

など15か国
こく

が参
さん

加
か

して、1998年
ねん

から組
く

み立
た

てが始
はじ

まり、
2011年

ねん

に完
かん

成
せい

した。宇
う

宙
ちゅう

の特
とく

殊
しゅ

な環
かん

境
きょう

を利
り

用
よう

した実
じっ

験
けん

や研
けん

究
きゅう

を長
ちょう

期
き

間
かん

にわたって行
おこな

うことができ、I
アイエスエス

SSに滞
たい

在
ざい

する各
かっ

国
こく

の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

がその任
にん

務
む

にあたっている。

　7月
がつ

29日
にち

に、ロシア初
はじ

めての実
じっ

験
けん

棟
とう

「ナウカ」が
I
アイエスエス

SSにドッキングした。ロシアの区
く

画
かく

の実
じっ

験
けん

棟
とう

であ
る「ナウカ」は、「きぼう」と同

おな

じように、船
せん

内
ない

と船
せん

外
がい

で
の科

か

学
がく

実
じっ

験
けん

ができる。実
じっ

験
けん

装
そう

置
ち

などを出
だ

し入
い

れでき
るエアロックやロボットアームが装

そう

備
び

されている。

　独
どく

自
じ

に有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

ステーションの建
けん

設
せつ

をめざす中
ちゅう

国
ごく

は、2011年
ねん

に無
む

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

実
じっ

験
けん

室
しつ

「天
てん

宮
きゅう

1号
ごう

」を打
う

ち上
あ

げた。2016年
ねん

に打
う

ち上
あ

げられた「天
てん

宮
きゅう

2号
ごう

」は、より本
ほん

格
かく

的
てき

な実
じっ

験
けん

施
し

設
せつ

を備
そな

え、微
び

小
しょう

重
じゅう

力
りょく

基
き

礎
そ

物
ぶつ

理
り

、宇
う

宙
ちゅう

材
ざい

料
りょう

科
か

学
がく

、宇
う

宙
ちゅう

生
せい

命
めい

科
か

学
がく

などの実
じっ

験
けん

が行
おこな

われた。
　2021年

ねん

4月
がつ

29日
にち

に「長
ちょう

征
せい

5号
ごう

B
ビー

ロケット」でコアモジュール「天
てん

和
わ

」を打
う

ち上
あ

げ、
2022年

ねん

には実
じっ

験
けん

モジュールを備
そな

えた宇
う

宙
ちゅう

ステーションの完
かん

成
せい

をめざしている。

2009年
ねん

〜

地
ち

上
じょう

の生
せ い

活
か つ

に役
や く

立
だ

つ実
じ っ

験
け ん

を

1998年
ねん

〜
長
ちょう

期
き

間
か ん

実
じ っ

験
け ん

のできる本
ほ ん

格
か く

的
て き

施
し

設
せ つ

が完
か ん

成
せ い

2021 年
ねん

ロシアの実
じ っ

験
け ん

棟
と う

がI
アイエスエス

SSに連
れ ん

結
け つ

「ナウカ」（ロシア）

「国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイエスエス

SS）」

「きぼう」日
に

本
ほん

実
じっ

験
けん

棟
とう

中
ちゅう

国
ご く

の宇
う

宙
ちゅう

実
じ っ

験
け ん

宇
う

宙
ちゅう

実
じっ

験
けん

 の歩
あゆ

み

ロシアの実
じっ

験
けん

棟
とう

「ナウカ」。ナウカ
には、「科

か

学
がく

」という
意
い

味
み

があるよ。

➡中
ちゅう

国
ごく

の宇
う

宙
ちゅう

ステーションの想
そう

像
ぞう

図
ず

。

㆖ I
アイエスエス

SSで実
じっ

験
けん

をするマイケル・
フォール宇

う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

（2003年
ねん

）。

I
アイエスエス

SSにある「きぼう」日
に

本
ほん

実
じっ

験
けん

棟
とう

。

➡「きぼう」で実
じっ

験
けん

をする大
おお

西
にし

卓
たく

哉
や

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。
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　小
しょう

惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「はやぶさ2」が小
しょう

惑
わく

星
せい

リュウグウのサンプル
を持

も

ち帰
かえ

りました。2021年
ねん

6月
がつ

20日
か

から、フェーズ2高
こう

知
ち

チ
ームが、大

おお

型
がた

放
ほう

射
しゃ

光
こう

施
し

設
せつ

S
ス プ リ ン グ

Pring-8（兵
ひょう

庫
ご

県
けん

佐
さ

用
よう

郡
ぐん

佐
さ

用
よう

町
ちょう

）で
サンプルの本

ほん

格
かく

的
てき

な分
ぶん

析
せき

を始
はじ

めました。フェーズ1では、サ
ンプルを大

おお

まかに記
き

録
ろく

、次
つぎ

の段
だん

階
かい

のための選
せん

別
べつ

をしました。
フェーズ2では、サンプルの3次

じ

元
げん

C
シー

T
ティー

をとり、内
ない

部
ぶ

までわか
る3

スリー

D
ディー

モデルをつくってさらに細
こま

かく記
き

録
ろく

し、今
こん

後
ご

の保
ほ

管
かん

や
分
ぶん

配
ぱい

に必
ひつ

要
よう

な技
ぎ

術
じゅつ

や手
しゅ

法
ほう

の研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

を行
おこな

います。

➡ドッキングした「天
てん

宮
きゅう

」のコアモジュール「天
てん

和
わ

」に入
はい

る3人
にん

の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

➡2021年
ねん

6月
がつ

17日
にち

、J
ジ ャ ク サ

AXAからフェーズ2高
こう

知
ち

チームへ小
しょう

惑
わく

星
せい

リュウグ
ウのサンプルが引

ひ

きわたされた。

宇
う

宙
ちゅう

や宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

を中
ちゅう

心
し ん

として、科
か

学
が く

に関
か ん

するニュースを紹
しょう

介
か い

します。

アルマ望
ぼ う

遠
え ん

鏡
き ょ う

でわかった古
ふ る

い時
じ

代
だ い

の銀
ぎ ん

河
が

のこと

中
ちゅう

国
ご く

の宇
う

宙
ちゅう

ステーションに
3人

に ん

の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

が到
と う

着
ちゃく

リュウグウのサンプルの
本
ほ ん

格
か く

的
て き

な分
ぶ ん

析
せ き

へ

　2021年
ねん

6月
がつ

17日
にち

、中
ちゅう

国
ごく

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

３人
にん

が搭
とう

乗
じょう

した宇
う

宙
ちゅう

船
せん

「神
しん

舟
しゅう

12号
ごう

」が、中
ちゅう

国
ごく

の宇
う

宙
ちゅう

ステーション「天
てん

宮
きゅう

」のコアモジ
ュール「天

てん

和
わ

」への初
はじ

めてのドッキングに成
せい

功
こう

しました。3人
にん

の
宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は9月
がつ

まで「天
てん

和
わ

」に滞
たい

在
ざい

する予
よ

定
てい

。中
ちゅう

国
ごく

の宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

史
し

上
じょう

、最
さい

長
ちょう

の有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

ミッションです。

日
ひ

付
づけ

は日
に

本
ほん

時
じ

間
かん

　アルマ望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

は、南
みなみ

アメリカ・チリの標
ひょう

高
こう

5000m
メートル

の
高
こう

地
ち

に66台
だい

のパラボラアンテナ望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

群
ぐん

で構
こう

成
せい

された
巨
きょ

大
だい

な電
でん

波
ぱ

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

。日
に ほ ん

本をふくむ22の国
くに

・地
ち

域
いき

が協
きょう

力
りょく

し
て運

うん

用
よう

しています。「太
たい

陽
よう

系
けい

がどのように生
う

まれたか」、
「生

せい

命
めい

の材
ざい

料
りょう

は地
ち

球
きゅう

以
い

外
がい

にも存
そん

在
ざい

するか」など、宇
う

宙
ちゅう

の
なぞの解

かい

明
めい

をめざして2011年
ねん

に完
かん

成
せい

後
ご

、今
こ と し

年10周
しゅう

年
ねん

を
むかえました。
　2021年

ねん

には、アルマ望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の観
かん

測
そく

データを用
もち

いた研
けん

究
きゅう

から、宇
う

宙
ちゅう

の誕
たん

生
じょう

後
ご

、早
はや

い時
じ

期
き

にできた銀
ぎん

河
が

につい
ての発

はっ

表
ぴょう

がありました。
　1つは、124億

おく

年
ねん

前
まえ

に、うず巻
ま

き構
こう

造
ぞう

を持
も

つ銀
ぎん

河
が

があ
ったこと。これは、観

かん

測
そく

史
し

上
じょう

最
もっと

も古
ふる

く、宇
う

宙
ちゅう

の始
はじ

まりか
ら14億

おく

年
ねん

後
ご

という早
はや

い時
じ

期
き

にあったことで、銀
ぎん

河
が

の形
かたち

がどのように決
き

まるか、銀
ぎん

河
が

のうず巻
ま

き構
こう

造
ぞう

がどのよう
にできたかを解

かい

明
めい

する糸
いと

口
ぐち

になる可
か

能
のう

性
せい

があります。
　もう1つは、131億

おく

年
ねん

前
まえ

の宇
う

宙
ちゅう

に存
そん

在
ざい

した大
だい

規
き

模
ぼ

な銀
ぎん

河
が

風
ふう

で、こちらも観
かん

測
そく

史
し

上
じょう

最
もっと

も古
ふる

いものです。銀
ぎん

河
が

風
ふう

とは、銀
ぎん

河
が

から高
こう

速
そく

でふき出
だ

す物
ぶっ

質
しつ

のことで、銀
ぎん

河
が

の
中
ちゅう

心
しん

にある超
ちょう

巨
きょ

大
だい

なブラックホールの近
ちか

くからふき出
だ

し
ていると考

かんが

えられています。ブラックホールが銀
ぎん

河
が

と影
えい

響
きょう

し合
あ

いながら成
せい

長
ちょう

してきた歴
れき

史
し

を知
し

る手
て

がかりにな
ると期

き

待
たい

されています。

➡アルマ望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

が観
かん

測
そく

した124億
おく

年
ねん

前
まえ

の
銀
ぎん

河
が

。おとめ座
ざ

のB
ビーアールアイ

R I 1335-0417。明
あか

るい中
ちゅう

心
しん

部
ぶ

分
ぶん

の上
じょう

下
げ

に、うず巻
ま

き構
こう

造
ぞう

が
見
み

える。
➡おとめ座

ざ

の方
ほう

向
こう

にある銀
ぎん

河
が

。中
ちゅう

心
しん

の超
ちょう

巨
きょ

大
だい

ブラックホールから銀
ぎん

河
が

風
ふう

がふき出
だ

す様
よう

子
す

（想
そう

像
ぞう

図
ず

）。

ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)

中国通信/時事通信フォト

ALMA (ESO/NAOJ/NRAO), T. Tsukui & S. Iguchi

宇宙宇宙

天
文
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　水
すい

田
でん

のイネを食
た

べる外
がい

来
らい

種
しゅ

のジャンボタニシ（スクミリンゴ
ガイ）の被

ひ

害
がい

を減
へ

らそうと、身
み

近
ぢか

なもので「ジャンボタニシの
わな」をつくった岐

ぎ

阜
ふ

県
けん

の小
しょう

学
がく

5年
ねん

生
せい

（当
とう

時
じ

）、栗
くり

山
やま

知
ち

大
ひろ

さん
（関

せき

市
し

立
りつ

旭
あさひ

ヶ
が

丘
おか

小
しょう

学
がっ

校
こう

）が、2020年
ねん

の関
せき

市
し

発
はつ

明
めい

展
てん

で市
し

長
ちょう

賞
しょう

を
受
じゅ

賞
しょう

しました。わなは、プラスチック製
せい

植
うえ

木
き

ばちとペットボ
トルを利

り

用
よう

、植
うえ

木
き

ばちの底
そこ

より高
たか

い位
い

置
ち

に穴
あな

を開
あ

け、ペット
ボトルをさして入

い

り口
ぐち

にし、えさに集
あつ

まるジャンボタニシが
底
そこ

に落
お

ちるようにしました。このわなは、1 ～ 2日
にち

で30ぴき
以
い

上
じょう

の捕
ほ

獲
かく

に成
せい

功
こう

するなど、たいへんな効
こう

果
か

を発
はっ

揮
き

、市
し

でも
このわなを活

かつ

用
よう

してジャンボタニシの駆
く

除
じょ

に取
と

り組
く

んでいま
す。栗

くり

山
やま

さんは、現
げん

在
ざい

もわなの精
せい

度
ど

を高
たか

めるため、試
し

行
こう

と改
かい

善
ぜん

を続
つづ

けています。

➡カメラのえさかごに食
く

らいつくオンデンザメの様
よう

子
す

。

㆖ジャンボタニシのわなのしくみ。
➡わなのえさに群

むら

がるジャンボタニシ。

➡２万
まん

4000年
ねん

のねむりか
ら目

め

覚
ざ

めたヒルガタワムシ。

➡「ニュー・シェパード」のカプセル内
ない

。搭
とう

乗
じょう

者
しゃ

には史
し

上
じょう

最
さい

高
こう

齢
れい

（82歳
さい

）と
最
さい

年
ねん

少
しょう

（18歳
さい

）の宇
う

宙
ちゅう

旅
りょ

行
こう

者
しゃ

がいた。

➡受
じゅ

賞
しょう

した栗
くり

山
やま

知
ち

大
ひろ

さん。

入
い

り口
ぐち

えさ

➡「V
ブイ

S
エス

S
エス

ユニティ」の6名
めい

の搭
とう

乗
じょう

者
しゃ

の中
なか

の4名
めい

の乗
じょう

客
きゃく

。

民
み ん

間
か ん

商
しょう

業
ぎょう

有
ゆ う

人
じ ん

宇
う

宙
ちゅう

旅
り ょ

行
こ う

時
じ

代
だ い

へ
大
お お

きく前
ぜ ん

進
し ん

小
しょう

5がジャンボタニシから
イネを守

ま も

る発
は つ

明
め い

で受
じ ゅ

賞
しょう

永
え い

久
きゅう

凍
と う

土
ど

で冬
と う

眠
み ん

していた
生
せ い

物
ぶ つ

が目
め

覚
ざ

める

世
せ

界
か い

で最
もっと

も泳
お よ

ぎがおそい？
オンデンザメの遊

ゆ う

泳
え い

速
そ く

度
ど

を計
け い

測
そ く

　2021年
ねん

7月
がつ

11日
にち

、アメリカの民
みん

間
かん

宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

企
き

業
ぎょう

のヴァージ
ン・ギャラクティックは、創

そう

業
ぎょう

者
しゃ

のリチャード・ブランソンさ
んら6人

にん

の乗
じょう

員
いん

を宇
う

宙
ちゅう

に運
はこ

ぶ試
し

験
けん

飛
ひ

行
こう

を行
おこな

いました。宇
う

宙
ちゅう

船
せん

「V
ブイ

S
エス

S
エス

ユニティ」は高
こう

度
ど

86.1k
キロメートル

mに達
たっ

し、無
ぶ

事
じ

に帰
き

還
かん

しました。
　続

つづ

く7月
がつ

20日
か

には、同
おな

じくアメリカのブルー・オリジンが初
はつ

の有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

に成
せい

功
こう

。創
そう

業
ぎょう

者
しゃ

のジェフ・ベゾスさんら4人
にん

を
乗
の

せた宇
う

宙
ちゅう

船
せん

「ニュー・シェパード」は、高
こう

度
ど

107k
キロメートル

mに達
たっ

し、
約
やく

10分
ぷん

の宇
う

宙
ちゅう

旅
りょ

行
こう

を実
じつ

現
げん

しました。
　相

あい

次
つ

ぐ民
みん

間
かん

宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

企
き

業
ぎょう

によるフライトの成
せい

功
こう

は、宇
う

宙
ちゅう

旅
りょ

行
こう

時
じ

代
だい

への大
おお

きな一
いっ

歩
ぽ

となりました。

　水
みず

辺
べ

に生
せい

息
そく

する微
び

小
しょう

生
せい

物
ぶつ

のヒルガタワムシが、２万
まん

4000
年
ねん

間
かん

の冬
とう

眠
みん

から目
め

覚
ざ

めました。2021年
ねん

6月
がつ

7日
か

、ロシアの研
けん

究
きゅう

チームが、シベリアの永
えい

久
きゅう

凍
とう

土
ど

からほり起
お

こした土
ど

壌
じょう

の中
なか

で発
はっ

見
けん

した仮
か

死
し

状
じょう

態
たい

のヒルガタワムシを目
め

覚
ざ

めさせることに
成
せい

功
こう

したと発
はっ

表
ぴょう

しました。目
め

覚
ざ

めたヒルガタワムシは、食
た

べ
ることも繁

はん

殖
しょく

することもできるようになりました。この結
けっ

果
か

、多
た

細
さい

胞
ぼう

生
せい

物
ぶつ

が長
ちょう

期
き

間
かん

、クリプトビオシス（極
きょく

度
ど

に厳
きび

しい環
かん

境
きょう

下
か

で生
せい

物
ぶつ

が活
かつ

動
どう

を停
てい

止
し

した状
じょう

態
たい

）で生
い

きの
びることができると実

じっ

証
しょう

されました。

　J
ジ ャ ム ス テ ッ ク

AMSTEC（国
こく

立
りつ

研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

法
ほう

人
じん

海
かい

洋
よう

研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

機
き

構
こう

）は、オ
ンデンザメの遊

ゆう

泳
えい

速
そく

度
ど

と生
せい

息
そく

密
みつ

度
ど

の計
けい

測
そく

に世
せ

界
かい

で初
はじ

めて成
せい

功
こう

しました。オンデンザメは、４m
メートル

以
い

上
じょう

になるものもいる大
おお

型
がた

の深
しん

海
かい

性
せい

サメ類
るい

です。研
けん

究
きゅう

グループは駿
する

河
が

湾
わん

の深
しん

海
かい

域
いき

に、え
さかご付

つ

きカメラを設
せっ

置
ち

、その姿
すがた

をとらえました。計
けい

測
そく

した
遊
ゆう

泳
えい

速
そく

度
ど

は秒
びょう

速
そく

25c
センチメートル

mで、体
たい

重
じゅう

と泳
およ

ぐ速
そく

度
ど

の比
ひ

で考
かんが

えると、
世
せ

界
かい

で最
もっと

も泳
およ

ぎのおそい魚
ぎょ

類
るい

であることがわかりました。ま
た、カメラでの調

ちょう

査
さ

結
けっ

果
か

や遊
ゆう

泳
えい

速
そく

度
ど

などの数
すう

値
ち

をもとに、オ
ンデンザメの行

こう

動
どう

範
はん

囲
い

やえさとなる生
せい

物
ぶつ

、生
せい

息
そく

密
みつ

度
ど

を推
すい

定
てい

し、
駿
する

河
が

湾
わん

に生
せい

息
そく

するオンデンザメは約
やく

1150個
こ

体
たい

と算
さん

出
しゅつ

しました。

写真提供　東海農政局

©JAMSTEC, www.jamstec.go.jp
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※「
Ｊジ

ェ
イ

︲
Ｓソ

ッ

ド

Ｓ
Ｏ
Ｄ
」は
、「
き
ぼ
う
」日に

本ほ
ん

実じ
っ

験け
ん

棟と
う

か
ら
超ち

ょ
う

小こ

型が
た

衛え
い

星せ
い

を
外そ

と

に
出だ

し
て
、
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
で
宇う

宙ち
ゅ
う

空く
う

間か
ん

に
放ほ

う

出し
ゅ
つ

す
る
た
め
の
装そ

う

置ち

で
す
。

※「
こ
う
の
と
り
」は
、
２
０
０
９
年ね

ん

の
技ぎ

術じ
ゅ
つ

実じ
っ

証し
ょ
う

機き（
１
号ご

う

機き

）か
ら
２
０
２
０
年ね

ん

の
９
号ご

う

機き

ま
で
、
す
べ
て
の
補ほ

給き
ゅ
う

ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
成せ

い

功こ
う

さ
せ
て
役や

く

割わ
り

を
終お

え
ま
し
た
。

ロケットや地
ち

球
きゅう

の周
まわ

りを回
まわ

る人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

、惑
わく

星
せい

を訪
おとず

れる探
たん

査
さ

機
き

、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が活
かつ

動
どう

する I
アイ

S
エス

S
エス

などをまとめて「宇
う

宙
ちゅう

機
き

」と言
い

います。
もしも宇

う

宙
ちゅう

機
き

たちが仲
なか

良
よ

しだったら…。そんな宇
う

宙
ちゅう

機
き

同
どう

士
し

の日
にち

常
じょう

を想
そう

像
ぞう

したまんがです。

超
ちょう

小
こ

型
が た

衛
え い

星
せ い

をI
アイエスエス

SSに届
と ど

ける？ 「J
ジェイ

-S
ソ ッ ド

SOD」って何
な に

？

宇
う

宙
ちゅう

ステーション補
ほ

給
きゅう

機
き

「こうのとり」（H
エイチティーブイ

TV）
国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイエスエス

SS）へ補
ほ

給
きゅう

物
ぶっ

資
し

を運
はこ

ぶため、日
に

本
ほん

が開
かい

発
はつ

した無
む

人
じん

の輸
ゆ

送
そう

機
き

。世
せ

界
かい

最
さい

大
だい

級
きゅう

の補
ほ

給
きゅう

能
のう

力
りょく

をほ
こる。まじめな性

せい

格
かく

の、たよれる男
おとこ

の子
こ

。

陸
りく

域
いき

観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

2号
ごう

「だいち2号
ごう

」（A
エ イ ロ ス

LOS-2
ツー

）
L
エル

バンドという種
しゅ

類
るい

の電
でん

波
ぱ

を利
り

用
よう

して、宇
う

宙
ちゅう

から地
ち

上
じょう

を観
かん

測
そく

し、広
ひろ

い範
はん

囲
い

で災
さい

害
がい

の状
じょう

況
きょう

や農
のう

地
ち

面
めん

積
せき

などを調
しら

べる。
元
げん

気
き

いっぱいでやんちゃな男
おとこ

の子
こ

。

しずく

こうのとり

だいち2号
ごう

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

I
アイエスエス

SS

J
ジェイ

-S
ソ ッ ド

SOD

まんが★霧
きり

賀
が

ユキ

人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

・探
た ん

査
さ

機
き

のことがよくわかる!  宇
う

宙
ちゅう

機
き

まんが

★★小
こ

型
が た

衛
え い

星
せ い

放
ほ う

出
しゅつ

機
き

構
こ う

「J
ジェイ

-S
ソ ッ ド

SOD」★★

次
つぎ

はあっちを
観
かん

測
そく

するぞー。

「こうのとり」さん、
おつかれさま！

I
アイエスエス

SSさん、たのまれた
荷
に

物
もつ

を持
も

ってきたよ。

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

さんたちが「きぼう」の中
なか

で衛
えい

星
せい

を
放
ほう

出
しゅつ

するための最
さい

後
ご

の準
じゅん

備
び

をしてくれるの。

わたしは超
ちょう

小
こ

型
がた

衛
えい

星
せい

たちを「きぼう」日
に

本
ほん

実
じっ

験
けん

棟
とう

から
　外

そと

に送
おく

り出
だ

すための装
そう

置
ち

なの。

行
い

ってらっ

しゃい！

ここで、わたし、「J
ジェイ

-S
ソ ッ ド

SOD」の出
で

番
ばん

よ!!

「J
ジェイ

-S
ソ ッ ド

SOD」!?

うん！

行
い く

行
い く！

あの子
こ

たち、
とても小

ちい

さいのに
がんばっているね。

うーん、おしい！

ロケットに相
あい

乗
の

りして
来
き

た子
こ

たちかしら？

相
あい

乗
の

りではなく、
おれ、「こうのとり」の
中
なか

に入
はい

って、

ちょうど今
いま

から超
ちょう

小
こ

型
がた

衛
えい

星
せい

たちをI
アイエスエス

SSへ
届
とど

けに行
い

くところなんだ。見
み

に来
く

るかい？

いっしょに宇
う

宙
ちゅう

に
来
き

た子
こ

たちだよ。

「こうのとり」
さん!!
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※
２
０
２
１
年ね

ん

６
月が

つ

22
日に

ち

に
、「
Ｊジ

ェ
イ

︲
Ｓソ

ッ

ド

Ｓ
Ｏ
Ｄ
」に
よ
っ
て
モ
ー
リ
シ
ャ
ス
初は

つ

の
超ち

ょ
う

小こ

型が
た

衛え
い

星せ
い（

Ｍミ

ー

ア
Ｉ
Ｒ
︲
Ｓサ

ッ

ト
Ａ
Ｔ
１ワ

ン

）と
事じ

業ぎ
ょ
う

者し
ゃ

衛え
い

星せ
い

１
機き

の
計け

い

２
機き

が
放ほ

う

出し
ゅ
つ

さ
れ
ま
し
た
。

※「
Ｊジ

ェ
イ

︲
Ｓソ

ッ

ド

Ｓ
Ｏ
Ｄ
」は
、
Ｉア

イ
エ
ス
エ
ス

Ｓ
Ｓ
の
各か

く

モ
ジ
ュ
ー
ル
の
中な

か

で「
き
ぼ
う
」日に

本ほ
ん

実じ
っ

験け
ん

棟と
う

だ
け
が
あ
わ
せ
持も

つ
エ
ア
ロ
ッ
ク
と
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
の
機き

能の
う

を
活か

つ

用よ
う

し
て
い
ま
す
。

さあ、宇
う

宙
ちゅう

へ放
ほ う

出
しゅつ

だ！ 増
ふ

える超
ちょう

小
こ

型
が た

衛
え い

星
せ い

の運
う ん

用
よ う

小
こ

型
がた

衛
えい

星
せい

放
ほう

出
しゅつ

機
き

構
こう

「 J
ジェイ

-S
ソ ッ ド

SOD」
「きぼう」の外

そと

にあるロボットアームにとりつけて、10×10×
10 c

センチメートル

m（約
やく

1 ㎏
キログラム

）から50 ㎏
キログラム

級
きゅう

の超
ちょう

小
こ

型
がた

衛
えい

星
せい

を放
ほう

出
しゅつ

する
装
そう

置
ち

。2012年
ねん

10月
がつ

に初
はじ

めて放
ほう

出
しゅつ

。働
はたら

き者
もの

の女
おんな

の子
こ

。

準
じゅん

備
び

はできた？
今
こん

回
かい

もお願
ねが

いね。
「J

ジェイ

-S
ソ ッ ド

SOD」さん！

この方
ほう

法
ほう

なら多
おお

くの超
ちょう

小
こ

型
がた

衛
えい

星
せい

を軌
き

道
どう

に乗
の

せられるね！

2012年
ねん

から数
かぞ

えて50機
き

以
い

上
じょう

の
超
ちょう

小
こ

型
がた

衛
えい

星
せい

をわたしが
放
ほう

出
しゅつ

しているのよ！

任
まか

せて!!

行
い

くわよ、みんな！

そう
なんです！

この方
ほう

法
ほう

で世
せ

界
かい

各
かっ

国
こく

の衛
えい

星
せい

を
宇
う

宙
ちゅう

に送
おく

り出
だ

しているのね。
うん！　宇

う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

を
発
はっ

展
てん

させている最
さい

中
ちゅう

の国
くに

でも参
さん

加
か

しやす
いんだよ〜。

衛
えい

星
せい

のシステム開
かい

発
はつ

の
実
じっ

験
けん

や地
ち

表
ひょう

の観
かん

測
そく

など、

さまざまな目
もく

的
てき

で
超
ちょう

小
こ

型
がた

衛
えい

星
せい

が
放
ほう

出
しゅつ

されているの。

行
い
ってき

まーす！

かっこ
いい〜！

ボクはモーリシャス初
はつ

の
超
ちょう

小
こ

型
がた

衛
えい

星
せい

!!
打
う

ち上
あ

げのチャンスをも
らえてうれしいよ！

ボクは大
だい

学
がく

の衛
えい

星
せい

だよ。

今
こん

後
ご

はもっといろいろな国
くに

や
大
だい

学
がく

などにもチャンスが広
ひろ

が
ると思

おも

うわ。

わたしにもチャンス
があるかしら!?

いろいろな子
こ

が
いるのね！

水
みず

循
じゅん

環
かん

変
へん

動
どう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「しずく」（G
ジー

C
コ ム

OM- W
ダブリュー

）
地
じ

面
めん

や大
たい

気
き

から出
で

る電
でん

波
ぱ

をキャッチして、水
すい

蒸
じょう

気
き

や海
かい

面
めん

水
すい

温
おん

、雪
せっ

氷
ぴょう

など地
ち

球
きゅう

全
ぜん

体
たい

の水
みず

の循
じゅん

環
かん

を観
かん

測
そく

する衛
えい

星
せい

。「だ
いち2号

ごう

」と仲
なか

良
よ

し。かわいい女
おんな

の子
こ

。

霧
きり

賀
が

ユキ
先
せん

生
せい

迫
はく

力
りょく

満
まん

点
てん

の
「スペース
シャトル」だ！

「こうのとり」の
発
はっ

展
てん

アイデア
だね！

㆖ペンネーム　宇
う

宙
ちゅう

工
こう

学
がく

大
だい

すき2さん（小
しょう

学
がく

3年
ねん

生
せい

）

「はやぶさ」
打
う

ち上
あ

げの
様
よう

子
す

だ！

㆖ペンネーム　泰
たい

史
し

慈
じ

さん（小
しょう

学
がく

6年
ねん

生
せい

） ㆖ペンネーム　レゴリスさん（中
ちゅう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）

きみの「そらとも」大
だ い

募
ぼ

集
し ゅ う

みんながかいてくれた宇
う

宙
ちゅう

機
き

のイラストを紹
しょう

介
かい

するよ。キミの考
かんが

えた宇
う

宙
ちゅう

機
き

も大
だい

歓
かん

迎
げい

。
「あったらいいな。」と思

おも

う宇
う

宙
ちゅう

機
き

を、27ページのハガキにかいて、送
おく

ってね。
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森
も り

彩
あ や

乃
の

さん

　宇
う

宙
ちゅう

って夢
ゆめ

があってかっこいい。小
ちい

さいころから漠
ばく

然
ぜん

と宇
う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

があり
ました。世

よ

の中
なか

にはまだ解
かい

明
めい

されてい
ない事

じ

象
しょう

や発
はっ

見
けん

されていないものがた
くさんあります。宇

う

宙
ちゅう

は行
い

くのが難
むずか

しい
こともあり、未

み

知
ち

の宝
ほう

庫
こ

です。そんな
魅

み

力
りょく

にひきつけられ、宇
う

宙
ちゅう

を仕
し

事
ごと

にし
たいと思

おも

いました。友
ゆう

人
じん

や親
しん

戚
せき

に仕
し

事
ごと

の話
はなし

をすると、「夢
ゆめ

があっていいね。」と
言

い

われます。多
おお

くの人
ひと

にとって宇
う

宙
ちゅう

は
まだまだ遠

とお

い存
そん

在
ざい

なのでしょう。でも、
わたしはこの分

ぶん

野
や

を夢
ゆめ

で終
お

わらせたく
ありません。
　旅

りょ

行
こう

で知
し

らない土
と

地
ち

に行
い

くと、見
み

た
こともない文

ぶん

化
か

や自
し

然
ぜん

があったり、異
こと

な
る価

か

値
ち

観
かん

を持
も

つ人
ひと

に出
で

会
あ

ったり、感
かん

動
どう

と楽
たの

しさの連
れん

続
ぞく

です。初
はじ

めての世
せ

界
かい

を
見
み

てふれて知
し

ると同
どう

時
じ

に、ふだんから
自

じ

分
ぶん

を取
と

り囲
かこ

む環
かん

境
きょう

をふり返
かえ

ることで、
またちがった発

はっ

見
けん

があります。では、
宇

う

宙
ちゅう

に行
い

ったらどのように感
かん

じるのでし
ょうか。どんな世

せ

界
かい

を知
し

ることができて、
地

ち

球
きゅう

をどんな目
め

で見
み

ることができるか。

わたしはそれがとても楽
たの

しみなので、
いつか宇

う

宙
ちゅう

に行
い

って自
じ

分
ぶん

の目
め

で見
み

て体
たい

験
けん

したいと思
おも

っています。今
いま

はハード
ルが高

たか

いですが、いつかはみんなが気
き

軽
がる

に宇
う

宙
ちゅう

に行
い

ける時
じ

代
だい

をつくりたい。
それがわたしの挑

ちょう

戦
せん

したい目
もく

標
ひょう

です。
　入

にゅう

社
しゃ

後
ご

3年
ねん

間
かん

は、種
た

子
ねが

島
しま

でロケットの
打
う

ち上
あ

げ設
せつ

備
び

のお世
せ

話
わ

をしてきました。
ロケットの打

う

ち上
あ

げは、成
せい

功
こう

させること
が当

あ

たり前
まえ

ですが、成
せい

功
こう

の裏
うら

にはたく
さんの人

ひと

の努
ど

力
りょく

がかくれています。部
ぶ

署
しょ

内
ない

の同
どう

僚
りょう

、他
た

部
ぶ

署
しょ

、メーカーの方
かた

、
地
じ

元
もと

や応
おう

援
えん

してくれる方
かた

々
がた

…、難
むずか

しい
局
きょく

面
めん

をチームワークよく乗
の

りこえて打
う

ち上
あ

げたとき、達
たっ

成
せい

感
かん

と、次
つぎ

の仕
し

事
ごと

へ
のエネルギーがわいてきます。今

いま

は部
ぶ

署
しょ

を異
い

動
どう

し、「H
エイチ

3
スリー

ロケット」を開
かい

発
はつ

する
仕
し

事
ごと

をしています。「H
エイチ

3
スリー

ロケット」は開
かい

発
はつ

完
かん

了
りょう

を間
ま

近
ぢか

にひかえていますが、完
かん

了
りょう

したら終
お

わりではありません。世
よ

の
中
なか

の状
じょう

況
きょう

、さらにその先
さき

にある将
しょう

来
らい

を
見

み

すえながら、「日
に

本
ほん

のロケットをよりよ
くするためにはどうすればよいか？」と
いう視

し

点
てん

で、どんどん新
あたら

しい技
ぎ

術
じゅつ

に挑
ちょう

戦
せん

していく必
ひつ

要
よう

があります。
　みなさんは、これまで何

なに

かに挑
ちょう

戦
せん

し
たことはありますか？　おそらく、それ
ぞれちがったものに、ちがった形

かたち

でチ
ャレンジした経

けい

験
けん

があるかと思
おも

います。
それが、難

むずか

しいことだったり、初
はじ

めて
試
ため

すものだったりしたとき、挑
ちょう

戦
せん

して初
はじ

めてわかる、感
かん

じることがあるかと思
おも

います。宇
う

宙
ちゅう

はそんな挑
ちょう

戦
せん

をし続
つづ

ける
ことができるところです。みなさんも新

あたら

しいこと、おもしろいことにどんどん挑
ちょう

戦
せん

して楽
たの

しんでください！

㆖「H
エイチ

-I
ツービー

IBロケット」8号
ごう

機
き

の火
か

災
さい

発
はっ

生
せい

を
受
う

けて、再
さい

発
はつ

防
ぼう

止
し

策
さく

を検
けん

討
とう

するために試
し

験
けん

を実
じっ

施
し

した。液
えき

体
たい

酸
さん

素
そ

を使
つか

った試
し

験
けん

を
している様

よう

子
す

。

㆖種
た

子
ねが

島
しま

配
はい

属
ぞく

の同
どう

期
き

と屋
や

久
く

島
しま

旅
りょ

行
こう

。旅
りょ

行
こう

をすると、新
あたら

しい発
はっ

見
けん

がたくさんあって
とても楽

たの

しい。宇
う

宙
ちゅう

に行
い

ったらどんな発
はっ

見
けん

があるのだろうか。

㆖アメリカ・スペースX
エックス

を訪
ほう

問
もん

。日
に

本
ほん

の宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

のみでなく、世
せ

界
かい

の動
どう

向
こう

にもアン
テナを張

は

ることで、新
あたら

しい気
き

づきやアイ
デアがうかんでくる。

㆖「H
エイチ

-I
ツービー

IBロケット」8号
ごう

機
き

。火
か

災
さい

が発
はっ

生
せい

して打
う

ち
上
あ

げを延
えん

期
き

した後
のち

、約
やく

2週
しゅう

間
かん

で再
さい

発
はつ

防
ぼう

止
し

策
さく

を講
こう

じ
て無

ぶ

事
じ

に打
う

ち上
あ

げを成
せい

功
こう

させた。

みんなが気
き

軽
が る

に宇
う

宙
ちゅう

に行
い

ける時
じ

代
だ い

をつくりたい！

J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

輸
ゆ

送
そう

技
ぎ

術
じゅつ

部
ぶ

門
もん

H
エイチ

3
スリー

プロジェクトチーム
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──宇
う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

や関
かん

心
しん

を持
も

ったきっかけは何
なん

ですか。
　小

しょう

中
ちゅう

学
がく

生
せい

のころは、「宇
う

宙
ちゅう

はどうして始
はじ

まったのか」とい
った物

ぶつ

理
り

学
がく

的
てき

な興
きょう

味
み

を持
も

っていました。望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

を買
か

っても
らって月

つき

や惑
わく

星
せい

などをながめていた記
き

憶
おく

があります。カー
ル・セーガンの『コンタクト』という本

ほん

を読
よ

んで感
かん

動
どう

し、「地
ち

球
きゅう

以
い

外
がい

に高
こう

度
ど

な文
ぶん

明
めい

を持
も

った生
せい

命
めい

体
たい

はいるだろうか？」と
いう疑

ぎ

問
もん

を持
も

ったことが、天
てん

文
もん

学
がく

研
けん

究
きゅう

の道
みち

に進
すす

む大
おお

きなき
っかけでした。
──研

けん

究
きゅう

のテーマとして太
たい

陽
よう

を選
えら

んだのはなぜですか。
　大

だい

学
がく

に入
にゅう

学
がく

したのが1974年
ねん

で、そのころの日
に

本
ほん

の宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

は、1970年
ねん

に人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

「おおすみ」を打
う

ち上
あ

げたばか
り、その前

ぜん

年
ねん

に「アポロ」で人
じん

類
るい

を月
つき

に送
おく

りこんでいたアメ
リカとは、大

おお

きなへだたりがありました。その中
なか

で、太
たい

陽
よう

の観
かん

測
そく

ならば、日
に

本
ほん

の技
ぎ

術
じゅつ

でもアメリカに太
た

刀
ち

打
う

ちできる
と思

おも

いました。太
たい

陽
よう

フレアという爆
ばく

発
はつ

現
げん

象
しょう

によって出
で

る Ｘ
エックス

線
せん

は地
ち

上
じょう

では観
かん

測
そく

できず、Ｘ
エックス

線
せん

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

を打
う

ち上
あ

げる必
ひつ

要
よう

がありますが、小
ちい

さいＸ
エックス

線
せん

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

でも世
せ

界
かい

最
さい

先
せん

端
たん

の
研
けん

究
きゅう

ができると考
かんが

えました。1981年
ねん

に打
う

ち上
あ

げた「ひのと
り」では、N

ナ サ

ASAの大
おお

型
がた

衛
えい

星
せい

と同
どう

等
とう

の成
せい

果
か

を上
あ

げ、これが
その後

ご

の「ようこう」、「ひので」と発
はっ

展
てん

していきました。
──太

たい

陽
よう

の魅
み

力
りょく

はどんなところでしょうか。
　遠

とお

くの恒
こう

星
せい

は、どんなに高
こう

性
せい

能
のう

の望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

でながめても点
てん

にしか見
み

えませんが、太
たい

陽
よう

は高
こう

性
せい

能
のう

の望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で観
かん

測
そく

すれ
ば精

せい

細
さい

に見
み

ることができます。また、活
かっ

発
ぱつ

に活
かつ

動
どう

している
ので、短

たん

時
じ

間
かん

の観
かん

測
そく

でも変
へん

化
か

の様
よう

子
す

を見
み

ることができると
ころにも魅

み

力
りょく

を感
かん

じます。
　太

たい

陽
よう

は黒
こく

点
てん

の活
かつ

動
どう

による磁
じ

場
ば

が人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

の障
しょう

害
がい

につな
がったり、太

たい

陽
よう

フレアの活
かつ

動
どう

が地
ち

球
きゅう

の長
ちょう

期
き

的
てき

な気
き

候
こう

変
へん

動
どう

に
影
えい

響
きょう

をおよぼしたりしています。わたしたちの暮
く

らしや環
かん

境
きょう

に大
おお

きく関
かん

係
けい

しているので、その研
けん

究
きゅう

は非
ひ

常
じょう

に重
じゅう

要
よう

だと
思
おも

います。
──太

たい

陽
よう

研
けん

究
きゅう

では、日
に

本
ほん

は世
せ

界
かい

のトップクラスと言
い

ってよ
いでしょうが、その要

よう

因
いん

は何
なん

でしょうか。
　こういう観

かん

測
そく

をするとこういう成
せい

果
か

が得
え

られるとわかっ
ていても、技

ぎ

術
じゅつ

がともなわなければ実
じつ

現
げん

できません。研
けん

究
きゅう

の動
どう

向
こう

と技
ぎ

術
じゅつ

発
はっ

展
てん

の状
じょう

況
きょう

の両
りょう

方
ほう

を見
み

きわめながら「ようこ
う」や「ひので」を提

てい

案
あん

し開
かい

発
はつ

したことが成
せい

果
か

につながりま
した。一

いっ

方
ぽう

で、早
はや

くから国
こく

際
さい

協
きょう

力
りょく

に取
と

り組
く

み、競
きょう

争
そう

と協
きょう

力
りょく

を進
すす

めてきました。さらに、日
に

本
ほん

の宇
う

宙
ちゅう

技
ぎ

術
じゅつ

の急
きゅう

速
そく

な発
はっ

展
てん

も加
くわ

わって現
げん

在
ざい

の位
い

置
ち

にあると思
おも

います。こうした実
じっ

績
せき

を
生
い

かしてこれからも世
せ

界
かい

のリーダーとしての役
やく

割
わり

を果
は

たし
ていってほしいですね。
──研

けん

究
きゅう

生
せい

活
かつ

で印
いん

象
しょう

深
ぶか

かったのはどのようなことですか。
　人

じん

工
こう

衛
えい

星
せい

が完
かん

成
せい

して打
う

ち上
あ

げられたあと、送
おく

ってくる初
はじ

めての画
が

像
ぞう

（ファーストライト）を見
み

るときが最
もっと

も緊
きん

張
ちょう

し、
最
もっと

も感
かん

動
どう

する瞬
しゅん

間
かん

です。大
おお

勢
ぜい

の人
ひと

といっしょに見
み

るので、
万
まん

が一
いち

にもうまくいかなかったらと思
おも

うと、いのるような
気

き

持
も

ちになります。幸
さいわ

い、「ようこう」、「ひので」ともに、鮮
せん

明
めい

な画
が

像
ぞう

が送
おく

られてきました。そのときは、感
かん

激
げき

しました。
──夢

ゆめ

や目
もく

標
ひょう

の達
たっ

成
せい

をめざす子
こ

どもたちにメッセージをお
願
ねが

いします。
　だれもが、ふと気

き

がついて「もっと勉
べん

強
きょう

しなくちゃ。」、「あ
のときもっと勉

べん

強
きょう

しておけばよかった。」と思
おも

うことがある
でしょう。それがいつであってもおそすぎることはありま
せん。そのときから一

いっ

歩
ぽ

ずつ勉
べん

強
きょう

すればよいのです。勉
べん

強
きょう

だけでなく、スポーツや趣
しゅ

味
み

でも同
おな

じです。また、何
なに

かひ
とつでも興

きょう

味
み

の持
も

てることが見
み

つかるといいですね。「好
す

き
こそものの上

じょう

手
ず

なれ」で、積
つ

み重
かさ

ねが大
だい

事
じ

だと思
おも

います。

国
こ く

立
り つ

天
て ん

文
も ん

台
だ い

長
ちょう

　常
つ ね

田
た

佐
さ

久
く

さん

1954年
ねん

、東
とう

京
きょう

都
と

生
う

まれ。東
とう

京
きょう

大
だい

学
がく

理
り

学
がく

部
ぶ

天
てん

文
もん

学
がっ

科
か

卒
そつ

業
ぎょう

、東
とう

京
きょう

大
だい

学
がく

大
だい

学
がく

院
いん

理
り

学
がく

系
けい

研
けん

究
きゅう

科
か

天
てん

文
もん

学
がく

専
せん

門
もん

課
か

程
てい

博
はく

士
し

課
か

程
てい

修
しゅう

了
りょう

（理
り

学
がく

博
はか

士
せ

）。東
とう

京
きょう

大
だい

学
がく

東
とう

京
きょう

天
てん

文
もん

台
だい

助
じょ

手
しゅ

、東
とう

京
きょう

大
だい

学
がく

理
り

学
がく

部
ぶ

天
てん

文
もん

学
がく

教
きょう

育
いく

研
けん

究
きゅう

センター助
じょ

手
しゅ

、助
じょ

教
きょう

授
じゅ

を経
へ

て1996年
ねん

より国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

教
きょう

授
じゅ

。ひので科
か

学
がく

プロジェクト長
ちょう

、先
せん

端
たん

技
ぎ

術
じゅつ

センター長
ちょう

、J
ジ ャ ク サ

AXAひのでプロジェクト・コマネジャーなどを務
つと

める。2018年
ねん

より国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

長
ちょう

。長
なが

年
ねん

に
わたり太

たい

陽
よう

物
ぶつ

理
り

学
がく

の研
けん

究
きゅう

にたずさわり、太
たい

陽
よう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「ひのとり」「ようこう」「ひので」の開
かい

発
はつ

に貢
こう

献
けん

する。
著
ちょ

書
しょ

に『太
たい

陽
よう

に何
なに

が起
お

きているか』（文
ぶん

春
しゅん

新
しん

書
しょ

）など。

各
かく

分
ぶん

野
や

で活
かつ

躍
やく

する方
かた

々
がた

が、宇
う

宙
ちゅう

への熱
あつ

い思
おも

いや興
きょう

味
み

を語
かた

ります。

PROFILE  プロフィール

提供：国立天文台

生
せい

活
かつ

とも関
かか

わりの深
ふか

い太
たい

陽
よう

を研
けん

究
きゅう

して…
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おれさま
一
ひ と り

人でも、

まあまあ　
飛
と

べるけど…、

実
じ っ

験
け ん

&
工
こ う

作
さ く

もっともっと
飛
と

べる！
楽
たの

しいぞ！

3人
にん

集
あつ

まれば！

簡
かん

単
たん

に作
つく

れて、
よく飛

と

ぶぜ！

スーパーよく飛
と

ぶストローロケット

●スーパーボール（直
ちょっ

径
けい

約
やく

40m
ミリメートル

m）　●竹
たけ

ぐし　
●ストロー（直

ちょっ

径
けい

6m
ミリメートル

m）　●クリアファイル　●はさみ
●油

ゆ

性
せい

ペン　●セロハンテープ　●ビニールテープ　

●竹
たけ

ぐしのとがったところでけがをしないよ
うに気

き

をつけよう。
●はさみでけがをしないように気

き

をつけよう。
●クリアファイルは、切

き

り取
と

ってもよいもの
を使

つか

おう。

用
よ う

意
い

するもの 注
ちゅう

意
い

作
つ く

り方
か た

！

竹
たけ

ぐしにストローをさ
したときにこれくらい
になるようにする。

直
ちょっ

角
かく

三
さん

角
かく

形
けい

を切
き

り出
だ

し、ストロー
のはしに、同

おな

じ間
かん

隔
かく

になるようにセロハ
ンテープではる。

スーパーボールの中
ちゅう

心
しん

に向
む

かって
竹
たけ

ぐしをさす。竹
たけ

ぐしの先
さき

がスーパーボ
ールの中

ちゅう

心
しん

に達
たっ

するまでさす。

反
はん

対
たい

側
がわ

に、ビニールテープを4周
しゅう

く
らい巻

ま

く。こうすると、ストローロケッ
トが飛

と

ぶときに、姿
し

勢
せい

が安
あん

定
てい

する。

竹
たけ

ぐしをストローに通
とお

して、竹
たけ

ぐ
しの先

さき

が1 ～ 2c
センチ

m
メートル

出
で

る長
なが

さを測
はか

り、竹
たけ

ぐ
しをぬいてストローを切

き

る。

5 を竹
たけ

ぐしにさして、完
かん

成
せい

。

クリアファイルに油
ゆ

性
せい

ペンで、直
ちょっ

角
かく

をはさむ辺
へん

が3×1.5c
センチ

m
メートル

の直
ちょっ

角
かく

三
さん

角
かく

形
けい

を、３つかく。

4

1

5

2

6

3

Ⓒ原ゆたか／ポプラ社・BNP・NEP

写真：久保政喜

1.5c
センチ

m
メートル

3c
センチ

m
メートル

 ゾロリといっしょに

やってミッション !

J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センター Y
ユ ー チ ュ ー ブ

ouTubeチャンネルで飛
と

んでいる動
どう

画
が

が見
み

られます。 https://youtu.be/3mtUSqhGWbM

棒
ぼう

つき
キャンディー
みたいで

おいしそうだー。
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もっとよく飛
と

ぶ2段
だ ん

ロケットを作
つ く

ろう
●クリアファイル　
●ホチキス　●はさみ

●スーパーボール（大
だい

：直
ちょっ

径
けい

約
やく

40m
ミリメートル

m、小
しょう

：直
ちょっ

径
けい

約
やく

25m
ミリメートル

m、各
かく

1個
こ

）　●千
せん

枚
まい

通
どお

し
●ストロー（直

ちょっ

径
けい

6m
ミリメートル

mと3m
ミリメートル

mを各
かく

1本
ぽん

）　●輪
わ

ゴム　●セロハンテープ
●ドライバーセットの、先

さき

がねじ状
じょう

の工
こう

具
ぐ

（直
ちょっ

径
けい

3m
ミリメートル

m）　●竹
たけ

ぐし

●クリアファイルは、切
き

り取
と

っても
よいものを使

つか

おう。
●竹

たけ

ぐし、はさみ、ホチキスの針
はり

でけがをしないように気
き

をつけよう。
●千

せん

枚
まい

通
どお

し、ドライバーセットの、先
さき

がねじ状
じょう

の工
こう

具
ぐ

を使
つか

うところ
は、大

お と な

人の人
ひと

にやってもらおう。

●体
たい

育
いく

館
かん

など、ゆかが固
かた

く、天
てん

井
じょう

の高
たか

い場
ば

所
しょ

で飛
と

ばそう。
●ストローロケットが、人

ひと

やもの
にあたらないように注

ちゅう

意
い

しよう。

用
よ う

意
い

するもの 注
ちゅう

意
い

注
ちゅう

意
い

作
つ く

り方
か た

ストローロケットを飛
と

ばそう

！

！

手
て

を顔
かお

からはな
し、ひじをのばそ
う。ロケットが顔

かお

にあたることがあ
るので、のぞきこ
まないこと。

スゴイだぁ！
1m

メートル

以
い

上
じょう

も
飛
と

ぶだ！

ロケットに
おれさまを

はって飛
と

ばして
くれてもいいぜ！

スーパーボール小
しょう

の穴
あな

に竹
たけ

ぐしを通
とお

す。２個
こ

のスーパーボー
ルに、ホチキスで輪

わ

ゴムをとめる。

スーパーボール小
しょう

の真
ま

ん中
なか

に、千
せん

枚
まい

通
どお

しで穴
あな

を開
あ

ける。ドラ
イバーセットの、先

さき

がねじ状
じょう

の工
こう

具
ぐ

で穴
あな

を直
ちょっ

径
けい

3m
ミリメートル

mに広
ひろ

げる。

竹
たけ

ぐしの先
さき

を持
も

ち、1 m
メートル

くらいの高
たか

さからゆかに
向
む

かって真
ま

っ直
す

ぐ落
お

とす。

14ページの 2 ～ 5 と同
おな

じ
ようにストローロケットを作

つく

る。

細
ほそ

いストローが 1 の穴
あな

に通
とお

ることを確
かく

認
にん

し、スーパーボール
の直

ちょっ

径
けい

より少
すこ

し短
みじか

く切
き

る。切
き

ったス
トローを穴

あな

にさしこむ。

けがをしやすいので必
かなら

ず大
お と な

人
の人

ひと

にやってもらうこと

ストローロケッ
トが勢

いきお

いよく飛
と

ぶ。

スーパーボール大
だい

の中
ちゅう

心
しん

に
向
む

かって竹
たけ

ぐしをさす。竹
たけ

ぐしの先
さき

がスーパーボールの中
ちゅう

心
しん

に達
たっ

する
までさす。

飛
と

ばし方
かた

は、
１段

だん

ロケットと
同
おな

じ。１段
だん

より
高
たか

く飛
と

ぶだよ!!

4

1

1

5

2

2

6

3

ストローロケットが飛
と

ぶわけは…
　スーパーボールの材

ざい

料
りょう

のゴムには、外
そと

から力
ちから

が
加
くわ

わって形
かたち

が変
か

わると、元
もと

にもどろうとする性
せい

質
しつ

が
ある。固

かた

いゆかに落
お

ちて形
かたち

が変
か

わったスーパーボー
ルが元

もと

にもどろうとする力
ちから

がストローロケットに伝
つた

わって、飛
と

ばす力
ちから

になったんだぜ。 スーパーボールが
変
へん

形
けい

する。

ゆか

スーパーボールが元
もと

にもどろ
うとする力

ちから

がロケットに伝
つた

わる。

ロケットが竹
たけ

ぐしから
ぬけて飛

と

ぶ。

スーパーボールは、
少
すこ

しはずむ。

5 を竹
たけ

ぐしにさして、
完
かん

成
せい

。
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宇
う

宙
ちゅう

航
こ う

空
く う

研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

機
き

構
こ う

（J
ジ ャ ク サ

AXA）宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

センターと
日

に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だ ん

（Y
ヤ ッ ク

AC）、そして子
こ

ども・宇
う

宙
ちゅう

・未
み

来
ら い

の会
か い

（K
ク ー

U-M
マ

A）の活
か つ

動
ど う

を紹
しょう

介
か い

するよ。

16 〜 19ページで紹
しょう

介
かい

している活
かつ

動
どう

は、指
し

導
どう

者
しゃ

の下
もと

で安
あん

全
ぜん

に配
はい

慮
りょ

して行
おこな

っています。

　K
き っ か け

IKKAKEガールズ
プログラミングフェス「きっかけ」

　2021年
ね ん

度
ど

宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

シンポジウムを開
か い

催
さ い

　2021年
ねん

6月
がつ

19日
にち

に、ノジマ×J
ジ ャ ク サ

AXAによる女
じょ

子
し

児
じ

童
どう

限
げん

定
てい

プログラミング講
こう

座
ざ

「スペシャルミッション！『こうの
とり』ロボットで生

せい

鮮
せん

食
しょく

品
ひん

をI
アイエスエス

SSに届
とど

けよう！」が開
かい

催
さい

さ
れました。
　このプログラミング講

こう

座
ざ

は、小
しょう

学
がく

生
せい

へのヒアリング調
ちょう

査
さ

でわかった、女
おんな

の子
こ

は男
おとこ

の子
こ

と比
ひ

較
かく

してプログラミン
グを学

まな

ぶ機
き

会
かい

が少
すく

ないという課
か

題
だい

を受
う

け、女
おんな

の子
こ

にもプ
ログラミングを始

はじ

めるきっかけを提
てい

供
きょう

したいという思
おも

い
で始

はじ

まりました。当
とう

日
じつ

の参
さん

加
か

者
しゃ

は首
しゅ

都
と

圏
けん

の小
しょう

学
がっ

校
こう

１～ 6
年
ねん

生
せい

女
じょ

子
し

児
じ

童
どう

とその保
ほ

護
ご

者
しゃ

。まずは、「H
エイチ

-Ⅱ
ツービー

Ｂロケット」
で打

う

ち上
あ

げられる「こうのとり」と国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション
（I

アイエスエス

SS）について学
まな

びました。その後
ご

、プログラミングの
基
き

本
ほん

操
そう

作
さ

の説
せつ

明
めい

を聞
き

き、実
じっ

際
さい

に「こうのとり」のミッショ
ンをロボットで表

ひょう

現
げん

するプログラミングを体
たい

験
けん

しました。
　最

さい

初
しょ

は手
て

探
さぐ

りでしたが、プログラミングを進
すす

めるうち
に意

い

欲
よく

がわいてきたようで、思
おも

い通
どお

りに動
うご

いたときの達
たっ

成
せい

感
かん

に満
み

ちあふれた姿
すがた

がとても印
いん

象
しょう

的
てき

でした。また、油
ゆ

井
い

亀
き

美
み

也
や

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

からビデオメッセージがあり、子
こ

ど
もたちは目

め

をかがやかせて聞
き

き入
い

っていました。参
さん

加
か

し
た女

じょ

子
し

児
じ

童
どう

にきっかけを提
てい

供
きょう

した充
じゅう

実
じつ

の1日
にち

となりました。

　J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターでは、「宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

シンポジウム」とい
う、宇

う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

の理
り

解
かい

、すそ野
の

拡
かく

大
だい

を目
もく

的
てき

に、宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

を実
じっ

践
せん

さ
れている方

かた

、宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

に関
かん

心
しん

のある方
かた

、日
ひ

ごろより青
せい

少
しょう

年
ねん

教
きょう

育
いく

活
かつ

動
どう

に取
と

り組
く

まれている方
かた

を対
たい

象
しょう

としたシンポジウムを毎
まい

年
とし

、
開
かい

催
さい

しています。
　今

こ

年
とし

は、新
しん

型
がた

コロナウイルス感
かん

染
せん

症
しょう

の収
しゅう

束
そく

が見
み

えないことか
ら、6月

がつ

19日
にち

、20日
か

の2日
か

間
かん

にわたり、オンラインで開
かい

催
さい

しまし
た。オンライン開

かい

催
さい

は初
はじ

めての試
こころ

みでしたが、対
たい

面
めん

での開
かい

催
さい

を
こえる多

おお

くの方
かた

に参
さん

加
か

していただきました。また、オンライン

のおかげで対
たい

面
めん

開
かい

催
さい

では参
さん

加
か

が難
むずか

しい地
ち

域
いき

にお住
す

まいの方
かた

にも
参
さん

加
か

していただくことができました（海
かい

外
がい

からの参
さん

加
か

者
しゃ

２名
めい

！）。
　このシンポジウムは、毎

まい

回
かい

テーマを決
き

めており、今
こん

回
かい

のテー
マは「宇

う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

とI
アイシーティー

C T ～新
あら

たな学
まな

びのツールをどう活
い

かすか
～」だったので、まさにオンライン開

かい

催
さい

にふさわしいものでした。
I
アイシーティー

C T（情
じょう

報
ほう

通
つう

信
しん

技
ぎ

術
じゅつ

）が宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

活
かつ

動
どう

の実
じっ

践
せん

において、理
り

念
ねん

を
実
じつ

現
げん

できる有
ゆう

効
こう

なツールであることを、事
じ

例
れい

を挙
あ

げて紹
しょう

介
かい

する
とともに、I

アイシーティー

C Tを体
たい

感
かん

できるプログラムも実
じっ

施
し

しました。参
さん

加
か

された方
かた

々
がた

の今
こん

後
ご

の活
かつ

動
どう

の参
さん

考
こう

になればうれしいです。

㆖プログラミング操
そう

作
さ

を説
せつ

明
めい

。
➡「こうのとり」のミッションを表

ひょう

現
げん

す
るロボット。

㆖➡参
さん

加
か

者
しゃ

はみんな、真
しん

剣
けん

な表
ひょう

情
じょう

でミ
ッションに取

と

り組
く

みました。

㆖油
ゆ

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

からのメッセージに、子
こ

どもたちは大
おお

喜
よろこ

び。
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　G
ギ ガ

IGAスクール構
こ う

想
そ う

と連
れ ん

携
け い

特
と く

別
べ つ

講
こ う

座
ざ

～君
き み

も宇
う

宙
ちゅう

へ! ～
開
か い

催
さ い

！

　東
ひがし

大
や ま と

和市
し

立
り つ

郷
きょう

土
ど

博
は く

物
ぶ つ

館
か ん

「宇
う

宙
ちゅう

の学
が っ

校
こ う

」

　文
もん

部
ぶ

科
か

学
がく

省
しょう

が推
すい

進
しん

するG
ギ ガ

IGAスクール構
こう

想
そう

と連
れん

携
けい

し
た国

こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーションとつないだ特
とく

別
べつ

講
こう

座
ざ

を、7月
がつ

6日
か

の七
たな

夕
ばた

前
ぜん

夜
や

に実
じっ

施
し

しました。この講
こう

座
ざ

に先
さき

立
だ

って
実
じっ

施
し

したJ
ジ ャ ク サ

AXA主
しゅ

催
さい

のオンラインコズミックカレッジ
で油

ゆ

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が提
てい

示
じ

した課
か

題
だい

に取
と

り組
く

んだ34名
めい

の児
じ

童
どう

が筑
つく

波
ば

やz
ズ ー ム

oomで、全
ぜん

国
こく

の参
さん

加
か

者
しゃ

はY
ユ ー

ouT
チ ュ ー ブ

ube
を通

つう

じてI
アイエスエス

SSの星
ほし

出
で

彰
あき

彦
ひこ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

とつながりました。
　講

こう

座
ざ

では、「宇
う

宙
ちゅう

での水
みず

と食
しょく

事
じ

」をテーマに、「宇
う

宙
ちゅう

で
コーヒーと牛

ぎゅう

乳
にゅう

は混
ま

ざるのか？」などを視
し

聴
ちょう

者
しゃ

が事
じ

前
ぜん

に考
かんが

えてオンライン投
とう

票
ひょう

、星
ほし

出
で

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

がリアル
タイムで答

こた

え合
あ

わせの実
じっ

験
けん

をしました。質
しつ

問
もん

にそれ
ぞれ約

やく

9000もの回
かい

答
とう

が寄
よ

せられ、多
おお

くの児
じ

童
どう

のみ
なさんが真

しん

剣
けん

に実
じっ

験
けん

を見
み

守
まも

ってくれました。この講
こう

座
ざ

はY
ユ ー

ouT
チ ュ ー ブ

ubeでアーカイブを見
み

ることができます。
https://www.youtube.com/
watch?v=pt-C_UXbPF0

　今
こん

回
かい

は、東
ひがし

大
や ま と

和市
し

立
りつ

郷
きょう

土
ど

博
はく

物
ぶつ

館
かん

（東
とう

京
きょう

都
と

）で行
おこな

われている「宇
う

宙
ちゅう

の
学
がっ

校
こう

」のスクーリングを紹
しょう

介
かい

します。感
かん

染
せん

症
しょう

対
たい

策
さく

をしっかりと行
おこな

い、
1年

ねん

ぶりに対
たい

面
めん

でのスクーリングが実
じっ

施
し

されました！ 
　まずは「今

き ょ う

日のほしぞらのお話
はなし

」からスタート！　郷
きょう

土
ど

博
はく

物
ぶつ

館
かん

のプ
ラネタリウムで、スタッフの野

の

崎
ざき

洋
よう

子
こ

さんが夏
なつ

の大
だい

三
さん

角
かく

やさそり座
ざ

のお話
はなし

や見
み

つけ方
かた

を教
おし

えてくれました。そして、講
こう

師
し

の中
なか

村
むら

茂
しげる

先
せん

生
せい

から「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」の説
せつ

明
めい

があり、配
はい

付
ふ

したテキストの中
なか

から興
きょう

味
み

の
ありそうなものを見

み

つけて、家
いえ

でもチャレンジしてほしいというお
話
はなし

がありました。
　会

かい

場
じょう

を移
い

動
どう

して、家
か

族
ぞく

ごとに座
すわ

ってホバークラフトづくりが始
はじ

ま
りました。おうちの人

ひと

といっしょに、楽
たの

しみながら切
き

ったりはった
りして部

ぶ

品
ひん

を組
く

み立
た

て、ようやく完
かん

成
せい

！　ものづくりは、じっくり
ていねいにすることや、ホバークラフトがまっすぐ速

はや

く動
うご

くには、
プロペラの位

い

置
ち

や向
む

き、重
おも

さのバランスや重
じゅう

心
しん

などが大
たい

切
せつ

だという
ことを学

まな

びました。
　宇

う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

テキスト「ホバークラフトをつくろう」を使
つか

って、きみ
もホバークラフトをつくってみよう！
https://edu.jaxa.jp/materialDB/contents/detail/#/id=79131

「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

®」開
かい

催
さい

地
ち

図
ず

で開
かい

催
さい

予
よ

定
てい

とレポートを見
み

よう！▶  https://www.ku-ma.or.jp/さまざまな宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

活
かつ

動
どう

や教
きょう

材
ざい

を紹
しょう

介
かい

しているよ。▶  https://edu.jaxa.jp/

㆖I
アイエスエス

SSでコーヒーと牛
ぎゅう

乳
にゅう

の実
じっ

験
けん

をする星
ほし

出
で

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

（右
みぎ

）を見
み

守
まも

る油
ゆ

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

（左
ひだり

）。

㆖星
ほし

出
で

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

にお礼
れい

を言
い

うオンライン参
さん

加
か

児
じ

童
どう

（中
ちゅう

央
おう

画
が

面
めん

）と、油
ゆ

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

（左
ひだり

）、
猿
さる

渡
わたり

宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

アドバイザー（右
みぎ

）。

➡プラネタリウムで夏
なつ

の大
だい

三
さん

角
かく

やさそり座
ざ

を見
み

たよ。

㆖完
かん

成
せい

後
ご

、さっそく走
そう

行
こう

！



18 Y
ヤ ッ ク

ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

の皆
みな

さんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなど  を登
とう

録
ろく

してください。

　「人
じ ん

生
せ い

、ピンチはチャンス♪」
P
パ ー ク

ERC荒
あ ら

井
い

主
し ゅ

席
せ き

研
け ん

究
きゅう

員
い ん

に聞
き

いたよ！

　ダジック・アース/データで学
ま な

ぶ地
ち

球
きゅう

環
か ん

境
きょう

　2021年
ねん

7月
がつ

17日
にち

、Y
ヤ ッ ク

ACオンライン教
きょう

室
しつ

に千
ち

葉
ば

工
こう

業
ぎょう

大
だい

学
がく

惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

研
けん

究
きゅう

セ
ンター（P

パ ー ク

ERC）の荒
あら

井
い

朋
とも

子
こ

主
しゅ

席
せき

研
けん

究
きゅう

員
いん

が登
とう

場
じょう

！　宇
そ

宙
ら

のとびら56号
ごう

の「宇
う

宙
ちゅう

にいどむ人
ひと

々
びと

」の記
き

事
じ

について、直
ちょく

接
せつ

お話
はなし

を聞
き

いたよ！　大
だい

好
す

きな惑
わく

星
せい

科
か

学
がく

研
けん

究
きゅう

の仕
し

事
ごと

をしている荒
あら

井
い

さんだけど、失
しっ

敗
ぱい

や回
まわ

り道
みち

も！　だからこそ、
みんなに「人

じん

生
せい

、ピンチはチャンス♪」と伝
つた

えたいと話
はな

してくれたよ。
　小

しょう

学
がく

生
せい

のころは、なんで人
にん

間
げん

は死
し

ぬんだろうとか、なんで人
にん

間
げん

以
い

外
がい

の生
せい

命
めい

がいるんだろうとか考
かんが

えていたんだって。でも、家
か

族
ぞく

に話
はな

しても、そん
なこと考

かんが

えていないで宿
しゅく

題
だい

しなさいと言
い

われた。また、中
ちゅう

学
がっ

校
こう

の卒
そつ

業
ぎょう

論
ろん

文
ぶん

で、科
か

学
がく

雑
ざっ

誌
し

で読
よ

んで感
かん

銘
めい

を受
う

けたブラックホールについて調
しら

べてまとめ
たけど理

り

解
かい

してもらえず、最
さい

低
てい

評
ひょう

価
か

でショックを受
う

けた。それでも、子
こ

ど
ものころの「ほかの天

てん

体
たい

の石
いし

を実
じっ

際
さい

にさわってみたい」という気
き

持
も

ちは変
か

わ
らず、大

だい

学
がく

は地
ち

学
がく

科
か

に進
しん

学
がく

。宇
う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

を持
も

つ人
ひと

がたくさんいて、救
すく

われ
る気

き

持
も

ちになったんだって。大
だい

学
がく

院
いん

では月
つき

を研
けん

究
きゅう

。月
つき

の隕
いん

石
せき

を調
しら

べるため
に、南

なん

極
きょく

隕
いん

石
せき

探
たん

査
さ

を志
し

願
がん

したけど、当
とう

時
じ

女
じょ

性
せい

は受
う

け入
い

れられず、N
ナ サ

ASAジ
ョンソン宇

う

宙
ちゅう

センターの研
けん

究
きゅう

員
いん

になってアポロ計
けい

画
かく

で持
も

ち帰
かえ

った月
つき

の石
いし

を
研
けん

究
きゅう

。その後
ご

、J
ジ ャ ク サ

AXAや国
こく

立
りつ

極
きょく

地
ち

研
けん

究
きゅう

所
しょ

で仕
し

事
ごと

をした。千
ち

葉
ば

工
こう

業
ぎょう

大
だい

学
がく

の惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

研
けん

究
きゅう

センターの研
けん

究
きゅう

者
しゃ

になって２年
ねん

後
ご

、いろいろなところで南
なん

極
きゃく

に
行
い

きたいと話
はな

していたことが実
み

を結
むす

び、ついにアメリカの南
なん

極
きょく

隕
いん

石
せき

探
たん

査
さ

隊
たい

に参
さん

加
か

できたんだって！　「ものごとを実
じつ

現
げん

するには、いろいろピンチがあ
る。でも、ねばり強

づよ

く進
すす

めると、努
ど

力
りょく

は実
みの

ると思
おも

う。失
しっ

敗
ぱい

や回
まわ

り道
みち

は自
じ

分
ぶん

を広
ひろ

げるチャンス。人
ひと

との出
で

会
あ

いは大
たい

切
せつ

！　チャンスは待
ま

っているだけで
なく、時

とき

には勇
ゆう

気
き

を出
だ

して自
じ

分
ぶん

から動
うご

いてみよう！　声
こえ

をかけてもらえる
かも！　味

み

方
かた

は多
おお

いほうがいい。特
とく

に大
おお

きなプロジェクトの場
ば

合
あい

は、仲
なか

間
ま

や協
きょう

力
りょく

者
しゃ

が大
だい

事
じ

！　夢
ゆめ

に向
む

かってがんばって」とメッセージをくれたよ。

　2021年
ねん

7月
がつ

11日
にち

、焼
やい

津
づ

分
ぶん

団
だん

のみんなは、ディスカバリーパーク焼
やい

津
づ

天
てん

文
もん

科
か

学
がく

館
かん

で、ダジック・アースを体
たい

験
けん

したよ。ダジック・アースは、京
きょう

都
と

大
だい

学
がく

大
だい

学
がく

院
いん

理
り

学
がく

研
けん

究
きゅう

科
か

の地
ち

球
きゅう

惑
わく

星
せい

科
か

学
がく

輻
ふく

合
ごう

部
ぶ

可
か

視
し

化
か

グループが中
ちゅう

心
しん

になって進
すす

めている、地
ち

球
きゅう

や惑
わく

星
せい

を立
りっ

体
たい

的
てき

に表
ひょう

示
じ

するプロジェクトで、
学
がっ

校
こう

や科
か

学
がく

館
かん

、家
か

庭
てい

で、地
ち

球
きゅう

や惑
わく

星
せい

についての科
か

学
がく

を楽
たの

しむことがで
きるんだ。今

こん

回
かい

は、雲
くも

の動
うご

きなど地
ち

球
きゅう

の気
き

候
こう

や月
つき

、火
か

星
せい

、木
もく

星
せい

の姿
すがた

を
体
たい

験
けん

して学
まな

んだよ。団
だん

員
いん

からは「月
つき

や木
もく

星
せい

の裏
うら

側
がわ

や上
じょう

下
げ

（南
なん

北
ぼく

）はどうな
っているのかを見

み

られて、想
そう

像
ぞう

していたのとちがった。いろんなことを
知
し

ることができてうれしかった。」、「火
か

星
せい

には二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

がたくさんある
ようなので、植

しょく

物
ぶつ

を育
そだ

てて、酸
さん

素
そ

に変
か

えて、人
にん

間
げん

が住
す

めるようになるの
かな？と考

かんが

えてみた。」、「月
つき

に基
き

地
ち

を建
けん

設
せつ

して、人
じん

類
るい

が住
す

める第
だい

2の星
ほし

に
したい！」、「雲

くも

の動
うご

きがわかりやすかった！」、「Y
ヤ ッ ク

ACのみんなは、それぞ
れちゃんと考

かんが

えがあり、その夢
ゆめ

に向
む

かっているから、ぼくもがんばりた
いと思

おも

いました！」という声
こえ

があがったよ。

静
し ず

岡
おか

県
け ん

焼
や い

津
づ

市
し

●焼
や い

津
づ

分
ぶ ん

団
だん

㆖➡隕
いん

石
せき

を汚
お

染
せん

しな
いように、慎

しん

重
ちょう

に回
かい

収
しゅう

している様
よう

子
す

。

➡球
きゅう

形
けい

のスクリーンに、
プロジェクタで地

ち

球
きゅう

や
惑
わく

星
せい

が投
とう

影
えい

されたよ！

㆖ペンギンが好
す

きだと
いう荒

あら

井
い

さん。
➡「ほかの天

てん

体
たい

の石
いし

を
実
じっ

際
さい

にさわってみた
い」という子

こ

どものこ
ろの夢

ゆめ

が南
なん

極
きょく

での隕
いん

石
せき

探
たん

査
さ

でかなった瞬
しゅん

間
かん

。

➡各
かく

自
じ

で考
かんが

えたことを、
紹
しょう

介
かい

し合
あ

ったよ。
➡ダジック・アースを中

ちゅう

心
しん

にみんなで記
き

念
ねん

撮
さつ

影
えい

。



19Y
ヤ ッ ク

ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

の皆
みな

さんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなど  を登
とう

録
ろく

してください。

　夏
な つ

だ！　全
ぜ ん

国
こ く

各
か く

地
ち

のY
ヤ ッ ク

ACで水
み ず

ロケット大
た い

会
か い

　2021年
ねん

7月
がつ

4日
か

、水
みず

沢
さわ

Ｚ
ゼット

分
ぶん

団
だん

のみんなは、岩
いわ

手
て

県
けん

の胆
い

沢
さわ

総
そう

合
ごう

体
たい

育
いく

館
かん

・胆
い

沢
さわ

陸
りく

上
じょう

競
きょう

技
ぎ

場
じょう

で、水
みず

ロケットの活
かつ

動
どう

を行
おこな

ったよ。午
ご

前
ぜん

中
ちゅう

に機
き

体
たい

の製
せい

作
さく

、午
ご

後
ご

は初
はじ

め
に各

かく

自
じ

で製
せい

作
さく

した水
みず

ロケットをアピールしたよ。そして、団
だん

員
いん

とリーダーの投
とう

票
ひょう

で決
き

める機
き

体
たい

のデザインコンテストも開
かい

催
さい

！　色
いろ

とりどりの機
き

体
たい

、飛
と

ばすこ
とに特

とっ

化
か

した機
き

体
たい

など、個
こ

性
せい

ある機
き

体
たい

がたくさんあるなかから自
じ

分
ぶん

が気
き

に入
い

っ
た機

き

体
たい

を２つ選
えら

んで投
とう

票
ひょう

したよ。今
こん

回
かい

の活
かつ

動
どう

では、中
ちゅう

学
がく

生
せい

団
だん

員
いん

はデザイン賞
しょう

の
サポート、高

こう

校
こう

生
せい

団
だん

員
いん

は水
みず

ロケット製
せい

作
さく

のサポート、保
ほ

護
ご

者
しゃ

が競
きょう

技
ぎ

運
うん

営
えい

のサポ
ートをしてくれたんだ。団

だん

員
いん

からは「水
すい

量
りょう

や角
かく

度
ど

を変
か

えると記
き

録
ろく

も変
か

わった！」、
「よく飛

と

んでよかった！」、「また飛
と

ばしたい！」という声
こえ

があがったよ。
　7月

がつ

11日
にち

には、群
ぐん

馬
ま

県
けん

の向
むか

井
い

千
ち

秋
あき

記
き

念
ねん

子
こ

ども科
か

学
がく

館
かん

で、館
たて

林
ばやし

分
ぶん

団
だん

と前
まえ

橋
ばし

分
ぶん

団
だん

の合
ごう

同
どう

水
みず

ロケット大
たい

会
かい

が開
かい

催
さい

されたよ。団
だん

員
いん

たちのカラフルな水
みず

ロケットやカ
メラを搭

とう

載
さい

した水
みず

ロケットが打
う

ち上
あ

げられたよ。団
だん

員
いん

の保
ほ

護
ご

者
しゃ

からは「小
しょう

学
がく

１
年
ねん

生
せい

で入
にゅう

団
だん

し、５年
ねん

生
せい

になりました。今
こ

年
とし

はロケットの製
せい

作
さく

から調
ちょう

整
せい

まで考
かんが

え
ながら1

ひとり

人で行
おこな

っていました。始
はじ

めたころはリーダーの説
せつ

明
めい

を聞
き

きながら、わ
たしが必

ひっ

死
し

でつくっていましたが、３年
ねん

生
せい

から自
じ

分
ぶん

でつくるようになり、成
せい

長
ちょう

を感
かん

じています。」、「初
はじ

めての参
さん

加
か

で、きれいでカラフルなベストデザイン賞
しょう

に
選
えら

ばれ、感
かん

無
む

量
りょう

です。」、「初
はじ

めての水
みず

ロケットをとても楽
たの

しみにしていました。
天
てん

候
こう

にもめぐまれ、本
ほん

当
とう

に楽
たの

しく過
す

ごさせていただきました。『来
らい

年
ねん

は１番
ばん

にな
る!!』と、大

たい

切
せつ

にロケットをかざっています。」などの声
こえ

があがったよ。
　7月

がつ

31日
にち

、和
わ

歌
か

山
やま

分
ぶん

団
だん

のみんなも水
みず

ロケットの打
う

ち上
あ

げを行
おこな

ったよ。午
ご

前
ぜん

中
ちゅう

、和
わ

歌
か

山
やま

県
けん

立
りつ

桐
とう

蔭
いん

高
こう

校
こう

で水
みず

ロケット製
せい

作
さく

をして、午
ご

後
ご

から打
う

ち上
あ

げをしたよ。
ペットボトルに入

い

れる空
くう

気
き

の気
き

圧
あつ

を、1回
かい

目
め

は5気
き

圧
あつ

、2回
かい

目
め

は6気
き

圧
あつ

と変
か

え、
全
ぜん

員
いん

の水
みず

ロケットが80 m
メートル

から100 m
メートル

をこえる飛
ひ

距
きょ

離
り

を出
だ

したんだって！　団
だん

員
いん

たちは、自
じ

分
ぶん

でつくった水
みず

ロケットが大
おお

空
ぞら

に向
む

けて飛
と

び立
た

ったときの速
はや

さに
おどろき、興

こう

奮
ふん

していたよ！

全
ぜ ん

国
こ く

各
か く

地
ち

●水
み ず

沢
さ わ

Z
ゼット

分
ぶ ん

団
だん

・館
た て

林
ばやし

分
ぶ ん

団
だん

・前
ま え

橋
ば し

分
ぶ ん

団
だん

・和
わ

歌
か

山
やま

分
ぶ ん

団
だん

全
ぜ ん

国
こ く

で活
か つ

動
ど う

する各
か く

分
ぶ ん

団
だ ん

の「活
か つ

動
ど う

予
よ

定
て い

」をチェックしよう。「活
か つ

動
ど う

報
ほ う

告
こ く

」も見
み

られるよ。▶    http://www.yac-j.com/

水
み ず

沢
さ わ

Z
ゼット

分
ぶ ん

団
だん

㆖➡ペットボトルの中
なか

に入
い

れた水
みず

と空
くう

気
き

が勢
いきお

いよく出
で

て、作
さ

用
よう

反
はん

作
さ

用
よう

で打
う

ち上
あ

がるよ！

㆖打
う

ち上
あ

げでは1
ひとり

人３回
かい

ずつ飛
と

ばし、最
さい

長
ちょう

飛
ひ

距
きょ

離
り

部
ぶ

門
もん

と平
へい

均
きん

飛
ひ

距
きょ

離
り

部
ぶ

門
もん

の２種
しゅ

目
もく

を競
きそ

うぞ！
➡ペットボトルと紙

かみ

で水
みず

ロケットをつくったよ。

➡各
かく

部
ぶ

門
もん

記
き

録
ろく

上
じょう

位
い

３名
めい

とデザイン
賞
しょう

入
にゅう

賞
しょう

者
しゃ

３名
めい

が表
ひょう

彰
しょう

され、高
こう

校
こう

生
せい

団
だん

員
いん

が上
じょう

位
い

をしめたよ！　小
しょう

学
がく

生
せい

団
だん

員
いん

のあこがれだ。

館
た て

林
ばやし

分
ぶ ん

団
だん

・前
ま え

橋
ば し

分
ぶ ん

団
だん

➡初
はじ

めてつくった水
みず

ロケット。

㆖今
こん

回
かい

打
う

ち上
あ

げたみんなのカラフル
な水

みず

ロケット。

➡カメラ搭
とう

載
さい

の
水
みず

ロケットから撮
さつ

影
えい

した館
たて

林
ばやし

市
し

内
ない

の様
よう

子
す

！

大
だい

成
せい

功
こう

！

和
わ

歌
か

山
やま

分
ぶ ん

団
だん

㆖➡水
みず

ロケット製
せい

作
さく

では、桐
とう

蔭
いん

中
ちゅう

学
がく

の科
か

学
がく

部
ぶ

の人
ひと

が手
て

伝
つだ

って
くれたよ。
➡つくった水

みず

ロケット
を持

も

って、記
き

念
ねん

撮
さつ

影
えい

。

３、２、１、ゴー！
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　南
みなみ

の空
そら

には、みなみのうお座
ざ

の一
いっ

等
とう

星
せい

、フォーマルハウトが明
あか

るくかがや

くのが見
み

られる。早
はや

い時
じ

刻
こく

には夏
なつ

の

大
だい

三
さん

角
かく

の一
いっ

等
とう

星
せい

が、ややおそい時
じ

刻
こく

には、冬
ふゆ

の大
だい

三
さん

角
かく

の一
いっ

等
とう

星
せい

な

どが観
かん

察
さつ

できる。

　天
てん

頂
ちょう

あたりには、「ペガススの

大
だい

四
し

辺
へん

形
けい

」をつくるペガスス座
ざ

とそのとなりのアンドロメダ座
ざ

が観
かん

察
さつ

しやすい。十
じゅう

分
ぶん

に暗
くら

い空
そら

なら、アンドロメダ座
ざ

のアンドロ

メダ銀
ぎん

河
が

（Ｍ
エム

31）が肉
にく

眼
がん

でも見
み

られ

るはずだ。双
そう

眼
がん

鏡
きょう

などでも観
かん

察
さつ

して

みよう。

　10月
がつ

のオリオン座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

、11月
がつ

のし

し座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

、12月
がつ

のふたご座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

と、

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

が見
み

られる時
じ

期
き

でもある。
星座図：藤井旭

10月
がつ

…22時
じ

ごろ
11月

がつ

…20時
じ

ごろ
12月

がつ

…18時
じ

ごろ
南
みなみ

西に
し

東 ひがし

北
きた

　だんだん夜
よ る

が長
な が

くなってくる秋
あ き

は、星
ほ し

空
ぞ ら

を観
か ん

察
さ つ

するに
はよい季

き

節
せ つ

だ。アンドロメダ座
ざ

などの秋
あ き

の星
せ い

座
ざ

のほか、
月
つ き

もきれいに見
み

えて観
か ん

察
さ つ

しやすい。11月
が つ

の部
ぶ

分
ぶ ん

月
げ っ

食
しょく

や
12月

が つ

の流
りゅう

星
せ い

群
ぐ ん

など、見
み

どころも多
お お

いよ。

東
ひがし

ふたご座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

の放
ほう

射
しゃ

点
てん

11月
がつ

19日
にち

の部
ぶ

分
ぶん

月
げっ

食
しょく

食
しょく

の終
お

わり
19:47

食
しょく

の最
さい

大
だい

18:03

※東
とう

京
きょう

以
い

西
せい

では月
つき

が欠
か

けた状
じょう

態
たい

でのぼってくる。

　11月
がつ

19日
にち

夕
ゆう

方
がた

から日
に

本
ほん

全
ぜん

国
こく

で部
ぶ

分
ぶん

月
げっ

食
しょく

が観
かん

測
そく

できる。午
ご

後
ご

4時
じ

30分
ぷん

ごろに、左
ひだり

側
がわ

が少
すこ

し欠
か

けてのぼってくる。食
しょく

の
最
さい

大
だい

は午
ご

後
ご

6時
じ

3分
ぷん

ごろで、月
つき

の約
やく

98 ％
パーセント

が欠
か

けた状
じょう

態
たい

にな
り、暗

くら

い赤
あか

色
いろ

になる。
　ふたご座

ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

は、12月
がつ

13・14日
か

の夜
よる

が見
み

やすい。14
日
か

は月
げつ

齢
れい

10だが、15日
にち

午
ご

前
ぜん

2
時
じ

50分
ぷん

ごろにはしずむので、
条
じょう

件
けん

はよいと言
い

える。

国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

の天
てん

文
もん

情
じょう

報
ほう

ページ「ほしぞら情
じょう

報
ほう

」　https://www.nao.ac.jp/astro/sky/2021/12-topics02.html　では、　　ふたご座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

のくわしい情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。

10〜12月
が つ

の星
ほ し

空
ぞ ら

星
せい

座
ざ

図
ず

を頭
あたま

の上
うえ

にかざして、東
とう

西
ざい

南
なん

北
ぼく

の方
ほう

角
がく

を合
あ

わせて見
み

よう。

部
ぶ

分
ぶ ん

月
げ っ

食
し ょ く

とふたご座
ざ

流
り ゅ う

星
せ い

群
ぐ ん

天
てん

頂
ちょう

ふたご座
ざ

かに座
ざ
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　2021年
ねん

12月
がつ

22日
にち

は冬
とう

至
じ

。6月
がつ

の夏
げ

至
し

とともに耳
みみ

にすることがあるはず。冬
とう

至
じ

とは、どんな日
ひ

なのだろう。

　地
ち

球
きゅう

は1日
にち

に1回
かい

自
じ

転
てん

し、1年
ねん

をかけて太
たい

陽
よう

を
回
まわ

っている。地
ち

球
きゅう

の自
じ

転
てん

軸
じく

（北
ほっ

極
きょく

と南
なん

極
きょく

を結
むす

ぶ
線
せん

）は、公
こう

転
てん

する面
めん

に垂
すい

直
ちょく

な方
ほう

向
こう

から23.4°
ど

か
たむいている。地

ち

球
きゅう

は自
じ

転
てん

軸
じく

を同
おな

じ方
ほう

向
こう

に向
む

け
たまま公

こう

転
てん

しているため、地
ち

域
いき

によって季
き

節
せつ

が
生
う

まれる。

　冬
とう

至
じ

とは、北
きた

半
はん

球
きゅう

で一
いち

年
ねん

を通
つう

じて最
もっと

も昼
ひる

が
短
みじか

く、夜
よる

が長
なが

い日
ひ

のこと。正
しょう

午
ご

の太
たい

陽
よう

の高
たか

さが
最
もっと

も低
ひく

くなる日
ひ

でもある。また、一
いち

年
ねん

で最
もっと

も南
みなみ

寄
よ

りから日
ひ

がのぼってしずむ。夏
げ

至
し

はこの逆
ぎゃく

で、
北
きた

半
はん

球
きゅう

で最
もっと

も昼
ひる

が長
なが

く、正
しょう

午
ご

の太
たい

陽
よう

の高
たか

さが
最
もっと

も高
たか

い日
ひ

だ。
　冬

とう

至
じ

は毎
まい

年
とし

12月
がつ

22日
にち

前
ぜん

後
ご

、夏
げ

至
し

は6月
がつ

22日
にち

前
ぜん

後
ご

で、冬
とう

至
じ

と夏
げ

至
し

はちょうど半
はん

年
とし

はなれてい
る。冬

とう

至
じ

と夏
げ

至
し

の中
ちゅう

間
かん

が春
しゅん

分
ぶん

・秋
しゅう

分
ぶん

で、このこ
ろにどちらも昼

ひる

と夜
よる

の長
なが

さが同
おな

じになる。

　北
きた

半
はん

球
きゅう

では、冬
とう

至
じ

に向
む

かって昼
ひる

がだんだん短
みじか

くなり、日
にっ

光
こう

が
弱
よわ

くなっていく。冬
とう

至
じ

を境
さかい

にして日
にっ

光
こう

が回
かい

復
ふく

することから、冬
とう

至
じ

を一
いち

年
ねん

の始
はじ

まりとすることもあった。
　古

こ

代
だい

中
ちゅう

国
ごく

では、ものごとを陰
いん

と陽
よう

に分
わ

ける考
かんが

え方
かた

があり、冬
とう

至
じ

には陽
よう

が回
かい

復
ふく

することか
ら、「一

いち

陽
よう

来
らい

復
ふく

」とも呼
よ

んだ。
　西

せい

洋
よう

のクリスマスは、古
ふる

く
行
おこな

われていた冬
とう

至
じ

を祝
いわ

う祭
まつ

り
がキリスト教

きょう

のイエスの生
せい

誕
たん

を祝
いわ

う行
ぎょう

事
じ

に取
と

り入
い

れられた
と言

い

われる。

　冬
とう

至
じ

には生
せい

命
めい

力
りょく

が最
もっと

もおとろえるとされ、やくをはらい、病
びょう

気
き

を予
よ

防
ぼう

する風
ふう

習
しゅう

が伝
つた

わっている。ゆず湯
ゆ

に入
はい

ったり、カボチ
ャや小

あ ず き

豆がゆなどを食
た

べたりするのは、その風
ふう

習
しゅう

のひとつだ。
自
じ

分
ぶん

が住
す

んでいる地
ち

域
いき

の風
ふう

習
しゅう

を調
しら

べてみよう。

夏
げ

至
し

　78.４°
ど

冬
とう

至
じ

と夏
げ

至
し

とでは、
高
たか

さが46°
ど

も差
さ

が
ある。

静
しず

岡
おか

市
し

が
北
ほく

緯
い

35°
ど

くらい。

地
ち

球
きゅう

は
23.4°

ど

かたむいてる。

春
しゅん

分
ぶん

・秋
しゅう

分
ぶん

　55°
ど

冬
とう

至
じ

　31.6°
ど

東
ひがし

南
みなみ

西
にし

北
きた

北
ほく

緯
い

35°
ど

の地
ち

点
てん

での、冬
とう

至
じ

、夏
げ

至
し

、春
しゅん

分
ぶん

・秋
しゅう

分
ぶん

の太
たい

陽
よう

の通
とお

り道
みち

と
南
なん

中
ちゅう

（真
ま

南
みなみ

に来
く

ること）時
じ

の高
こう

度
ど

。

北
きた

半
はん

球
きゅう

で太
たい

陽
よう

が高
たか

くなり、昼
ひる

の時
じ

間
かん

が
最
もっと

も長
なが

い。南
みなみ

半
はん

球
きゅう

は冬
とう

至
じ

。

日
にっ

光
こう

が自
じ

転
てん

軸
じく

に垂
すい

直
ちょく

に当
あ

たる。どの地
ち

域
いき

でも昼
ひる

と夜
よる

の長
なが

さが
だいたい同

おな

じになる。

地
ち

球
きゅう

の公
こう

転
てん 地

ち

球
きゅう

の軌
き

道
どう

北
きた

半
はん

球
きゅう

で太
たい

陽
よう

が低
ひく

くなり、昼
ひる

の時
じ

間
かん

が
最
もっと

も短
みじか

い。南
みなみ

半
はん

球
きゅう

は夏
げ

至
し

。

地
ち

球
きゅう

の自
じ

転
てん

軸
じく

は、公
こう

転
てん

面
めん

に垂
すい

直
ちょく

な方
ほう

向
こう

から23.4°
ど

かたむいてい
る。惑

わく

星
せい

によってかたむきの角
かく

度
ど

は異
こと

なる。

23.4°
ど

クリスマスの行
ぎょう

事
じ

は冬
とう

至
じ

と関
かん

係
けい

が深
ふか

い。
ゆず湯

ゆ

小
あ ず き

豆がゆ カボチャ

12月
が つ

22日
に ち

は冬
と う

至
じ

地
ち

球
きゅう

の動
う ご

きと冬
と う

至
じ

冬
と う

至
じ

ってどんな日
ひ

？

冬
と う

至
じ

が一
い ち

年
ね ん

の始
は じ

まり？ 冬
と う

至
じ

に伝
つ た

わる風
ふ う

習
しゅう

国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

の天
てん

文
もん

情
じょう

報
ほう

ページ「ほしぞら情
じょう

報
ほう

」　https://www.nao.ac.jp/astro/sky/2021/12-topics02.html　では、　　ふたご座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

のくわしい情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。 協力:国立天文台天文情報センター　イラスト:渡辺潔　ⒸPIXTA

夏
げ

至
し

冬
とう

至
じ

春
しゅん

分
ぶん

・秋
しゅう

分
ぶん

の日
ひ

昼
ひる

昼
ひる

昼
ひる

夜
よる

夜
よる

夜
よる

日
にっ

光
こう

日
にっ

光
こう

日
にっ

光
こう

公
こう

転
てん

面
めん

地
ち

軸
じく

春
しゅん

分
ぶん

夏
げ

至
し

秋
しゅう

分
ぶん

冬
とう

至
じ

太
たい

陽
よう
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宇
う

宙
ちゅう

アドベンチャー
第
だい3回かい 後

こう

編
へん

宇
う

宙
ちゅう

のなぞの解
か い

明
め い

や宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

にいどんだ
アドベンチャー（冒

ぼ う

険
け ん

）の物
も の

語
がたり

です。
宇

う

宙
ちゅう

のなぞの解
か い

明
め い

や宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

にいどんだ
アドベンチャー（冒

ぼ う

険
け ん

）の物
も の

語
がたり

です。
連
れん

載
さい

まんが

マーキュリー計
けい

画
かく

　1958年
ねん

から1963年
ねん

にかけて行
おこな

われた、アメリカ初
はつ

の有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

計
けい

画
かく

。有
ゆう

人
じん

の宇
う

宙
ちゅう

船
せん

で地
ち

球
きゅう

周
しゅう

回
かい

軌
き

道
どう

を飛
と

び、安
あん

全
ぜん

に帰
き

還
かん

することなどを目
もく

的
てき

とした。1959年
ねん

に、軍
ぐん

のテストパイロットから7人
にん

の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が選
えら

ばれた。1961年
ねん

5月
がつ

に弾
だん

道
どう

飛
ひ

行
こう

、1962年
ねん

2月
がつ

には地
ち

球
きゅう

周
しゅう

回
かい

飛
ひ

行
こう

に成
せい

功
こう

、
1963年

ねん

にクーパー宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が乗
の

った「フェイス7
セブン

」が地
ち

球
きゅう

を22周
しゅう

して
計
けい

画
かく

が完
かん

了
りょう

した。アメリカの宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

計
けい

画
かく

はジェミニ計
けい

画
かく

に引
ひ

きつがれた。

まめ
ちしき

➡アメリカ初
はつ

の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

に成
せい

功
こう

した「マーキュリー 3号
ごう

」の打
う

ち
上
あ

げ。「レッドストーン3号
ごう

」で打
う

ち上
あ

げられた（1961年）。

まんが：おがたたかはる

有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

を支
ささ

えた計
けい

算
さん

有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

を支
ささ

えた計
けい

算
さん

数
すう

学
がく

好
ず

きな少
しょう

女
じょ

だったキャサリン・ジョンソ
ンは、結

けっ

婚
こん

後
ご

、ラングレー研
けん

究
きゅう

センターで
働
はたら

き始
はじ

める。差
さ

別
べつ

を受
う

けながらも、やがて
彼
かの

女
じょ

の仕
し

事
ごと

ぶりが認
みと

められていく。

ソ連
れん

のガガーリンが、地
ち

球
きゅう

を108分
ぷん

間
かん

回
まわ

り、無
ぶ

事
じ

に地
ち

上
じょう

に帰
き

還
かん

したのだった。

1958年
ねん

、発
ほっ

足
そく

したばかりのN
ナ サ

ASAでは、アメ
リカ初

はつ

の有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

をめざすマーキュリー計
けい

画
かく

が進
すす

められていた。

宇
う

宙
ちゅう

船
せん

の発
はっ

射
しゃ

速
そく

度
ど

と方
ほう

向
こう

、帰
き

還
かん

時
じ

の着
ちゃく

水
すい

点
てん

…。どれひとつもまちが
えられない。

前
ぜん

編
ぺん

のあらすじ

キャサリン・
ジョンソン

1961年
ねん

おどろくべき
知
し

らせが飛
と

び
こんだ。

ソ連
れん

に負
ま

けるものか！

きみは、宇
う

宙
ちゅう

船
せん

の打
う

ち上
あ

げが可
か

能
のう

な
時
じ

期
き

を計
けい

算
さん

してほしい。

わかりました。

ソ連
れん

が、有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

を成
せい

功
こう

させた。

NASA 
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アラン・シェパード
　アメリカ海

かい

軍
ぐん

出
しゅっ

身
しん

の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。1961年
ねん

に「マ
ーキュリー 3号

ごう

」に乗
の

って約
やく

15分
ふん

間
かん

の弾
だん

道
どう

飛
ひ

行
こう

を
成
せい

功
こう

させた。マーキュリー計
けい

画
かく

に続
つづ

くジェミニ
計
けい

画
かく

、アポロ計
けい

画
かく

にも関
かか

わった。1971年
ねん

には「ア
ポロ14号

ごう

」に船
せん

長
ちょう

として搭
とう

乗
じょう

し、月
げつ

面
めん

に着
ちゃく

陸
りく

した。
この時

とき

、月
げつ

面
めん

でゴルフボールを打
う

った。

まめ
ちしき

㆖弾
だん

道
どう

飛
ひ

行
こう

から帰
き

還
かん

し、海
うみ

から引
ひ

き上
あ

げられる
アラン・シェパード宇

う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

（1961年）。

そのころ、N
ナ サ

ASAでも、コン
ピュータを導

どう

入
にゅう

し、計
けい

算
さん

をす
るようになっていた。

しかし…

アメリカも、有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

船
せん

に
よる弾

だん

道
どう

飛
ひ

行
こう

にいどんだ。

なら安
あん

心
しん

だ。
きっと成

せい

功
こう

する。

次
つぎ

は地
ち

球
きゅう

周
しゅう

回
かい

飛
ひ

行
こう

だ。

この計
けい

算
さん

は、コンピュ
ータがしたのか。

地
ち

球
きゅう

周
しゅう

回
かい

飛
ひ

行
こう

の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

に選
えら

ばれ
たのは、ジョン・グレンだった。

自
じ

動
どう

で計
けい

算
さん

できる！
すごいだろ！

アラン・
シェパード
宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

この計
けい

算
さん

はきみが
したんだね。

1961年
ねん

、アメリカ初
はつ

の有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

は「マーキ

ュリー3号
ごう

」による弾
だん

道
どう

飛
ひ

行
こう

として無
ぶ

事
じ

成
せい

功
こう

した。

キャサリンは、
その計

けい

算
さん

も任
まか

された。

ああ。

キャサリン、数
すう

値
ち

のチェックをたのむよ。

きみが確
かく

認
にん

しない限
かぎ

り、わたしは飛
と

びたくない。

オーケー！

イエス！

ジョン・グレン
宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

1923〜1998年
ねん

㆖月
げつ

面
めん

で作
さ

業
ぎょう

をするアラン・シェパード宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

（1971年
ねん

）。 NASA NASA 
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ジョン・グレン
　アメリカ海

かい

軍
ぐん

出
しゅっ

身
しん

の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。1962年
ねん

に「マーキュリー 6
号
ごう

」に乗
の

ってアメリカ初
はつ

の地
ち

球
きゅう

周
しゅう

回
かい

軌
き

道
どう

の飛
ひ

行
こう

を成
せい

功
こう

させた。
その後

ご

、政
せい

治
じ

家
か

に転
てん

身
しん

し、アメリカ議
ぎ

会
かい

上
じょう

院
いん

議
ぎ

員
いん

を務
つと

めたほか、
アメリカ大

だい

統
とう

領
りょう

をめざしたこともある。1998年
ねん

、スペースシ
ャトル「ディスカバリー号

ごう

」に搭
とう

乗
じょう

して宇
う

宙
ちゅう

に9日
か

間
かん

滞
たい

在
ざい

した。
この時

とき

、77歳
さい

で、当
とう

時
じ

としては最
さい

年
ねん

長
ちょう

の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

記
き

録
ろく

だった。
㆖「マーキュリー 6号

ごう

」に乗
の

りこむジョン・
グレン宇

う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

（1962年
ねん

）。

まめ
ちしき

㆖「ディスカバリー号
ごう

」内
ない

のジョン・グレン
宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

（1998年
ねん

）。

キャサリンのチームは、膨
ぼう

大
だい

な計
けい

算
さん

に
追
お

われることになった。

月
つき

までの軌
き

道
どう

は…。

数
すう

値
ち

は正
ただ

しかったわ。 1962年
ねん

、アメリカ初
はつ

の地
ち

球
きゅう

周
しゅう

回
かい

飛
ひ

行
こう

は見
み

事
ごと

に成
せい

功
こう

した。

キャサリンが確
たし

かめたので、

わたしはいつでも出
しゅっ

発
ぱつ

しますよ。

1969年
ねん

ついに「アポロ１１号
ごう

」が
月
つき

に人
じん

類
るい

を送
おく

りこんだ。

乗
の

りこんだ宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

たちは、そ
れまでと同

どう

様
よう

に宇
う

宙
ちゅう

船
せん

が計
けい

算
さん

通
どお

りに飛
と

んでいることに安
あん

心
しん

した。

これらの成
せい

功
こう

を受
う

けて、
アメリカは、1960年

ねん

代
だい

の
うちに月

つき

に人
じん

類
るい

に着
ちゃく

陸
りく

さ
せると宣

せん

言
げん

した。

グレンは、コンピュータ
よりキャサリンを信

しん

用
よう

し
ていたのだ。

万
まん

一
いち

、宇
う

宙
ちゅう

船
せん

が故
こ

障
しょう

した時
とき

は…。

できました！

これは、すばらしい！

そうか、ありがとう。

キャサリンは、1日
にち

14〜 16時
じ

間
かん

も働
はたら

いたという。

すべて予
よ

定
てい

通
どお

りだ。

ケネディ
　大

だい

統
とう

領
りょう

1921〜2016年
ねん

NASA NASA 
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宇
う

宙
ちゅう

にいどんだ女
じょ

性
せい

科
か

学
がく

者
しゃ

⑤　キャサリン・ジョンソン
　女

じょ

性
せい

でアフリカ系
けい

アメリカ人
じん

という二
に

重
じゅう

の差
さ

別
べつ

に打
う

ち勝
か

ち、アメリカの宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

に大
おお

き
な貢

こう

献
けん

をした。大
だい

統
とう

領
りょう

自
じ

由
ゆう

勲
くん

章
しょう

のほかにも、各
かく

大
だい

学
がく

の名
めい

誉
よ

博
はく

士
し

号
ごう

授
じゅ

与
よ

などの栄
えい

誉
よ

を受
う

けて
いる。2016年

ねん

、N
ナ サ

ASAは彼
かの

女
じょ

の功
こう

績
せき

をたたえ、新
あたら

しい建
たて

物
もの

に「キャサリン・G
ジー

・ジョンソン計
けい

算
さん

研
けん

究
きゅう

施
し

設
せつ

」と名
な

づけ、落
らく

成
せい

式
しき

に彼
かの

女
じょ

を招
しょう

待
たい

した。また、同
どう

年
ねん

には、初
しょ

期
き

のN
ナ サ

ASAで活
かつ

躍
やく

し
た女

じょ

性
せい

たちをえがいた映
えい

画
が

『ドリーム』が公
こう

開
かい

され、彼
かの

女
じょ

らの功
こう

績
せき

に光
ひかり

が当
あ

てられた。2020
年
ねん

、101歳
さい

で死
し

去
きょ

。 ➡N
ナ サ

ASAで仕
し

事
ごと

をするキャサリン・ジョンソン（1962年
ねん

）。

まめ
ちしき

NASA 

きゃー、成
せい

功
こう

よ！

1986年
ねん

にN
ナ サ

ASAを退
たい

職
しょく

するまで、
キャサリンは、重

じゅう

要
よう

なミッションの
ほとんどに関

かか

わっていた。

大
だい

統
とう

領
りょう

自
じ

由
ゆう

勲
くん

章
しょう

を
おくります。

完
かん

キャサリンたちの長
なが

年
ねん

に
わたる努

ど

力
りょく

が報
むく

われた。

それは、数
かず

々
かず

の差
さ

別
べつ

の中
なか

で、すばらしい仕
し

事
ごと

をした
キャサリンへの感

かん

謝
しゃ

の証
あかし

だった。

月
つき

に降
お

りた宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

たちは、
予
よ

定
てい

通
どお

り地
ち

球
きゅう

に帰
かえ

ったきた。

1970年
ねん

「アポロ13号
ごう

」が事
じ

故
こ

を起
お

こし
た際

さい

も、キャサリンたちの計
けい

算
さん

のおかげで、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は無
ぶ

事
じ

に生
せい

還
かん

した。

2015年
ねん

97歳
さい

のキャサリンは、ア
メリカ市

し

民
みん

におくられる
最
さい

高
こう

の勲
くん

章
しょう

を受
う

けた。

そして、人
じん

類
るい

が月
つき

に着
ちゃく

陸
りく

する瞬
しゅん

間
かん

がやってきた。

オバマ
大
だい

統
とう

領
りょう

1918〜2020年
ねん
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夢
ゆ め

をかなえる先
せ ん

輩
ぱ い

たち

Space Q&A

A

Q

　小
しょう

惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「はやぶさ2
ツー

」がリュウグウに向
む

かうとき、
地
ち

球
きゅう

の引
いん

力
りょく

（ものを引
ひ

っ張
ぱ

る力
ちから

）を利
り

用
よう

して、軌
き

道
どう

と速
そく

度
ど

を
変
か

えました。このような方
ほう

法
ほう

をスイングバイ（swing-by）といい、探
たん

査
さ

機
き

ではよく行
おこな

われます。
　探

たん

査
さ

機
き

が惑
わく

星
せい

の近
ちか

くを通
とお

ると惑
わく

星
せい

に引
ひ

っ張
ぱ

られます。惑
わく

星
せい

に近
ちか

づくほど速
そく

度
ど

が速
はや

くなり、
遠
とお

ざかると速
そく

度
ど

はおそくなります。もし惑
わく

星
せい

が止
と

まっていれば、探
たん

査
さ

機
き

の速
そく

度
ど

は前
まえ

と変
か

わり
ません。しかし、惑

わく

星
せい

は公
こう

転
てん

しているため、探
たん

査
さ

機
き

は惑
わく

星
せい

の後
うし

ろを通
つう

過
か

した後
あと

、惑
わく

星
せい

と同
おな

じ方
ほう

向
こう

に進
すす

み、公
こう

転
てん

速
そく

度
ど

の分
ぶん

だけ速
そく

度
ど

が速
はや

くなります。スイングバイは、これを利
り

用
よう

して、
燃
ねん

料
りょう

を使
つか

わずに速
そく

度
ど

を上
あ

げているのです。
　2018年

ねん

に打
う

ち上
あ

げられた水
すい

星
せい

磁
じ

気
き

圏
けん

探
たん

査
さ

機
き

「みお」は、地
ち

球
きゅう

、金
きん

星
せい

、水
すい

星
せい

を利
り

用
よう

して合
ごう

計
けい

9回
かい

のスイングバイをする予
よ

定
てい

です。

天
てん

体
たい

の引
いん

力
りょく

を利
り

用
よう

して、
惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

などが軌
き

道
どう

や
速
そく

度
ど

を変
か

えること。

ひかる

おたま

イズミ先
せん

生
せい

スペース　キューアンドエー

　わたしは静
しず

岡
おか

磐
いわ

田
た

分
ぶん

団
だん

に所
しょ

属
ぞく

していました。分
ぶん

団
だん

の活
かつ

動
どう

で印
いん

象
しょう

に残
のこ

っているのは、地
じ

元
もと

の大
だい

学
がく

の鳥
とり

人
にん

間
げん

サークルと共
きょう

同
どう

で参
さん

加
か

した鳥
とり

人
にん

間
げん

コンテストです。機
き

体
たい

製
せい

作
さく

の様
よう

子
す

を見
けん

学
がく

させても
らい、コンテスト当

とう

日
じつ

は会
かい

場
じょう

の琵
び

琶
わ

湖
こ

に応
おう

援
えん

に行
い

きました。わ
たしたちの機

き

体
たい

は、離
り

陸
りく

後
ご

すぐに着
ちゃく

水
すい

してしまいましたが、こ
のとき空

そら

を飛
と

ぶことの難
むずか

しさを学
まな

ぶと同
どう

時
じ

に、空
そら

へのあこがれ
を覚

おぼ

えました。また、分
ぶん

団
だん

の活
かつ

動
どう

でトンボ形
がた

の飛
ひ

行
こう

機
き

を製
せい

作
さく

し
たことも印

いん

象
しょう

に残
のこ

っています。地
じ

元
もと

の磐
いわ

田
た

市
し

はトンボが多
おお

く生
せい

息
そく

する桶
おけ

ヶ
が

谷
や

沼
ぬま

で有
ゆう

名
めい

ですが、桶
おけ

ヶ
が

谷
や

沼
ぬま

に見
み

立
た

てたサッカース
タジアムのグラウンドめざして、観

かん

客
きゃく

席
せき

からみんなでいっせい
にトンボ形

がた

の飛
ひ

行
こう

機
き

を飛
と

ばしました。この機
き

体
たい

はトンボのよう
に羽

は

ばたいて飛
と

ぶのですが、多
おお

くの機
き

体
たい

が鳥
とり

の群
む

れのように飛
と

び立
た

つ光
こう

景
けい

は今
いま

でも忘
わす

れられません。このときも空
そら

を飛
と

ぶこと
はいいなあと感

かん

じました。
　わたしは現

げん

在
ざい

、航
こう

空
くう

宇
う

宙
ちゅう

分
ぶん

野
や

の会
かい

社
しゃ

で働
はたら

いており、回
かい

転
てん

翼
よく

機
き

の研
けん

究
きゅう

・開
かい

発
はつ

を担
たん

当
とう

しています。数
すう

年
ねん

前
まえ

から貨
か

物
もつ

輸
ゆ

送
そう

用
よう

の大
おお

型
がた

ドローンの開
かい

発
はつ

にたずさわっていますが、初
はつ

飛
ひ

行
こう

にいたるまで
困
こん

難
なん

の連
れん

続
ぞく

でした。しかし、Y
ヤ ッ ク

ACでの活
かつ

動
どう

を通
つう

じて飛
と

ぶことの
難
むずか

しさを経
けい

験
けん

していたので、一
ひと

つ一
ひと

つの問
もん

題
だい

に落
お

ち着
つ

いて対
たい

処
しょ

できました。団
だん

員
いん

のみなさんも、経
けい

験
けん

から学
まな

んだことは確
かく

実
じつ

に
今
こん

後
ご

に生
い

きるので、ぜひいろんなことを経
けい

験
けん

してみてください。

飛
と

ぶことの難
むずか

しさを知
し

った経
け い

験
け ん

が生
い

きた!

朝
あ さ

比
ひ

奈
な

 慧
け い

さん

現
げん

在
ざい

の仕
し

事
ごと

：航
こう

空
くう

宇
う

宙
ちゅう

分
ぶん

野
や

の会
かい

社
しゃ

静
しず

岡
おか

磐
いわ

田
た

分
ぶん

団
だん

団
だん

員
いん

番
ばん

号
ごう

：00000016281

スイングバイとは何
なに

？
たいちさん（小

しょう

学
がく

5年
ねん

生
せい

）

宇
う

宙
ちゅう

をめざす仲
なか

間
ま

たちの日
にち

常
じょう

を描
えが

くW
ウ ェ ブ

EBまんが「宇
う

宙
ちゅう

なんちゃら こてつくん」
日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

が監
かん

修
しゅう

したT
テレビ

Vアニメが全
ぜん

国
こく

で放
ほう

送
そう

中
ちゅう

だよ！　くわしくは➡https://space--academy.com/
（N

エヌ

H
エイチ

K
ケー

 E
イー

テレにて毎
まい

週
しゅう

水
すい

曜
よう

日
び

 午
ご

後
ご

6時
じ

45分
ふん

～放
ほう

送
そう

！）

みんなから届
とど

いた、宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

するギモンに答
こた

えるよ。
知
し

りたいことがあったら、27ページのハガキに書
か

いて
送
おく

ってね。電
でん

子
し

メールでも受
う

け付
つ

けているよ。
こてつ

現
げん

在
ざい

、活
かつ

躍
やく

中
ちゅう

の先
せん

輩
ぱい

に
お話

はなし

を聞
き

いたよ。

探
たん

査
さ

機
き

惑
わく

星
せい

引
いん

力
りょく

探
たん

査
さ

機
き

の軌
き

道
どう

が引
いん

力
りょく

で曲
ま

げ
られる

探
たん

査
さ

機
き

の速
そく

度
ど

惑
わく

星
せい

の公
こう

転
てん

速
そく

度
ど

（緑
みどり

の矢
や

印
じるし

）

スイングバイ前
まえ

スイングバイ後
ご

➡惑
わく

星
せい

が止
と

まっているとしたら、探
たん

査
さ

機
き

は惑
わく

星
せい

の近
ちか

くを通
とお

っても軌
き

道
どう

が
変
か

わるだけで速
そく

度
ど

は変
か

わらない。

速
そく

度
ど

は変
か

わらない

➡惑
わく

星
せい

は公
こう

転
てん

しているので、その分
ぶん

探
たん

査
さ

機
き

の速
そく

度
ど

を速
はや

くするはたらきを
する。赤

あか

い↓が探
たん

査
さ

機
き

の速
そく

度
ど

を表
あらわ

す。

速
そく

度
ど

が速
はや

くなる
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電
でん

子
し

メールのあて先
さき

は▶soratobi@yac-j.or.jp

みんなのページ

紹
しょう

介
かい

の学
がく

年
ねん

は、投
とう

稿
こう

時
じ

のものです。　Ⓒ2021 Space Academy/ちょっくら月まで委員会

今
こん

回
かい

の「宇
そ ら

宙のとびら」で
おもしろかった記

き

事
じ

「宇
そ ら

宙のとびら」で
とりあげてほしいテーマ

みんなで考
かんが

えよう
宇
う

宙
ちゅう

で読
よ

みたいお話
はなし

は？

感
かん

想
そう

、イラストなど自
じ

由
ゆう

に書
か

いてね。

S
ス ペ ー ス

pace Q
キュー

&
アンド

A
エー

（26ページ）
に質

しつ

問
もん

したいこと

扌松
まつ

原
ばら

碧
あお

祇
し

さん
（小

しょう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）
扌ペンネーム　うちゅうと科

か

学
がく

大
だい

すきさん（小
しょう

学
がく

4年
ねん

生
せい

）

扌ペンネーム　イカロス
さん（小

しょう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）
扌ペンネーム　H

エイチ

-3
スリー

&
アンド

M
エムエムエックス

MX
さん（小

しょう

学
がく

4年
ねん

生
せい

）
扌ペンネーム　こんさん
（小

しょう

学
がく

6年
ねん

生
せい

）
扌ペンネーム　はろさん
（年

ねん

中
ちゅう

）
扌ペンネーム　R

ラ リ ト

arito
さん（小

しょう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）

気
き

持
も

ちがこもった作
さく

品
ひん

が届
とど

いたよ。イラストは、
画
が

用
よう

紙
し

など、ハガキ以
い

外
がい

の紙
かみ

にかいてもいいし、
画
が

像
ぞう

データ（3M
メガバイト

Bまで）をメールで
送
おく

ってもいいよ。

イラストコーナー

Q

Q

無
む

重
じゅう

力
りょく

の場
ば

所
しょ

で何
なに

をする？

宇
う

宙
ちゅう

で読
よ

みたいお話
はなし

は？

前
ぜん

回
かい

の

例
れい

）「かぐや姫
ひめ

」。月
つき

にいそうだから。

卓
たっ

球
きゅう

。回
かい

転
てん

をかけると曲
ま

がりそう。
H
エイチ

-3
スリー

&
アンド

M
エムエムエックス

MXさん（小
しょう

学
がく

4年
ねん

生
せい

）

水
みず

をながめる。きれいだと思
おも

う。
くまちゃんさん（小

しょう

学
がく

6年
ねん

生
せい

）

トランプ。カードがういておもしろそう。
ホーキング大

だい

好
す

きさん（小
しょう

学
がく

6年
ねん

生
せい

）

けん玉
だま

とか、スポーツ。
ドラゴンＸ

エックス

さん（中
ちゅう

学
がく

3年
ねん

生
せい

）

ジュースをうかべて飲
の

みたい。
宇
う

宙
ちゅう

工
こう

学
がく

大
だい

すき2
ツー

さん（小
しょう

学
がく

3年
ねん

生
せい

）

面
めん

接
せつ

試
し

験
けん

。集
しゅう

中
ちゅう

できるか知
し

りたいから。
安
やす

ボナーラD
ディー

さん（小
しょう

学
がく

6年
ねん

生
せい

）

今
こん

回
かい

の

みんなで
考
かんが

えよう

みんなの答
こた

えの一
いち

部
ぶ

を紹
しょう

介
かい

するよ。

右
みぎ

のハガキに、きみの考
かんが

えを書
か

いて送
おく

ってね。答
こた

えだけじゃな
く、どうしてそう考

かんが

えたのかという理
り

由
ゆう

も教
おし

えて！

ニコ

ルー

みんなのハガキでつくるページだよ。イラストや
この本

ほん

を読
よ

んだ感
かん

想
そう

、「やってミッション！」に
チャレンジした写

しゃ

真
しん

など、どんどん送
おく

ってね！

ぼくたちは宇
う

宙
ちゅう

アカデミーで
宇
う

宙
ちゅう

について勉
べん

強
きょう

中
ちゅう

なんだ。
宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

するいろいろなことに
ついてみんなで考

かんが

えてみよう。
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おたよりのあて先
さ き

おたより、待
ま

ってま〜す!
　宇

う

宙
ちゅう

に関
かん

する質
しつ

問
もん

やソラトビの感
かん

想
そう

、好
す

きなイラストなどどん
なことでもO

オー

K
ケイ

！　左
ひだり

のハガキを切
き

り取
と

って、送
おく

ってね。送
おく

って
くれたイラスト、コメントなどは、できるだけ本

ほん

誌
し

で紹
しょう

介
かい

します。

●ハガキを送
おく

るときの注
ちゅう

意
い

● 郵
ゆう

便
びん

番
ばん

号
ごう

、住
じゅう

所
しょ

、氏
し

名
めい

（フリガナ）、電
でん

話
わ

番
ばん

号
ごう

、性
せい

別
べつ

、学
がっ

校
こう

名
めい

、学
がく

年
ねん

、年
ねん

齢
れい

を必
かなら

ず記
き

入
にゅう

してください。記
き

入
にゅう

されていな
い、または読

よ

み取
と

れない場
ば

合
あい

には、掲
けい

載
さい

できないことがありますので、注
ちゅう

意
い

してください。記
き

入
にゅう

していただいた個
こ

人
じん

情
じょう

報
ほう

は、プレゼントの発
はっ

送
そう

、ハ
ガキの紹

しょう

介
かい

（ペンネームまたは氏
し

名
めい

・学
がく

年
ねん

のみ）以
い

外
がい

に使
し

用
よう

いたしません。
なお、ハガキや手

て

紙
がみ

は返
へん

却
きゃく

しません。ご了
りょう

承
しょう

ください。

★手
て

紙
がみ

の場
ば

合
あい

 〒252-5210　J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センター
  「ソラトビ」57号

ごう

係
がかり

★電
でん

子
し

メールの場
ば

合
あい

　soratobi@yac-j.or.jp
※「みんなで考

かんが
えよう」のしめきり 2021年

ねん
10月

がつ
31日

にち
（当

とう
日
じつ

消
けし

印
いん

有
ゆう

効
こう

）

※写
しゃ

真
しん

はイメージです。

郵便はがき

63円切手を
はってね

2 5 2 ー 5 2 1 0

黒
くろ

字
じ

の項
こう

目
もく

は必
かなら

ず書
か

いてね。青
あお

字
じ

の項
こう

目
もく

は、書
か

けないときは書
か

かなくても大
だい

丈
じょう

夫
ぶ

だよ。
住所 〒

電話番号
または電子メールアドレス

学校名 学
年

男
女

年
齢

（YAC団員のみ）
団員ナンバー

ペンネーム
氏
フリガナ

名

JAXA宇宙教育センター
「ソラトビ」57号 係 行

「宇
そ

宙
ら

のとびら」57号
ごう

を、何
なに

で知
し

りましたか？（該
がい

当
とう

するものすべてに□）」
□J

ジ ャ ク サ

AXAホームページ　□S
エスエヌエス

NS（ツイッターなど）
□「かいけつゾロリ」本

ほん

やポスター　□学
がっ

校
こう

 □科
か

学
がく

館
かん

 □図
と

書
しょ

館
かん

  □その他
た

D
ダ ク サ

AXAくん

紹
しょう

介
かい

された人
ひと

には、
J
ジ ャ ク サ
AXA宇

う
宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センター
の特

とく
製
せい

グッズを
プレゼントするよ！

何
なに

が届
とど

くかは
お楽

たの
しみに！校

こう

長
ちょう
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