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実
じ っ

験
け ん

実
じ っ

験
け ん

発
は っ

展
て ん

工
こ う

作
さ く

観
か ん

察
さ つ 調

し ら

べ
学
が く

習
しゅう

やってミッション拡
か く

大
だ い

版
ば ん

無
む

重
じゅう

力
りょく

で大
だ い

実
じ っ

験
け ん

ペットボトルから水
み ず

は出
で

る？　出
で

ない？

□ ペットボトル（250 〜 500m
ミリリットル

L入
い

り、ふたは使
つ か

わない）

□ 目
め

打
う

ち（または千
せ ん

枚
ま い

通
ど お

し）

□ ドライバー　　　□ 水
み ず

用
よう

意
い

するもの

「夏
なつ

休
やす

みの自
じ

由
ゆう

研
けん

究
きゅう

は何
なに

をしようかな？」とわくわくしているきみに、「宇
う

宙
ちゅう

」をテーマにしたおすすめの自
じ

由
ゆう

研
けん

究
きゅう

を紹
しょう

介
かい

するよ。

特
と く

集
しゅう

1

　国
こ く

際
さ い

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイ

S
エス

S
エス

）のように無
む

重
じゅう

力
りょく

の場
ば

所
し ょ

で起
お

こる現
げ ん

象
しょう

を地
ち

上
じょう

で実
じ っ

験
け ん

してみよう。穴
あ な

をあけたペットボトルに水
み ず

を入
い

れると、当
と う

然
ぜ ん

水
み ず

が出
で

るね。では、このペットボトルを無
む

重
じゅう

力
りょく

状
じょう

態
た い

にすると水
み ず

は出
で

るかな？

実
じ っ

験
け ん

のしかた

➡ ➡

ペットボトルの下
し た

のほう

に、目
め

打
う

ちで穴
あ な

をあける。

ドライバーで穴
あ な

を大
お お

きく

する。

指
ゆ び

で穴
あ な

をふさいでペット

ボトルに水
み ず

を入
い

れる。

☝I
アイ

S
エス

S
エス

内
ない

の古
ふる

川
かわ

聡
さとし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

高
た か

い所
ところ

から落
お

とすと、水
み ず

が出
で

ない。水
み ず

がこぼれるので、屋
お く

外
が い

でやろう。スマートフォンのビデオ機
き

能
の う

などで撮
さ つ

影
え い

してコマ送
お く

りで観
か ん

察
さ つ

するとわかりやすいよ。

落
お

ちている間
あいだ

は

水
みず

が出
で

ない！

1 2 3

4

無
む

重
じゅう

力
りょく

の状
じょう

態
た い

で
スーパーボールはどうなる？

　2個
こ

のスーパーボールに、ゴムと糸
い と

を固
こ

定
て い

する。プラスチックコップの底
そ こ

に穴
あ な

をあけ、
ゴムと糸

い と

を通
と お

して、コップのふちにはる（右
み ぎ

の写
し ゃ

真
し ん

）。この装
そ う

置
ち

を高
た か

い所
ところ

から落
お

として無
む

重
じゅう

力
りょく

状
じょう

態
た い

にしよう。ゴムか糸
い と

か、どちらのス
ーパーボールがコップに引

ひ

きこまれるかな。

穴
あな

↓
穴
あな

に通
とお

した糸
いと

をセロハンテ
ープでつける。

▲コーキ
好
こう

奇
き

心
しん

が強
つよ

い。
▲ソラト
ロケット型

がた

ロボット。

穴
あな

に通
とお

したゴムを
セロハンテープで
つける。

スーパーボールをコップ
のふちに引

ひ

っかける。
スーパーボールに竹

たけ

ぐし
で穴

あな

をあけ、竹
たけ

ぐしの後
うし

ろでゴム（または糸
いと

）を穴
あな

におしこむ。瞬
しゅん

間
かん

接
せっ

着
ちゃく

剤
ざい

をたらしてもよい。

糸
いとゴム

水
み ず

が出
で

ないわけは？
　ペットボトルから水

み ず

が出
で

るのは、水
み ず

の重
お も

さで穴
あ な

から

水
み ず

がおし出
だ

されるからだよ。

でも、落
お

ちている間
あいだ

は、無
む

重
じゅう

力
りょく

と同
お な

じ状
じょう

態
た い

になってい

るため水
み ず

が出
で

ない。遊
ゆ う

園
え ん

地
ち

のフリーフォールで落
お

ちる

とき、体
からだ

が軽
か る

くなるような

感
か ん

じがするのと似
に

ているよ。

　　　　●カッターナイフ、はさみ、目
め

打
う

ち、千
せん

枚
まい

通
どお

しなどでけがをしないように気
き

をつけよう。●材
ざい

料
りょう

や道
どう

具
ぐ

などは使
つか

ってよいものか、おうちの人
ひと

に確
かく

認
にん

しよう。●工
こう

作
さく

で使
し

用
よう

した道
どう

具
ぐ

などは、小
ちい

さい子
こ

の手
て

の届
とど

かないところにしまい、使
つか

ったものはきちんと片
かた

づけよう。
　注

ちゅう

意
い

なぜそうなるか
を考

かんが

えよう！

写真：久保政喜
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実
じ っ

験
け ん

発
は っ

展
て ん

太
た い

陽
よ う

の光
ひかり

の不
ふ

思
し

議
ぎ

「にじ」
家
い え

の中
な か

でにじをつくろう!

□ アルミはく

□ 両
りょう

面
め ん

テープ

□ はさみ

□ L
エル

E
イー

D
ディー

ライト

□ 透
と う

明
め い

で四
し

角
か く

い箱
は こ

型
が た

の容
よ う

器
き

□ 水
み ず

□ コピー用
よ う

紙
し

用
よう

意
い

するもの

　雨
あ め

上
あ

がりに見
み

えるきれいなにじ。家
い え

の中
な か

でもにじをつくる
ことができるかな？　

実
じ っ

験
け ん

のしかた

アルミはくをライトの発
は っ

光
こ う

面
め ん

の直
ちょっ

径
け い

より大
お お

きめに切
き

る。

両
りょう

面
め ん

テープをはり、半
は ん

分
ぶ ん

に切
き

る。

部
へ

屋
や

を暗
く ら

くして、ライト

のスイッチを入
い

れる。スリッ

トが縦
た て

になるように、透
と う

明
め い

容
よ う

器
き

に光
ひかり

を当
あ

てる。

アルミはくを3m
ミリメートル

mほど間
あいだ

をあけてライトの発
は っ

光
こ う

面
め ん

には

り、スリット（すき間
ま

）をつくる。

ライトの後
う し

ろ側
が わ

を少
す こ

し持
も

ち上
あ

げ、光
ひかり

を当
あ

てる角
か く

度
ど

をや

や下
し た

向
む

きに調
ちょう

節
せ つ

すると、にじ

が見
み

える。別
べ つ

に白
し ろ

い紙
か み

を用
よ う

意
い

してスクリーンにしてもよい。

☝二
に

重
じゅう

に見
み

えるにじ。

透
と う

明
め い

容
よ う

器
き

に半
は ん

分
ぶ ん

くらい水
み ず

を入
い

れる。白
し ろ

い紙
か み

の上
う え

に透
と う

明
め い

容
よ う

器
き

とライトを置
お

く。

光
ひかり

が広
ひ ろ

がってうまく

いかないときは、ライトの先
さ き

に黒
く ろ

画
が

用
よ う

紙
し

を丸
ま る

めてつけ、そ

の先
さ き

にアルミはくをはり、光
ひかり

を細
ほ そ

くしてみよう。

1 42
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3

Point

D
ディー

V
ブイ

D
ディー

で
にじをつくろう

　暗
く ら

くした部
へ

屋
や

でL
エル

E
イー

D
ディー

ライトの光
ひかり

をD
ディー

V
ブイ

D
ディー

やC
シー

D
ディー

の裏
う ら

面
め ん

に当
あ

てると、かべなどににじ
ができる。にじができるのはなぜかを考

かんが

え
てみよう。このほかにも、にじをつくる方

ほ う

法
ほ う

を考
かんが

えよう。

▲ソラト
ロケット型

がた

ロボット。
▲アド
冒
ぼう

険
けん

心
しん

いっぱい。
▲タクミン
匠
たくみ

の心
こころ

を持
も

つ。
▲マナ
学
まな

びの気
き

持
も

ちが強
つよ

い。

にじができたわけは？
　光

ひかり

がななめから水
み ず

に入
は い

ると、進
す す

む道
み ち

が曲
ま

がる（屈
く っ

折
せ つ

）。光
ひかり

の

曲
ま

がり方
か た

は、光
ひかり

の色
い ろ

によってちがう。にじができたことから、

太
た い

陽
よ う

やライトの光
ひかり

はさまざまな色
い ろ

が混
ま

ざっていることがわかる。

D
ディー

V
ブイ

D
ディー

の
凹
おう

凸
とつ

に理
り

由
ゆう

が
あるみたいだよ。

両
りょう

面
めん

テープ

切
き

る

上
うえ

から見
み

た
ところ

©PIXTA

ポイント
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部
へ

屋
や

を暗
くら

くしてL
エル

E
イー

D
ディー

ライトをつける。初
はじ

めに星
ほし

の並
なら

びが投
とう

影
えい

される。厚
あつ

紙
がみ

だけぬくと、絵
え

が映
うつ

り、答
こた

えがわかる。

工
こ う

作
さ く 星

せ い

座
ざ

当
あ

てゲームを
つくろう!

□ 透
と う

明
め い

なプラスチック板
い た

（コンビニ弁
べ ん

当
と う

のふたなど）
□ キーホルダータイプのL

エル

E
イー

D
ディー

ライト
□ 工

こ う

作
さ く

紙
し

 □ はさみ □ のり
□ 厚

あ つ

紙
が み

（白
し ろ

） □ 油
ゆ

性
せ い

ペン □ 鉛
え ん

筆
ぴ つ

□ 竹
た け

ぐし □ ボールペン □ アルミはく
□ スポンジ □ 両

りょう

面
め ん

テープ □ セロハンテープ

用
よう

意
い

するもの

　星
ほ し

の並
な ら

び方
か た

から、どの星
せ い

座
ざ

か当
あ

てるゲームをつくろう。か
べなどに映

う つ

すと、プラネタリウムのようできれいだよ。

つくり方
か た

遊
あ そ

び方
か た

星
せ い

座
ざ

図
ず

工
こう

作
さく

紙
し

を左
ひだり

の大
おお

き

さに切
き

って、筒
つつ

を

つくる。

➡の型
かた

紙
がみ

はダウンロードできるよ。A
エー

4判
はん

2枚
まい

で原
げん

寸
すん

出
しゅつ

力
りょく

し、はり合
あ

わせて大
おお

きな1枚
まい

にしてから工
こう

作
さく

紙
し

に線
せん

をかき写
うつ

そう。

下
した

の星
せい

座
ざ

図
ず

を2枚
まい

原
げん

寸
すん

コピーする。星
せい

座
ざ

図
ず

にプラスチック板
いた

をのせる。▲を左
さ

右
ゆう

の中
ちゅう

央
おう

に合
あ

わせ、絵
え

を油
ゆ

性
せい

ペンでなぞる。プラス

チック板
いた

の周
しゅう

囲
い

に沿
そ

って鉛
えん

筆
ぴつ

で線
せん

を引
ひ

く。

プラスチック

板
いた

と厚
あつ

紙
がみ

を、

90×55m
ミリメートル

mに

4枚
まい

ずつ切
き

る。

同
おな

じものを4枚
まい

ずつ切
き

る。

鉛
えん

筆
ぴつ

の線
せん

のところで星
せい

座
ざ

図
ず

を切
き

りぬ

き、厚
あつ

紙
がみ

にのせる。スポンジをしいて星
ほし

に穴
あな

をあけ、ボールペンで大
おお

きくする。

ほかも同
おな

じように4種
しゅ

類
るい

つくる。

1

3

2

4

アルミはくを、L
エル

E
イー

D
ディー

ライ

トの直
ちょっ

径
けい

より大
おお

きく切
き

る。両
りょう

面
めん

テープをはり、左
さ

右
ゆう

の余
よ

白
はく

を切
き

る。

スポンジをしき、竹
たけ

ぐ

しで穴
あな

をあける。

穴
あな

が中
ちゅう

心
しん

になるように、

L
エル

E
イー

D
ディー

ライトの発
はっ

光
こう

面
めん

にはる。

筒
つつ

の切
き

れこみにL
エル

E
イー

D
ディー

ラ

イトをさす。

プラスチック板
いた

と厚
あつ

紙
がみ

を重
かさ

ねてスリットにさす。
5 6 7 8 9

この星
せい

座
ざ

は
何
なに

かな？
はくちょう座

ざ

でした！

原
げ ん

寸
す ん

（100％
パーセント

）で2枚
ま い

コピーして使
つ か

おう。▼ 自
じ

分
ぶん

の好
す

きな星
せい

座
ざ

図
ず

をかいてもいいよ。

➡

←セロハンテープ

厚
あつ

紙
がみ

に星
せい

座
ざ

図
ず

を
ぴったり重

かさ

ねる。

両
りょう

面
めん

テープ
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工
こ う

作
さ く

発
は っ

展
て ん

発
は っ

展
て ん

紙
か み

ねんどで太
た い

陽
よ う

系
け い

を
つくろう!

□ 紙
か み

ねんど
□ 水

す い

彩
さ い

絵
え

の具
ぐ

□ 厚
あ つ

紙
が み

□ 画
が

用
よ う

紙
し

など

用
よう

意
い

するもの

　太
た い

陽
よ う

と太
た い

陽
よ う

系
け い

の惑
わ く

星
せ い

をつくろう。縮
しゅく

尺
しゃく

を正
た だ

しくすると、惑
わ く

星
せ い

の大
お お

きさの比
ひ

率
り つ

が実
じ っ

感
か ん

できるよ。

つくり方
か た

紙
か み

ねんどで太
た い

陽
よ う

と惑
わ く

星
せ い

をつく

る。太
た い

陽
よ う

→木
も く

星
せ い

→土
ど

星
せ い

…と、それ

ぞれ大
お お

きさをかえてつくる。

紙
か み

ねんどがかわいたら、図
ず

鑑
か ん

などで惑
わ く

星
せ い

の模
も

様
よ う

を調
し ら

べ、絵
え

の具
ぐ

でかく。

土
ど

星
せ い

の環
わ

を厚
あ つ

紙
が み

でつくる。画
が

用
よ う

紙
し

などに軌
き

道
ど う

をかく（パソコンソ

フトなどを使
つ か

ってつくってもよい）。

1 2 3

宇
う

宙
ちゅう

の絵
え

を
かこう

惑
わ く

星
せ い

の大
お お

きさと太
た い

陽
よ う

系
け い

の広
ひ ろ

さを実
じ っ

感
か ん

しよう

　宇
う

宙
ちゅう

や宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

を題
だ い

材
ざ い

にし た 絵
え

を か い て み よ
う。「将

しょう

来
ら い

、こんなことがで
きるといいな。」と思

お も

うこと
など、自

じ

由
ゆ う

にかいてみよう。

　地
ち

球
きゅう

を10億
お く

分
ぶ ん

の1にすると、直
ちょっ

径
け い

は約
や く

13m
ミリメートル

mになる。これを基
き

準
じゅん

とし
て、正

た だ

しい縮
しゅく

尺
しゃく

の惑
わ く

星
せ い

をつくってみ
よう。惑

わ く

星
せ い

の大
お お

きさは、図
ず

鑑
か ん

などで
調
し ら

べてね。大
お お

きい惑
わ く

星
せ い

は、発
は っ

泡
ぽ う

スチ
ロールの球

きゅう

を中
な か

に入
い

れてもいいね。
　これらの惑

わ く

星
せ い

を、同
お な

じ縮
しゅく

尺
しゃく

で正
た だ

し
い位

い

置
ち

に並
な ら

べることはできるだろう
か。全

ぜ ん

部
ぶ

並
な ら

べるにはどれくらいの広
ひ ろ

さの場
ば

所
し ょ

が必
ひ つ

要
よ う

か、計
け い

算
さ ん

してみよう。

「宇
う

宙
ちゅう

の日
ひ

」記
き

念
ね ん

行
ぎょう

事
じ

小
しょう

・中
ちゅう

学
が く

生
せ い

作
さ く

文
ぶ ん

絵
か い

画
が

コ

ンテスト（2023年
ね ん

8月
が つ

31日
に ち

しめ切
き

り）もある

よ！ くわしくは裏
う ら

表
びょう

紙
し

のお知
し

らせを見
み

よう。

㆖2022年
ねん

度
ど

「宇
う

宙
ちゅう

の日
ひ

」記
き

念
ねん

 全
ぜん

国
こく

小
しょう

・中
ちゅう

学
がく

生
せい

作
さく

文
ぶん

絵
かい

画
が

コンテストテーマ「わたしたちの地
ち

球
きゅう

を守
まも

ろう」絵
かい

画
が

部
ぶ

門
もん

グランプリ作
さく

品
ひん

。

制作：イワミ＊カイ　撮影：金子良一

正
ただ

しい縮
しゅく

尺
しゃく

でつくった太
たい

陽
よう

系
けい

の惑
わく

星
せい

。

10億
おく

分
ぶん

の1にしても、太
たい

陽
よう

から海
かい

王
おう

星
せい

までの平
へい

均
きん

のきょりは約
やく

4500 ｍ
メートル

ある。地
ち

図
ず

上
じょう

に、それぞれの惑
わく

星
せい

の
位
い

置
ち

をかいてみよう。

木
もく

星
せい

土
ど

星
せい

天
てん

王
のう

星
せい

海
かい

王
おう

星
せい

水
すい

星
せい

〜火
か

星
せい

は小
ちい

さいのでつまようじにさす

紙
かみ

で環
わ

をつくる

小
しょう

惑
わく

星
せい

や彗
すい

星
せい

など
もつくろう！
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流
りゅう

星
せ い

群
ぐ ん

を
観
か ん

察
さ つ

しよう

月
つ き

や惑
わ く

星
せ い

を
観
か ん

察
さ つ

しよう

□ 懐
か い

中
ちゅう

電
で ん

灯
と う

 □ 赤
あ か

いセロハン　　□時
と

計
け い

□ ノート □ 鉛
え ん

筆
ぴ つ

□ 懐
か い

中
ちゅう

電
で ん

灯
と う

 □ 赤
あ か

いセロハン 　□ ノート　　□ 鉛
え ん

筆
ぴ つ

□ 双
そ う

眼
が ん

鏡
きょう

や望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

用
よう

意
い

するもの

用
よう

意
い

するもの

　8月
が つ

中
ちゅう

旬
じゅん

には、ペルセウス座
ざ

流
りゅう

星
せ い

群
ぐ ん

が見
み

ごろになる。2023
年
ね ん

は、 8月
が つ

11 〜 14日
か

の夜
よ る

に多
お お

くの流
りゅう

星
せ い

が見
み

られると予
よ

想
そ う

され、
14日

か

の夜
よ

明
あ

け近
ち か

くが最
もっと

も条
じょう

件
け ん

がよさそうだ。観
か ん

測
そ く

する人
ひ と

と記
き

録
ろ く

する人
ひ と

でチームを組
く

んで調
し ら

べてみよう。

　月
つ き

の満
み

ち欠
か

けや動
う ご

き、惑
わ く

星
せ い

が見
み

える時
じ

刻
こ く

や位
い

置
ち

などを観
か ん

察
さ つ

しよう。双
そ う

眼
が ん

鏡
きょう

や望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

で観
か ん

察
さ つ

してもいいね。便
べ ん

利
り

なアプリも利
り

用
よ う

してみよう。

観
か ん

察
さ つ

のしかた 記
き

録
ろ く

用
よ う

紙
し

の例
れ い

集
しゅう

計
け い

の例
れ い

天
て ん

文
も ん

観
か ん

測
そ く

支
し

援
え ん

ツール「S
ソ ラ

ORA」
https://sora-359508.web.app

デジタル天
て ん

体
た い

収
しゅう

集
しゅう

帖
ちょう

https://www.star-stamp.net

　星
ほ し

空
ぞ ら

のシミュレーションとワークシートで、
天
て ん

体
た い

観
か ん

測
そ く

の案
あ ん

内
な い

をするウェブアプリケーショ
ン。日

に ち

時
じ

を指
し

定
て い

して星
せ い

座
ざ

や惑
わ く

星
せ い

の位
い

置
ち

を画
が

面
め ん

に
表
ひょう

示
じ

させることができる。また記
き

録
ろ く

するのに便
べ ん

利
り

なワークシートもついているよ。

　無
む

料
りょう

で使
つ か

える天
て ん

体
た い

観
か ん

望
ぼ う

会
か い

支
し

援
え ん

用
よ う

デジタルコンテンツ。
観
か ん

察
さ つ

した星
ほ し

などの天
て ん

体
た い

をス
タンプで記

き

録
ろ く

して、自
じ

分
ぶ ん

だ
けの天

て ん

体
た い

図
ず

鑑
か ん

をつくれるよ。

観
か ん

察
さ つ

観
か ん

察
さ つ

　観
か ん

測
そ く

者
し ゃ

は、安
あ ん

全
ぜ ん

で空
そ ら

が開
ひ ら

け、照
しょう

明
め い

の少
す く

ない場
ば

所
し ょ

で地
じ

面
め ん

に寝
ね

転
こ ろ

ぶなど、楽
ら く

な姿
し

勢
せ い

をとる。観
か ん

測
そ く

者
し ゃ

が2、3人
に ん

いる

場
ば

合
あ い

は、それぞれ別
べ つ

の方
ほ う

角
が く

の空
そ ら

を見
み

る。流
りゅう

星
せ い

が見
み

えたら

流
な が

れた方
ほ う

角
が く

と明
あ か

るさを記
き

録
ろ く

者
し ゃ

に伝
つ た

える。

　記
き

録
ろ く

者
し ゃ

は、時
じ

刻
こ く

と観
か ん

測
そ く

者
し ゃ

の報
ほ う

告
こ く

を記
き

録
ろ く

する。懐
か い

中
ちゅう

電
で ん

灯
と う

を用
よ う

意
い

し、赤
あ か

いセロハンをかぶせて赤
あ か

い光
ひかり

にすると暗
く ら

や

みに目
め

を慣
な

らし

やすく、周
しゅう

囲
い

に

も迷
め い

惑
わ く

をかけな

いよ。

☝流
りゅう

星
せい

群
ぐん

のときには、多
おお

くの流
りゅう

星
せい

が見
み

える。

時
じ

刻
こ く

と方
ほ う

角
が く

、明
あ か

るさなどを記
き

録
ろ く

で

きる用
よ う

紙
し

を用
よ う

意
い

する。明
あ か

るさは、

３段
だ ん

階
か い

くらいに分
わ

けて記
き

録
ろ く

しよう。

１時
じ

間
か ん

ごとに見
み

えた流
りゅう

星
せ い

の数
か ず

を、下
し た

の例
れ い

のようにグラフで表
あらわ

してみよう。

ペルセウス座流星群の流星の数

時刻

個
30

20

10

0 21 22 23  0　1　2　3　4　5
8/13 8/14

ペルセウス座流星群
8月13日〜 14日　場所：星空公園

時刻 方角 明るさ
21:26 西→北西 やや明るい
22:08 南→西 とても明るい
23:12 南→北西 やや明るい
0:21 南西→南 明るい

月
つ き

が見
み

えた時
じ

刻
こ く

と形
かたち

を毎
ま い

日
に ち

記
き

録
ろ く

してみよ

う。

土
ど

星
せ い

などの惑
わ く

星
せ い

の1時
じ

間
か ん

ごとの位
い

置
ち

を1週
しゅう

間
か ん

くらい続
つ づ

けて観
か ん

察
さ つ

してみよう。

双
そ う

眼
が ん

鏡
きょう

や望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

で惑
わ く

星
せ い

を観
か ん

察
さ つ

してスケッ

チしてみよう。

©PIXTA

　　　　夜
よる

の観
かん

察
さつ

は、必
かなら

ず大
お と な

人といっしょにしよう。　注
ちゅう

意
い
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火
か

星
せ い

への
チャレンジ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

のトレーニングに
チャレンジ

宇
う

宙
ちゅう

に関
か ん

する言
こ と

葉
ば

を
集
あ つ

めよう

□ 火
か

星
せ い

に行
い

くのに何
な ん

年
ね ん

くらいかかる？
□ 火

か

星
せ い

に空
く う

気
き

はあるの？
□ 食

しょく

料
りょう

はどうするの？
□ 火

か

星
せ い

に水
み ず

はある？

□ 宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

が地
ち

上
じょう

で行
おこな

っているトレーニングは？　
　 その目

も く

的
て き

は？
□ I

アイ

S
エス

S
エス

で行
おこな

っているトレーニングは？
□ 地

ち

上
じょう

にもどったときに行
おこな

うリハビリは？

□ 国
こ く

語
ご

辞
じ

典
て ん

で宇
う

宙
ちゅう

に関
か ん

する言
こ と

葉
ば

を調
し ら

べよう。
□ 「宇

う

」「宙
ちゅう

」などの漢
か ん

字
じ

の成
な

り立
た

ちや意
い

味
み

は？
□ 「宇

う

宙
ちゅう

」を表
あらわ

す英
え い

語
ご

はなんだろう。
□ 宇

う

宙
ちゅう

についての名
め い

言
げ ん

を調
し ら

べよう。

調
しら

べてみよう

調
しら

べてみよう

調
しら

べてみよう

　人
じ ん

類
る い

が、月
つ き

より先
さ き

の宇
う

宙
ちゅう

へ進
し ん

出
しゅつ

することが現
げ ん

実
じ つ

のものにな
りつつある。有

ゆ う

人
じ ん

火
か

星
せ い

探
た ん

査
さ

について、ウェブサイトなどで調
し ら

べてみよう。

　宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

がどのようなトレーニングをしているか調
し ら

べ、
できるものがあれば自

じ

分
ぶ ん

でもやってみよう。宇
う

宙
ちゅう

と医
い

学
が く

や運
う ん

動
ど う

などに関
か ん

する自
じ

由
ゆ う

研
け ん

究
きゅう

になるよ。

　国
こ く

語
ご

や英
え い

語
ご

でも「宇
う

宙
ちゅう

」の自
じ

由
ゆ う

研
け ん

究
きゅう

はできるよ。図
と

書
し ょ

館
か ん

やイ
ンターネットの辞

じ

書
し ょ

などで、宇
う

宙
ちゅう

に関
か ん

する言
こ と

葉
ば

を探
さ が

し、その
意

い

味
み

を調
し ら

べてみよう。また、英
え い

語
ご

での言
い

い方
か た

はなにかを調
し ら

べ
てもいいね。

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

と考
かんが

える「人
にん

間
げん

の身
か ら だ

体のつくり」

https://edu.jaxa.jp/materialDB/contents/detail/#/id=79102

地
ち

上
じょう

と宇
う

宙
ちゅう

での身
か ら だ

体への影
え い

響
きょう

のちがいや、運
う ん

動
ど う

と身
か ら だ

体と
の関

か ん

係
け い

などが紹
しょう

介
か い

されている。参
さ ん

考
こ う

にしよう。

調
し ら

べ
学
が く

習
しゅう

調
し ら

べ
学
が く

習
しゅう

調
し ら

べ
学
が く

習
しゅう

☝火
か

星
せい

への有
ゆう

人
じん

探
たん

査
さ

の想
そう

像
ぞう

図
ず

。

☝地
ち

上
じょう

やI
アイ

S
エス

S
エス

でトレーニングをする宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。 ©JAXA ／ NASA

©NASA



8

「はやぶさ2
ツー

」に続
つ づ

け!

Martian Moons eXploration

火
か

星
せ い

衛
え い

星
せ い

サンプル
リターンミッション

MMX
特
と く

集
しゅう

2

　M
エ ム

M
エ ム

X
エックス

（火
か

星
せ い

衛
え い

星
せ い

探
た ん

査
さ

計
け い

画
か く

）は、世
せ

界
か い

で初
は じ

めて火
か

星
せ い

の衛
え い

星
せ い

か
らサンプルを持

も

ち帰
か え

るミッションだ。火
か

星
せ い

の2つの衛
え い

星
せ い

、フォ
ボスとダイモスの観

か ん

測
そ く

を行
おこな

い、さらにフォボスに着
ちゃく

陸
り く

して、
サンプルを地

ち

球
きゅう

に持
も

ち帰
か え

る。
　ミッションの目

も く

的
て き

は、火
か

星
せ い

の衛
え い

星
せ い

がどのようにできたかを
明
あ き

らかにし、太
た い

陽
よ う

系
け い

の惑
わ く

星
せ い

や、火
か

星
せ い

圏
け ん

（火
か

星
せ い

とその衛
え い

星
せ い

をふく
む周

しゅう

辺
へ ん

の領
りょう

域
い き

）がどのように進
し ん

化
か

してきたのか解
か い

明
め い

すること。
火

か

星
せ い

の衛
え い

星
せ い

にふくまれる含
が ん

水
す い

鉱
こ う

物
ぶ つ

や水
み ず

、有
ゆ う

機
き

物
ぶ つ

などを調
し ら

べ、
その存

そ ん

在
ざ い

を明
あ き

らかにすることで、太
た い

陽
よ う

系
け い

の惑
わ く

星
せ い

がどのように
できたかのなぞを解

と

く手
て

がかりにすることが期
き

待
た い

されている。

　M
エ ム

M
エ ム

X
エックス

では、火
か

星
せ い

圏
け ん

まで往
お う

復
ふ く

する技
ぎ

術
じゅつ

、天
て ん

体
た い

表
ひょう

面
め ん

上
じょう

での高
こ う

度
ど

なサンプリング技
ぎ

術
じゅつ

、新
あたら

しい地
ち

上
じょう

局
きょく

を使
し

用
よ う

した最
さ い

適
て き

な通
つ う

信
し ん

技
ぎ

術
じゅつ

を確
か く

立
り つ

することもめざしている。ミッションの中
ちゅう

心
し ん

となるのは
衛
え い

星
せ い

フォボスへの着
ちゃく

陸
り く

とサンプル採
さ い

取
し ゅ

だ。フォボスの1日
に ち

は約
や く

7
時

じ

間
か ん

39分
ふ ん

。その半
は ん

分
ぶ ん

の昼
ひ る

の間
あいだ

に着
ちゃく

陸
り く

し、サンプルを採
さ い

取
し ゅ

して飛
と

び立
た

たなければならない。探
た ん

査
さ

モジュールには長
な が

さ約
や く

1.5ｍ
メートル

のロ
ボットアームがあり、その先

さ き

に「コアラー」と呼
よ

ばれる筒
つ つ

が3本
ぼ ん

つ
いている。このコアラーをフォボス表

ひょう

面
め ん

に打
う

ちこむことでサン
プルを採

さ い

取
し ゅ

する。地
ち

球
きゅう

からの指
し

令
れ い

が届
と ど

くまでに時
じ

間
か ん

がかかるた
め、作

さ

業
ぎょう

の大
た い

半
は ん

は探
た ん

査
さ

機
き

自
じ

身
し ん

が自
じ

動
ど う

で行
おこな

う。

火
か

星
せ い

の衛
え い

星
せ い

の起
き

源
げ ん

を明
あ き

らかにし、
太
た い

陽
よ う

系
け い

と火
か

星
せ い

圏
け ん

の進
し ん

化
か

を探
さ ぐ

る
サンプル採

さ い

取
し ゅ

は探
た ん

査
さ

機
き

自
じ

身
し ん

が
高
こ う

度
ど

な技
ぎ

術
じゅつ

の確
か く

立
り つ

もめざす

火
か

星
せ い

の衛
え い

星
せ い

は
なぞだらけなんだ。

フォボスとダイモスに
ついてどんな説

せ つ

がある
のかな？ 調

し ら

べてみよう。

地
ち

球
きゅう

の月
つ き

より
どのくらい小

ち い

さい
のかな？

3年
ね ん

間
か ん

火
か

星
せ い

の衛
え い

星
せ い

を
周
しゅう

回
か い

しながら
観
か ん

測
そ く

するよ。

火
か

星
せ い

圏
け ん

に行
い

って
何
な に

をするの？

フォボスとダイモ
スという、とても
小
ち い

さい2つの衛
え い

星
せ い

があるんだよ。

↑フォボス

火
か

星
せ い

にも月
つ き

が
あったんだ！

㆖探
たん

査
さ

機
き

は、地
ち

球
きゅう

から打
う

ち上
あ

げた後
あと

、約
やく

1年
ねん

をかけて火
か

星
せい

圏
けん

に
到
とう

着
ちゃく

し、火
か

星
せい

周
しゅう

回
かい

軌
き

道
どう

へ投
とう

入
にゅう

される。その後
ご

、火
か

星
せい

衛
えい

星
せい

観
かん

測
そく

と
サンプル採

さい

取
しゅ

を行
おこな

う。観
かん

測
そく

と採
さい

取
しゅ

を終
お

えた探
たん

査
さ

機
き

は、サンプル
を持

も

って地
ち

球
きゅう

に帰
き

還
かん

する。2024年
ねん

度
ど

に打
う

ち上
あ

げ、2025年
ねん

度
ど

に火
か

星
せい

周
しゅう

回
かい

軌
き

道
どう

投
とう

入
にゅう

、2029年
ねん

度
ど

の地
ち

球
きゅう

帰
き

還
かん

を計
けい

画
かく

している。

㆖N
ナ サ

ASAのハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

が撮
さつ

影
えい

した火
か

星
せい

。その周
まわ

りを衛
えい

星
せい

フォボスが
回
まわ

っている姿
すがた

がとらえられた。

1火か 星せいを追お いかける軌き 道どう

マーシャン（火星の） 　　　 ムーンズ（月） 　　　　　　エクスプロレイション（探査）

火
か

星
せ い

の衛
え い

星
せ い

からサンプルを持
も

ち帰
か え

る。そんな
壮
そ う

大
だ い

なミッション「M
エ ム

M
エ ム

X
エックス

」が進
し ん

行
こ う

中
ちゅう

だ。2024
年
ね ん

度
ど

の打
う

ち上
あ

げをめざしているよ。

地
ち

球
きゅう

から
1年

ね ん

くらいかけて
火

か

星
せ い

圏
け ん

に到
と う

着
ちゃく

するよ。
地
ち

球
きゅう

を出
しゅっ

発
ぱつ

（2024年
ねん

度
ど

予
よ

定
てい

）

1年
ねん

くらいかけて
火
か

星
せい

の軌
き

道
どう

に近
ちか

づく。

火
か

星
せい

の公
こう

転
てん

軌
き

道
どう

地
ち

球
きゅう

の公
こう

転
てん

軌
き

道
どう

火
か

星
せい

に近
ちか

づいたら
急
きゅう

減
げん

速
そく

で軌
き

道
どう

を変
へん

更
こう

。
火
か

星
せい

圏
けん

に入
はい

る。

フォボスに接
せっ

近
きん

太
たい

陽
よう

地
ち

球
きゅう

火
か

星
せい

コーキ

ソラト

火
か

星
せい

衛
えい

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

M
エム

M
エム

X
エックス

 
探
たん

査
さ

機
き

イメージキャラクター

アド

◀M
エム

M
エム

X
エックス

の情
じょう

報
ほう

を見
み

よう！　https://www.mmx.jaxa.jp/index.html

NASA/ESA/STScI
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さまざまな観
か ん

測
そ く

機
き

器
き

で
火

か

星
せ い

と火
か

星
せ い

衛
え い

星
せ い

を
調
し ら

べるよ。

複
ふ く

雑
ざ つ

な動
う ご

きを
するんだね。

探
た ん

査
さ

機
き

が自
じ

分
ぶ ん

で
考
かんが

えて動
う ご

くことが
できるんだよ。

どんな観
か ん

測
そ く

機
き

器
き

が
ついているのかな？

リュウグウと
フォボスは何

な に

が
ちがうのかな？

フォボスに着
ちゃく

陸
り く

して
砂
す な

や石
い し

を採
さ い

取
し ゅ

するよ。

「はやぶさ2」での
経
け い

験
け ん

を生
い

かして新
し ん

技
ぎ

術
じゅつ

を開
か い

発
は つ

したよ。

「はやぶさ2」と
どんなところがちが
うか探

さ が

してみよう。

フォボスのサンプル採
さい

取
しゅ

のために、着
ちゃく

地
ち

に
適
てき

した場
ば

所
しょ

を選
せん

定
てい

して着
ちゃく

陸
りく

し、無
ぶ

事
じ

採
さい

取
しゅ

で
きたら衛

えい

星
せい

をはなれる。M
エム

M
エム

X
エックス

でのサンプ
ル採

さい

取
しゅ

は、小
しょう

惑
わく

星
せい

のサンプル採
さい

取
しゅ

に成
せい

功
こう

し
た「はやぶさ」や「はやぶさ2」とはちがった課

か

題
だい

がある。ほとんど重
じゅう

力
りょく

を感
かん

じない小
しょう

惑
わく

星
せい

とちがい、フォボスには重
じゅう

力
りょく

があるからだ。
フォボスの表

ひょう

面
めん

に着
ちゃく

陸
りく

するためには、その
重
じゅう

力
りょく

に合
あ

った脚
あし

が必
ひつ

要
よう

になる。そのため、
探
たん

査
さ

機
き

は、「はやぶさ」や「はやぶさ2」とは異
こと

なる形
かたち

で設
せっ

計
けい

されている。

「はやぶさ2」　小
しょう

惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

。小
しょう

惑
わく

星
せい

「リュウ
グウ」の試

し

料
りょう

の入
はい

ったカプセルを地
ち

球
きゅう

に届
とど

け
た。現

げん

在
ざい

は別
べつ

の小
しょう

惑
わく

星
せい

の観
かん

測
そく

に向
む

かっている。

4フォボスを追お いかける軌き 道どうに変へん更こ う

2火か 星せいを回まわる
軌
き

道
ど う

に変
へん

更
こ う

3フォボスに向む かって
大
おお

きく軌
き

道
ど う

変
へ ん

更
こ う

火
か

星
せ い

衛
え い

星
せ い

近
ち か

くの軌
き

道
ど う

での
科
か

学
が く

的
て き

観
か ん

測
そ く

を計
けい

画
か く

フォボスに着
ちゃく

陸
り く

してサンプル採
さい

取
しゅ

火
か

星
せい

衛
えい

星
せい

や火
か

星
せい

圏
けん

の起
き

源
げん

のなぞを
解
かい

明
めい

するため、多
おお

くの機
き

器
き

を用
もち

い
て科

か

学
がく

的
てき

な観
かん

測
そく

と、もうひとつの
衛
えい

星
せい

ダイモスの観
かん

測
そく

も行
おこな

う。

ダイモスの軌
き

道
ど う

フォボスの軌
き

道
ど う

センサ出
しゅつ

力
りょく

などの情
じょう

報
ほう

を使
つか

っ
て探

たん

査
さ

機
き

の位
い

置
ち

や速
そく

度
ど

を推
すい

定
てい

し、予
よ

定
てい

の軌
き

道
どう

や姿
し

勢
せい

になっ
ているかを確

かく

認
にん

する。また、
スラスタやジャイロを使

つか

って、
目
もく

的
てき

の軌
き

道
どう

に正
ただ

しく沿
そ

うよう
に修

しゅう

正
せい

する制
せい

御
ぎょ

を行
おこな

う。

◀フォボス
平
へい

均
きん

軌
き

道
どう

半
はん

径
けい

　9378k
キロメートル

m
公
こう

転
てん

周
しゅう

期
き

　7.65時
じ

間
かん

大
おお

きさ　
26.06 × 22.80 × 18.28k

キロメートル

m
自
じ

転
てん

周
しゅう

期
き

　7.65時
じ

間
かん

打
う

ち上
あ

げ時
じ

期
き

　2024年
ねん

度
ど

予
よ

定
てい

打
う

ち上
あ

げ場
ば

所
しょ

　種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センター
軌
き

道
どう

　地
ち

球
きゅう

—火
か

星
せい

圏
けん

往
おう

復
ふく

軌
き

道
どう

ミッション期
き

間
かん

　約
やく

5年
ねん

質
しつ

量
りょう

　約
やく

4000k
キログラム

g
電
でん

力
りょく

　約
やく

2k
キロワット

W

▲M
エ ム

M
エ ム

X
エックス

探
た ん

査
さ

機
き

◀ダイモス
平
へい

均
きん

軌
き

道
どう

半
はん

径
けい

　2万
まん

3400k
キロメートル

m
公
こう

転
てん

周
しゅう

期
き

　30.30時
じ

間
かん

大
おお

きさ　10 × 12 × 16k
キロメートル

m
自
じ

転
てん

周
しゅう

期
き

　30.30時
じ

間
かん

▼火
か

星
せ い

平
へい

均
きん

軌
き

道
どう

半
はん

径
けい

　2億
おく

2790万
まん

k
キロメートル

m
公
こう

転
てん

周
しゅう

期
き

　779.94日
にち

大
おお

きさ　直
ちょっ

径
けい

6792.4k
キロメートル

m
自
じ

転
てん

周
しゅう

期
き

　24.622時
じ

間
かん

16ページに「M
エム

M
エム

X
エックス

ミッション」のことが楽
たの

しく学
まな

べるゲームのお知
し

らせがあるよ！14 〜 15ページに「M
エム

M
エム

X
エックス

ミッション」にたずさわっている人
ひと

からのメッセージが、

タクミン

マナ

NASA/JPL-Caltech/University of Arizona

NASA/JPL-Caltech/
University of Arizona
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　アルマ望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

が、地
ち

球
きゅう

から約
や く

1305光
こ う

年
ね ん

はなれた原
げ ん

始
し

星
せ い

「オ
リオン座

ざ

V
ブイ

883星
せ い

」の原
げ ん

始
し

惑
わ く

星
せ い

系
け い

円
え ん

盤
ば ん

の水
み ず

（水
す い

蒸
じょう

気
き

）から放
ほ う

出
しゅつ

さ
れる電

で ん

波
ぱ

を観
か ん

測
そ く

しました。この観
か ん

測
そ く

から、太
た い

陽
よ う

系
け い

の水
み ず

が、太
た い

陽
よ う

ができる数
す う

十
じゅう

億
お く

年
ね ん

も前
ま え

に存
そ ん

在
ざ い

していたことが推
す い

測
そ く

できると
する研

け ん

究
きゅう

成
せ い

果
か

が発
は っ

表
ぴょう

されました。
　生

せ い

命
め い

の誕
た ん

生
じょう

に欠
か

かせない水
み ず

が、地
ち

球
きゅう

にいつごろどこからも
たらされたかはわかっておらず、今

こ ん

回
か い

の成
せ い

果
か

がその解
か い

明
め い

につ
ながることが期

き

待
た い

されています。 ➡ブラックホール同
どう

士
し

が近
ちか

づいている様
よう

子
す

。周
しゅう

囲
い

から引
ひ

き寄
よ

せられたガスなど
で明

あか

るく見
み

える。➡「オリオン座
ざ

V
ブイ

883星
せい

」は周
しゅう

囲
い

の円
えん

盤
ばん

の温
おん

度
ど

が高
たか

く、水
みず

が水
すい

蒸
じょう

気
き

として存
そん

在
ざい

して
いる。青

あお

い部
ぶ

分
ぶん

が水
すい

蒸
じょう

気
き

を表
あらわ

す。

宇
う

宙
ちゅう

や宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

を中
ちゅう

心
し ん

として、科
か

学
が く

に関
か ん

するニュースを紹
しょう

介
か い

します。

木
も く

星
せ い

氷
こ お り

衛
え い

星
せ い

探
た ん

査
さ

機
き

「J
ジ ュ ー ス

UICE」打
う

ち上
あ

げ成
せ い

功
こ う

ブラックホール同
ど う

士
し

が
接
せ っ

近
き ん

する様
よ う

子
す

を観
か ん

測
そ く

太
た い

陽
よ う

系
け い

の水
み ず

は太
た い

陽
よ う

よりはるか前
ま え

に存
そ ん

在
ざ い

していた

　千
ち

葉
ば

大
だ い

学
が く

やアメリカのイリノイ大
だ い

学
が く

などの国
こ く

際
さ い

研
け ん

究
きゅう

チーム
は、地

ち

球
きゅう

からふたご座
ざ

の方
ほ う

向
こ う

に約
や く

108億
お く

光
こ う

年
ね ん

もはなれた所
ところ

で、
銀
ぎ ん

河
が

の中
ちゅう

心
し ん

にある超
ちょう

大
だ い

質
し つ

量
りょう

のブラックホール同
ど う

士
し

が近
き ん

接
せ つ

して
いる様

よ う

子
す

をハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

などで観
か ん

測
そ く

したと発
は っ

表
ぴょう

しまし
た。2個

こ

のブラックホールは約
や く

１万
ま ん

光
こ う

年
ね ん

しかはなれておらず、
２億

お く

年
ね ん

後
ご

には重
じゅう

力
りょく

で結
む す

びつき、周
しゅう

囲
い

の銀
ぎ ん

河
が

もほぼ合
が っ

体
た い

するだ
ろうとのことです。

日
ひ

付
づけ

は日
に

本
ほん

時
じ

間
かん

　2023年
ね ん

4月
が つ

14日
か

、木
も く

星
せ い

氷
こおり

衛
え い

星
せ い

探
た ん

査
さ

機
き

「J
ジ ュ ー ス

UICE」を搭
と う

載
さ い

したE
イ サ

SA
（欧

お う

州
しゅう

宇
う

宙
ちゅう

機
き

関
か ん

）のアリアン5ロケットが、フランス領
りょう

ギアナの
クールー宇

う

宙
ちゅう

基
き

地
ち

から打
う

ち上
あ

げられました。「J
ジ ュ ー ス

UICE」は、E
イ サ

SA
が主

し ゅ

導
ど う

し、日
に

本
ほ ん

も関
か か

わっているミッションで、木
も く

星
せ い

を回
ま わ

る3個
こ

の大
お お

型
が た

氷
こおり

衛
え い

星
せ い

であるエウロパ、ガニメデ、カリストの探
た ん

査
さ

をめ
ざします。氷

こおり

衛
え い

星
せ い

には、太
た い

陽
よ う

系
け い

ができたころの材
ざ い

料
りょう

物
ぶ っ

質
し つ

が残
の こ

っ

ていると考
かんが

えられ、その探
た ん

査
さ

などを目
も く

的
て き

としています。
　「J

ジ ュ ー ス

UICE」は予
よ

定
て い

どおりにロケットから分
ぶ ん

離
り

し、太
た い

陽
よ う

電
で ん

池
ち

パネ
ルを展

て ん

開
か い

して所
し ょ

定
て い

の軌
き

道
ど う

に入
は い

りました。今
こ ん

後
ご

、地
ち

球
きゅう

や金
き ん

星
せ い

での
スイングバイを重

か さ

ね、2031年
ね ん

に木
も く

星
せ い

の近
ち か

くに到
と う

達
た つ

します。その
後

ご

、2034年
ね ん

までにエウロパやカリストへの接
せ っ

近
き ん

飛
ひ

行
こ う

やガニメデ
を周

しゅう

回
か い

する軌
き

道
ど う

に入
は い

るなど約
や く

9か月
げ つ

間
か ん

の探
た ん

査
さ

を予
よ

定
て い

しています。

➡木
もく

星
せい

付
ふ

近
きん

に到
とう

達
たつ

した「J
ジ ュ ー ス

UICE」の想
そう

像
ぞう

図
ず

。
➡「J

ジ ュ ー ス

UICE」の打
う

ち上
あ

げの様
よう

子
す

。

©spacecraft: ESA/ATG medialab; Jupiter: NASA/ESA/J. Nichols (University of Leicester); Ganymede: NASA/JPL; Io: NASA/JPL/University of Arizona; Callisto and Europa: NASA/JPL/DLR

ALMA (ESO/NAOJ/NRAO), B. Saxton (NRAO/AUI/NSF)
SCIENCE: NASA, ESA, Yu-Ching Chen (UIUC), Hsiang-Chih Hwang (IAS), Nadia Zakamska (JHU), Yue Shen 
(UIUC) 

©ESA - M. Pédoussaut
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➡水
すい

深
しん

8336m
メートル

の超
ちょう

深
しん

海
かい

で撮
さつ

影
えい

されたスネイルフィッシュ。

➡「はやぶさ2」がリュウグウからサンプルを採
さい

取
しゅ

するイメージ図
ず

と、今
こん

回
かい

検
けん

出
しゅつ

され
たウラシル（左

ひだり

）とビタミンB
ビー

3（右
みぎ

）の分
ぶん

子
し

モデル。

➡オガサワラシロヒラタカメムシの成
せい

虫
ちゅう

（おす）。

➡左
ひだり

から時
と

計
けい

回
まわ

りに、クリスティーナ・コックさん、ビクター・グローバーさん、
ジェレミー・ハンセンさん、リード・ワイズマンさん。

月
つ き

探
た ん

査
さ

計
け い

画
か く

に参
さ ん

加
か

する
4名

め い

の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

を発
は っ

表
ぴょう

小
お

笠
が さ

原
わ ら

諸
し ょ

島
と う

で、飛
と

ばず、
におわないカメムシを発

は っ

見
け ん

リュウグウの粒
りゅう

子
し

から
ウラシルなどを検

け ん

出
しゅつ

最
もっと

も深
ふ か

い海
う み

で泳
お よ

ぐ魚
さかな

を撮
さ つ

影
え い

世
せ

界
か い

記
き

録
ろ く

に認
に ん

定
て い

　「アポロ計
け い

画
か く

」以
い

来
ら い

、50年
ね ん

以
い

上
じょう

ぶりに人
じ ん

類
る い

の月
げ つ

面
め ん

着
ちゃく

陸
り く

をめざ
す「アルテミス計

け い

画
か く

」で、2024年
ね ん

に、月
つ き

を回
ま わ

ってもどってくる
有
ゆ う

人
じ ん

月
つ き

飛
ひ

行
こ う

ミッション（アルテミス2）に搭
と う

乗
じょう

する宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

4
人
に ん

が発
は っ

表
ぴょう

されました。船
せ ん

長
ちょう

を務
つ と

めるリード・ワイズマンさんの
ほか、月

つ き

探
た ん

査
さ

計
け い

画
か く

では初
は つ

の女
じ ょ

性
せ い

であるクリスティーナ・コック
さん、アフリカ系

け い

のビクター・グローバーさん、アメリカ人
じ ん

以
い

外
が い

では初
は つ

のカナダ人
じ ん

のジェレミー・ハンセンさんです。

　東
と う

京
きょう

農
の う

業
ぎょう

大
だ い

学
が く

などの研
け ん

究
きゅう

チームが、小
お

笠
が さ

原
わ ら

諸
し ょ

島
と う

の父
ち ち

島
じ ま

で24
年
ね ん

前
ま え

に採
さ い

集
しゅう

したカメムシが新
し ん

種
し ゅ

で、現
げ ん

在
ざ い

も生
せ い

息
そ く

していること
をつきとめ、「オガサワラシロヒラタカメムシ」と名

な

づけられま
した。オガサワラシロヒラタカメムシは体

た い

長
ちょう

３m
ミリメートル

m前
ぜ ん

後
ご

で、
羽
は ね

が退
た い

化
か

して飛
と

ばなくなり、カメムシ独
ど く

特
と く

のくさいにおいも
出

だ

しません。島
し ま

で飛
と

ぶと風
か ぜ

で海
う み

まで飛
と

ばされるおそれがある
ために羽

は ね

が退
た い

化
か

した可
か

能
の う

性
せ い

があるとのことです。

　北
ほ っ

海
か い

道
ど う

大
だ い

学
が く

、海
か い

洋
よ う

研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

機
き

構
こ う

（J
ジ ャ ム ス テ ッ ク

AMSTEC）などの研
け ん

究
きゅう

グ
ループは、小

しょう

惑
わ く

星
せ い

探
た ん

査
さ

機
き

「はやぶさ2」が持
も

ち帰
か え

った小
しょう

惑
わ く

星
せ い

リ
ュウグウの粒

りゅう

子
し

から、すべての地
ち

球
きゅう

生
せ い

命
め い

のR
アール

N
エヌ

A
エー

（リボ核
か く

酸
さ ん

）
にふくまれるウラシルのほか、ビタミンB

ビー

3の検
け ん

出
しゅつ

に成
せ い

功
こ う

しま
した。ウラシルは、地

ち

球
きゅう

のすべての生
せ い

命
め い

が持
も

つR
アール

N
エヌ

A
エー

にふくま
れる物

ぶ っ

質
し つ

です。また、ビタミンB
ビー

3は、生
せ い

命
め い

の代
た い

謝
し ゃ

（エネルギ
ーなどを取

と

りこみ、不
ふ

要
よ う

なものを外
そ と

に出
だ

すはたらき）に欠
か

かせ
ません。
　今

こ ん

回
か い

の発
は っ

見
け ん

は、地
ち

球
きゅう

の生
せ い

命
め い

の材
ざ い

料
りょう

が、地
ち

球
きゅう

外
が い

物
ぶ っ

質
し つ

によって
もたらされたという説

せ つ

を裏
う ら

づけるものです。

　東
と う

京
きょう

海
か い

洋
よ う

大
だ い

学
が く

などの研
け ん

究
きゅう

チームが、小
お

笠
が さ

原
わ ら

海
か い

溝
こ う

の水
す い

深
し ん

8336m
メートル

地
ち

点
て ん

での観
か ん

測
そ く

で映
え い

像
ぞ う

でとらえたスネイルフィッシュ
（カサゴ目

も く

クサウオ科
か

）が、世
せ

界
か い

最
さ い

深
し ん

部
ぶ

で確
か く

認
に ん

された魚
さかな

として、
ギネス世

せ

界
か い

記
き

録
ろ く

認
に ん

定
て い

されました（発
は っ

見
け ん

は2022年
ね ん

8月
が つ

15日
に ち

）。こ
れまでの記

き

録
ろ く

は、水
す い

深
し ん

8178m
メートル

のものでした。魚
ぎ ょ

類
る い

が生
せ い

存
ぞ ん

でき
る限

げ ん

界
か い

は水
す い

深
し ん

8200 〜 8400m
メートル

とされていますが、超
ちょう

深
し ん

海
か い

の研
け ん

究
きゅう

が進
す す

み、これより深
ふ か

い場
ば

所
し ょ

での魚
ぎ ょ

類
る い

の発
は っ

見
け ん

も期
き

待
た い

されてい
ます。

画像／嶋本習介

©Caladan Oceanic/Inkfish

画像／ NASA、撮影／ Josh Valcarcel

©NASA Goddard/JAXA/Dan Gallagher

宇宙 宇宙

生物

海洋
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セ
ン
チ
ネ
ル
ア
ジ
ア
は
、
宇う

宙ち
ゅ
う

技ぎ

術じ
ゅ
つ

を
活か

つ

用よ
う

し
て
ア
ジ
ア
太た

い

平へ
い

洋よ
う

地ち

域い
き

の
災さ

い

害が
い

管か
ん

理り

に
貢こ

う

献け
ん

す
る
国こ

く

際さ
い

協き
ょ
う

力り
ょ
く

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
。
２
０
０
６
年ね

ん

に
Ｊジ

ャ

ク

サ

Ａ
Ｘ
Ａ
を
中ち

ゅ
う

心し
ん

に
発ほ

っ

足そ
く

。

２
０
２
３
年ね

ん

２
月が

つ

６
日か（
日に

本ほ
ん

時じ

間か
ん

）、
ト
ル
コ
南な

ん

東と
う

部ぶ

で
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
７・８
と
７・５
の
地じ

震し
ん

が
発は

っ

生せ
い

し
、
ト
ル
コ
と
と
な
り
の
シ
リ
ア
に
大お

お

き
な
被ひ

害が
い

を
出だ

し
た
。

ロケットや地
ち

球
きゅう

の周
まわ

りを回
まわ

る人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

、惑
わく

星
せい

を訪
おとず

れる探
たん

査
さ

機
き

、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が活
かつ

動
どう

する I
アイ

S
エス

S
エス

などをまとめて「宇
う

宙
ちゅう

機
き

」と言
い

います。
もしも宇

う

宙
ちゅう

機
き

たちが仲
なか

良
よ

しだったら…。そんな宇
う

宙
ちゅう

機
き

同
どう

士
し

の日
にち

常
じょう

を想
そう

像
ぞう

したまんがです。

トルコで起
お

こった大
お お

地
じ

震
し ん

せまいはばと広
ひ ろ

いはばの観
か ん

測
そ く

しずく だいち2号
ごう

まんが★霧
きり

賀
が

ユキ

人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

・探
た ん

査
さ

機
き

のことがよくわかる!  宇
う

宙
ちゅう

機
き

まんが

★★災
さ い

害
が い

状
じ ょ う

況
き ょ う

の観
か ん

測
そ く

に役
や く

立
だ

った「だいち2号
ご う

」★★

最
さい

近
きん

、お仕
し

事
ごと

忙
いそが

しそうだったね。

しずく
ちゃん！

でも…、あの大
おお

地
じ

震
しん

は
広
ひろ

い地
ち

域
いき

で起
お

こったと
聞
き

いたわ。

「だいち2号
ごう

」くんの
得
とく

意
い

な“災
さい

害
がい

観
かん

測
そく

”ね！

それは
大
だい

丈
じょう

夫
ぶ

！

大
たい

変
へん

だったんじゃ
ない？

　 ち　いき

「だいち2号
ごう

」くんのセンサは、
広
ひろ

いはばの観
かん

測
そく

では、細
こま

かいもの
はよく見

み

えないよね。いいの？

さすが「しずく」
ちゃん、
いい質

しつ

問
もん

!!

うん！
知
し

ってるわ。

せまい
はばの観

かん

測
そく

50k
キロメートル

m、
70k

キロメートル

m
350k

キロメートル

m、
490k

キロメートル

m

せまいはばで観
かん

測
そく

すると、建
たて

物
もの

の倒
とう

壊
かい

など

の細
こま

かな被
ひ

害
がい

が観
かん

測
そく

できるんだ。だから、

せまいはばでも観
かん

測
そく

したんだよ。

せまいはばでの観
かん

測
そく

は、
「センチネルアジア」に
たのまれたものだよ。

「だいち2号
ごう

」くん、
こんにちは！

細
こま

かいものまでわかる

2月
がつ

に起
お

こったトルコの
大
おお

地
じ

震
しん

の現
げん

場
ば

を
観
かん

測
そく

していたんだ。

ぼくのセンサはいろいろなはばで
観
かん

測
そく

できるのは知
し

ってる？

350k
キロメートル

mのはばを観
かん

測
そく

できるぼくのセンサーで
災
さい

害
がい

状
じょう

況
きょう

を把
は

握
あく

したよ。

さすがね!!

広
ひろ

い
はばの観

かん

測
そく

一
いち

度
ど

に広
ひろ

い範
はん

囲
い

を見
み

られる

せまいはばの観
かん

測
そく

が、

被
ひ

災
さい

者
しゃ

のひなんや

救
きゅう

助
じょ

に役
やく

立
だ

つのね。

陸
りく

域
いき

観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

2号
ごう

「だいち2号
ごう

」（A
エ イ ロ ス

LOS-2
ツー

）
L
エル

バンドという種
しゅ

類
るい

の電
でん

波
ぱ

を利
り

用
よう

して、宇
う

宙
ちゅう

から地
ち

上
じょう

を観
かん

測
そく

し、広
ひろ

い範
はん

囲
い

で災
さい

害
がい

の状
じょう

況
きょう

や地
ち

殻
かく

変
へん

動
どう

などを調
しら

べる。
元
げん

気
き

いっぱいでやんちゃな男
おとこ

の子
こ

。

水
みず

循
じゅん

環
かん

変
へん

動
どう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「しずく」（G
ジー

C
コ ム

OM- W
ダブリュー

）
地
じ

面
めん

や大
たい

気
き

から出
で

る電
でん

波
ぱ

をキャッチして、水
すい

蒸
じょう

気
き

や海
かい

面
めん

水
すい

温
おん

、雪
せっ

氷
ぴょう

など地
ち

球
きゅう

全
ぜん

体
たい

の水
みず

の循
じゅん

環
かん

を観
かん

測
そく

する衛
えい

星
せい

。「だ
いち2号

ごう

」と仲
なか

良
よ

し。かわいい女
おんな

の子
こ

。
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「
だ
い
ち
２
号ご

う

」が
観か

ん

測そ
く

し
た
ト
ル
コ
大お

お

地じ

震し
ん

の
デ
ー
タ
は
無む

償し
ょ
う

で
公こ

う

開か
い

さ
れ
、
地じ

震し
ん

に
よ
る
被ひ

害が
い

の
把は

握あ
く

な
ど
に
役や

く

立だ

て
ら
れ
た
。

Ｅイ
ー

Ｏオ
ー

Ｃシ
ー

は
、
Ｊジ

ャ

ク

サ

Ａ
Ｘ
Ａ
の
地ち

球き
ゅ
う

観か
ん

測そ
く

セ
ン
タ
ー
。
地ち

球き
ゅ
う

観か
ん

測そ
く

衛え
い

星せ
い

か
ら
の
デ
ー
タ
を
受う

け
、
そ
の
デ
ー
タ
の
処し

ょ

理り

や
保ほ

存ぞ
ん

を
担に

な

う
。

地
じ

面
め ん

のずれをとらえる おたがいに支
し

援
え ん

を

E
イー

O
オー

C
シー

地
ち

上
じょう

局
きょく

アンテナ
埼
さい

玉
たま

県
けん

鳩
はと

山
やま

町
まち

のJ
ジ ャ ク サ

AXA地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

センター（E
イー

O
オー

C
シー

）にあるア
ンテナ。「だいち2号

ごう

」などが宇
う

宙
ちゅう

で観
かん

測
そく

したデータを受
じゅ

信
しん

してきた、たのもしいおじさま。

E
イー

O
オー

C
シー

地
ち

上
じょう

局
きょく

アンテナ

みんながかいてくれた宇
う

宙
ちゅう

機
き

のイラストを紹
しょう

介
かい

するよ。キ
ミの考

かんが

えた宇
う

宙
ちゅう

機
き

も大
だい

歓
かん

迎
げい

。
「あったらいいな。」と思

おも

う宇
う

宙
ちゅう

機
き

を、29 〜 30ページのハガ
キにかいて、送

おく

ってね。

霧
きり

賀
が

ユキ先
せん

生
せい

→

細
こま

かいところ
までよくかけ
ているね。

➡小
こ

長
なが

谷
や

春
はる

貴
き

さん
（小

しょう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）

「はやぶさ2」
の放

ほう

出
しゅつ

の様
よう

子
す

だよ。

➡小
こ

長
なが

谷
や

咲
さ

月
つき

さん
（小

しょう

学
がく

3年
ねん

生
せい

）
きみの「そらとも」大

だ い

募
ぼ

集
し ゅ う

せまいはばの観
かん

測
そく

は
理
り

解
かい

できたけど、
広
ひろ

いはばの観
かん

測
そく

は
どんな役

やく

に立
た

つの？

「だいち2号
ごう

」くんの地
ち

上
じょう

局
きょく

アンテナさんだ!!

災
さい

害
がい

観
かん

測
そく

は、何
なん

日
にち

にもわたる
観
かん

測
そく

が必
ひつ

要
よう

です。
今
こん

回
かい

は広
ひろ

いはばのモードで
何
なん

度
ど

も観
かん

測
そく

することで余
よ

震
しん

に
よる地

じ

面
めん

のずれをとらえました。
2回

かい

の観
かん

測
そく

データを比
くら

べて差
さ

を
調
しら

べるのです。

ぼくのセンサ「P
パ ル サ ー

ALSAR-2
ツー

」は、
ふだんから地

ち

球
きゅう

全
ぜん

体
たい

を観
かん

測
そく

して
おくことが大

たい

切
せつ

なんだ。

災
さい

害
がい

の前
まえ

と後
あと

を
比
くら

べないと
いけないからね。

初
しょ

代
だい

「だいち」さんが災
さい

害
がい

観
かん

測
そく

で活
かつ

躍
やく

した東
ひがし

日
に

本
ほん

大
だい

震
しん

災
さい

では、
トルコの方

かた

々
がた

も日
に

本
ほん

に支
し

援
えん

に
来
き

てくださいました。

「しずく」さんの妹
いもうと

の
「しきさい」さんとも
通
つう

信
しん

しておりますよ。

きっと役
やく

に
立
た

っているわよ!!
今
こん

回
かい

の災
さい

害
がい

観
かん

測
そく

で
今
こん

度
ど

はトルコの人
ひと

たちの
役
やく

に立
た

てているといいな。

受
う

けつがれて
いくお仕

し

事
ごと

ね！

　 妹
いもうと

がお世
せ

話
わ

になってます!!

はい！

それは、わたしが
答
こた

えま
しょう。

初
しょ

代
だい

「だいち」
さんといえば
…。

夜
よる

でも観
かん

測
そく

できるセンサが
役
やく

立
だ

っているのですよ!!

E
イー

O
オー

C
シー

地
ち

上
じょう

局
きょく

アンテナ
さん。照

て

れちゃうか
ら、熱

ねつ

弁
べん

しないで〜。

初
しょ

代
だい

「だいち」兄
にい

さんの観
かん

測
そく

画
が

像
ぞう

と比
くら

べることもあるよ。

気
き

候
こう

変
へん

動
どう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「しきさい」（G
ジー

C
コ ム

OM-C
シー

）
大
たい

気
き

中
ちゅう

のエアロゾル（ちり）や陸
りく

上
じょう

植
しょく

物
ぶつ

、海
かい

洋
よう

プランクト
ンなどのさまざまな地

ち

球
きゅう

の様
よう

子
す

を観
かん

測
そく

し、気
き

候
こう

変
へん

動
どう

のし
くみを探

さぐ

る。明
あか

るく元
げん

気
き

な女
おんな

の子
こ

で、きれいな色
いろ

が好
す

き。
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　「M
エム

M
エム

X
エックス

」ミッション観
かん

測
そく

機
き

器
き

の運
うん

用
よう

計
けい

画
かく

を担
たん

当
とう

しています。

「探
たん

査
さ

機
き

がいつどのような観
かん

測
そく

を行
おこな

うのか？」、「観
かん

測
そく

データをい

つどれくらい地
ち

球
きゅう

へ送
おく

るのか？」などの計
けい

画
かく

をつくっています。

まだたくさんの課
か

題
だい

がありますが、機
き

器
き

運
うん

用
よう

チームなどと相
そう

談
だん

しながら少
すこ

しずつ進
すす

めています。また、「M
エム

M
エム

X
エックス

」のミッションマ

ークや各
かく

種
しゅ

グッズ製
せい

作
さく

など、「M
エム

M
エム

X
エックス

」を知
し

ってもらうための広
こう

報
ほう

活
かつ

動
どう

もしています。

　ひとりでは絶
ぜっ

対
たい

に成
な

しとげられない重
じゅう

大
だい

プロジェクトをたく

さんの仲
なか

間
ま

と協
きょう

力
りょく

して進
すす

めるのはとてもやりがいがある仕
し

事
ごと

で

す。わたしは惑
わく

星
せい

の起
き

源
げん

と進
しん

化
か

に興
きょう

味
み

があるので、自
じ

分
ぶん

の仕
し

事
ごと

が火
か

星
せい

衛
えい

星
せい

の起
き

源
げん

解
かい

明
めい

をめざすという「M
エム

M
エム

X
エックス

」の目
もく

標
ひょう

達
たっ

成
せい

につ

ながっていると思
おも

えるところを魅
み

力
りょく

と感
かん

じています。

　「M
エム

M
エム

X
エックス

」はこれまでの探
たん

査
さ

機
き

よりミッション機
き

器
き

の数
かず

も多
おお

く、

地
ち

球
きゅう

と火
か

星
せい

とのきょりによって通
つう

信
しん

速
そく

度
ど

が大
おお

きく変
か

わります。

そのため、各
かく

チームがやりたい観
かん

測
そく

をどのように実
じつ

現
げん

するかは

とても難
むずか

しい課
か

題
だい

です。なかなか解
かい

決
けつ

策
さく

が見
み

つからず出
で

口
ぐち

のな

い迷
めい

路
ろ

に迷
まよ

いこんだ感
かん

覚
かく

になることもありますが、チームの仲
なか

間
ま

とともに知
ち

恵
え

をふりしぼって考
かんが

えることで、新
あたら

しい出
で

口
ぐち

を見
み

出
いだ

せることもあります。

　仕
し

事
ごと

では「物
もの

事
ごと

の本
ほん

質
しつ

をとらえること」を心
こころ

がけています。細
こま

かい調
ちょう

整
せい

や議
ぎ

論
ろん

をしていると、本
ほん

当
とう

に決
き

めるべき最
もっと

も重
じゅう

要
よう

なこ

とを見
み

失
うしな

いがちです。大
だい

学
がく

院
いん

時
じ

代
だい

の恩
おん

師
し

に教
おし

えてもらった「葉
は

ばかりではなく木
き

を見
み

ること、木
き

ばかりでなく森
もり

を見
み

ること」

が実
じっ

践
せん

できているかと、ふり返
かえ

るようにしています。

　小
しょう

学
がっ

校
こう

高
こう

学
がく

年
ねん

のころ、色
いろ

も大
おお

きさも多
た

様
よう

な惑
わく

星
せい

の写
しゃ

真
しん

を見
み

な

宇
う

宙
ち ゅ う

にいどむ人
ひ と

々
び と

宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

にたずさわる人
ひ と

たちが登
と う

場
じょう

します。

大
お お

勢
ぜ い

との協
きょう

力
りょく

で大
お お

きなプロジェクトを進
す す

める
子
こ

どものころからめざしていた宇
う

宙
ちゅう

に今
い ま

も関
か か

わる

➡2022年
ねん

11月
がつ

に打
う

ち上
あ

げられたS
エス

L
エル

S
エス

搭
とう

載
さい

小
こ

型
がた

探
たん

査
さ

機
き

の実
じつ

運
うん

用
よう

にも参
さん

加
か

（左
ひだり

はしが宮
みや

崎
ざき

さん）。
「M

エム

M
エム

X
エックス

」以
い

外
がい

の探
たん

査
さ

機
き

の運
うん

用
よう

に参
さん

加
か

することで多
おお

くの学
まな

びがあった。
➡「M

エム

M
エム

X
エックス

」のキャラクターが決
き

まりました。ロケ
ット表

ひょう

面
めん

などに掲
けい

載
さい

される「M
エム

M
エム

X
エックス

」ミッションマ
ークも製

せい

作
さく

中
ちゅう

で、今
こ と し

年の秋
あき

ごろ公
こう

開
かい

予
よ

定
てい

です！

J
ジ ャ ク サ

AXA 宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
がく

研
けん

究
きゅう

所
じょ

　
月
つき

惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

データ解
かい

析
せき

グループ
国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

探
たん

査
さ

センター　
火
か

星
せい

衛
えい

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

プロジェクトチーム

宮
み や

崎
ざ き

理
り

紗
さ

さん

がら「どうしてこんなにそれぞれの惑
わく

星
せい

はちがうのか」と強
つよ

く興
きょう

味
み

を引
ひ

かれてから、ずっと宇
う

宙
ちゅう

をめざしてきました。子
こ

ども時
じ

代
だい

から大
だい

学
がく

院
いん

、J
ジ ャ ク サ

AXAと、ずっと宇
う

宙
ちゅう

に関
かか

われているのはとて

も幸
こう

運
うん

だと思
おも

います。

　「M
エム

M
エム

X
エックス

」のひとつの目
もく

標
ひょう

である、火
か

星
せい

衛
えい

星
せい

の起
き

源
げん

解
かい

明
めい

の答
こた

え

がわかったとしても、まだまだ解
かい

明
めい

したいなぞはたくさんあり

ます。衛
えい

星
せい

ができたときに太
たい

陽
よう

系
けい

全
ぜん

体
たい

はどのような状
じょう

態
たい

だった

のか、その後
ご

どのように進
しん

化
か

したのか、太
たい

陽
よう

系
けい

外
がい

の惑
わく

星
せい

系
けい

でも

似
に

たようなことが起
お

こっているのか。それらをひとつずつ調
しら

べ

ていくことで、なぜわたしたちがこの地
ち

球
きゅう

に生
い

きているのかと

いう答
こた

えに近
ちか

づいていけるのだろうと思
おも

います。まだまだなぞ

はたくさんあるので、みなさんも自
じ

分
ぶん

の興
きょう

味
み

のある分
ぶん

野
や

をぜひ

見
み

つけてください。

　心
こころ

に残
のこ

る本
ほん

・映
えい

画
が

など

　中
ちゅう

学
がく

生
せい

の時
とき

に父
ちち

にすすめられて見
み

た『コンタクト』という映
えい

画
が

では、父
ちち

親
おや

に影
えい

響
きょう

を受
う

けて宇
う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

を持
も

った女
おんな

の子
こ

に親
しん

近
きん

感
かん

がわきました。また、逆
ぎゃっ

境
きょう

に負
ま

けず自
じ

分
ぶん

の信
しん

念
ねん

を貫
つらぬ

く女
じょ

性
せい

科
か

学
がく

者
しゃ

の姿
すがた

に強
つよ

いあこがれをいだきました。

　最
さい

近
きん

では『プロジェクト・ヘイル・メアリー』という本
ほん

がおすす

めです。理
り

解
かい

しにくい難
むずか

しい科
か

学
がく

ではなく、シンプルな物
ぶつ

理
り

や

化
か

学
がく

で主
しゅ

人
じん

公
こう

が状
じょう

況
きょう

を把
は

握
あく

して困
こん

難
なん

を切
き

りぬけていくストーリ

ーのS
エス

F
エフ

で、最
さい

初
しょ

の１ページから最
さい

後
ご

の１ページまでずっとおも

しろく、一
いっ

気
き

に読
よ

みました。
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　わたしは、主
おも

に「M
エム

M
エム

X
エックス

」探
たん

査
さ

機
き

の上
うえ

に搭
とう

載
さい

する観
かん

測
そく

装
そう

置
ち

の全
ぜん

体
たい

をまとめる仕
し

事
ごと

をしています。「M
エム

M
エム

X
エックス

」には13種
しゅ

類
るい

の観
かん

測
そく

装
そう

置
ち

を搭
とう

載
さい

する予
よ

定
てい

ですが、「なぜそれらの装
そう

置
ち

が必
ひつ

要
よう

なのか？」、

「どんな性
せい

能
のう

が必
ひつ

要
よう

か？」、「重
おも

すぎたり大
おお

きすぎたりしない

か？」、「フォボスに到
とう

着
ちゃく

した後
あと

はどうやって動
うご

かすのか？」、「観
かん

測
そく

はどんな時
じ

間
かん

割
わ

りがよいか？」といったことを検
けん

討
とう

して、全
ぜん

体
たい

の調
ちょう

整
せい

や管
かん

理
り

、指
し

揮
き

をし、問
もん

題
だい

が起
お

こればその対
たい

処
しょ

をします。

　わたしは以
い

前
ぜん

、惑
わく

星
せい

科
か

学
がく

の研
けん

究
きゅう

をしながら、探
たん

査
さ

機
き

用
よう

の観
かん

測
そく

装
そう

置
ち

を開
かい

発
はつ

する仕
し

事
ごと

をしていました。新
あたら

しい方
ほう

式
しき

の装
そう

置
ち

の試
し

作
さく

、過
か

去
こ

の装
そう

置
ち

の改
かい

良
りょう

などをして、その装
そう

置
ち

を使
つか

って得
え

たデー

タを分
ぶん

析
せき

して研
けん

究
きゅう

をするといった具
ぐ

合
あい

です。このような観
かん

測
そく

装
そう

置
ち

がひとつの楽
がっ

器
き

だとすれば、今
いま

の仕
し

事
ごと

は観
かん

測
そく

装
そう

置
ち

を集
あつ

めて

新
あたら

しいしくみやルールをつくる指
し

揮
き

者
しゃ

のような役
やく

割
わり

です。ひと

つの装
そう

置
ち

をつくるより大
おお

きな視
し

点
てん

や高
たか

い創
そう

造
ぞう

力
りょく

が求
もと

められます

が、その分
ぶん

大
おお

きな成
せい

果
か

が得
え

られる、スリリングな仕
し

事
ごと

です。

　開
かい

発
はつ

段
だん

階
かい

ではやっかいな問
もん

題
だい

も起
お

こり、気
き

苦
ぐ

労
ろう

が絶
た

えません

が、それを乗
の

りこえるには、時
じ

間
かん

をかけて小
ちい

さな事
じ

実
じつ

や証
しょう

拠
こ

を

集
あつ

め、全
ぜん

体
たい

の方
ほう

向
こう

性
せい

を論
ろん

理
り

的
てき

に導
みちび

くというやり方
かた

に勝
まさ

るものは

ないと感
かん

じています。

　現
げん

在
ざい

の仕
し

事
ごと

では、「おもてなしの心
こころ

」を大
たい

切
せつ

にしています。例
たと

えばこんなことがあります。わたしの仕
し

事
ごと

は広
ひろ

い領
りょう

域
いき

をまとめ

ることなので、関
かん

係
けい

者
しゃ

に依
い

頼
らい

や打
だ

診
しん

をする場
ば

面
めん

が多
おお

くあります。

その際
さい

には簡
かん

素
そ

すぎて不
ふ

十
じゅう

分
ぶん

だったり、ていねいすぎて読
よ

むの

もいやな長
ちょう

文
ぶん

だったりすれば、全
ぜん

体
たい

が右
う

往
おう

左
さ

往
おう

して作
さ

業
ぎょう

がおく

れます。そうならないために、相
あい

手
て

の立
たち

場
ば

や状
じょう

況
きょう

を考
かんが

えて連
れん

絡
らく

観
か ん

測
そ く

装
そ う

置
ち

の“指
し

揮
き

者
し ゃ

”の役
や く

割
わ り

をするスリル
問
も ん

題
だ い

解
か い

決
け つ

は根
こ ん

拠
き ょ

をもとに論
ろ ん

理
り

的
て き

に導
みちび

く

➡中
ちゅう

央
おう

下
した

の上
うえ

を向
む

いている人
ひと

が小
お

川
がわ

さん。小
しょう

惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「はやぶさ2
ツー

」のリュウグウへの衝
しょう

突
とつ

実
じっ

験
けん

で
小
お

川
がわ

さんが担
たん

当
とう

したカメラ（D
ディーカムスリー

CAM3）が正
せい

常
じょう

に動
うご

いたと思
おも

われることがわかった瞬
しゅん

間
かん

。

J
ジ ャ ク サ

AXA 国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

探
たん

査
さ

センター
火
か

星
せい

衛
えい

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

プロジェクトチーム

小
お

川
が わ

和
か ず

律
の り

さん

8 〜 9ページで紹
しょう

介
か い

した「M
エ ム

M
エ ム

X
エックス

」
ミッションに関

か か

わる2人だよ。

の初
はじ

めから最
さい

適
てき

な表
ひょう

現
げん

になるように気
き

をつかうということです。

　子
こ

どものころからもののしくみやしかけをつくることが好
す

き

で、今
いま

の仕
し

事
ごと

もそこからつながっています。マウスをクリック

すると豆
まめ

電
でん

球
きゅう

が光
ひか

るといった装
そう

置
ち

ができるだけでもうれしくな

り、今
いま

はそれが探
たん

査
さ

機
き

になっているだけだと思
おも

います。

　惑
わく

星
せい

科
か

学
がく

とは、太
たい

陽
よう

系
けい

や宇
う

宙
ちゅう

がどうなっているかを調
しら

べて、

「大
おお

昔
むかし

から今
いま

までどんな歴
れき

史
し

があったのか？」、「未
み

来
らい

はどうなる

のか？」を解
かい

明
めい

する学
がく

問
もん

です。これを追
つい

求
きゅう

することはとても意
い

義
ぎ

のあることですが、みなさんには、人
にん

間
げん

のもっと根
こん

底
てい

にある

「まだだれも見
み

たことがない景
け

色
しき

を見
み

たい。」という単
たん

純
じゅん

な欲
よっ

求
きゅう

を大
だい

事
じ

にしてほしいと願
ねが

います。子
こ

どものころに自
じ

転
てん

車
しゃ

で遠
とお

く

まで行
い

ってみたときのように、かつて人
にん

間
げん

が新
しん

大
たい

陸
りく

やジャング

ルの奥
おく

地
ち

をめざしたように、木
もく

星
せい

衛
えい

星
せい

や天
てん

王
のう

星
せい

をめざすのです。

　心
こころ

に残
のこ

る本
ほん

・映
えい

画
が

など

　小
しょう

学
がく

生
せい

向
む

けの本
ほん

で、ミヒャエル・エンデの『ジム・ボタンの機
き

関
かん

車
しゃ

大
だい

旅
りょ

行
こう

』とその続
ぞく

編
へん

は傑
けっ

作
さく

だと思
おも

います。わたしはこの本
ほん

からいろいろなことを学
まな

んだような気
き

がします。冒
ぼう

険
けん

をして、

最
さい

後
ご

にすべてがうまくいくという快
かい

感
かん

を、大
お と な

人になっても大
だい

事
じ

に思
おも

っています。





おまんじゅうづくりは、

科
か

学
がく

の実
じっ

験
けん

に近
ちか

い!?
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夢
ゆ め

をかなえる先
せ ん

輩
ぱ い

たち
　ぼくは小

しょう

学
が く

生
せ い

のころ、父
ち ち

親
お や

の影
え い

響
きょう

で半
な か

ば強
きょう

制
せ い

的
て き

に日
に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だ ん

の分
ぶ ん

団
だ ん

に入
は い

ることになりました。最
さ い

初
し ょ

のころは「行
い

きたくないな

あ、遊
あ そ

びたいし部
ぶ

活
か つ

に行
い

きたい。」と思
お も

いながら、いやいや行
い

ってい

たのを覚
お ぼ

えています。ですが、活
か つ

動
ど う

として水
み ず

ロケットの大
た い

会
か い

で鹿
か

児
ご

島
し ま

県
け ん

代
だ い

表
ひょう

になったり、弟
おとうと

が日
に

本
ほ ん

代
だ い

表
ひょう

でタイに行
い

ったり、若
わ か

田
た

光
こ う

一
い ち

さんがI
アイエスエス

SSに長
ちょう

期
き

滞
た い

在
ざ い

するときには、アメリカまで見
み

送
お く

りに行
い

っ

たりと、さまざまな経
け い

験
け ん

をさせていただきました。今
い ま

は実
じ っ

家
か

のおま

んじゅう屋
や

さんの後
こ う

継
け い

（4代
だ い

目
め

）として働
はたら

いています。

　数
す う

年
ね ん

前
ま え

まで東
と う

京
きょう

の飲
い ん

食
しょく

店
て ん

で働
はたら

いていたぼくは、料
りょう

理
り

は科
か

学
が く

の実
じ っ

験
け ん

に近
ち か

いなあと思
お も

いながら日
ひ

々
び

修
し ゅ

業
ぎょう

していました。なぜかというと、

温
お ん

度
ど

や食
しょく

材
ざ い

の状
じょう

態
た い

、ほかの食
しょく

材
ざ い

といっしょに食
た

べたとき、舌
し た

の上
う え

でどう味
あ じ

を感
か ん

じるのかというのが、実
じ っ

験
け ん

と似
に

ていると思
お も

ったからで

す。今
い ま

は実
じ っ

家
か

のおまんじゅうを「昔
むかし

ながらのレシピを変
か

えずにおい

しくするには？」という研
け ん

究
きゅう

をしている感
か ん

覚
か く

です。

　今
い ま

、各
か く

分
ぶ ん

団
だ ん

に所
し ょ

属
ぞ く

しているみなさんに伝
つ た

えたいことがあります。

“考
かんが

える力
ちから

”について意
い

識
し き

してみましょう。「ものごとすべてに理
り

由
ゆ う

が

ある。」というように、ものごとには必
かなら

ず理
り

由
ゆ う

や根
こ ん

拠
き ょ

があります。常
つ ね

に、“なぜ”、“何
な ん

で”そうなったかについて考
かんが

えることを意
い

識
し き

してみ

よう！　これからのよりよい未
み

来
ら い

をつくっていくのは君
き み

たちです。

自
じ

分
ぶ ん

たちの意
い

思
し

で未
み

来
ら い

をつくれる大
お と な

人になろう！

ものごとの理
り

由
ゆ う

や根
こ ん

拠
き ょ

を考
かんが

えよう！

是
こ れ

枝
え だ

樹
たつき

さん

現
げん

在
ざい

の仕
し

事
ごと

：
是
これ

枝
えだ

商
しょう

店
てん

（いちごまんじゅう）4代
だい

目
め

入
いり

来
き

V
ベ ラ

ERA分
ぶん

団
だん

団
だん

員
いん

番
ばん

号
ごう

：00000016119

令和5年6月現在

現
げ ん

在
ざ い

、活
か つ

躍
や く

中
ちゅう

の先
せ ん

輩
ぱ い

にお話
はなし

を聞
き

いたよ。
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宇
う

宙
ちゅう

航
こう

空
くう

研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

機
き

構
こう

（J
ジ ャ ク サ

AXA）宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターからのお知
し

らせだよ。J
ジ ャ ク サ

AXA通
つ う

信
し ん

アルテミス・ジェネレーションのみなさんへ

　N
ナ サ

ASAが主
しゅ

導
どう

する月
つき

探
たん

査
さ

プログラム「アルテミス計
けい

画
かく

」では、2025年
ねん

以
い

降
こう

に月
げつ

面
めん

に人
じん

類
るい

を送
おく

り、その後
ご

、
ゲートウェイ（月

つき

周
しゅう

回
かい

有
ゆう

人
じん

拠
きょ

点
てん

）計
けい

画
かく

などを通
つう

じて、月
つき

に物
ぶっ

資
し

を運
はこ

び、月
げつ

面
めん

に人
じん

工
こう

的
てき

な拠
きょ

点
てん

を建
けん

設
せつ

。月
つき

で人
じん

類
るい

が持
じ

続
ぞく

的
てき

に活
かつ

動
どう

できる環
かん

境
きょう

づくりをめざします。この
計
けい

画
かく

には、国
こく

際
さい

連
れん

携
けい

が欠
か

かせないと、25か国
こく

が参
さん

加
か

を
表
ひょう

明
めい

しています（2023年
ねん

6月
がつ

20日
か

現
げん

在
ざい

）。

　アルテミス計
けい

画
かく

は、長
ちょう

期
き

間
かん

にわたる活
かつ

動
どう

になるので、
若
わか

い世
せ

代
だい

（アルテミス・ジェネレーション）に、アルテミ
ス計

けい

画
かく

を知
し

ってもらい、参
さん

加
か

していってもらうことが
重
じゅう

要
よう

です。J
ジ ャ ク サ

AXA、アメリカ航
こう

空
くう

宇
う

宙
ちゅう

局
きょく

（N
ナ サ

ASA）、欧
おう

州
しゅう

宇
う

宙
ちゅう

機
き

関
かん

（E
イ サ

SA）、カナダ宇
う

宙
ちゅう

機
き

関
かん

（C
シー

S
エス

A
エー

）がリードし
て運

うん

営
えい

する国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

会
かい

議
ぎ

（I
アイ

S
セ ブ

EB）では、アルテミ
ス計

けい

画
かく

に関
かん

連
れん

した教
きょう

育
いく

活
かつ

動
どう

を国
こく

際
さい

的
てき

に展
てん

開
かい

していくた
めの話

はな

し合
あ

いを進
すす

めています。

　今
こ と し

年2月
がつ

にN
ナ サ

ASAのネルソン長
ちょう

官
かん

やメルロイ副
ふく

長
ちょう

官
かん

がJ
ジ ャ ク サ

AXAの筑
つく

波
ば

宇
う

宙
ちゅう

センターを訪
ほう

問
もん

された際
さい

にも、ア
ルテミス・ジェネレーションに向

む

けたメッセージをいた
だきました。今

こん

後
ご

J
ジ ャ ク サ

AXAも、アルテミス計
けい

画
かく

を題
だい

材
ざい

と
したS

ス テ ィ ー ム

TEＡM教
きょう

育
いく

を進
すす

め、国
こく

際
さい

的
てき

な宇
う

宙
ちゅう

探
たん

査
さ

に関
かん

係
けい

す
る宇

う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

教
きょう

材
ざい

の開
かい

発
はつ

を通
つう

じて、世
せ

界
かい

各
かっ

国
こく

でアルテミ
ス・ジェネレーションとともに学

まな

んでいきたいと思
おも

いま
す。

㆖N
ナ サ

ASA（アメリカ航
こう

空
くう

宇
う

宙
ちゅう

局
きょく

）ネルソン長
ちょう

官
かん

の筑
つく

波
ば

宇
う

宙
ちゅう

センター来
らい

訪
ほう

。
➡（左

ひだり

から）N
ナ サ

ASAのメルロイ副
ふく

長
ちょう

官
かん

、J
ジ ャ ク サ

AXAの山
やま

川
かわ

理
り

事
じ

長
ちょう

、N
ナ サ

ASAのネルソン長
ちょう

官
かん

が出
しゅつ

演
えん

するメッセージ
ビデオを制

せい

作
さく

中
ちゅう

。お楽
たの

しみに！

N
ナ サ

ASAのアルテミス教
きょう

材
ざい

の例
れい

（A
ア ル テ ミ ス

rtemis C
キ ャ ン プ

amp）
https://www.nasa.gov/stem-ed-resources/
artemis-camp-experience.html　※英

えい

語
ご

サイト

©NASA
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「はやぶさ２
ツ ー

」と大
だ い

気
き

球
き ゅ う

の「お絵
え

描
か

き歌
う た

」の優
ゆ う

秀
し ゅ う

作
さ く

品
ひ ん

を大
だ い

発
は っ

表
ぴ ょ う

♪

　J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターでは2023年
ねん

2月
がつ

から3月
がつ

にか
けて、「はやぶさ２

ツー

」（拡
かく

張
ちょう

ミッションをふくむ）・大
だい

気
き

球
きゅう

を題
だい

材
ざい

として作
さく

詞
し

・作
さっ

曲
きょく

していただくオリジナルのお絵
え

描
か

き歌
うた

を募
ぼ

集
しゅう

しました。お絵
え

描
か

き歌
うた

を用
もち

いた宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

の取
と

り組
く

みはJ
ジ ャ ク サ

AXAとして初
はじ

めての試
こころ

みでしたが、宇
う

宙
ちゅう

機
き

の形
けい

状
じょう

やミッションに着
ちゃく

目
もく

した歌
か

詞
し

、民
みん

謡
よう

をベー
スにしたかえ歌

うた

やオリジナル曲
きょく

、さらに日
に

本
ほん

語
ご

以
い

外
がい

の
作
さく

品
ひん

などをお寄
よ

せいただきました。選
せん

考
こう

では「はやぶ
さ２

ツー

」・大
だい

気
き

球
きゅう

のプロジェクトメンバーも審
しん

査
さ

に加
くわ

わ
り、『優

ゆう

秀
しゅう

作
さく

品
ひん

賞
しょう

（はやぶさ２
ツー

部
ぶ

門
もん

）』『優
ゆう

秀
しゅう

作
さく

品
ひん

賞
しょう

（大
だい

気
き

球
きゅう

部
ぶ

門
もん

）』『クリエイティブ賞
しょう

』の3作
さく

品
ひん

が選
えら

ばれました。
　受

じゅ

賞
しょう

作
さく

品
ひん

についてはたくさんの人
ひと

に親
した

しんでお絵
え

描
か

きをしてもらえるように、宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

関
かん

連
れん

のイベントな
どで活

かつ

用
よう

していきます。まずは、その第
だい

一
いち

弾
だん

として
2023年

ねん

5月
がつ

6日
か

（土
ど

）に相
さ が み

模女
じょ

子
し

大
だい

学
がく

グリーンホールで
開
かい

催
さい

した「宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
がく

エトセトラ―みんなの宇
う

宙
ちゅう

深
しん

体
たい

験
けん

パビリオン―」のキッズ向
む

けミニイベントで受
じゅ

賞
しょう

作
さく

品
ひん

の
お披

ひ

露
ろ

目
め

会
かい

を行
おこな

いました。来
らい

場
じょう

者
しゃ

に「はやぶさ２
ツー

」・大
だい

気
き

球
きゅう

のお絵
え

描
か

き歌
うた

の受
じゅ

賞
しょう

作
さく

品
ひん

をスクリーンでご覧
らん

いた
だきながら、実

じっ

際
さい

に絵
え

を描
か

いてみてもらいました。
　参

さん

加
か

されたみなさんはとても真
しん

剣
けん

な様
よう

子
す

で、一
いっ

生
しょう

懸
けん

命
めい

に取
と

り組
く

んでくれました。中
なか

には口
くち

ずさみながら絵
え

を描
か

く子
こ

もいて、スタッフも心
こころ

が和
なご

やかになりました。
今
こん

後
ご

は優
ゆう

秀
しゅう

作
さく

品
ひん

を教
きょう

材
ざい

として展
てん

開
かい

していきますが、ぜ
ひ全

ぜん

国
こく

各
かく

地
ち

で歌
うた

って広
ひろ

げてくださるとうれしいです。
たくさんの方

かた

々
がた

に届
とど

けたいと思
おも

います。

　受
じゅ

賞
しょう

作
さく

品
ひん

はこちらのウェブサイトに掲
けい

載
さい

しています。
あなたも、お絵

え

描
か

き歌
うた

にのせて、「はやぶさ２
ツー

」と大
だい

気
き

球
きゅう

を描
か

いてみてください。

絵
え

描
か

き歌
うた

を真
しん

剣
けん

な表
ひょう

情
じょう

で確
かく

認
にん

する子
こ

どもたち。

描
か

いた絵
え

に子
こ

どもたちが思
おも

い思
おも

いに色
いろ

をぬる様
よう

子
す

。

オリジナルの絵
え

が完
かん

成
せい

。

「はやぶさ２
ツー

」と大
だい

気
き

球
きゅう

の両
りょう

方
ほう

の絵
え

描
か

き歌
うた

に挑
ちょう

戦
せん

してくれる子
こ

もいました。

「はやぶさ２
ツー

」・大
だい

気
き

球
きゅう

のお絵
え

描
か

き歌
うた

結
けっ

果
か

発
はっ

表
ぴょう

https://edu.jaxa.jp/contents/other/
oekakiuta2023/index.html

2〜 7ページで紹
しょう

介
かい

した以
い

外
がい

にも、自
じ

由
ゆう

研
けん

究
きゅう

のヒントになる実
じっ

験
けん

や工
こう

作
さく

がたくさんあるよ。J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターのH
ホーム

P
ページ

をチェックしてね！
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日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

（Y
ヤ ッ ク

AC）の活
かつ

動
どう

を紹
しょう

介
かい

するよ。

宇
う

宙
ち ゅ う

教
き ょ う

育
い く

活
か つ

動
ど う

レポート

Y
ヤ ッ ク

ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

のみなさんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなど  を登
とう

録
ろく

してください。

ジャイロ効
こ う

果
か

を調
し ら

べよう！
光
ひ か

る星
せ い

座
ざ

イラストをつくろう！

ペーパークラフトで
地

ち

球
き ゅ う

の歴
れ き

史
し

を体
た い

験
け ん

しよう！

　2023年
ね ん

3月
が つ

25日
に ち

、ノシロ分
ぶ ん

団
だ ん

のみんなは、ジャイロ効
こ う

果
か

につ

いて調
し ら

べたよ。まずは、自
じ

転
て ん

車
し ゃ

のホイールを回
か い

転
て ん

させて動
う ご

きを

見
み

る装
そ う

置
ち

や、C
シー

D
ディー

にハンドスピナーを取
と

りつけたものを使
つ か

って、

ジャイロ効
こ う

果
か

を体
た い

験
け ん

したんだ。さまざまなジャイロやロケット

などに応
お う

用
よ う

されていることも学
ま な

んだよ。その後
あ と

、紙
か み

コップと輪
わ

ゴムでゴム動
ど う

力
りょく

ロケットをつくり、紙
か み

コップが回
か い

転
て ん

しながら飛
と

ぶと、ジャイロ効
こ う

果
か

で飛
ひ

行
こ う

が安
あ ん

定
て い

することも確
か く

認
に ん

できた。団
だ ん

員
い ん

からは、「回
か い

転
て ん

式
し き

ジャイロを使
つ か

ったおもちゃを通
と お

して、ジャイロ

効
こ う

果
か

が身
み

近
ぢ か

にあることを知
し

った。」、「回
か い

転
て ん

式
し き

ジャイロのほかに、

振
し ん

動
ど う

式
し き

や光
こ う

学
が く

式
し き

があるということだったので、それらについて

も調
し ら

べてみたい！」という声
こ え

が上
あ

がったよ。きみも、ジャイロ効
こ う

果
か

がどんなところに使
つ か

われているのか調
し ら

べてみよう！

　4月
が つ

23日
に ち

には、光
ひ か

る星
せ い

座
ざ

イラストもつくったよ。蛍
け い

光
こ う

ペンでか

いたものにブラックライトを当
あ

てると光
ひ か

るしくみを使
つ か

ったんだ。

光
ひかり

の波
は

長
ちょう

による色
い ろ

や性
せ い

質
し つ

のちがいについて、人
に ん

間
げ ん

の目
め

が明
あ か

るさ

や暗
く ら

さに順
じゅん

応
の う

すること、天
て ん

体
た い

観
か ん

測
そ く

の際
さ い

にブラックライトが役
や く

立
だ

つことや身
み

の回
ま わ

りのさまざまな蛍
け い

光
こ う

物
ぶ っ

質
し つ

についても学
ま な

んだよ。

　2023年
ね ん

3月
が つ

19日
に ち

、愛
え

媛
ひ め

松
ま つ

山
や ま

ジェネシス分
ぶ ん

団
だ ん

のみんなは、T
ティー

レックス（ティラノサウルス）と立
り っ

体
た い

回
か い

転
て ん

地
ち

球
きゅう

儀
ぎ

のペーパーク

ラフトづくりやインド数
す う

学
が く

体
た い

験
け ん

をしたよ。ティラノサウルス

は、今
い ま

から約
や く

7500万
ま ん

年
ね ん

前
ま え

の白
は く

亜
あ

紀
き

後
こ う

期
き

に生
い

きていたとされ

る肉
に く

食
しょく

恐
きょう

竜
りゅう

だよね。全
ぜ ん

長
ちょう

10m
メートル

以
い

上
じょう

にもなる大
お お

型
が た

恐
きょう

竜
りゅう

で、大
お お

き

な頭
あたま

ととがった歯
は

があり、かむ力
ちから

がとても強
つ よ

かったと考
かんが

えら

れているんだ。ペーパークラフトでつくることで、歯
は

や目
め

、

鼻
は な

やあごがどうだったのか、また、ティラノサウルスはどこ

に行
い

ってしまったのかを考
かんが

えた。団
だ ん

員
い ん

からは、「隕
い ん

石
せ き

がぶつか

って絶
ぜ つ

滅
め つ

した。」、「コロナみたいな病
びょう

気
き

に感
か ん

染
せ ん

した。」「地
ち

球
きゅう

全
ぜ ん

体
た い

がこおりついた。」などの理
り

由
ゆ う

が飛
と

び交
か

っていたけど、きみ

はどう思
お も

う？　絶
ぜ つ

滅
め つ

したティラノサウルスに思
お も

いをはせた後
あ と

は、地
ち

球
きゅう

について知
し

るために、立
り っ

体
た い

回
か い

転
て ん

地
ち

球
きゅう

儀
ぎ

を組
く

み立
た

てた

んだ。立
り っ

体
た い

地
ち

球
きゅう

儀
ぎ

を回
か い

転
て ん

させて、プレートの移
い

動
ど う

によって、

インドがオーストラリアやアフリカとともに分
ぶ ん

離
り

して北
ほ く

上
じょう

し

たことなどを自
じ

分
ぶ ん

の目
め

で確
た し

かめたよ。

秋
あき

田
た

県
けん

能
の

代
しろ

市
し

●ノシロ分
ぶん

団
だん

愛
え

媛
ひめ

県
けん

松
まつ

山
やま

市
し

●愛
え

媛
ひめ

松
まつ

山
やま

ジェネシス分
ぶん

団
だん1ティラノサウルスのペーパークラ

フト。大
おお

あごは割
わ

りピンでとめてあ
るので、手

て

を入
い

れてパクパク動
うご

かせ
る！　23立

りっ

体
たい

回
かい

転
てん

地
ち

球
きゅう

儀
ぎ

を回
かい

転
てん

さ
せると、２億

おく

年
ねん

前
まえ

、1億
おく

5000万
まん

年
ねん

前
まえ

、1億
おく

年
ねん

前
まえ

、現
げん

在
ざい

の大
たい

陸
りく

の様
よう

子
す

が
わかる。4大

おお

昔
むかし

の生
い

き物
もの

の化
か

石
せき

が見
み

つかるときに備
そな

えて、大
おお

昔
むかし

の大
たい

陸
りく

の
移
い

動
どう

のことも知
し

っておこう！ 5つく
ったペーパークラフトを持

も

って記
き

念
ねん

撮
さつ

影
えい

！ 1

1

2

2

5

5

3

3

4

4

1つり下
さ

げた自
じ

転
てん

車
しゃ

のホイールを回
かい

転
てん

させると、ジャイロ効
こう

果
か

で全
ぜん

体
たい

が
一
いち

方
ほう

向
こう

に回
まわ

り始
はじ

めたよ！ 23C
シー

D
ディー

の
真
ま

ん中
なか

につけたハンドスピナーを回
かい

転
てん

させると、ジャイロ効
こう

果
か

でC
シー

D
ディー

が
立
た

ったよ！ 45きれい！　蛍
けい

光
こう

ペン
の蛍

けい

光
こう

物
ぶっ

質
しつ

がブラックライトで光
ひか

っ
て見

み

えるぞ！



21Y
ヤ ッ ク

ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

のみなさんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなど  を登
とう

録
ろく

してください。 全
ぜ ん

国
こ く

で活
か つ

動
ど う

する各
か く

分
ぶ ん

団
だ ん

の「活
か つ

動
ど う

予
よ

定
て い

」をチェックしよう。「活
か つ

動
ど う

報
ほ う

告
こ く

」も見
み

られるよ。▶    http://www.yac-j.com/

ふしぎなこま「磁
じ

力
り ょ く

式
し き

永
え い

久
き ゅ う

ごま」をつくる！

「H
エイチ

３
ス リ ー

ロケット」×「A
エ イ ロ ス

LOS-３
ス リ ー

」　
宇

う

宙
ち ゅ う

レポート i
イ ン

n 種
た

子
ね が

島
し ま

2023

　2023年
ね ん

3月
が つ

26日
に ち

、大
お お

分
い た

テクノ分
ぶ ん

団
だ ん

のみんなは、電
で ん

磁
じ

石
しゃく

を使
つ か

って、ずっ

と回
ま わ

り続
つ づ

ける磁
じ

石
しゃく

のこまをつくって実
じ っ

験
け ん

したよ。初
は じ

めに、磁
じ

石
しゃく

やコイル、

リードスイッチの説
せ つ

明
め い

などを聞
き

いた後
あ と

、鉄
て つ

のくぎに導
ど う

線
せ ん

を巻
ま

いて電
で ん

磁
じ

石
しゃく

をつくったよ。電
で ん

磁
じ

石
しゃく

は、電
で ん

流
りゅう

を流
な が

している間
あいだ

、磁
じ

界
か い

が発
は っ

生
せ い

するんだ。

リードスイッチは、磁
じ

石
しゃく

によってオン-オフするスイッチだ。今
こ ん

回
か い

つくっ

た装
そ う

置
ち

は、プラスチックのスプーンの上
う え

で磁
じ

石
しゃく

のこまを回
ま わ

し、リードス

イッチに近
ち か

づけると、リードスイッチがオンになったり、オフになった

りする。すると、「自
じ

己
こ

誘
ゆ う

導
ど う

起
き

電
で ん

力
りょく

」というものが発
は っ

生
せ い

して、電
で ん

磁
じ

石
しゃく

に大
お お

き

な電
で ん

流
りゅう

が流
な が

れ、強
つ よ

い磁
じ

界
か い

が発
は っ

生
せ い

、その磁
じ

界
か い

の影
え い

響
きょう

で、磁
じ

石
しゃく

のこまが回
ま わ

り

続
つ づ

けるというしくみだ。「自
じ

己
こ

誘
ゆ う

導
ど う

起
き

電
で ん

力
りょく

」は、高
こ う

校
こ う

の物
ぶ つ

理
り

で学
ま な

ぶような内
な い

容
よ う

だけど、気
き

になる人
ひ と

は、調
し ら

べてみよう！　団
だ ん

員
い ん

からは、「ずっと回
ま わ

せる

のが楽
た の

しかった。」、「コイルを巻
ま

くのが大
た い

変
へ ん

だったけれど、きれいに巻
ま

く

ことができたのでうれしかった。」という声
こ え

が上
あ

がったよ。

　日
に

本
ほ ん

の新
し ん

型
が た

である「H
エイチ

３
スリー

ロケット」試
し

験
け ん

機
き

１号
ご う

機
き

が、

先
せ ん

進
し ん

光
こ う

学
が く

衛
え い

星
せ い

「だいち3号
ご う

」（A
エ イ ロ ス

LOS-3
スリー

）を宇
う

宙
ちゅう

に打
う

ち上
あ

げ

るということで、2023年
ね ん

2月
が つ

13日
に ち

から15日
に ち

にかけて、

全
ぜ ん

国
こ く

から集
あ つ

まった小
しょう

・中
ちゅう

学
が く

生
せ い

が宇
う

宙
ちゅう

レポーターとして、

打
う

ち上
あ

げ場
じょう

のある種
た

子
ね が

島
し ま

に行
い

ったよ。今
こ ん

回
か い

は、日
に っ

程
て い

の

途
と

中
ちゅう

で「H
エイチ

３
スリー

ロケット」の打
う

ち上
あ

げ延
え ん

期
き

が決
き

まり、打
う

ち

上
あ

げの瞬
しゅん

間
か ん

のレポートはできなかったけど、打
う

ち上
あ

げ

間
ま

近
ぢ か

の種
た

子
ね が

島
し ま

宇
う

宙
ちゅう

センターや種
た

子
ね が

島
し ま

の島
と う

内
な い

で、レポー

トするための取
し ゅ

材
ざ い

メモを取
と

りながら、仲
な か

間
ま

と活
か つ

動
ど う

した

んだ。取
し ゅ

材
ざ い

メモには、「『H
エイチ

3
スリー

ロケット』は、エンジンの出
しゅつ

力
りょく

などが強
きょう

化
か

！」、「『だいち３号
ご う

』は、災
さ い

害
が い

の監
か ん

視
し

や状
じょう

況
きょう

把
は

握
あ く

をするのに使
つ か

われる。その光
こ う

学
が く

データは、人
に ん

間
げ ん

の

目
め

による直
ちょっ

感
か ん

的
て き

な認
に ん

知
ち

分
ぶ ん

析
せ き

ができ、その光
こ う

学
が く

センサは

軽
け い

自
じ

動
ど う

車
し ゃ

サイズ！」という内
な い

容
よ う

や、「ロケットエンジンの

精
せ い

密
み つ

さと大
お お

きさがすごい！」、「もっと人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

に心
こころ

を燃
も

やしていきたい！」などの感
か ん

想
そ う

もあったよ。「だいち１

号
ご う

」や「だいち２号
ご う

」は、「だいち３号
ご う

」とどうちがうのか、

宇
う

宙
ちゅう

の利
り

用
よ う

方
ほ う

法
ほ う

にはどんなものが考
かんが

えられるのかな

ど、きみも宇
う

宙
ちゅう

レポーターになって調
し ら

べてみよう！

大
おお

分
いた

県
けん

日
ひ

出
じ

町
まち

・別
ぺっ

府
ぷ

市
し

・杵
き

築
つき

市
し

・国
くに

東
さき

市
し

ほか●大
おお

分
いた

テクノ分
ぶん

団
だん

公
こう

益
えき

財
ざい

団
だん

法
ほう

人
じん

日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

1

2

5

3

4

1向
む

こうに見
み

えるのが、「H
エイチ

3
スリー

ロケット」が格
かく

納
のう

されていた大
おお

型
がた

ロケット組
く

み
立
た

て棟
とう

（V
ブイ

A
エイ

B
ビー

）と射
しゃ

点
てん

の避
ひ

雷
らい

針
しん

だ。2「H
エイチ

3
スリー

ロケット」の岡
おか

田
だ

匡
まさ

史
し

プロジェクト
マネージャに取

しゅ

材
ざい

する宇
う

宙
ちゅう

レポーター。3新
しん

聞
ぶん

記
き

者
しゃ

に取
しゅ

材
ざい

される宇
う

宙
ちゅう

レポー
ター。4ロケットの専

せん

門
もん

家
か

、元
もと

J
ジ ャ ク サ

AXAの遠
えん

藤
どう

守
まもる

さんに取
しゅ

材
ざい

する宇
う

宙
ちゅう

レポータ
ー。5「だいち３号

ごう

」については、J
ジ ャ ク サ

AXAの担
たん

当
とう

者
しゃ

に電
でん

話
わ

取
しゅ

材
ざい

も！

鉄
てつ

のくぎに導
どう

線
せん

を巻
ま

いて、電
でん

磁
じ

石
しゃく

をつく
るよ。団

だん

員
いん

から、「ずっと回
まわ

るのがすご
い！」という声

こえ

が上
あ

がったよ！
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Ｍ31

北極星

北
斗
七
星

南斗六星

アルクトゥルス

スピカ

ベガ

デネブ

アルタイル

アンタレス

きりん

おおぐま
カシオペヤ

しし

おとめ

かみのけ

とかげ

アンドロメダ

ペガスス

こうま

みずがめ

やぎ

さいだん じょうぎ
おおかみ

うみへび

こじし

やまねこ

ペルセウス

うお

けんびきょう
ケンタウルス

りょうけん

こぐま

りゅう

ケフェウス

うしかい　かんむり

へび（頭）

ヘルクレス
こと

はくちょう

や

わし　

いるか

いて

みなみの
かんむり

へびつかい

さそり

てんびん

こぎつね

へび
   （尾）

たて

夏の大三角

土星
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　こと座
ざ

のベガ（織
しょく

女
じょ

星
ぼし

、織
お

り姫
ひめ

星
ぼし

）、
わし座

ざ

のアルタイル（彦
ひこ

星
ぼし

）、はくち
ょう座

ざ

のデネブの3個
こ

の一
いっ

等
とう

星
せい

を結
むす

ぶ
「夏

なつ

の大
だい

三
さん

角
かく

」がよく見
み

える。南
みなみ

の空
そら

に
は、「S

エス

」字
じ

形
がた

の星
ほし

の並
なら

びがあるさそり座
ざ

が見
み

つけやすい。さそりのしっぽの上
うえ

には、いて
座

ざ

の一
いち

部
ぶ

で、ひしゃく形
がた

の南
なん

斗
と

六
ろく

星
せい

が見
み

える。
明

あ

かりが少
すく

なく、空
そら

がじゅうぶんに暗
くら

い場
ば

所
しょ

なら、
天
あま

の川
がわ

もきれいに見
み

られるはずだ。
　8月

がつ

には、三
さん

大
だい

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

のひとつ、ペルセウス座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

が出
しゅつ

現
げん

する。9月
がつ

21日
にち

には、月
つき

がさそり座
ざ

のアンタレス
をかくすアンタレス食

しょく

がある。

7月
がつ

…22時
じ

ごろ
8月

がつ

…20時
じ

ごろ
9月

がつ

…18時
じ

ごろ

南
みなみ

西に
し

東 ひがし

北
きた

　夏
なつ

の夜
よ

空
ぞら

では、七
たな

夕
ばた

伝
でん

説
せつ

で知
し

られる織
お

り姫
ひめ

星
ぼし

（織
しょく

女
じょ

星
せい

）や彦
ひこ

星
ぼし

（牽
けん

牛
ぎゅう

星
せい

）など

の一
いっ

等
とう

星
せい

がつくる夏
なつ

の大
だい

三
さん

角
かく

や南
みなみ

の空
そら

のさそり座
ざ

が見
み

つけやすい。

8月
がつ

中
ちゅう

旬
じゅん

にはペルセウス座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

が見
み

られるので、夏
なつ

休
やす

みを利
り

用
よう

して観
かん

察
さつ

してみよう。

　毎
まい

年
とし

8月
がつ

1
つい

日
たち

から7日
か

は「スター・ウィーク〜星
ほし

空
ぞら

に親
した

しむ週
しゅう

間
かん

〜」。
また、8月

がつ

22日
にち

は、旧
きゅう

暦
れき

（昔
むかし

使
つか

われていた暦
こよみ

）の七
たな

夕
ばた

に当
あ

たる“伝
でん

統
とう

的
てき

七
たな

夕
ばた

”だ。空
そら

を見
み

上
あ

げて、星
ほし

空
ぞら

に親
した

しもう！

東
とう

京
きょう

での見
み

え方
かた

アンタレス

南
なん

南
なん

西
せい

南
なん

西
せい

10°

20°

30°

17:20

19:00

天
てん

の北
ほっ

極
きょく

潜
せん

入
にゅう

　17時
じ

26分
ぷん

12秒
びょう

出
しゅつ

現
げん

　18時
じ

51分
ぷん

12秒
びょう

出
しゅつ

現
げん

予
よ

報
ほう

時
じ

刻
こく

の月
つき

とさそり座
ざ

（東
とう

京
きょう

）

　さそり座
ざ

の1等
とう

星
せい

アンタレスが月
つき

にかくされる。
双
そう

眼
がん

鏡
きょう

などで星
ほし

がかくされる瞬
しゅん

間
かん

（潜
せん

入
にゅう

）や現
あらわ

れる
瞬
しゅん

間
かん

（出
しゅつ

現
げん

）を観
かん

察
さつ

してみよう。各
かく

地
ち

の食
しょく

の時
じ

刻
こく

な
どは国

こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

のH
ホーム

P
ページ

で確
かく

認
にん

しよう。

https://www.nao.ac.jp/astro/
sky/2023/09-topics02.html

星
ほ し

空
ぞ ら

に親
し た

しもう！

国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

の天
てん

文
もん

情
じょう

報
ほう

ページ「ほしぞら情
じょう

報
ほう

」　https://www.nao.ac.jp/astro/sky/2023/08-topics03.html
では、ペルセウス座

ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

のくわしい情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。

7〜9月が つ

の星
ほ し

空
ぞ ら

星
せい

座
ざ

図
ず

を頭
あたま

の上
うえ

にかざして、東
とう

西
ざい

南
なん

北
ぼく

の方
ほう

角
がく

を合
あ

わせて見
み

よう。

9月
が つ

21日
に ち

はアンタレス食
し ょ く

星
せい

座
ざ

図
ず

の見
み

方
かた

協力：国立天文台天文情報センター　
星座図：チロ天文台
イラスト：渡辺潔

そらとび 天
てん

文
もん

台
だい

ペルセウス座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

や土
ど

星
せい

の観
かん

察
さつ

で
自
じ

由
ゆう

研
けん

究
きゅう

ができるかも。くわしくは、
6ページを見

み

よう。

9月
がつ

の18時
じ

ごろはまだ明
あか

るいが、図
ず

ではこの時
じ

刻
こく

の星
ほし

の位
い

置
ち

を示
しめ

している。
ペルセウス座

ざ

流
り ゅ う

星
せ い

群
ぐ ん

は
8月

が つ

13日
に ち

ごろに極
き ょ く

大
だ い

　毎
まい

年
とし

8月
がつ

に出
しゅつ

現
げん

するペルセウス座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

は、夏
なつ

休
やす

みなので観
かん

察
さつ

にも向
む

いている。2023年
ねん

は、8月
がつ

13日
にち

17時
じ

ごろに極
きょく

大
だい

（活
かつ

動
どう

が最
もっと

も活
かっ

発
ぱつ

）となる。く
わしくは、6ページを見

み

よう。

出
しゅつ

現
げん

潜
せん

入
にゅう
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　2023年
ねん

8月
がつ

27日
にち

に、土
ど

星
せい

が衝
しょう

となり、地
ち

球
きゅう

から最
もっと

も近
ちか

くなる。衝
しょう

の前
ぜん

後
ご

は、0.4等
とう

くらいの明
あか

るさにかがやくので見
み

つけやすい。望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

などで環
わ

のある土
ど

星
せい

の姿
すがた

を観
かん

察
さつ

してみよう。

➡地
ち

球
きゅう

より外
そと

側
がわ

を回
まわ

る惑
わく

星
せい

（外
がい

惑
わく

星
せい

）が、太
たい

陽
よう

と正
せい

反
はん

対
たい

の位
い

置
ち

にあることを衝
しょう

という。このとき、
地
ち

球
きゅう

とその惑
わく

星
せい

のきょりは最
もっと

も近
ちか

い。また、太
たい

陽
よう

の反
はん

対
たい

側
がわ

にあるので、太
たい

陽
よう

がしずむころに東
ひがし

からのぼり、太
たい

陽
よう

がのぼるころに西
にし

にしずむ。

　2023年
ねん

８月
がつ

の衝
しょう

のころの土
ど

星
せい

は、みなみのうお座
ざ

の方
ほう

向
こう

に見
み

える。日
にち

没
ぼつ

後
ご

に東
ひがし

の
空
そら

に見
み

え、南
みなみ

の空
そら

を通
とお

って西
にし

に移
い

動
どう

していく。白
しろ

っぽく、明
あか

るいので見
み

つけやすい。
見

み

つけたら、時
じ

間
かん

ごとの位
い

置
ち

の変
へん

化
か

などを記
き

録
ろく

しよう。また、望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で観
かん

察
さつ

する機
き

会
かい

が
あれば、環

わ

の見
み

え方
かた

にも注
ちゅう

目
もく

しよう。およそ15年
ねん

周
しゅう

期
き

で環
わ

の見
み

え方
かた

が変
か

わっているので、
何
なん

年
ねん

かしてから観
かん

察
さつ

すると、見
み

え方
かた

が変
か

わるよ。

土
ど

星
せい

の赤
せき

道
どう

は、公
こう

転
てん

面
めん

に対
たい

して約
やく

27°かたむ
いている。太

たい

陽
よう

の周
まわ

り
を一

いっ

周
しゅう

する間
あいだ

に、地
ち

球
きゅう

から見
み

る土
ど

星
せい

の環
わ

のか
たむきが変

か

わる。

真
ま

横
よこ

から　2025年
ねん

真
ま

横
よこ

から　2039年
ねん

南
みなみ

から　2032年
ねん

北
きた

から　2046年
ねん

夕
ゆう

方
がた

、
真
ま

南
みなみ

に見
み

える。 明
あ

け方
がた

、
真
ま

南
みなみ

に見
み

える。

地
ち

球
きゅう

からの見
み

え方
かた

　望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

があれば、土
ど

星
せい

を観
かん

察
さつ

してみよう。口
こう

径
けい

5c
センチメートル

mくらいの小
こ

型
がた

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

でも土
ど

星
せい

の環
わ

が見
み

えるはずだ。さらに、口
こう

径
けい

10c
センチメートル

mくらいの望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

なら環
わ

のすきまも見
み

えるだろう。
　望

ぼう

遠
えん

鏡
きょう

がない場
ば

合
あい

は、各
かく

地
ち

の天
てん

文
もん

台
だい

などで行
おこな

われている観
かん

望
ぼう

会
かい

に参
さん

加
か

するのもいいね。
インタ−ネットで電

でん

視
し

観
かん

望
ぼう

ができることもあるよ。

地
ち

球
きゅう

の軌
き

道
どう

内
ない

惑
わく

星
せい

太
たい

陽
よう

地
ち

球
きゅう

衝
しょう

合
ごう

東
とう

矩
く

西
せい

矩
く

土
ど

星
せい

の軌
き

道
どう

外
がい

惑
わく

星
せい

10°

土
ど

星
せ い

を観
か ん

察
さ つ

しよう

★土
ど

星
せ い

を見
み

つけて観
か ん

察
さ つ

しよう

★望
ぼ う

遠
え ん

鏡
き ょ う

で観
か ん

察
さ つ

しよう

国立天文台

国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

の天
てん

文
もん

情
じょう

報
ほう

ページ「ほしぞら情
じょう

報
ほう

」　https://www.nao.ac.jp/astro/sky/2023/08-topics01.html　では、
スター・ウィーク、伝

でん

統
とう

的
てき

七
たな

夕
ばた

のくわしい情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。観
かん

望
ぼう

会
かい

など、地
ち

域
いき

のイベントにも参
さん

加
か

してみよう。

土
ど

星
せい

クイズにチャレンジ！土
ど

星
せい

クイズにチャレンジ！

➡口
こう

径
けい

50c
センチメートル

mの望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で観
かん

察
さつ

した土
ど

星
せい

。環
わ

のすきま（カッシーニのすきま）が見
み

える。

いくつわかるかな？　わからないクイズは、本
ほん

やインターネットなどで調
しら

べてみよう。

1土
ど

星
せい

の直
ちょっ

径
けい

はどれくらい？ 2土
ど

星
せい

の環
わ

の正
しょう

体
たい

は何
なん

だろう？ 3土
ど

星
せい

の衛
えい

星
せい

はどれ？

ア　地
ち

球
きゅう

とほぼ同
おな

じ
イ　地

ち

球
きゅう

の約
やく

4倍
ばい

ウ　地
ち

球
きゅう

の約
やく

9倍
ばい

ア　氷
こおり

や砂
すな

のつぶ
イ　ガラスの板

いた

ウ　熱
あつ

いガスのかたまり

ア　ダイモス
イ　ガニメデ
ウ　タイタン

答
こた

えは28ページ
だよ。

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で環
わ

が
見
み

えると感
かん

動
どう

するよ。

もしも土
ど

星
せい

を水
みず

に入
い

れたら、
うく？　しずむ？

ほかにも調
しら

べよう！

本
ほん

などで調
しら

べて、答
こた

えを
送
おく

ってね。くわしくは28
〜 29ページを見

み

てね。
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宇
う

宙
ちゅう

アドベンチャー
月
つき

へのはるかな道
みち

第
だい7回かい 前

ぜん

編
ぺん

まんが：おがたたかはる

宇
う

宙
ちゅう

のなぞの解
か い

明
め い

や宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

にいどんだ
アドベンチャー（冒

ぼ う

険
け ん

）の物
も の

語
がたり

です。
宇

う

宙
ちゅう

のなぞの解
か い

明
め い

や宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

にいどんだ
アドベンチャー（冒

ぼ う

険
け ん

）の物
も の

語
がたり

です。
連
れん

載
さい

まんが

アメリカと旧
きゅう

ソ連
れん

の宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

競
きょう

争
そう

　第
だ い

二
に

次
じ

世
せ

界
か い

大
た い

戦
せ ん

（1939 〜 1945年
ね ん

）を経
へ

て、ロケット技
ぎ

術
じゅつ

が進
し ん

歩
ぽ

し、
戦
せ ん

後
ご

の2大
た い

国
こ く

のアメリカと旧
きゅう

ソ連
れ ん

は、人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

の打
う

ち上
あ

げをめざしてい
た。先

さ き

に人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

打
う

ち上
あ

げに成
せ い

功
こ う

したのは旧
きゅう

ソ連
れ ん

で、1957年
ね ん

10月
が つ

、「ス
プートニク1号

ご う

」を地
ち

球
きゅう

を周
しゅう

回
か い

する軌
き

道
ど う

に乗
の

せた。このできごとはアメ
リカをおどろかせ、「スプートニク・ショック」と呼

よ

ばれた。そのアメリカ
も、1958年

ね ん

1月
が つ

に「エクスプローラー 1号
ご う

」の打
う

ち上
あ

げに成
せ い

功
こ う

した。

まめ
ちしき

アメリカ初
はつ

の人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

「エクスプローラー 1
号
ごう

」の想
そう

像
ぞう

図
ず

。
©NASA

旧
きゅう

ソ連
れん

（現
げん

在
ざい

のロシア）が、初
はつ

の人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

である「スプートニク1号
ごう

」を打
う

ち上
あ

げたというものだった。

なんと！1957年
ねん

衝
しょう

撃
げき

的
てき

なニュースが
世
せ

界
かい

をかけめぐった。

ショック！
当
とう

時
じ

、アメリカと旧
きゅう

ソ連
れん

は、
たがいに競

きょう

争
そう

していた。

1958年
ねん

アメリカも人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

「エク
スプローラー1号

ごう

」の打
う

ち
上
あ

げに成
せい

功
こう

。

やったぜ！

この年
とし

、アメリカは、宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

に力
ちから

を注
そそ

ぐため、N
ナ サ

ASA
を設

せつ

立
りつ

し、後
のち

にフォン・ブラ
ウンを招

まね

いた。

科
か

学
がく

者
しゃ

や技
ぎ

術
じゅつ

者
しゃ

も
集
あつ

めよう。

「スプートニク1号
ごう

」の成
せい

功
こう

は、
宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

において、旧
きゅう

ソ連
れん

が先
さき

を行
い

くことを示
しめ

すものだった。

フォン・ブラウン
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「アポロ計
けい

画
かく

」に貢
こう

献
けん

したフォン・ブラウン
　ドイツ生

う

まれのロケット工
こ う

学
が く

者
し ゃ

、フォン・ブラウン（1912 〜 1977年
ね ん

）
は、子

こ

どものころから宇
う

宙
ちゅう

をめざすロケットの開
か い

発
は つ

を夢
ゆ め

見
み

ていた。第
だ い

二
に

次
じ

世
せ

界
か い

大
た い

戦
せ ん

後
ご

にアメリカに移
う つ

り、ロケット開
か い

発
は つ

にたずさわった。
N

ナ サ

ASAのマーシャル宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

センターの局
きょく

長
ちょう

として人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

や月
つ き

ロケ
ットの開

か い

発
は つ

につくした。人
じ ん

類
る い

を月
つ き

へ送
お く

るという「アポロ計
け い

画
か く

」の成
せ い

功
こ う

に
は、フォン・ブラウンの貢

こ う

献
け ん

があった。

まめ
ちしき

宇
う

宙
ちゅう

ロケットの
イラストの前

まえ

の
フォン・ブラウン

（1960年
ねん

）。
©NASA

1960年
ねん

アメリカ大
だい

統
とう

領
りょう

選
せん

挙
きょ

で
ケネディが当

とう

選
せん

した。

地
ち

球
きゅう

周
しゅう

回
かい

にも成
せい

功
こう

していないのに…。

1961年
ねん

旧
きゅう
ソ連
れん
は宇

う
宙
ちゅう
船
せん
に地

ち
球
きゅう
を1周

しゅう

させる宇
う
宙
ちゅう
飛
ひ
行
こう
を成
せい
功
こう
させた。

無
む

茶
ちゃ

だ！

なんとか宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

を飛
ひ

躍
やく

的
てき

に進
すす

めた
いものだ…。

でしたら…。

宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

でソ連
れん

に負
ま

けて
いてはいけないのです！

人
にん

間
げん

が宇
う

宙
ちゅう

に行
い

く
時
じ

代
だい

になったか…。

日
に

本
ほ ん

アメリカ

わが国
くに

も
がんばるぞ！

1961年
ねん

アメリカ議
ぎ

会
かい

でも、まだまだソ連
れん

との差
さ

は大
おお

きい。

アメリカは、1960年
ねん

代
だい

の
終
お

わりまでに、月
げつ

面
めん

に人
じん

類
るい

を着
ちゃく

陸
りく

させ、安
あん

全
ぜん

に帰
き

還
かん

さ
せます。

えー？

こうして、人
じん

類
るい

を月
つき

に送
おく

るという
「アポロ計

けい

画
かく

」が始
はじ

まったのである。

急
いそ

げ！

あと10年
ねん

もない。

アメリカは一
ひ と り

人乗
の

り有
ゆう

人
じん

飛
ひ

行
こう

をめざす
マーキュリー計

けい

画
かく

を進
すす

めていた。
そして、1961年

ねん

5月
がつ

アメリカが、「フリーダム7」による有
ゆう

人
じん

弾
だん

道
どう

飛
ひ

行
こう

を成
せい

功
こう

させる。

ケネディ大
だ い

統
と う

領
りょう

いや、きっと
できる！

ケネディ大
だい

統
とう

領
りょう

の演
えん

説
ぜつ

については、29ページも見
み

よう！
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月
つき

軌
き

道
どう

ランデブー方
ほう

式
しき

を採
さい

用
よう

　「アポロ計
け い

画
か く

」で、人
じ ん

類
る い

を月
つ き

に送
お く

り、無
ぶ

事
じ

に地
ち

球
きゅう

に
帰

き

還
か ん

させる方
ほ う

式
し き

は、いくつか検
け ん

討
と う

された。ロケット
で月

つ き

まで行
い

って着
ちゃく

陸
り く

し、同
お な

じロケットで帰
か え

ってくる方
ほ う

式
し き

、複
ふ く

数
す う

のロケットで宇
う

宙
ちゅう

船
せ ん

の部
ぶ

品
ひ ん

を打
う

ち上
あ

げ、そ
の宇

う

宙
ちゅう

船
せ ん

で月
つ き

に着
ちゃく

陸
り く

する方
ほ う

式
し き

などが挙
あ

げられたが、
最
さ い

終
しゅう

的に月
つ き

軌
き

道
ど う

ランデブー方
ほ う

式
し き

が採
さ い

用
よ う

された。

月
つき

軌
き

道
どう

ランデブ
ー方

ほう

式
しき

の説
せつ

明
めい

を
する技

ぎ

術
じゅつ

者
しゃ

のジ
ョン・フーボルト

（1962年
ねん

）。

まめ
ちしき

©NASA

同
おな

じ年
とし

、月
つき

へ行
い

くための
巨
きょ

大
だい

ロケットの開
かい

発
はつ

計
けい

画
かく

が発
はっ

表
ぴょう

されていた。

地
ち

球
きゅう

を3周
しゅう

したぞ！

ジョン・グレン

1963年
ねん

11月
がつ

16日
にち

フロリダ州
しゅう

しかし、この6日
か

後
ご

、
ケネディ大

だい

統
とう

領
りょう

は、
帰
かえ

らぬ人
ひと

となる。

これでいこう！

初
はじ

めは約
やく

15分
ふん

の弾
だん

道
どう

飛
ひ

行
こう

だったが、1962年
ねん

には地
ち

球
きゅう

周
しゅう

回
かい

飛
ひ

行
こう

に成
せい

功
こう

した。

1963年
ねん

5月
がつ

マーキュリー計
けい

画
かく

が終
しゅう

了
りょう

。引
ひ

き続
つづ

き二
ふ た り

人乗
の

り有
ゆう

人
じん

飛
ひ

行
こう

をめ
ざすジェミニ計

けい

画
かく

が始
はじ

まった。

これがサターン
ロケットかね？

その前
ぜん

段
だん

階
かい

となるマーキュリー
計
けい

画
かく

は順
じゅん

調
ちょう

に進
すす

んでいた。

長
なが

さ111 m
メートル

もある。

三
さん

段
だん

式
しき

の
ロケットです。

本
ほん

当
とう

に
つくれるのか？

また、いくつかの飛
ひ

行
こう

方
ほう

式
しき

の中
なか

から、月
つき

軌
き

道
どう

ラン
デブー方

ほう

式
しき

（L
エル

O
オー

R
アール

方
ほう

式
しき

）
が採

さい

用
よう

された。

はい。このロケット
で人

じん

類
るい

を月
つき

へ送
おく

るの
です。
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ホワイト宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の宇
う

宙
ちゅう

遊
ゆう

泳
えい

　1965年
ね ん

6月
が つ

、「ジェミニ4号
ご う

」に乗
の

ったホワイト宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

が、
地

ち

球
きゅう

周
しゅう

回
か い

中
ちゅう

に、アメリカ初
は つ

の宇
う

宙
ちゅう

遊
ゆ う

泳
え い

に成
せ い

功
こ う

した。金
き ん

色
い ろ

のテー
プを巻

ま

いたコードを命
いのち

づなとして宇
う

宙
ちゅう

船
せ ん

とつなぎ、21分
ぷ ん

間
か ん

にわ
たって宇

う

宙
ちゅう

空
く う

間
か ん

に出
で

た。右
み ぎ

手
て

にはガス噴
ふ ん

射
し ゃ

装
そ う

置
ち

をにぎり、酸
さ ん

素
そ

ガスを噴
ふ ん

射
し ゃ

して動
う ご

きを変
か

えた。このときのデータは「アポロ計
け い

画
か く

」に生
い

かされた。

宇
う

宙
ちゅう

遊
ゆう

泳
えい

をする
ホワイト宇

う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

まめ
ちしき

©NASA

悲
かな

しみを乗
の

りこえて、
アポロ計

けい

画
かく

は継
けい

続
ぞく

された。

3人
にん

の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

に
乗
の

りこんでもらって
テストをします。

100 %
パーセント

の酸
さん

素
そ

が
注
ちゅう

入
にゅう

された。

ジェミニ計
けい

画
かく

も順
じゅん

調
ちょう

に進
すす

んでいた。

後
こう

編
へん

へ続
つづ

く

1965年
ねん

12月
がつ

「ジェミニ7号
ごう

」が地
ち

球
きゅう

を206周
しゅう

する。
「ジェミニ6号

ごう

」とランデブーする。

1966年
ねん

11月
がつ

成
せい

功
こう

のうちにジェ
ミニ計

けい

画
かく

が終
しゅう

了
りょう

する。

人
じん

類
るい

を月
つき

に送
おく

る
という約

やく

束
そく

の期
き

限
げん

まであと3年
ねん

だ。

1967年
ねん

1月
がつ

「アポロ1号
ごう

」による
テストが行

おこな

われる。

オーケー！

アポロ計
けい

画
かく

のための準
じゅん

備
び

は
すでに行

おこな

われていた。

はたして…。

もう1回
かい

。 成
せい

功
こう

だ！

無
む

人
じん

ロケットを
打
う

ち上
あ

げるぞ！

いい感
かん

じ。

次
つぎ

は有
ゆう

人
じん

飛
ひ

行
こう

の
テストだな。

もう1回
かい

。

1965年
ねん

6月
がつ

「ジェミニ4号
ごう

」に乗
の

った
ホワイトが宇

う

宙
ちゅう

遊
ゆう

泳
えい

する。
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みんなからのおたより　待
ま

ってま〜す！みんなからのおたより　待
ま

ってま〜す！

特
と く

製
せ い

グッズプレゼント特
と く

製
せ い

グッズプレゼント

みんなのページ

紹
しょう

介
かい

の学
がく

年
ねん

は、投
とう

稿
こう

時
じ

のものです。　 23ページ「土
ど

星
せい

クイズ」の答
こた

え：1ウ　2ア　3ウ

扌ギンパパンさん（小
しょう

学
がく

3年
ねん

生
せい

）

扌r
リ ョ ウ ソ ラ

yousoraさん（中
ちゅう

学
がく

1年
ねん

生
せい

） 扌あつしさん（5歳
さい

）扌りょうたさん（小
しょう

学
がく

3年
ねん

生
せい

）

扌ヒロキさん（小
しょう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）

扌こうしさん（小
しょう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）

気
き

持
も

ちがこもった作
さく

品
ひん

が届
とど

いたよ。イラスト
は、画

が

用
よう

紙
し

など、ハガキ以
い

外
がい

の紙
かみ

にかいても
いいし、画

が

像
ぞう

データ（3M
メガバイト

Bまで）をメールで
送
おく

ってもいいよ。

　S
エス

F
エフ

（空
く う

想
そ う

科
か

学
が く

小
しょう

説
せ つ

）や映
え い

画
が

などではよく登
と う

場
じょう

する宇
う

宙
ちゅう

人
じ ん

ですが、本
ほ ん

当
と う

にいるのでしょう

か。昔
むかし

は金
き ん

星
せ い

人
じ ん

や火
か

星
せ い

人
じ ん

がいると想
そ う

像
ぞ う

されていたこともありますが、惑
わ く

星
せ い

探
た ん

査
さ

が進
す す

んだこ

んにちでは、太
た い

陽
よ う

系
け い

には、人
じ ん

類
る い

のような大
お お

きな生
い

き物
も の

はまずいないと考
かんが

えられています。

　しかし、広
こ う

大
だ い

な宇
う

宙
ちゅう

には多
お お

くの星
ほ し

があるので、中
な か

には地
ち

球
きゅう

と同
お な

じような環
か ん

境
きょう

の惑
わ く

星
せ い

があり、

人
じ ん

類
る い

のような、あるいはもっと進
す す

んだ文
ぶ ん

明
め い

を築
き ず

いているかもしれません。アメリカの天
て ん

文
も ん

学
が く

者
し ゃ

のドレイクは、天
あ ま

の川
が わ

銀
ぎ ん

河
が

の中
な か

に、わたしたちと交
こ う

信
し ん

可
か

能
の う

な文
ぶ ん

明
め い

を持
も

つ宇
う

宙
ちゅう

人
じ ん

がどれくら

いいるかを推
す い

定
て い

する式
し き

を考
かんが

えました。それによると、天
あ ま

の川
が わ

銀
ぎ ん

河
が

の中
な か

にも文
ぶ ん

明
め い

を持
も

つ星
ほ し

はい

くつもあるという推
す い

定
て い

もできます。一
い っ

方
ぽ う

、宇
う

宙
ちゅう

人
じ ん

からの電
で ん

波
ぱ

を受
じ ゅ

信
し ん

しようとする試
こころ

みも行
おこな

わ

れていますが、今
い ま

のところ、確
た し

かに宇
う

宙
ちゅう

人
じ ん

からの電
で ん

波
ぱ

だと言
い

えるものは受
じ ゅ

信
し ん

できていません。

　いつの日
ひ

か、宇
う

宙
ちゅう

人
じ ん

からのメッセージを受
う

けることがあるかもしれません。

イラストコーナー

Q 宇
う

宙
ちゅう

旅
りょ

行
こう

をして、やりたいことは？
前
ぜん

回
かい

の

月
つき

でジャンプ大
たい

会
かい

がしたい。一
ひ と り

人でロケットに乗
の

って探
たん

検
けん

したい。
ヒロキさん（小

しょう

学
がく

1年
ねん

生
せい

）

油
あぶら

と水
みず

を混
ま

ぜること。　宇
う

宙
ちゅう

大
だい

好
す

きさん（小
しょう

学
がく

6年
ねん

生
せい

）

みんなで考
かんが

えよう

みんなの答
こた

えの一
いち

部
ぶ

を紹
しょう

介
かい

するよ。

みんなのハガキと電
でん

子
し

メールでつくるページだ
よ。イラストやこの本

ほん

を読
よ

んだ感
かん

想
そう

など、どんど
ん送

おく

ってね！

宇
う

宙
ちゅう

に関
か ん

する質
し つ

問
も ん

やそらとびの感
か ん

想
そ う

、あなたがかいたイラストなど
を、送

お く

ってね！　おたよりは「宇
そ

宙
ら

のとびら」の中
な か

でどんどん紹
しょう

介
か い

して
いくよ。

※写
しゃ

真
しん

はイメージです。

おたよりを
送
おく

ってくれた人
ひと

の中
なか

から抽
ちゅう

選
せん

で、J
ジ ャ ク サ
AXA宇

う
宙
ちゅう

教
きょう
育
いく
センターの特

とく
製
せい
グッズ

をプレゼントするよ！

Space Q&A
Q
A

スペース　キューアンドエー

宇
う

宙
ちゅう

人
じ ん

はいる？
森
もり

開
かい

柊
しゅう

さん（年
ねん

中
ちゅう

）

いるかもしれない。 ➡S
エス

F
エフ

などで火
か

星
せい

にいると
考
かんが

えられていた宇
う

宙
ちゅう

人
じん

。

何
なに

が届
とど

くかは
お楽

たの
しみに！
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▼w
ウ ェ ブ

ebアンケートで送
お く

る場
ば

合
あ い

は

ハガキで送
お く

る場
ば

合
あ い

は▶

＊記
き

入
にゅう

された個
こ

人
じん

情
じょう

報
ほう

はプレゼントの発
はっ

送
そう

など以
い

外
がい

には使
し

用
よう

しません。
＊ハガキや手

て

紙
がみ

は返
へん

却
きゃく

しません。
※G

グ ー グ ル

oogleフォームでのアンケートになるためG
グ ー グ ル

oogleアカウントが必
ひっ

須
す

と
なります。ご注

ちゅう

意
い

ください。

左
ひだり

の二
に

次
じ

元
げ ん

コードから電
で ん

子
し

アンケートに答
こ た

えてね。イラストなどもいっしょに送
お く

ってね。

右
み ぎ

のハガキをきれいに切
き

り取
と

り、必
ひ つ

要
よ う

事
じ

項
こ う

を書
か

いて送
お く

ってください。官
か ん

製
せ い

ハガキや私
し

製
せ い

ハガキに右
み ぎ

のあて先
さ き

を書
か

いて出
だ

してもかまいません。

We choose to go 

to the moon.

アメリカのケネディ大
だい

統
とう

領
りょう

が行
おこな

った
アポロ計

けい

画
かく

に関
かん

する演
えん

説
ぜつ

の一
いっ

節
せつ

だよ。 the sun
the 

earth

the moon

㆖President Kennedy giving a speech.(1962)

We will introduce English words and quotes related 

to space.

それぞれの英
えい

語
ご

の
意
い

味
み

は次
つぎ

のページ
だよ。

郵便はがき

63円切手を
はってね

1 0 4 ー 8 1 7 8

黒
くろ

字
じ

の項
こう

目
もく

は必
かなら

ず書
か

いてね。青
あお

字
じ

の項
こう

目
もく

は、書
か

けないときは書
か

かなくても大
だい

丈
じょう

夫
ぶ

だよ。
住所 〒

電話番号
または電子メールアドレス

学
年

男
女

年
齢

（YAC団員のみ）
団員ナンバー

ペンネーム

氏
フリガナ

名

東京都中央区銀座5-15-8 時事通信ビル8階
㈱時事通信出版局

「ソラトビ」64号 係 行

「宇
そ

宙
ら

のとびら」64号
ごう

を、何
なに

で知
し

りましたか？（該
がい

当
とう

するものすべてに□）」
□J

ジ ャ ク サ

AXAホームページ　□S
エスエヌエス

NS（ツイッターなど）
□学

がっ

校
こう

 □科
か

学
がく

館
かん

 □図
と

書
しょ

館
かん

  □その他
た

23ページの
「土

ど

星
せい

クイズ」の答
こた

えも
書
か

いてね！
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We  choose  to  go  to  the  moon.

われわれは、月
つ き

に
行
い

くことを選
せ ん

択
た く

する。

vol.064

太
た い

陽
よ う

地
ち

球
きゅう

月
つ き

通
つう

常
じょう

は「the」をつける。

「大
だい

地
ち

」、「地
じ

面
めん

」という

意
い

味
み

もある。

通
つう

常
じょう

は「the」をつける。

「日
にっ

光
こう

」、「日
ひ

なた」という

意
い

味
み

もある。

「the」をつけないと地
ち

球
きゅう

以
い

外
がい

の衛
えい

星
せい

をさすこ

ともある。

私
わたし

たち　　選
せん

択
たく

する　　    行
い

くこと　　 〜へ　　　　　月
つき

楽
た の

しく学
ま な

ぼう!
宇

う

宙
ち ゅ う

の英
え い

語
ご

　1962年
ね ん

9月
が つ

12日
に ち

、アメリカのケネディ大
だ い

統
と う

領
りょう

（当
と う

時
じ

）は、テキ
サス州

しゅう

のライス大
だ い

学
が く

で行
おこな

った演
え ん

説
ぜ つ

で、1960年
ね ん

代
だ い

のうちに、人
じ ん

類
る い

を月
つ き

へ送
お く

り、無
ぶ

事
じ

に地
ち

球
きゅう

に帰
き

還
か ん

させることを宣
せ ん

言
げ ん

しました。
「We choose to go to the moon.」は、その演

え ん

説
ぜ つ

の中
な か

で、強
つ よ

い
決
け つ

意
い

を示
し め

した一
い っ

節
せ つ

です。
the sun the earth

the moon

切
き

り取
と

って
単
たん

語
ご

帳
ちょう

として
使
つか

えるよ。

宇
う

宙
ちゅう

に関
か ん

係
け い

する言
こ と

葉
ば

や名
め い

言
げ ん

などを英
え い

語
ご

で紹
しょう

介
か い

するよ。

㆖演
えん

説
ぜつ

をするケネディ大
だい

統
とう

領
りょう

（1962年
ねん

）。

特
と く

集
しゅう

1　やってミッション拡
か く

大
だ い

版
ば ん

　自
じ

由
ゆ う

研
け ん

究
きゅう

は“宇
う

宙
ちゅう

”で！

特
と く

集
しゅう

2　火
か

星
せ い

衛
え い

星
せ い

サンプルリターンミッションM
エ ム

M
エ ム

X
エックス

宇
う

宙
ちゅう

時
じ

事
じ

通
つ う

信
し ん

宇
う

宙
ちゅう

機
き

まんが　そら☆とも 
災
さ い

害
が い

状
じょう

況
きょう

の観
か ん

測
そ く

に役
や く

立
だ

った「だいち2号
ご う

」

宇
う

宙
ちゅう

にいどむ人
ひ と

々
び と

夢
ゆ め

をかなえる先
せ ん

輩
ぱ い

たち

J
ジ ャ ク サ

AXA通
つ う

信
し ん

Y
ヤ ッ ク

AC宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

活
か つ

動
ど う

レポート

そらとび天
て ん

文
も ん

台
だ い

　7 〜 9月
が つ

の星
ほ し

空
ぞ ら

　 
ペルセウス座

ざ

流
りゅう

星
せ い

群
ぐ ん

／土
ど

星
せ い

を観
か ん

察
さ つ

しよう

連
れ ん

載
さ い

まんが　宇
う

宙
ちゅう

アドベンチャー 
【第

だ い

7回
か い

】月
つ き

へのはるかな道
み ち

［前
ぜ ん

編
ぺ ん

］

みんなのページ／ S
ス ペ ー ス
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Let's Have Fun Learning English Words & Quotes about Space! 
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今
こん

回
かい

の「宇
そ ら

宙のとびら」で
おもしろかった記

き

事
じ

「宇
そ ら

宙のとびら」で
とりあげてほしいテーマ

23ページの答
こた

え うく　　　しずむ

宇
う

宙
ちゅう

を仕
し

事
ごと

にしている人
ひと

に聞
き

きたい・伝
つた

えたいこと（下
した

のらんに書
か

いてもいいよ）。

感
かん

想
そう

、イラストなど自
じ

由
ゆう

に書
か

いてね。

S
ス ペ ー ス

pace Q
キュー

&
アンド

A
エー

（28ページ）
に質

しつ

問
もん

したいこと

Let's hear it.

ケネディ大
だい

統
とう

領
りょう

の演
えん

説
ぜつ

を視
し

聴
ちょう

できます。
上
うえ

の発
はつ

言
げん

は9分
ふん

過
す

ぎにあります。
https://www.youtube.com/watch?v=WZyRbnpGyzQ
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宇宙時代の地球人を育てる 子どもたちと豊かな未来を築きたい

学校教育支援

科学実験・工作、自然・
野外活動、社会貢献活動など

宇宙の学校Ⓡ

社会教育活動支援

全国各地での分団活動

団員特典

親子一緒に家庭で、
スクーリングで、工作や実験

体験的学習機会の提供

オリジナル宇宙学習教材や情報誌の
配布の他、宇宙グッズ割引販売など

会員特典

情報発信

教材開発 宇宙ホンモノ体験、スペースキャンプ、
宇宙飛行士との交流、国際交流など

メールマガジン「週刊KU-MA」
講演会やセミナー等への参加
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