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雲を
調べ
て気
候変
動を
予測

「はく
りゅう

（Ea
rth
CAR

E）」



2

特
と く

集
し ゅ う

▲コーキ
好
こう

奇
き

心
しん

が強
つよ

い。

◀ソラト
ロケット型

がた

ロボット。

雲
く も

とエアロゾルの観
か ん

測
そ く

を気
き

候
こ う

変
へ ん

動
ど う

予
よ

測
そ く

に役
や く

立
だ

てる！

「はくりゅう（Eア ー ス

arthC
ケ ア

ARE衛
えい

星
せい

）」が
宇

う

宙
ち ゅ う

で活
か つ

躍
や く

中
ち ゅ う

　2024年
ね ん

5月
が つ

29日
に ち

に打
う

ち上
あ

げられた「はくりゅう
（E

ア ー ス

arthC
ケ ア

ARE衛
え い

星
せ い

）」は、宇
う

宙
ちゅう

から雲
く も

やエアロゾル
（大

た い

気
き

中
ちゅう

にうかんでいる、ごく細
こ ま

かいつぶ）を観
か ん

測
そ く

し、気
き

候
こ う

変
へ ん

動
ど う

の予
よ

測
そ く

などに必
ひ つ

要
よ う

なデータを提
て い

供
きょう

する。
　そのために、さまざまな新

あたら

しい機
き

能
の う

を備
そ な

えてい
る。その秘

ひ

密
み つ

を探
さ ぐ

ってみよう。

➡J
ジ ャ ク サ

AXA第
だい

一
いち

宇
う

宙
ちゅう

技
ぎ

術
じゅつ

部
ぶ

門
もん

・地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

研
けん

究
きゅう

センター
（E

イー

O
オー

R
アール

C
シー

）の久
く

保
ぼ

田
た

拓
たく

志
じ

さん（右
みぎ

）と、同
どう

E
ア ー ス

arthC
ケ ア

ARE/
C
シー

P
ピー

R
アール

プロジェクトチームの丸
まる

山
やま

健
けん

太
た

さん（左
ひだり

）。後
うし

ろにあるのは、「はくりゅう」のC
シー

P
ピー

R
アール

（雲
くも

プロファイ
リングレーダ）の構

こう

造
ぞう

モデル（構
こう

造
ぞう

的
てき

な設
せっ

計
けい

結
けっ

果
か

を
確
かく

認
にん

するためのモデル）で、実
じつ

物
ぶつ

と同
おな

じ大
おお

きさ。

わたしたちが
説
せ つ

明
め い

します。

J
ジ ャ ク サ

AXAとE
イ サ

SA（欧
お う

州
しゅう

宇
う

宙
ちゅう

機
き

関
か ん

）が協
きょう

力
りょく

し
て開

か い

発
は つ

したんだよ。

➡宇
う

宙
ちゅう

から観
かん

測
そく

する「はくりゅう」
のイメージ。
ⒸESA–P. Carril, 2013

ⒸNASA

「はくりゅう（白
は く

龍
りゅう

）」と
いう名

な

前
ま え

はなぜ？

衛
えい

星
せい

が白
しろ

っぽいこと、龍
りゅう

が水
みず

や雲
くも

の神
かみ

様
さま

であるこ
と、打

う

ち上
あ

げ年
ねん

がたつ年
どし

であることなどから「はく
りゅう」という名

な

前
まえ

がつけられた。
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▶アド
冒
ぼう

険
けん

心
しん

いっぱい。

▲タクミン
匠
たくみ

の心
こころ

を持
も

つ。
▲マナ
学
まな

びの気
き

持
も

ちが強
つよ

い。

気
き

候
こ う

変
へ ん

動
ど う

を調
し ら

べる
ために雲

く も

やちりを
観
か ん

測
そ く

するよ。

「はくりゅう」は
何
な ん

のために何
な に

を
観
か ん

測
そ く

するの？

　「はくりゅう」は、地
ち

球
きゅう

を回
ま わ

りながら、その真
ま

下
し た

の
雲
く も

とエアロゾルを観
か ん

測
そ く

します。どの高
た か

さに雲
く も

やエア
ロゾルがあって、上

じょう

下
げ

方
ほ う

向
こ う

にどのように動
う ご

いている
かなどもわかります。これまでの衛

え い

星
せ い

のセンサでは、
雲
く も

の中
な か

の上
じょう

下
げ

方
ほ う

向
こ う

の動
う ご

きの様
よ う

子
す

がわかりませんでし
たが、「はくりゅう」は、最

さ い

先
せ ん

端
た ん

の技
ぎ

術
じゅつ

でそれを可
か

能
の う

にしました。海
か い

上
じょう

など、地
ち

上
じょう

では観
か ん

測
そ く

が難
むずか

しい場
ば

所
し ょ

も宇
う

宙
ちゅう

から観
か ん

測
そ く

でき、地
ち

球
きゅう

全
ぜ ん

体
た い

の雲
く も

などを３次
じ

元
げ ん

的
て き

に観
か ん

測
そ く

できるのです。
　気

き

候
こ う

変
へ ん

動
ど う

の予
よ

測
そ く

は、コンピュータのシミュレーシ
ョンで行

おこな

いますが、実
じ っ

際
さ い

の自
し

然
ぜ ん

現
げ ん

象
しょう

を正
せ い

確
か く

に反
は ん

映
え い

さ
せることが重

じゅう

要
よ う

です。「はくりゅう」の観
か ん

測
そ く

で、今
こ ん

後
ご

気
き

候
こ う

変
へ ん

動
ど う

予
よ

測
そ く

の精
せ い

度
ど

が上
あ

がると期
き

待
た い

しています。

国
こ く

際
さ い

宇
う

宙
ちゅう

ステーション
（I

アイ

S
エス

S
エス

）とほぼ同
お な

じ高
こ う

度
ど

400k
キロメートル

mくらいの軌
き

道
ど う

を回
ま わ

っているよ。

どんな技
ぎ

術
じゅつ

が
あるのかな？

次
つ ぎ

のページで
くわしく聞

き

いて
みよう。
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4種し ゅ

類
る い

のセンサで同
ど う

時
じ

観
か ん

測
そ く

　「はくりゅう」には観
か ん

測
そ く

方
ほ う

式
し き

がちがう4種
し ゅ

類
る い

のセンサが搭
と う

載
さ い

されている。
それらを組

く

み合
あ

わせて、観
か ん

測
そ く

する場
ば

所
し ょ

と時
じ

間
か ん

がほぼ同
お な

じデータを同
ど う

時
じ

に
取
し ゅ

得
と く

する「シナジー（同
ど う

時
じ

）観
か ん

測
そ く

」をすることが特
と く

徴
ちょう

だ。

気
き

候
こ う

変
へ ん

動
ど う

を予
よ

測
そ く

するために気
き

候
こ う

モデルがつくられるが、雲
く も

やエアロゾ
ルのえいきょう度

ど

がよくわかっていない。「はくりゅう」のC
シー

P
ピー

R
アール

で雲
く も

、
A
エー

T
ティー

L
エル

I
アイ

D
ディー

でエアロゾルの上
じょう

下
げ

方
ほ う

向
こ う

を、M
エ ム

S
エス

I
アイ

で雲
く も

とエアロゾルの水
す い

平
へ い

方
ほ う

向
こ う

を観
か ん

測
そ く

して得
え

られた3次
じ

元
げ ん

的
て き

な情
じょう

報
ほ う

を用
も ち

いて気
き

候
こ う

モデルを改
か い

良
りょう

できる。
また、改

か い

良
りょう

した気
き

候
こ う

モデルで得
え

られたシミュレーションの結
け っ

果
か

とB
ビー

B
ビー

R
アール

で
得

え

られた実
じ っ

際
さ い

の観
か ん

測
そ く

データを比
く ら

べることで、答
こ た

え合
あ

わせまでできるよ。

B
ビ ー

B
ビ ー

R
アール

（広
こ う

帯
た い

域
い き

放
ほ う

射
し ゃ

収
しゅう

支
し

計
け い

）
　放

ほ う

射
し ゃ

計
け い

を使
つ か

って、太
た い

陽
よ う

か
ら地

ち

球
きゅう

に届
と ど

く熱
ね つ

や地
ち

球
きゅう

から
宇

う

宙
ちゅう

に放
ほ う

出
しゅつ

される熱
ね つ

などの
総
そ う

エネルギー量
りょう

を測
は か

る。

M
エ ム

S
エ ス

I
アイ

（多
た

波
は

長
ちょう

イメージャ）
　イメージャ（カメラの
ような装

そ う

置
ち

）を使
つ か

って、雲
く も

やエアロゾルの水
す い

平
へ い

方
ほ う

向
こ う

の構
こ う

造
ぞ う

を調
し ら

べる。

太
た い

陽
よ う

電
で ん

池
ち

パドルが片
か た

側
が わ

だけに
ついているのはなぜ？

開
か い

発
は つ

や運
う ん

用
よ う

で
大
た い

変
へ ん

だったことは？

　人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

は、本
ほ ん

体
た い

の両
りょう

側
が わ

に太
た い

陽
よ う

電
で ん

池
ち

パドルがつい
ていることが多

お お

いのですが、「はくりゅう」は、片
か た

側
が わ

だ
けです。「はくりゅう」は、できるだけ地

ち

球
きゅう

に近
ち か

い高
た か

さで、より
正
せ い

確
か く

に観
か ん

測
そ く

するために、低
ひ く

い高
こ う

度
ど

を回
ま わ

っています。そのため、
大
た い

気
き

のていこうをできるだけ少
す く

なくするために、片
か た

側
が わ

だけに
つけています。

　このプロジェクトは、2008年
ね ん

から始
は じ

まりました。
日

に

本
ほ ん

とヨーロッパの共
きょう

同
ど う

開
か い

発
は つ

だったため、おたがいの
考
かんが

えをすり合
あ

わせる過
か

程
て い

での大
た い

変
へ ん

さがありました。コロナ禍
か

のころは、対
た い

面
め ん

での打
う

ち合
あ

わせを縮
しゅく

小
しょう

せざるを得
え

ないことも
ありました。また、C

シー

P
ピー

R
アール

は、J
ジ ャ ク サ

AXAの筑
つ く ば

波宇
う

宙
ちゅう

センターでの試
し

験
け ん

中
ちゅう

に、2011年
ね ん

の東
ひがし

日
に

本
ほ ん

大
だ い

震
し ん

災
さ い

で被
ひ

害
が い

を受
う

けました。
　しかし、同

お な

じ目
も く

標
ひょう

達
た っ

成
せ い

のため国
く に

をこえて協
きょう

力
りょく

して進
す す

められ
たことはやりがいも大

お お

きく、それが達
た っ

成
せ い

できたことは喜
よろこ

びで
もあります。

㆖地
ち

球
きゅう

を回
まわ

る「はくりゅう（白
はく

龍
りゅう

）」の想
そう

像
ぞう

図
ず

。
ESA/ATG medialab

Multi-Spectral Imager

Broad-Band Radiometer

雲
く も

を水
す い

平
へ い

方
ほ う

向
こ う

に広
ひ ろ

く
調
し ら

べるよ。

地
ち

球
きゅう

に出
で

入
い

りする
熱
ね つ

を調
し ら

べるよ。
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C
シ ー

P
ピ ー

R
アール

（雲
く も

プロファイリングレーダ）
　レーダで、上

じょう

下
げ

方
ほ う

向
こ う

の雲
く も

の
構
こ う

造
ぞ う

を調
し ら

べる。台
た い

風
ふ う

のような
厚
あ つ

い雲
く も

の内
な い

部
ぶ

もとらえられる。

A
エ ー

T
ティー

L
エ ル

I
アイ

D
ディー

（大
た い

気
き

ライダ）
　レーザを大

た い

気
き

に当
あ

てて、エ
アロゾルや非

ひ

常
じょう

にうすい雲
く も

の
上
じょう

下
げ

方
ほ う

向
こ う

の構
こ う

造
ぞ う

を調
し ら

べる。

　「はくりゅう」は、日
に

本
ほ ん

とヨーロッ
パとの共

きょう

同
ど う

開
か い

発
は つ

で、日
に

本
ほ ん

は、C
シー

P
ピー

R
アール

の
開
か い

発
は つ

を担
た ん

当
と う

しました。C
シー

P
ピー

R
アール

は、電
で ん

波
ぱ

を出
だ

し
てはね返

か え

ってきた電
で ん

波
ぱ

をとらえて観
か ん

測
そ く

しま
す。世

せ

界
か い

初
は つ

のドップラー速
そ く

度
ど

計
け い

測
そ く

機
き

能
の う

※を備
そ な

えていて、雲
く も

が上
じょう

昇
しょう

しているのか、下
か

降
こ う

し
ているのかの動

う ご

きをとらえます。
　アンテナ（主

し ゅ

反
は ん

射
し ゃ

鏡
きょう

）は直
ちょっ

径
け い

2.5m
メートル

と、衛
え い

星
せ い

搭
と う

載
さ い

用
よ う

のミリ波
は

帯
た い

アンテナとしては世
せ

界
か い

最
さ い

大
だ い

級
きゅう

です。またその表
ひょう

面
め ん

が非
ひ

常
じょう

になめらか
なことも特

と く

徴
ちょう

です。アンテナを東
と う

京
きょう

ドーム
の大

お お

きさにたとえると、表
ひょう

面
め ん

の凹
お う

凸
と つ

はわず
か6m

ミリメートル

mしかなく、これにより超
ちょう

高
こ う

精
せ い

度
ど

の観
か ん

測
そ く

が可
か

能
の う

になります。

※走
はし

る救
きゅう

急
きゅう

車
しゃ

が通
とお

り過
す

ぎるとき、音
おと

の周
しゅう

波
は

数
すう

（一
いっ

定
てい

時
じ

間
かん

の波
なみ

の数
かず

）が変
か

わるためにサイレンの音
おと

の高
たか

さ
が変

へん

化
か

する（ドップラー効
こう

果
か

）原
げん

理
り

を利
り

用
よう

して、発
はっ

射
しゃ

する電
でん

波
ぱ

と反
はん

射
しゃ

してきた電
でん

波
ぱ

の周
しゅう

波
は

数
すう

のちがいから
観
かん

測
そく

するものの動
うご

き（速
そく

度
ど

）を計
けい

算
さん

すること。

C
シー

P
ピー

R
アール

のどこが
すごいの？

今
こ ん

後
ご

、どのような成
せ い

果
か

が
期
き

待
た い

できる？

　気
き

候
こ う

変
へ ん

動
ど う

に関
か ん

する研
け ん

究
きゅう

は、気
き

象
しょう

庁
ちょう

や大
だ い

学
が く

、研
け ん

究
きゅう

機
き

関
か ん

な
どで行

おこな

われています。「はくりゅう」の観
か ん

測
そ く

データを、雨
あ め

や
雪
ゆ き

を観
か ん

測
そ く

するG
ジー

P
ピー

M
エ ム

計
け い

画
か く

の衛
え い

星
せ い

などと組
く

み合
あ

わせれば、信
し ん

頼
ら い

度
ど

の
高
た か

い気
き

候
こ う

変
へ ん

動
ど う

予
よ

測
そ く

ができるようになると考
かんが

えられます。また、
台
た い

風
ふ う

の上
う え

で観
か ん

測
そ く

すれば、新
あたら

しくわかることも増
ふ

えると思
お も

います。
　さらに、線

せ ん

状
じょう

降
こ う

水
す い

帯
た い

など、日
ひ

々
び

の気
き

象
しょう

情
じょう

報
ほ う

の正
せ い

確
か く

さも高
た か

まる
ことが期

き

待
た い

できます。

Cloud Profiling Radar

Atmospheric Lidar

雲
く も

を
上
じょう

下
げ

方
ほ う

向
こ う

に
調
し ら

べるよ。

うすい雲
く も

や
細
こ ま

かいちりを
調
し ら

べるよ。

4種
し ゅ

類
る い

合
あ

わせると
どんなことが
わかるの？

将
しょう

来
ら い

の地
ち

球
きゅう

温
お ん

暖
だ ん

化
か

予
よ

測
そ く

にも活
か つ

用
よ う

されるよ。

次
つ ぎ

のページで
初
は つ

観
か ん

測
そ く

画
が

像
ぞ う

を
紹
しょう

介
か い

するよ。

J
ジ ャ ク サ

AXAYouTubeチャンネルで、C
シー

P
ピー

R
アール

のくわしい説
せつ

明
めい

動
どう

画
が

が見
み

られるよ。
https://www.youtube.com/
watch?v=8vhXmb5VvlA

観
か ん

測
そ く

画
が

像
ぞ う

を
見
み

たい！

https://www.youtube.com/watch?v=8vhXmb5VvlA
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　「はくりゅう」は、6月
が つ

12・13日
に ち

に初
は じ

めての観
か ん

測
そ く

をして画
が

像
ぞ う

を送
お く

ってきた。
雲
く も

の内
な い

部
ぶ

をとらえて、世
せ

界
か い

で初
は じ

めて、
宇

う

宙
ちゅう

から雲
く も

の上
じょう

下
げ

の動
う ご

きを測
そ く

定
て い

する
ことに成

せ い

功
こ う

したよ。

➡2024年
ね ん

6月
が つ

13日
に ち

13時
じ

36分
ぷ ん

ごろ（日
に

本
ほ ん

時
じ

間
か ん

）

に、「はくりゅう」のC
シー

P
ピー

R
アール

が、日
に

本
ほ ん

の東
ひがし

海
か い

上
じょう

にあ

る梅
ば い

雨
う

前
ぜ ん

線
せ ん

上
じょう

の雲
く も

を観
か ん

測
そ く

した画
が

像
ぞ う

。左
さ

右
ゆ う

それ

ぞれにちがう方
ほ う

式
し き

で観
か ん

測
そ く

した雨
あ ま

雲
ぐ も

を3次
じ

元
げ ん

的
て き

に示
し め

している。この画
が

像
ぞ う

から、高
こ う

度
ど

5k
キロメートル

mより

下
し た

で雨
あ め

が降
ふ

っていることがわかる。

㆖C
シー

P
ピー

R
アール

が観
か ん

測
そ く

した梅
ば い

雨
う

前
ぜ ん

線
せ ん

上
じょう

の雲
く も

（左
ひだり

：はね返
か え

ってきた電
で ん

波
ぱ

の強
つ よ

さ、

右
み ぎ

：ドップラー計
け い

測
そ く

による雲
く も

の上
じょう

下
げ

の動
う ご

き）。解
か い

説
せ つ

動
ど う

画
が

はこちら▶▶▶

順
じゅん

調
ちょう

に運
う ん

用
よ う

が進
す す

められているよ。

赤
あ か

い線
せ ん

が「はくりゅう」の
通
と お

った道
み ち

で、●A〜●Bの間
あいだ

で
観
か ん

測
そ く

した画
が

像
ぞ う

だね。

小
ち い

さいことをこつこつ
積
つ

み上
あ

げていくこと
で、大

お お

きなことが達
た っ

成
せ い

できると思
お も

います。

読読
ど くど く

者者
し ゃし ゃ

のみなさんへ！のみなさんへ！読
ど く

者
し ゃ

のみなさんへ！

夢
む

中
ちゅう

になれるものを見
み

つ
けて打

う

ちこむといいです
ね。喜

よろこ

びも困
こ ん

難
な ん

も経
け い

験
け ん

す
ることが大

だ い

事
じ

です。

雲
く も

の上
じょう

下
げ

の動
う ご

きを観
か ん

測
そ く

初
は つ

画
が

像
ぞ う

を見
み

たときは
どんな気

き

持
も

ちでしたか？

　「はくりゅう」のC
シー

P
ピー

R
アール

の初
は つ

画
が

像
ぞ う

が、予
よ

想
そ う

通
ど お

りに来
き

たときは、
ほっとしたと同

ど う

時
じ

に、とてもうれしく、
プロジェクトの仲

な か

間
ま

と盛
も

り上
あ

がり、記
き

念
ね ん

写
し ゃ

真
し ん

をとりました。

©JAXA/気象庁©JAXA/気象庁

©JAXA ／ NICT ／ ESA ©JAXA ／ NICT ／ ESA
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　「はくりゅう」のほかにも、さまざまな衛
えい

星
せい

が宇
う

宙
ちゅう

から地
ち

球
きゅう

を観
かん

測
そく

している。気
き

候
こう

変
へん

動
どう

の研
けん

究
きゅう

や防
ぼう

災
さい

などの分
ぶん

野
や

で役
やく

立
だ

っているよ。地
ち

球
きゅう

を見
み

守
ま も

る衛
え い

星
せ い

たち

すごく広
ひ ろ

い
範
は ん

囲
い

を高
こ う

解
か い

像
ぞ う

度
ど

で
撮
さ つ

影
え い

できるよ。

➡「だいち4号
ごう

」がL
エル

バンド合
ごう

成
せい

開
かい

口
こう

レーダで観
かん

測
そく

した東
とう

京
きょう

付
ふ

近
きん

の画
が

像
ぞう

。

打
う

ち上
あ

げ日
び

は日
に

本
ほん

時
じ

間
かん

。

先
せ ん

進
し ん

レーダ衛
え い

星
せ い

「だいち4号
ご う

」
（A

エ イ ロ ス

LOS-4
フォー

）
　2024年

ね ん

7月
が つ

1日 打
う

ち 上
あ

げ。 高
こ う

度
ど

628k
キロメートル

m。L
エル

バンド合
ご う

成
せ い

開
か い

口
こ う

レーダで
地

ち

球
きゅう

を観
か ん

測
そ く

する。新
あたら

しい技
ぎ

術
じゅつ

を導
ど う

入
にゅう

して、「だいち2号
ご う

」の性
せ い

能
の う

をさらに向
こ う

上
じょう

させた。世
せ

界
か い

最
さ い

高
こ う

レベルの解
か い

像
ぞ う

度
ど

と広
ひ ろ

い範
は ん

囲
い

の観
か ん

測
そ く

を実
じ つ

現
げ ん

する。地
ち

殻
か く

変
へ ん

動
ど う

、災
さ い

害
が い

状
じょう

況
きょう

、地
ち

球
きゅう

環
か ん

境
きょう

の変
へ ん

化
か

、
海
か い

洋
よ う

などの分
ぶ ん

野
や

で活
か つ

躍
や く

。

2024年
ね ん

7月
が つ

1日に打
う

ち上
あ

げた「だいち4号
ご う

」からも観
か ん

測
そ く

画
が

像
ぞ う

が送
お く

られてきたよ！

気
き

候
こ う

変
へ ん

動
ど う

観
か ん

測
そ く

衛
え い

星
せ い

「しきさい」
（G

ジ ー

C
コ ム

OM-C
シー

）
　2017年

ね ん

12月
が つ

23日
に ち

打
う

ち上
あ

げ。高
こ う

度
ど

約
や く

800k
キロメートル

m。地
ち

球
きゅう

の環
か ん

境
きょう

変
へ ん

動
ど う

を長
ちょう

期
き

間
か ん

、グローバルに観
か ん

測
そ く

することを目
も く

的
て き

とした、地
ち

球
きゅう

環
か ん

境
きょう

変
へ ん

動
ど う

観
か ん

測
そ く

ミッシ
ョン（G

ジー

C
コ ム

OM）の中
な か

で、大
た い

気
き

や植
しょく

生
せ い

な
どに関

か か

わる観
か ん

測
そ く

を行
おこな

う。

温
お ん

室
し つ

効
こ う

果
か

ガス観
か ん

測
そ く

技
ぎ

術
じゅつ

衛
え い

星
せ い

2号
ご う

「いぶき2号
ご う

」（G
ゴ ー

OS
サ ッ ト

AT-2
ツー

）
　2018年

ね ん

10月
が つ

29日
に ち

打
う

ち 上
あ

げ。 高
こ う

度
ど

613k
キロメートル

m。高
こ う

性
せ い

能
の う

な観
か ん

測
そ く

センサを搭
と う

載
さ い

し、
気

き

候
こ う

変
へ ん

動
ど う

の原
げ ん

因
い ん

となる温
お ん

室
し つ

効
こ う

果
か

ガスの
観
か ん

測
そ く

をする。二
に

酸
さ ん

化
か

炭
た ん

素
そ

と一
い っ

酸
さ ん

化
か

炭
た ん

素
そ

を組
く

み合
あ

わせて観
か ん

測
そ く

することで、人
に ん

間
げ ん

の活
か つ

動
ど う

が原
げ ん

因
い ん

で排
は い

出
しゅつ

される二
に

酸
さ ん

化
か

炭
た ん

素
そ

量
りょう

を推
す い

定
て い

する。

ほかにも地
ち

球
きゅう

観
か ん

測
そ く

をする衛
え い

星
せ い

はある
のかな？

調
し ら

べて
みよう。たくさんの目

め

で
地
ち

球
きゅう

を見
み

守
ま も

って
いるんだね。

温
お ん

室
し つ

効
こ う

果
か

ガスを
観
か ん

測
そ く

するよ。
地
ち

球
きゅう

環
か ん

境
きょう

の変
へ ん

化
か

を
調
し ら

べるよ。

災
さ い

害
が い

状
じょう

況
きょう

を
調
し ら

べるよ。

「だいち4号
ごう

」については、10 〜 11ページの「そらとも」も読
よ

もう。
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　2024年
ね ん

5月
が つ

、京
きょう

都
と

大
だ い

学
が く

と住
す み

友
と も

林
り ん

業
ぎょう

が約
や く

4年
ね ん

間
か ん

かけて
開
か い

発
は つ

した世
せ

界
か い

初
は つ

の木
も く

造
ぞ う

人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

が完
か ん

成
せ い

しました。1辺
ぺ ん

が100m
ミリメートル

mのキューブサットと呼
よ

ばれる超
ちょう

小
こ

型
が た

衛
え い

星
せ い

で、さまざまな実
じ っ

験
け ん

や試
し

験
け ん

を乗
の

りこえて、J
ジ ャ ク サ

AXAや
N

ナ サ

ASAの審
し ん

査
さ

に合
ご う

格
か く

しました。
　金

き ん

属
ぞ く

製
せ い

の衛
え い

星
せ い

は、大
た い

気
き

圏
け ん

に再
さ い

突
と つ

入
にゅう

して燃
も

える際
さ い

に
アルミナ粒

りゅう

子
し

という有
ゆ う

害
が い

物
ぶ っ

質
し つ

を出
だ

す心
し ん

配
ぱ い

があります
が、木

も く

製
せ い

なら燃
も

えつきるので、悪
あ く

影
え い

響
きょう

がおさえられ
ます。今

こ ん

回
か い

の木
も く

造
ぞ う

人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

は、ホオノキ材
ざ い

を使
つ か

い、
ねじや接

せ っ

着
ちゃく

剤
ざ い

をまったく使
つ か

わずに組
く

み立
た

てる日
に

本
ほ ん

古
こ

来
ら い

の伝
で ん

統
と う

的
て き

な技
ぎ

術
じゅつ

を使
つ か

っています。

➡日
に

本
ほん

とアメリカによる
署
しょ

名
めい

式
しき

の様
よう

子
す

。
➡有

ゆう

人
じん

与
よ

圧
あつ

ローバーのイ
メージ。

➡木
もく

造
ぞう

人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

。9月
がつ

に
スペース X

エックス

社
しゃ

のロケッ
トで打

う

ち上
あ

げられ、I
アイエスエス

SS
に運

はこ

ばれる予
よ

定
てい

。

宇
う

宙
ちゅう

や宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

を中
ちゅう

心
し ん

として、科
か

学
が く

に関
か ん

するニュースを紹
しょう

介
か い

します。

「S
ス リ ム

LIM」の観
か ん

測
そ く

データで月
つ き

の起
き

源
げ ん

に関
か ん

する岩
が ん

石
せ き

を確
か く

認
に ん

日
に

本
ほ ん

人
じ ん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

の
月
げ つ

面
め ん

着
ちゃく

陸
り く

が正
せ い

式
し き

決
け っ

定
て い

世
せ

界
か い

初
は つ

、木
も く

造
ぞ う

人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

が完
か ん

成
せ い　2024年

ね ん

4月
が つ

10日
か

、日
に

本
ほ ん

とアメリカの間
あいだ

で、「与
よ

圧
あ つ

ロ
ーバを使

し

用
よ う

した月
げ つ

面
め ん

探
た ん

査
さ

に関
か ん

する取
と

り決
き

め」に署
し ょ

名
め い

が
されました。アメリカを中

ちゅう

心
し ん

に日
に

本
ほ ん

などが協
きょう

力
りょく

して進
す す

められている月
つ き

探
た ん

査
さ

計
け い

画
か く

「アルテミス計
け い

画
か く

」で、日
に

本
ほ ん

人
じ ん

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

が2回
か い

月
げ つ

面
め ん

に着
ちゃく

陸
り く

する機
き

会
か い

があること
や、有

ゆ う

人
じ ん

与
よ

圧
あ つ

ローバーで月
げ つ

面
め ん

探
た ん

査
さ

をすることなどが
正
せ い

式
し き

に取
と

り決
き

められました。国
こ く

際
さ い

協
きょう

力
りょく

による月
つ き

探
た ん

査
さ

が期
き

待
た い

されます。

日
ひ

付
づけ

は日
に

本
ほん

時
じ

間
かん

　2024年
ね ん

1月
が つ

に月
げ つ

面
め ん

着
ちゃく

陸
り く

に成
せ い

功
こ う

した小
こ

型
が た

月
つ き

着
ちゃく

陸
り く

実
じ っ

証
しょう

機
き

「S
ス リ ム

LIM」
に搭

と う

載
さ い

された科
か

学
が く

観
か ん

測
そ く

用
よ う

分
ぶ ん

光
こ う

カメラ（M
エ ム

B
ビー

C
シー

）が撮
さ つ

影
え い

した月
つ き

の岩
が ん

石
せ き

、「ダルメシアン」にはカンラン石
せ き

が多
お お

くふくまれていること
がわかりました。
　月

つ き

の起
き

源
げ ん

については、できたころの地
ち

球
きゅう

に巨
き ょ

大
だ い

な天
て ん

体
た い

が衝
しょう

突
と つ

して月
つ き

ができたとする説
せ つ

が有
ゆ う

力
りょく

です。それを知
し

るためには、
月
つ き

のマントル物
ぶ っ

質
し つ

がもとになっているカンラン石
せ き

を分
ぶ ん

析
せ き

して
地

ち

球
きゅう

のカンラン石
せ き

と比
ひ

較
か く

することが重
じゅう

要
よ う

です。今
こ ん

後
ご

の分
ぶ ん

析
せ き

で、
月
つ き

の起
き

源
げ ん

を知
し

る手
て

がかりが得
え

られることが期
き

待
た い

されます。
➡「S

ス リ ム

LIM」が観
かん

測
そく

した月
げつ

面
めん

の10個
こ

の岩
がん

石
せき

。ダルメシアンにカンラン石
せき

が多
おお

くふくまれていた。
岩
がん

石
せき

ごとに特
とく

徴
ちょう

が異
こと

なることもわかった。 ©JAXA/立命館大学/会津大学

©京都大学　住友林業
©TOYOTA

宇宙

宇宙

宇宙

セントバーナード

ビーグル

しばいぬ

とさいぬ
（トイ）プードル

あきたいぬ

ダルメシアン

パピヨン

ラブラドールレトリバー

かいけん
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➡リュウグウやベヌーの内
ない

部
ぶ

で起
お

きた化
か

学
がく

反
はん

応
のう

や水
みず

（H
エイチツーオー

2O）の役
やく

割
わり

。

くわしい動
どう

画
が

が見
み

られるよ。（JAMSTEC YouTubeチャンネル）
https://www.youtube.com/watch?v=G5nL_UZBaWw

湿
しつ

潤
じゅん

・乾
かん

燥
そう

のサイクル

初
しょ

生
せい

的
てき

母
ぼ

岩
がん

液
えき

体
たい

鉱
こう

脈
みゃく

水
すい

質
しつ

変
へん

成
せい

脱
だっ

水
すい

プロセス

多
た

孔
こう

質
しつ

な鉱
こう

物
ぶつ

組
そ

成
せい

乾
かん

燥
そう

した鉱
こう

脈
みゃく

温
おん

度
ど

の
サイクル

水
みず

―有
ゆう

機
き

物
ぶつ

―鉱
こう

物
ぶつ

の
相
そう

互
ご

作
さ

用
よう

親
しん

水
すい

性
せい

有
ゆう

機
き

物
ぶつ

・塩
しお

（S
ソ ル ト

alt）
の生

せい

成
せい

析
せき

出
しゅつ

物
ぶつ

二
に

次
じ

鉱
こう

物
ぶつ

➡セスキ合
ごう

成
せい

の研
けん

究
きゅう

に取
と

り組
く

む生
せい

徒
と

（左
ひだり

）と、合
ごう

成
せい

したセスキの結
けっ

晶
しょう

（右
みぎ

）。

➡野
や

生
せい

のアフリカゾウの群
む

れ。

➡月
つき

の裏
うら

側
がわ

のサンプルが入
はい

っていると思
おも

われるカプセルのハッチを開
ひら

いている
ところ。

「嫦
じょう

娥
が

6号
ご う

」が月
つ き

の裏
う ら

側
が わ

の
サンプルを持

も

ち帰
か え

る

ゾウは人
に ん

間
げ ん

のように
名

な

前
ま え

を呼
よ

び合
あ

う

高
こ う

校
こ う

生
せ い

が廃
は い

棄
き

物
ぶ つ

から
洗
せ ん

剤
ざ い

を合
ご う

成
せ い

小
しょう

惑
わ く

星
せ い

リュウグウは
水
み ず

に満
み

ちていた!?

　2024年
ね ん

6月
が つ

25日
に ち

、中
ちゅう

国
ご く

の無
む

人
じ ん

月
げ つ

面
め ん

探
た ん

査
さ

機
き

「嫦
じょう

娥
が

6
号
ご う

」が、月
つ き

の裏
う ら

側
が わ

で採
さ い

取
し ゅ

した岩
が ん

石
せ き

などのサンプルを収
お さ

めたカプセルが地
ち

球
きゅう

に帰
き

還
か ん

しました。5月
が つ

に打
う

ち上
あ

げ
られた「嫦

じょう

娥
が

6号
ご う

」は、月
つ き

の裏
う ら

側
が わ

に着
ちゃく

陸
り く

したのち、岩
が ん

石
せ き

などのサンプルをカプセルに収
お さ

め、6月
が つ

4日
か

に月
つ き

をは
なれていました。カプセルは分

ぶ ん

析
せ き

中
ちゅう

で、月
つ き

の裏
う ら

側
が わ

の
サンプルと確

か く

認
に ん

されれば世
せ

界
か い

初
は つ

となります。

　2024年
ね ん

6月
が つ

、アメリカ・コロラド州
しゅう

立
り つ

大
だ い

学
が く

などの研
け ん

究
きゅう

チームは、野
や

生
せ い

のアフリカゾウは、名
な

前
ま え

のようなも
ので、仲

な か

間
ま

同
ど う

士
し

が呼
よ

び合
あ

っているとする研
け ん

究
きゅう

成
せ い

果
か

を
発
は っ

表
ぴょう

しました。研
け ん

究
きゅう

チームは、ケニアの国
こ く

立
り つ

公
こ う

園
え ん

で
アフリカゾウの群

む

れの鳴
な

き声
ご え

を調
し ら

べ、A
エー

I
アイ

（人
じ ん

工
こ う

知
ち

能
の う

）
で分

ぶ ん

析
せ き

しました。その中
な か

に、たがいの〝名
な

前
ま え

〟を呼
よ

び、
それに応

こ た

える鳴
な

き声
ご え

が多
お お

くふくまれていることを見
み

つ
けました。

　愛
え

媛
ひ め

県
け ん

立
り つ

西
さ い

条
じょう

高
こ う

等
と う

学
が っ

校
こ う

の科
か

学
が く

部
ぶ

（化
か

学
が く

部
ぶ

門
も ん

）の生
せ い

徒
と

たちが、生
な ま

ごみなどの廃
は い

棄
き

物
ぶ つ

から洗
せ ん

剤
ざ い

として使
し

用
よ う

さ
れるセスキ炭

た ん

酸
さ ん

ソーダをつくり出
だ

すことに成
せ い

功
こ う

しまし
た。地

じ

元
も と

のごみ問
も ん

題
だ い

を解
か い

決
け つ

したいという思
お も

いから始
は じ

まった研
け ん

究
きゅう

は2021年
ね ん

以
い

来
ら い

続
つ づ

き、使
し

用
よ う

済
ず

み紙
か み

おむつの
焼
しょう

却
きゃく

灰
ば い

を利
り

用
よ う

してセスキの結
け っ

晶
しょう

の合
ご う

成
せ い

に成
せ い

功
こ う

しまし
た。研

け ん

究
きゅう

成
せ い

果
か

は、国
こ く

際
さ い

工
こ う

学
が く

科
か

学
が く

技
ぎ

術
じゅつ

フェスティバルで、
2023年

ね ん

、2024年
ね ん

と、続
つ づ

けて表
ひょう

彰
しょう

されました。

　2024年
ね ん

7月
が つ

10日
か

、J
ジ ャ ム ス テ ッ ク

AMSTEC（海
か い

洋
よ う

研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

機
き

構
こ う

）
などの研

け ん

究
きゅう

グループは、小
しょう

惑
わ く

星
せ い

探
た ん

査
さ

機
き

「はやぶさ2
ツー

」が
持

も

ち帰
か え

ったリュウグウのサンプルを分
ぶ ん

析
せ き

し、水
み ず

の中
な か

で
の化

か

学
が く

反
は ん

応
の う

でできたと考
かんが

えられる有
ゆ う

機
き

分
ぶ ん

子
し

を新
あ ら

たに
多

た

数
す う

発
は っ

見
け ん

しました。このような有
ゆ う

機
き

分
ぶ ん

子
し

を今
こ ん

後
ご

、小
しょう

惑
わ く

星
せ い

ベヌーのサンプルでも調
し ら

べることで、昔
むかし

リュウグ
ウやベヌーの内

な い

部
ぶ

で起
お

きた化
か

学
が く

反
は ん

応
の う

や水
み ず

の役
や く

割
わ り

につ
いてわかってくると期

き

待
た い

されています。

中国通信/時事通信フォト

©京都大学　住友林業

©PIXTA ©JAMSTEC

画像提供：愛媛県立西条高等学校科学部（化
学部門）
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「
だ
い
ち
４
号ご

う

」は
、
Ｌエ

ル

バ
ン
ド
と
い
う
電で

ん

波ぱ

を
使つ

か

っ
て
地ち

表ひ
ょ
う

を
観か

ん

測そ
く

す
る
。
樹じ

ゅ

木も
く

の
枝え

だ

や
葉は

な
ど
を
透と

う

過か

し
て
地ち

表ひ
ょ
う

に
届と

ど

く
の
で
、
地ち

表ひ
ょ
う

を
安あ

ん

定て
い

し
て
観か

ん

測そ
く

で
き
る
。

２
０
２
４
年ね

ん

７
月が

つ

１
日
12
時じ

６
分ぷ

ん（
日に

本ほ
ん

時じ

間か
ん

）、「
だ
い
ち
４
号ご

う

」は
、「
Ｈエ

イ
チ

３ス
リ
ー

ロ
ケ
ッ
ト
３
号ご

う

機き

」で
種た

子ね
が

島し
ま

宇う

宙ち
ゅ
う

セ
ン
タ
ー
か
ら
打う

ち
上あ

げ
ら
れ
、
予よ

定て
い

の
軌き

道ど
う

に
投と

う

入に
ゅ
う

さ
れ
た
。

ロケットや地
ち

球
きゅう

の周
まわ

りを回
まわ

る人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

、惑
わく

星
せい

を訪
おとず

れる探
たん

査
さ

機
き

、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が活
かつ

動
どう

する I
アイ

S
エス

S
エス

などをまとめて「宇
う

宙
ちゅう

機
き

」と言
い

います。
もしも宇

う

宙
ちゅう

機
き

たちが仲
なか

良
よ

しだったら…。そんな宇
う

宙
ちゅう

機
き

同
どう

士
し

の日
にち

常
じょう

を想
そう

像
ぞう

したまんがです。

「だいち4号
ご う

」打
う

ち上
あ

げ 「だいち2号
ご う

」くんからレベルアップ！

しずく

だいち2号
ごう

だいち4号
ごう

まんが★★霧
きり

賀
が

ユキ

人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

・探
た ん

査
さ

機
き

のことがよくわかる!  宇
う

宙
ちゅう

機
き

まんが

★★「だいち4号
ご う

」が宇
う

宙
ち ゅ う

へ！★★

H
エイチ

3
スリー

ロケット
H
エイチ

-Ⅱ
ツー

A
エー

、H
エイチ

-Ⅱ
ツー

B
ビー

ロケットの後
こう

継
けい

機
き

として開
かい

発
はつ

された次
じ

世
せ

代
だい

の大
おお

型
がた

ロケット。直
ちょっ

径
けい

5.2m
メートル

、全
ぜん

長
ちょう

63m
メートル

。体
からだ

は大
おお

きいが、
あまえん坊

ぼう

な面
めん

がある。

水
みず

循
じゅん

環
かん

変
へん

動
どう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「しずく」（G
ジー

C
コ ム

OM- W
ダブリュー

）
海
かい

面
めん

や海
かい

氷
ひょう

、大
たい

気
き

から出
で

る電
でん

波
ぱ

をキャッチして、水
すい

蒸
じょう

気
き

や海
かい

面
めん

水
すい

温
おん

、雪
せっ

氷
ぴょう

など地
ち

球
きゅう

全
ぜん

体
たい

の水
みず

の循
じゅん

環
かん

を観
かん

測
そく

する衛
えい

星
せい

。「だいち2号
ごう

」と仲
なか

良
よ

し。かわいい女
おんな

の子
こ

。

さっそくきみのこと
聞
き

かせてよ！

「だいち4号
ごう

」、打
う

ち上
あ

げ成
せい

功
こう

おめでとう！

しかも、解
かい

像
ぞう

度
ど

は「だいち2号
ごう

」兄
にい

さん
と同

おな

じ、世
せ

界
かい

最
さい

高
こう

レベルだ。

さすがに
それは無

む

理
り

！

ええっ !!

「だいち4号
ごう

」くんを乗
の

せた
「H

エイチ

3
スリー

ロケット」さんも
順
じゅん

調
ちょう

だったわね！

うん！　乗
の

り心
ごこ

地
ち

も
最
さい

高
こう

だったよ！

はじめまして！
よろしくね！

あっ、「だいち
4号

ごう

」くん！

もちろん
Ｏ
オー

Ｋ
ケー

だよ。

宇
う

宙
ちゅう

から地
ち

上
じょう

を観
かん

測
そく

する「だいち4号
ごう

」くんは、「だいち2号
ごう

」
くんの弟

おとうと

で、L
エル

バンドのセンサをのせているのよね？

オレより観
かん

測
そく

はばが
広
ひろ

いって聞
き

いたよ。

そう！　「だいち2号
ごう

」兄
にい

さんの4倍
ばい

も広
ひろ

い観
かん

測
そく

はばを利
り

用
よう

して、効
こう

率
りつ

的
てき

に目
もく

的
てき

地
ち

を観
かん

測
そく

できる
ようになったんだ。

そんなにすごいの!?
宇
う

宙
ちゅう

から地
ち

上
じょう

の「そらとび」が読
よ

め
ちゃったりして…。



きみの「そらとも」きみの「そらとも」大大
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「
だ
い
ち
４
号ご

う

」は
、
電で

ん

波ぱ

が
地ち

表ひ
ょ
う

か
ら
は
ね
返か

え

っ
て
く
る
時じ

間か
ん

を
、
ち
が
う
時じ

期き

の
２
回か

い

の
観か

ん

測そ
く

を
比く

ら

べ
る
こ
と
で
、
地ち

表ひ
ょ
う

が
ど
れ
だ
け
動う

ご

い
た
か
を
計け

い

測そ
く

す
る
。

Ｌル

ー

カ

ス

Ｕ
Ｃ
Ａ
Ｓ
と
は「
光ひ

か
り

衛え
い

星せ
い

間か
ん

通つ
う

信し
ん

シ
ス
テ
ム
」の
こ
と
。
地ち

球き
ゅ
う

観か
ん

測そ
く

衛え
い

星せ
い

が
観か

ん

測そ
く

し
た
デ
ー
タ
を
い
っ
た
ん
静せ

い

止し

衛え
い

星せ
い

に
送お

く

り
、
静せ

い

止し

衛え
い

星せ
い

か
ら
地ち

上じ
ょ
う

局き
ょ
く

に
送お

く

る
し
く
み
。

L
ル ー カ ス

UCASでもデータを送
お く

れるよ 災
さ い

害
が い

時
じ

の観
か ん

測
そ く

などに期
き

待
た い

先
せん

進
しん

レーダ衛
えい

星
せい

「だいち4号
ごう

」（A
エ イ ロ ス

LOS-4
フォー

）
L
エル

バンド合
ごう

成
せい

開
かい

口
こう

レーダという観
かん

測
そく

センサで地
ち

球
きゅう

を観
かん

測
そく

する。世
せ

界
かい

最
さい

高
こう

レベルの解
かい

像
ぞう

度
ど

で広
ひろ

い範
はん

囲
い

の観
かん

測
そく

ができ
る。兄

にい

さんたちを尊
そん

敬
けい

するがんばり屋
や

。

みんながかいてくれた宇
う

宙
ちゅう

機
き

のイラストを紹
しょう

介
かい

するよ。キ
ミの考

かんが

えた宇
う

宙
ちゅう

機
き

も大
だい

歓
かん

迎
げい

。
「あったらいいな。」と思

おも

う宇
う

宙
ちゅう

機
き

を、29ページのハガキか、
w
ウ ェ ブ

ebの電
でん

子
し

アンケート
から送

おく

ってね。

霧
きり

賀
が

ユキ先
せん

生
せい

→

「だいち4号
ごう

」をブロ
ックでつくってく
れたよ。色

いろ

も考
かんが

え
られているね。

➡H
エイチ

3
スリー

のフェアリ
ングさん（小

しょう

学
がく

5年
ねん

生
せい

）

「はやぶさ」を打
う

ち上
あ

げたロケット
「M

エム

-V
ブイ

- 5
ファイブ

」だね。

➡i
アイサス

sasさん（10歳
さい

）きみの「そらとも」大
だ い

募
ぼ

集
し ゅ う

陸
りく

域
いき

観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

2号
ごう

「だいち2号
ごう

」（A
エ イ ロ ス

LOS-2
ツー

）
L
エル

バンド合
ごう

成
せい

開
かい

口
こう

レーダという観
かん

測
そく

センサで宇
う

宙
ちゅう

から地
ち

上
じょう

を観
かん

測
そく

し、広
ひろ

い範
はん

囲
い

で災
さい

害
がい

の状
じょう

況
きょう

や地
ち

殻
かく

変
へん

動
どう

などを調
しら

べ
る。元

げん

気
き

いっぱいでやんちゃな男
おとこ

の子
こ

。

「だいち2号
ごう

」兄
にい

さんより高
こう

速
そく

でデータを地
ち

上
じょう

に送
おく

る
ために、光

ひかり

通
つう

信
しん

の機
き

能
のう

を持
も

っているんだ。

「だいち4号
ごう

」くんの頭
あたま

について
いるこれは何

なに

？

光
ひかり

通
つう

信
しん

！
L
ル ー カ ス

UCASシステムを利
り

用
よう

した通
つう

信
しん

方
ほう

法
ほう

ね！

かっこいいなあ！
オレももっと役

やく

に立
た

ち
たいな。

広
ひろ

い観
かん

測
そく

はばと高
たか

い解
かい

像
ぞう

度
ど

のおかげで、
さらに防

ぼう

災
さい

などに役
やく

立
だ

てることができ
るわね！

地
ち

表
ひょう

面
めん

の変
へん

形
けい

を観
かん

測
そく

するには、変
へん

動
どう

の前
まえ

と
後
あと

の状
じょう

態
たい

を比
くら

べることが大
だい

事
じ

なんだ。

災
さい

害
がい

観
かん

測
そく

のように、少
すこ

しでも
早
はや

く現
げん

地
ち

の様
よう

子
す

が知
し

りたいと
きには便

べん

利
り

だね！

がんばるぞ！

いい質
し つ

問
も ん

です!!

そう。ぼくから地
ち

上
じょう

局
きょく

が
見
み

えないときにL
ル ー カ ス

UCASを
経
けい

由
ゆ

してデータを地
ち

上
じょう

に
送
おく

れるよ！

うん！　そのほかに、
地
じ

震
しん

などによる地
ち

表
ひょう

面
めん

の変
へん

形
けい

の観
かん

測
そく

にも
役
やく

立
だ

つと思
おも

う。

そっか。ぼくの観
かん

測
そく

データも
役
やく

立
だ

つんだね。

すごく役
やく

立
だ

ってるよ。
兄
にい

さんたちが今
いま

までしてく
れた観

かん

測
そく

が大
たい

切
せつ

なんだよ。

これから力
ちから

を合
あ

わせ
てがんばろうね！

うん！　いっしょにがんばろう！

変
へん

動
どう

前
まえ

変
へん

動
どう

後
ご

比
くら

べる
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　地
ち

球
きゅう

を回
ま わ

る無
む

数
す う

のスペースデブリ※が問
も ん

題
だ い

になって
いる。スペースデブリが人

じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

などに衝
しょう

突
と つ

すると、
大
お お

きな被
ひ

害
が い

をおよぼすからだ。
　アストロスケールは、スペースデブリ対

た い

策
さ く

などを中
ちゅう

心
し ん

に持
じ

続
ぞ く

可
か

能
の う

な宇
う

宙
ちゅう

利
り

用
よ う

の実
じ つ

現
げ ん

をめざす民
み ん

間
か ん

企
き

業
ぎょう

だ。
J
ジ ャ ク サ

AXAやE
イ サ

SA（欧
お う

州
しゅう

宇
う

宙
ちゅう

機
き

関
か ん

）などと連
れ ん

携
け い

し、本
ほ ん

社
し ゃ

のあ
る日

に

本
ほ ん

をはじめ、イギリス、アメリカ、フランス、イ
スラエルと、グローバルに事

じ

業
ぎょう

を展
て ん

開
か い

する。エンジニ
アのバックグラウンドをもつアストロスケール上

じょう

級
きゅう

副
ふ く

社
し ゃ

長
ちょう

の伊
い

藤
と う

美
み

樹
き

さんに、スペースデブリ対
た い

策
さ く

や、宇
う

宙
ちゅう

に関
か ん

する仕
し

事
ご と

にたずさわる思
お も

いなどを聞
き

いた。

伊
い

藤
とう

　アストロスケールは、スペースデブリを取
と

り除
のぞ

く、

また増
ふ

やさない対
たい

策
さく

などを通
つう

じて、持
じ

続
ぞく

可
か

能
のう

な宇
う

宙
ちゅう

利
り

用
よう

を

めざしています。わたしは、会
かい

社
しゃ

運
う ん

営
えい

の責
せき

任
にん

者
しゃ

として、さ

まざまな課
か

題
だい

解
かい

決
けつ

にあたるほか、エンジニアリング、人
じん

事
じ

、経
けい

理
り

、総
そう

務
む

、広
こう

報
ほう

などの仕
し

事
ごと

を広
ひろ

く手
て

がけています。

伊
い

藤
とう

　デブリの数
かず

が少
すく

ないうちはまだ問
もん

題
だ い

は小
ちい

さかったの

ですが、数
かず

が増
ふ

えてくると、たいへん危
き

険
けん

であると考
かんが

えら

れるようになりました。宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

に参
さん

加
か

する国
くに

が増
ふ

え、民
みん

間
かん

企
き

業
ぎょう

や研
けん

究
きゅう

機
き

関
かん

なども衛
えい

星
せい

を打
う

ち上
あ

げるようになり、デ

ブリ同
どう

士
し

の衝
しょう

突
とつ

も起
お

こるようになってきたため、一
いっ

刻
こく

も早
はや

い対
たい

策
さく

が必
ひつ

要
よう

ということになっています。

宇
う

宙
ちゅ う

にいどむ人
ひ と

々
び と

伊
い

藤
とう

　J
ジ ャ ク サ

AXAの商
しょう

業
ぎょう

デブリ除
じょ

去
きょ

実
じっ

証
しょう

（C
シー

R
アール

D
ディー

2
ツー

）のフェーズⅠ
ワン

が実
じっ

施
し

されています。フェーズⅠ
ワン

は、「A
ア ド ラ ス

DRAS-J
ジェイ

」がデブリ

に安
あん

全
ぜん

に接
せっ

近
きん

する実
じっ

証
しょう

で、2024年
ねん

2月
がつ

に「A
ア ド ラ ス

DRAS-J
ジェイ

」を打
う

ち上
あ

げ、6月
がつ

にはデブリに接
せっ

近
きん

させて撮
さつ

影
えい

することに成
せい

功
こう

しています。将
しょう

来
らい

実
じっ

施
し

予
よ

定
てい

のフェーズⅡ
ツー

では、さらに進
すす

ん

でロボットアームなどでスペースデブリをつかまえる実
じっ

証
しょう

をします。

伊
い

藤
とう

　「A
ア ド ラ ス

DRAS-J
ジェイ

」の実
じっ

証
しょう

では、センサーでデブリを見
み

つ

け、安
あん

全
ぜん

に近
ちか

づくルートを探
さが

して、接
せっ

近
きん

するという工
こう

程
てい

の

どれにも難
むずか

しさがあります。対
たい

象
しょう

物
ぶ つ

の状
じょう

態
たい

がよくわからな

いので、どのような準
じゅん

備
び

をすればよいかはっきりしません。

また、限
かぎ

られた燃
ねん

料
りょう

で接
せっ

近
きん

しなければなりません。万
まん

一
いち

、

デブリに衝
しょう

突
とつ

したら、さらにデブリを増
ふ

やしてしまうこと

になるので、異
い

常
じょう

を検
けん

知
ち

したら退
しりぞ

くように設
せっ

計
けい

しています。

考
かんが

え方
かた

は、安
あん

全
ぜん

運
う ん

転
てん

機
き

能
のう

のある自
じ

動
どう

車
しゃ

に似
に

ています。

「宇
う

宙
ちゅう

ごみはどうするの？」けいさん（小
しょう

学
が く

4年
ね ん

生
せ い

）ほかからの、スペースデブリ（宇
う

宙
ちゅう

ごみ）の
疑
ぎ

問
も ん

について聞
き

いてみたよ。

スペースデブリにいどむ
民
み ん

間
か ん

企
き

業
ぎょう

を率
ひ き

いています

現
げ ん

在
ざ い

、どのような仕
し

事
ご と

をされていますか。

スペースデブリには、どのような
対
た い

策
さ く

がとられてきたのでしょうか。

現
げ ん

在
ざ い

、どのようなミッションが
進
す す

んでいますか。

どのような点
て ん

が技
ぎ

術
じゅつ

的
て き

に難
むずか

しいですか。

アストロスケール
上
じょう　きゅう　ふく　しゃ　ちょう

級副社長

伊
い

藤
と う

　美
み

樹
き

さん

大
だい

学
がく

・大
だい

学
がく

院
いん

で航
こう

空
くう

宇
う

宙
ちゅう

工
こう

学
がく

を学
まな

び、卒
そつ

業
ぎょう

後
ご

に内
ない

閣
かく

府
ふ

の超
ちょう

小
こ

型
がた

衛
えい

星
せい

『ほどよし』開
かい

発
はつ

プロ
ジェクトに参

さん

加
か

する。2015年
ねん

、アストロスケール日
に

本
ほん

の
代
だい

表
ひょう

取
とり

締
しまり

役
やく

に就
しゅう

任
にん

。エンジニア業
ぎょう

務
む

も兼
けん

務
む

し、デブリ除
じょ

去
きょ

衛
えい

星
せい

実
じっ

証
しょう

機
き

である『E
エ ル サ

LSA-d
ディ

』の開
かい

発
はつ

にも取
と

り組
く

んだ。
2023年

ねん

より現
げん

在
ざい

の役
やく

職
しょく

に就
つ

く。

PROFILE  プロフィール

※スペースデブリ（宇
う

宙
ちゅう

ごみ）：打
う

ち上
あ

げたロケットの上
じょう

段
だん

や運
うん

用
よう

が終
お

わった人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

などや、それらの部
ぶ

品
ひん

や破
は

片
へん

。 提供：アストロスケール（左上の写真）
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伊
い

藤
とう

　スペースデブリをつかまえて取
と

り除
のぞ

くサービスをふ

くめ、大
おお

きく4つのサービス（右
みぎ

上
うえ

）を提
てい

供
きょう

します。地
ち

上
じょう

で

は自
じ

動
どう

車
しゃ

でも飛
ひ

行
こう

機
き

でも、メンテナンスや機
き

器
き

交
こう

換
かん

などの

アフターサービスがあるのが標
ひょう

準
じゅん

ですが、宇
う

宙
ちゅう

機
き

について

はそれがぬけていました。アストロスケールは、そのサー

ビスを提
てい

供
きょう

し、事
じ

業
ぎょう

として展
てん

開
かい

していきます。

伊
い

藤
とう

　小
しょう

中
ちゅう

学
がく

生
せい

のころは工
こう

作
さく

や美
び

術
じゅつ

が好
す

きで、よく絵
え

をか

いていました。理
り

科
か

系
けい

の教
きょう

科
か

は苦
にが

手
て

なほうで、宇
う

宙
ちゅう

への関
かん

心
しん

はほとんどありませんでした。中
ちゅう

学
がく

生
せい

のときに『インデ

ペンデンス・デイ』という映
えい

画
が

を見
み

て、登
とう

場
じょう

する宇
う

宙
ちゅう

船
せ ん

が重
じゅう

力
りょく

に支
し

配
はい

されないデザインで、とても美
うつく

しいと感
かん

じ、つく

ってみたいと思
おも

ったのが、この道
みち

に進
すす

むきっかけでした。

高
こう

校
こう

生
せい

で進
しん

路
ろ

選
せん

択
たく

をする際
さい

に、宇
う

宙
ちゅう

でものづくりをしてみ

たいと思
おも

いました。

伊
い

藤
とう

　新
あたら

しいことや前
ぜん

例
れい

がないミッションに関
かか

わる機
き

会
かい

が

多
おお

く、たいへんな面
めん

もある一
いっ

方
ぽう

で、大
おお

きなやりがいを感
かん

じ

ています。「次
じ

世
せ

代
だい

のためにきれいな宇
う

宙
ちゅう

を残
のこ

す」というミ

ッションに情
じょう

熱
ね つ

をもって取
と

り組
く

めること自
じ

体
たい

にも喜
よろこ

びを感
かん

じています。「前
まえ

はうまくいった」、「常
じょう

識
し き

的
てき

には無
む

理
り

だ」とい

ったことにとらわれず、「今
いま

もそうなのか」、「どう変
か

えてい

けるのか」を常
つね

に考
かんが

えていきたいと思
おも

っています。

伊
い

藤
とう

　わたし自
じ

身
しん

、高
こう

校
こう

生
せい

のときに宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

する仕
し

事
ごと

に就
つ

くことをめざそうと思
おも

いましたが、そういう人
ひと

は周
まわ

りにも

いないし、親
おや

や先
せん

生
せい

にもよくわからない世
せ

界
かい

でした。でも、

世
せ

界
かい

には同
おな

じような人
ひと

が普
ふ

通
つう

にいるはずだと思
おも

うことで、

「女
じょ

子
し

だからこう」といった型
かた

にはまらずに進
しん

路
ろ

を決
き

められ

ました。今
いま

はインターネットなどが発
はっ

達
たつ

しているので、自
じ

分
ぶん

だけではないかと思
おも

うことがあっても似
に

た人
ひと

はたくさん

いることがわかります。すぐ近
ちか

くの身
み

の回
まわ

りの世
せ

界
かい

だけに

とらわれず、やりたいことを貫
つらぬ

いてほしいですね。

持
じ

続
ぞ く

可
か

能
の う

な宇
う

宙
ちゅう

利
り

用
よ う

のために、
どのような事

じ

業
ぎょう

をしていきますか。
どのようなやりがいを感

か ん

じていますか。

子
こ

どものころから宇
う

宙
ちゅう

に関
か ん

する
仕
し

事
ご と

に就
つ

きたかったのでしょうか。
読
ど く

者
し ゃ

へのメッセージをお願
ね が

いします。

アストロスケールの事
じ

業
ぎょう

について、くわしくはこちら。
（アストロスケールHP）
https://astroscale.com/ja/

➡スペースデブリに接
せっ

近
きん

し、その状
じょう

況
きょう

をつかむための撮
さつ

影
えい

などをする宇
う

宙
ちゅう

機
き

「A
ア ド ラ ス

DRAS- J
ジェイ

」。

➡「A
ア ド ラ ス

DRAS- J
ジェイ

」が約
やく

50m
メートル

まで近
ちか

づいて撮
さつ

影
えい

したスペースデブリ。本
ほん

物
もの

のスペースデブリ
を撮

さつ

影
えい

した貴
き

重
ちょう

な画
が

像
ぞう

。

©Astroscale　2024

©Astroscale

持
じ

続
ぞく

可
か

能
のう

な宇
う

宙
ちゅう

利
り

用
よう

のためのサービス

①今
こ ん

後
ご

打
う

ち上
あ

がる宇
う

宙
ちゅう

機
き

が、運
う ん

用
よう

を終
しゅう

了
りょう

した後
あ と

に

　スムーズに除
じ ょ

去
き ょ

する。

②すでにあるスペースデブリを除
じ ょ

去
き ょ

する。

③故
こ

障
しょう

した衛
え い

星
せ い

やその他
た

物
ぶ っ

体
た い

を観
か ん

測
そ く

、点
て ん

検
け ん

する。

④運
う ん

用
よう

中
ちゅう

の衛
え い

星
せ い

の寿
じ ゅ

命
みょう

を延
え ん

長
ちょう

する。

28ページに「スペーススデブリはなぜ落
お

ちてこない？」の記
き

事
じ

があるよ。



https://x.com/spaceedu_info
https://www.instagram.com/spaceedu_jaxa/
https://www.youtube.com/@JAXA-spaceedu


15

夢
ゆ め

をかなえる先
せ ん

輩
ぱ い

たち
　「好

す

きなことを仕
し

事
ご と

にするのはとても楽
た の

しい」。今
い ま

の仕
し

事
ご と

に就
つ

き、心
こころ

から

そう思
お も

っています。子
こ

どものころ、松
ま つ

本
も と

零
れ い

士
じ

先
せ ん

生
せ い

の「銀
ぎ ん

河
が

鉄
て つ

道
ど う

999」を見
み

て

いて、気
き

づいた時
と き

には宇
う

宙
ちゅう

が大
だ い

好
す

きでした。宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

が宇
う

宙
ちゅう

へ行
い

く姿
すがた

は

かっこよく、わたしのあこがれでした。夜
よ る

には家
い え

の外
そ と

に出
で

て、一
ひ と り

人でスペ

ースシャトルの軌
き

跡
せ き

を追
お

いかけました。その軌
き

跡
せ き

の先
さ き

に人
ひ と

がいるのだと思
お も

うと胸
む ね

が高
た か

鳴
な

り、ほかの人
ひ と

が見
み

上
あ

げない夜
よ

空
ぞ ら

に、自
じ

分
ぶ ん

だけの秘
ひ

密
み つ

があるよ

うでドキドキしました。九
きゅう

州
しゅう

に住
す

んでいたわたしには、宇
う

宙
ちゅう

の夢
ゆ め

を共
きょう

有
ゆ う

す

る仲
な か

間
ま

が少
す く

なく、Y
ヤ ッ ク

ACの分
ぶ ん

団
だ ん

も近
ち か

くにありませんでした。しかし、中
ちゅう

学
が っ

校
こ う

の 社
し ゃ

会
か い

科
か

の 授
じ ゅ

業
ぎょう

で 会
か い

社
し ゃ

に 手
て

紙
が み

を 書
か

く機
き

会
か い

が あり、宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

事
じ

業
ぎょう

団
だ ん

（N
ナ ス ダ

ASDA。J
ジ ャ ク サ

AXAの前
ぜ ん

身
し ん

）に手
て

紙
が み

を送
お く

りました。それをきっかけに、毛
も う

利
り

衛
まもる

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

やさまざまな方
か た

と出
で

会
あ

い、Y
ヤ ッ ク

ACに参
さ ん

加
か

する機
き

会
か い

ができました。

Y
ヤ ッ ク

ACの活
か つ

動
ど う

を通
つ う

じて、日
に

本
ほ ん

中
じゅう

、世
せ

界
か い

中
じゅう

の宇
う

宙
ちゅう

をめざす仲
な か

間
ま

と出
で

会
あ

うことが

できたのです。宇
う

宙
ちゅう

に限
か ぎ

らず、「これだ！」と思
お も

う、わくわくを感
か ん

じるものを

見
み

つけたら、できるだけその近
ち か

くにいて、それにふれるきっかけをつくる

ことが、夢
ゆ め

をかなえる一
い っ

歩
ぽ

です。わたしは、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

か宇
う

宙
ちゅう

に関
か か

わるエ

ンジニアになりたくて、N
ナ ス ダ

ASDAに入
にゅう

社
し ゃ

した先
せ ん

輩
ぱ い

がいる学
が っ

校
こ う

に入
は い

りました。

しかし、途
と

中
ちゅう

で自
じ

分
ぶ ん

がやりたいのは「わくわくを共
きょう

有
ゆ う

できるしくみをつくる

仕
し

事
ご と

」だと思
お も

い、「広
こ う

報
ほ う

」が勉
べ ん

強
きょう

できる学
が っ

校
こ う

に入
は い

りました。そして今
い ま

、宇
う

宙
ちゅう

の

わくわくを伝
つ た

える仕
し

事
ご と

をしています。仲
な か

間
ま

との出
で

会
あ

いを大
だ い

事
じ

にして、夢
ゆ め

を

つかんでください。いっしょに宇
う

宙
ちゅう

の夢
ゆ め

を語
か た

り合
あ

いましょう！

同
お な

じ夢
ゆ め

をめざす仲
な か

間
ま

との出
で

会
あ

いを大
た い

切
せ つ

に

那
な

須
す

祐
ゆ う

介
す け

さん

現
げん

在
ざい

の仕
し

事
ごと

：
J
ジ ャ ク サ

AXA　宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
がく

研
けん

究
きゅう

所
しょ

　
科

か

学
がく

推
すい

進
しん

部
ぶ

　広
こう

報
ほう

担
たん

当
とう

 

厚
あつ

木
ぎ

分
ぶん

団
だん

（当
とう

時
じ

）
団
だん

員
いん

番
ばん

号
ごう

： 00000004709

令和5年6月現在

現
げ ん

在
ざ い

、活
か つ

躍
や く

中
ちゅう

の先
せ ん

輩
ぱ い

にお話
はなし

を聞
き

いたよ。

毛
も う

利
り

衛
まもる

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

と出
で

会
あ

う。

写真：著者提供

https://www.yac-j.com/
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□ラッピング用
よ う

のモール　□食
しょく

塩
え ん

　□水
み ず

　□なべ　□糸
い と

　□割
わ

りばし　

□耐
た い

熱
ね つ

のガラスびん（カップめんの容
よ う

器
き

などでもよい）　□こんろ

用
よう

意
い

するもの

　クリスマスツリーや星
ほ し

のかざりなどを手
て

作
づ く

りしてみよう。
食
しょく

塩
え ん

をとかした水
み ず

を使
つ か

うのがポイントだよ。

　モールについた白
し ろ

い雪
ゆ き

!?　実
じ つ

は、食
しょく

塩
え ん

の結
け っ

晶
しょう

がついているんだよ。
モールをいろいろな形

かたち

にすると、楽
た の

しいかざりつけができるよ。

作
つ く

り方
か た

モールをツリーの形
かたち

にする。糸
い と

をつけ、

割
わ

りばしに結
む す

ぶ（ガラスびんにつるしたとき

にちょうどよい長
な が

さにする）。

2の上
う わ

ずみ液
え き

をガラスびんに移
う つ

す。

なべで約
や く

200m
ミリリットル

Lのお湯
ゆ

をわかす。食
しょく

塩
え ん

を入
い

れて、割
わ

りばしでかき混
ま

ぜながらとかす。右
み ぎ

の表
ひょう

の量
りょう

を目
め

安
や す

に、できるだけたくさんとかす。

ガラスびんにモールをつるす。 そのまま半
は ん

日
に ち

ほど置
お

く。モール全
ぜ ん

体
た い

に

食
しょく

塩
え ん

の結
け っ

晶
しょう

がついたら、そっと取
と

り出
だ

して

かわかす。

11

33

22

44 55

　　　　
●火

ひ

を使
つか

うところは、大
お と な

人の人
ひと

といっしょ
にしよう。やけどなどをしないように気

き

を
つけよう。

　注
ちゅう

意
い

写真：久保政喜

白
し ろ

いものが食
しょく

塩
え ん

なのかな？

実
じ っ

験
け ん

&工
こ う

作
さ く

めざせ! モノづくりの達
た つ

人
じ ん

みんなでやってミッション!
食
し ょ く

塩
え ん

でクリスマスの
かざりを作

つ く

ろう！

クリスマスツリーを作
つ く

ろう

J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センター YouTubeチャンネルで、食
しょく

塩
えん

の結
けっ

晶
しょう

がつく動
どう

画
が

が見
み

られるよ。
https://youtu.be/BqD4ETq2IWE

水
み ず

の温
お ん

度
ど

（℃） 食
しょく

塩
え ん

の量
りょう

（g
グラム

）

0 35.6

20 35.8

40 36.3

60 37.1

80 38.0

100 39.3

水
み ず

100m
ミリリットル

L（100g
グラム

）にとける
食
しょく

塩
え ん

の量
りょう

できたクリスマスツリーを、粘
ねん

土
ど

にさしたとこ
ろ。
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□食
しょく

塩
え ん

　□水
み ず

　□コップ　□計
け い

量
りょう

カップ　□割
わ

りばし　

□絵
え

筆
ふ で

　□黒
く ろ

画
が

用
よ う

紙
し

　□ドライヤー（なくてもよい）

用
よう

意
い

するもの

　黒
く ろ

い画
が

用
よ う

紙
し

に白
し ろ

い食
しょく

塩
え ん

で絵
え

をかこう。きらきら光
ひ か

る、ロマンチックな雰
ふ ん

囲
い

気
き

のアートを作
つ く

ろう。

作
つ く

り方
か た

黒
く ろ

画
が

用
よ う

紙
し

を、適
て き

当
と う

な大
お お

きさに切
き

っておく。

それ以
い

上
じょう

とけなくなったら、絵
え

筆
ふ で

に食
しょく

塩
え ん

水
す い

をつけて、黒
く ろ

画
が

用
よ う

紙
し

に好
す

きな絵
え

をかく。

計
け い

量
りょう

カップで100m
ミリリットル

Lの水
み ず

をはかり、コ

ップに入
い

れる。

かわかすと、白
し ろ

い絵
え

がうかび上
あ

がる。

食
しょく

塩
え ん

を入
い

れて、割
わ

りばしでよく混
ま

ぜる。

左
ひだり

ページの表
ひょう

の量
りょう

を目
め

安
や す

に、できるだけた

くさんとかす。

11

44

22

55

33

国
こ く

際
さ い

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイ

S
エス

S
エス

）で結
け っ

晶
しょう

の実
じ っ

験
け ん

　結
け っ

晶
しょう

とは、物
ぶ っ

質
し つ

をつくって
いる原

げ ん

子
し

や分
ぶ ん

子
し

などが規
き

則
そ く

正
た だ

しく並
な ら

んでいる固
こ

体
た い

のこ
と。無

む

重
じゅう

力
りょく

状
じょう

態
た い

では、結
け っ

晶
しょう

のでき方
か た

が地
ち

上
じょう

とはちがう
ので、I

アイ

S
エス

S
エス

で良
りょう

質
し つ

な結
け っ

晶
しょう

をつ
くる実

じ っ

験
け ん

が行
おこな

われているよ。

食
しょく

塩
え ん

でかざりができたわけ
　食

しょく

塩
え ん

が水
み ず

にとける量
りょう

は、温
お ん

度
ど

によって決
き

まっている。温
お ん

度
ど

が高
た か

いほどたくさん食
しょく

塩
え ん

がとけるの

で、水
み ず

の温
お ん

度
ど

が下
さ

がると、とけ

きれなくなった食
しょく

塩
え ん

が結
け っ

晶
しょう

にな

ってモールにつくよ。

　また、画
が

用
よ う

紙
し

に食
しょく

塩
え ん

水
す い

で絵
え

を

かくと、水
み ず

が蒸
じょう

発
は つ

して、とけてい

た食
しょく

塩
え ん

が結
け っ

晶
しょう

になるよ。

　　　　●ドライヤー
を使

つか

うときは、熱
ねっ

風
ぷう

を
人
ひと

にあてないようにし
よう。

　注
ちゅう

意
い

ドライヤーで風
か ぜ

をあててかわか
してもいいよ。

食
しょく

塩
え ん

で絵
え

をかこう

J
ジ ャ ク サ

AXA、K
ク ー マ

U-MA「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

®」の教
きょう

材
ざい

「食
しょく

塩
えん

でクリスマスツリーを作
つく

ろう」を参
さん

考
こう

にしています。

㆖ I
アイ

S
エス

S
エス

で行
おこな

われた高
こう

品
ひん

質
しつ

タンパク質
しつ

結
けっ

晶
しょう

生
せい

成
せい

実
じっ

験
けん

でできた結
けっ

晶
しょう

。

高
こう

品
ひん

質
しつ

タンパク質
しつ

結
けっ

晶
しょう

生
せい

成
せい

実
じっ

験
けん

についてはこちら。
https://humans-in-space.jaxa.jp/protein/public/index.html

㆖顕
けん

微
び

鏡
きょう

で見
み

た食
しょく

塩
えん

の結
けっ

晶
しょう

。
©PIXTA
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宇
う

宙
ちゅう

航
こ う

空
く う

研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

機
き

構
こ う

（J
ジ ャ ク サ

AXA）からのお知
し

らせだよ。J
ジ ャ ク サ

AXA通
つ う

信
し ん

アルテミス世
せ

代
だ い

への宇
う

宙
ち ゅ う

教
き ょ う

育
い く

教
き ょ う

材
ざ い

紹
し ょ う

介
か い

サイト公
こ う

開
か い

　2024年
ね ん

7月
が つ

に、J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

セン
ターウェブサイトにおいて、今

こ ん

後
ご

の月
つ き

探
た ん

査
さ

プログラムなどにたずさわる若
わ か

い
世

せ

代
だ い

、「アルテミス世
せ

代
だ い

」に向
む

けた宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

教
きょう

材
ざ い

サイトを公
こ う

開
か い

しました。
　アルテミス計

け い

画
か く

は、N
ナ サ

ASAとその世
せ

界
か い

中
じゅう

のパートナーが主
し ゅ

導
ど う

する、次
じ

世
せ

代
だ い

の有
ゆ う

人
じ ん

探
た ん

査
さ

計
け い

画
か く

の第
だ い

一
い っ

歩
ぽ

です。有
ゆ う

人
じ ん

宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

（有
ゆ う

人
じ ん

探
た ん

査
さ

計
け い

画
か く

）はアルテミス計
け い

画
か く

によって新
あ ら

たな時
じ

代
だ い

をむかえてお
り、2025年

ね ん

以
い

降
こ う

に再
ふたた

び人
じ ん

類
る い

を月
つ き

に送
お く

るために、世
せ

界
か い

中
じゅう

の国
く に

や宇
う

宙
ちゅう

機
き

関
か ん

が協
きょう

力
りょく

して取
と

り組
く

んでいます。アルテミス
計
け い

画
か く

の成
せ い

功
こ う

にはアルテミス世
せ

代
だ い

の参
さ ん

加
か

が不
ふ

可
か

欠
け つ

です。
　国

こ く

際
さ い

宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

会
か い

議
ぎ

（International 
Space Education Board、ISEB）では、
アルテミス世

せ

代
だ い

を対
た い

象
しょう

に、アメリカ航
こ う

空
く う

宇
う

宙
ちゅう

局
きょく

（N
ナ サ

ASA）、欧
お う

州
しゅう

宇
う

宙
ちゅう

機
き

関
か ん

（E
イ サ

SA）、カナダ宇
う

宙
ちゅう

庁
ちょう

（CSA）、宇
う

宙
ちゅう

航
こ う

空
く う

研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

機
き

構
こ う

（J
ジ ャ ク サ

AXA）が月
つ き

探
た ん

査
さ

に関
か ん

連
れ ん

する宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

教
きょう

材
ざ い

を制
せ い

作
さ く

しました。
J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

センターウェブサイト
では日

に

本
ほ ん

語
ご

のまとめサイトを公
こ う

開
か い

しま
したので授

じ ゅ

業
ぎょう

などの教
きょう

育
い く

現
げ ん

場
ば

や自
じ

主
し ゅ

学
が く

習
しゅう

として、ぜひご活
か つ

用
よ う

ください。
　特

と く

に、N
ナ サ

ASAが制
せ い

作
さ く

したまんが「First 
Woman」は、女

じ ょ

性
せ い

の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

が初
は じ

めて月
つ き

を探
た ん

索
さ く

する物
も の

語
がたり

で、J
ジ ャ ク サ

AXA協
きょう

力
りょく

の日
に

本
ほ ん

語
ご

訳
や く

もあります。教
きょう

育
い く

現
げ ん

場
ば

でも
活
か つ

用
よ う

できる指
し

導
ど う

者
し ゃ

用
よ う

ガイドラインや生
せ い

徒
と

用
よ う

ワークシートもあります。

アルテミス世
せ

代
だい

向
む

け宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

教
きょう

材
ざい

トップページ
https://edu.jaxa.jp/contents/lunar-explorers/
index.html

N
ナ サ

ASA制
せい

作
さく

漫
まん

画
が

（日
に

本
ほん

語
ご

訳
やく

）ページ
https://edu.jaxa.jp/contents/lunar-explorers/
graphic-novel.html

©NASA

㆖昨
さく

年
ねん

公
こう

開
かい

したJ
ジ ャ ク サ

AXA制
せい

作
さく

の「アルテミス世
せ

代
だい

のみなさんへメッセージ」の日
に

本
ほん

語
ご

サイトも掲
けい

載
さい

。

㆖N
ナ サ

ASA制
せい

作
さく

まんが「First Woman」。

㆖有
ゆう

人
じん

探
たん

査
さ

計
けい

画
かく

イメージ図
ず

。

https://edu.jaxa.jp/contents/lunar-explorers/graphic-novel.html
https://edu.jaxa.jp/contents/lunar-explorers/index.html
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古
ふ る

川
か わ

宇
う

宙
ち ゅ う

飛
ひ

行
こ う

士
し

 ミッション報
ほ う

告
こ く

会
か い

を開
か い

催
さ い

！

開
か い

校
こ う

式
し き

のあと、みんなで熱
ね つ

気
き

球
き ゅ う

にチャレンジ！
東
と う

京
きょう

都
と

練
ね り

馬
ま

区
く

　練
ね り

馬
ま

区
く

立
り つ

関
せ き

町
ま ち

北
き た

小
しょう

学
が っ

校
こ う

「宇
う

宙
ちゅう

の学
が っ

校
こ う

®」

　2024年
ね ん

3月
が つ

に地
ち

球
きゅう

へもどってきた古
ふ る

川
か わ

聡
さとし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

が、アメリカでのリ
ハビリを終

お

え日
に

本
ほ ん

に帰
き

国
こ く

。 6月
が つ

23日
に ち

に、東
と う

京
きょう

大
だ い

学
が く

の安
や す

田
だ

講
こ う

堂
ど う

でミッション
報
ほ う

告
こ く

会
か い

を開
か い

催
さ い

しました。 古
ふ る

川
か わ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

が宇
う

宙
ちゅう

で取
と

り組
く

んだミッションの
解
か い

説
せ つ

の後
あ と

、国
こ く

際
さ い

宇
う

宙
ちゅう

探
た ん

査
さ

とそのために行
おこな

った実
じ っ

験
け ん

などを紹
しょう

介
か い

し、さらに宇
う

宙
ちゅう

での身
し ん

体
た い

の変
へ ん

化
か

についてのクイズで来
ら い

場
じょう

者
し ゃ

と盛
も

り上
あ

がりました。 
　質

し つ

問
も ん

コーナーもものすごい熱
ね っ

気
き

で、「宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

になる夢
ゆ め

をかなえるため
にがんばることは何

な ん

ですか？」、「宇
う

宙
ちゅう

であせは出
で

ますか？　地
ち

球
きゅう

のように
あせが流

な が

れますか？」 など、多
お お

くの質
し つ

問
も ん

が寄
よ

せられました。 
　古

ふ る

川
か わ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

はマイクを持
も

ち、質
し つ

問
も ん

した人
ひ と

のそばに行
い

き、ていねいに
答
こ た

えました。また、古
ふ る

川
か わ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

からのバトンを受
う

け取
と

り、次
つ ぎ

に宇
う

宙
ちゅう

へ
行

い

く宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

や現
げ ん

在
ざ い

訓
く ん

練
れ ん

中
ちゅう

の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

候
こ う

補
ほ

者
し ゃ

もビデオで登
と う

場
じょう

しました。
　最

さ い

後
ご

は、古
ふ る

川
か わ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

からの、「いろいろな身
み

の回
ま わ

りのことに興
きょう

味
み

を持
も

ち、その中
な か

から自
じ

分
ぶ ん

がもっとやりたい、知
し

りたいと思
お も

えるものを見
み

つけ、
将
しょう

来
ら い

こんなことがしたい、こんな人
ひ と

になりたいという夢
ゆ め

を持
も

って進
す す

んでく
ださい。みなさんの夢

ゆ め

がかなうよう、わたしも応
お う

援
え ん

しています。」というメ
ッセージとともに報

ほ う

告
こ く

会
か い

は幕
ま く

を閉
と

じました。 

　「関
せ き

町
ま ち

北
き た

小
しょう

学
が っ

校
こ う

　宇
う

宙
ちゅう

の学
が っ

校
こ う

®」は、2011年
ね ん

度
ど

のプレ
イベントからスタートし、14年

ね ん

目
め

をむかえました。関
せ き

町
ま ち

北
き た

小
しょう

学
が っ

校
こ う

応
お う

援
え ん

団
だ ん

が主
し ゅ

催
さ い

し、地
ち

域
い き

在
ざ い

住
じゅう

の小
しょう

学
が く

1 ～ 6年
ね ん

生
せ い

と
その保

ほ

護
ご

者
し ゃ

を対
た い

象
しょう

に、年
ね ん

に4回
か い

のスクーリングを行
おこな

って
います。地

ち

域
い き

に住
す

む柴
し ば

田
た

直
な お

人
と

さん（K
ク ー マ

U-MA会
か い

員
い ん

）が講
こ う

師
し

を務
つ と

め、学
が っ

校
こ う

応
お う

援
え ん

団
だ ん

（地
ち

域
い き

在
ざ い

住
じゅう

、小
しょう

学
が っ

校
こ う

在
ざ い

校
こ う

生
せ い

・卒
そ つ

業
ぎょう

生
せ い

保
ほ

護
ご

者
し ゃ

）の10名
め い

ほどで毎
ま い

回
か い

運
う ん

営
え い

をしています。
　感

か ん

染
せ ん

症
しょう

のえいきょうで一
い ち

時
じ

活
か つ

動
ど う

を休
きゅう

止
し

していました
が、今

こ と し

年から再
さ い

開
か い

しました。7月
が つ

20日
か

の第
だ い

1回
か い

のスクー
リングでは、開

か い

校
こ う

式
し き

と「親
お や

子
こ

で熱
ね つ

気
き

球
きゅう

をあげよう」を実
じ っ

施
し

しました。家
か

族
ぞ く

で積
せ っ

極
きょく

的
て き

に関
か か

わる雰
ふ ん

囲
い

気
き

がとてもよく、
班
は ん

ごとにみんなで協
きょう

力
りょく

して熱
ね つ

気
き

球
きゅう

をつくり、大
た い

変
へ ん

盛
も

り上
あ

がりました。これからも親
お や

子
こ

や大
お お

勢
ぜ い

の家
か

族
ぞ く

で楽
た の

しめる活
か つ

動
ど う

を進
す す

めていきたいと思
お も

います。
　熱

ね つ

気
き

球
きゅう

づくりはおうちでもできるよ！　宇
う

宙
ちゅう

の学
が っ

校
こ う

®
のテキスト「熱

ね つ

気
き

球
きゅう

を作
つ く

ろう」で、みんなもチャレンジし
てみよう！

https://edu.JAXA.jp/
materialDB/contents/
detail/#/id=78693

宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

®「熱
ねつ

気
き

球
きゅう

を作
つく

ろう」のテキス
トはこちら。

通
つ う

信
し ん

➡みんなで協
きょう

力
りょく

してはり合
あ

わせて巨
きょ

大
だい

な熱
ねつ

気
き

球
きゅう

をつく
ります。
➡どの班

はん

の熱
ねつ

気
き

球
きゅう

も高
たか

くあ
がり、盛

も

り上
あ

がりました。

㆖ミッション報
ほう

告
こく

会
かい

で質
しつ

問
もん

に答
こた

える古
ふる

川
かわ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。
➡古

ふる

川
かわ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

への質
しつ

問
もん

がたくさん寄
よ

せられた。

➡ミッション報
ほう

告
こく

会
かい

にビデオメッセージを送
おく

る油
ゆ

井
い

亀
き

美
み

也
や

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

（右
みぎ

）と、大
おお

西
にし

卓
たく

哉
や

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

（左
ひだり

）。

©KU-MA

©KU-MA

https://edu.JAXA.jp/materialDB/contents/detail/#/id=78693
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日
に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だ ん

（Y
ヤ ッ ク

AC）の活
か つ

動
ど う

を紹
しょう

介
か い

するよ。

宇
う

宙
ち ゅ う

教
き ょ う

育
い く

活
か つ

動
ど う

レポート

結
け つ

団
だ ん

から10周
し ゅ う

年
ね ん

　今
こ

年
と し

もなんでもサイエンス！

鉱
こ う

物
ぶ つ

の生
せ い

成
せ い

　「ルビー」をつくろう！

　2024年
ね ん

6月
が つ

、大
お お

分
い た

テクノ分
ぶ ん

団
だ ん

のみんなは、A
エー

I
アイ

顔
か お

検
け ん

出
しゅつ

がど
のようなものを人

に ん

間
げ ん

の顔
か お

として検
け ん

出
しゅつ

するか、変
へ ん

装
そ う

グッズや
お面

め ん

などを使
つ か

っていろいろ試
た め

してみたよ。画
が

像
ぞ う

検
け ん

出
しゅつ

はいろ
いろなところで使

つ か

われているけど、A
エー

I
アイ

は何
な に

をどのように判
は ん

別
べ つ

するのかな？　また、図
ず

形
け い

を使
つ か

ってコミュニケーション能
の う

力
りょく

を試
た め

す体
た い

験
け ん

もしたよ。団
だ ん

員
い ん

からは、「コミュニケーション能
の う

力
りょく

を試
た め

してみようというところで図
ず

形
け い

を問
も ん

題
だ い

のとおり動
う ご

かし
て完

か ん

成
せ い

させるのが楽
た の

しかった！」という声
こ え

が上
あ

がったよ。
　7月

が つ

は、高
こ う

校
こ う

の理
り

科
か

の先
せ ん

生
せ い

が、炎
え ん

色
しょく

など、色
い ろ

の変
へ ん

化
か

が楽
た の

しい実
じ っ

験
け ん

を通
と お

して、身
み

近
ぢ か

な化
か

学
が く

について教
お し

えてくれたよ。
うがい薬

ぐすり

にビタミンC
シー

をスポイトで少
す こ

しずつ加
く わ

えていくと色
い ろ

が透
と う

明
め い

に変
へ ん

化
か

したり、リトマス紙
し

を使
つ か

って、酸
さ ん

性
せ い

かアルカ
リ性

せ い

かを判
は ん

定
て い

したりする実
じ っ

験
け ん

もしたよ。団
だ ん

員
い ん

からは「リトマ
ス紙

し

が楽
た の

しかった！」という声
こ え

が上
あ

がったよ。

　2024年
ね ん

8月
が つ

10日
か

、苫
と ま

小
こ

牧
ま い

分
ぶ ん

団
だ ん

のみんなは、宝
ほ う

石
せ き

に
も使

つ か

われるルビーを人
じ ん

工
こ う

的
て き

につくり出
だ

し、鉱
こ う

物
ぶ つ

の成
な

り立
た

ちを知
し

り、地
ち

球
きゅう

の天
て ん

然
ね ん

資
し

源
げ ん

の大
た い

切
せ つ

さについて考
かんが

えたよ。
　ダイヤモンドに次

つ

ぐかたさのコランダムは、アル
ミニウムと酸

さ ん

素
そ

が結
む す

びついた鉱
こ う

物
ぶ つ

だ。それにクロム
という物

ぶ っ

質
し つ

が混
ま

ざると赤
あ か

い色
い ろ

のルビーに、チタンと
いう物

ぶ っ

質
し つ

が混
ま

ざると青
あ お

い色
い ろ

のサファイヤになるん
だ。今

こ ん

回
か い

は、ルビーの材
ざ い

料
りょう

になるものを電
で ん

子
し

レンジ
で高

こ う

温
お ん

にして酸
さ ん

化
か

させることで、人
じ ん

工
こ う

ルビーをつく
ったよ。団

だ ん

員
い ん

からは、「アンテナにするシャープペン
シルのしんの太

ふ と

さや入
い

れる角
か く

度
ど

によってでき方
か た

がち
がった。」、「身

み

近
ぢ か

にあるものからルビーができてびっ
くりしました！」という声

こ え

が上
あ

がったよ。

大
おお

分
いた

県
けん

日
ひ

出
じ

町
まち

●大
おお

分
いた

テクノ分
ぶん

団
だん

北
ほっ

海
かい

道
どう

苫
とま

小
こ

牧
まい

市
し

●苫
とま

小
こ

牧
まい

分
ぶん

団
だん

1酸
さん

化
か

アルミナと酸
さん

化
か

クロームを混
ま

ぜた粉
こな

を耐
たい

熱
ねつ

容
よう

器
き

に入
い

れる。2アンテナにするシャープペンシルのしんをさす。
3電

でん

子
し

レンジでマイクロ波
は

を当
あ

てると、プラズマが発
はっ

生
せい

し
て何

なん

回
かい

も炎
ほのお

が上
あ

がる！　4ブラックライトを当
あ

てると、で
きた人

じん

工
こう

ルビーが赤
あか

く光
ひか

って見
み

えたよ！

1

1

2

2

3

3

4

4

12024年
ねん

で結
けつ

団
だん

10周
しゅう

年
ねん

！　2日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

理
り

事
じ

長
ちょう

の山
やま

崎
ざき

直
なお

子
こ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

からお
祝
いわ

いのメッセージが届
とど

いたよ！　3炎
えん

色
しょく

の
実
じっ

験
けん

。物
ぶっ

質
しつ

によって、燃
も

やしたときの炎
ほのお

の
色
いろ

がちがった！　4消
しょう

毒
どく

液
えき

を燃
ねん

焼
しょう

させると
青
あお

い色
いろ

の炎
ほのお

になったよ！

きみもコミュニケーション能
のう

力
りょく

を試
ため

す体
たい

験
けん

をしてみよう！
【宇

う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

動
どう

画
が

教
きょう

材
ざい

】コミュニケーション力をきたえよう！（JAXA　youtubeチャンネル内）
https://youtu.be/wxLBtA5CDDE

このような実
じ っ

験
け ん

をするときは、必
かなら

ず指
し

導
ど う

者
し ゃ

に指
し

導
ど う

してもらおう！

Y
ヤ ッ ク

ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

のみなさんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなどを登
とう

録
ろく

してください。
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月
つ き

をめざせ！　Y
ヤ ッ ク

AC相
さ

模
が み

原
は ら

スペースキャンプ2024

　2024年
ね ん

8月
が つ

7日
か

〜 9日
か

、全
ぜ ん

国
こ く

から集
あ つ

まった20人
に ん

が、J
ジ ャ ク サ

AXA相
さ

模
が み

原
は ら

キャンパスを中
ちゅう

心
し ん

に、「月
つ き

をめざそう！」をテーマに活
か つ

動
ど う

し
たよ。J

ジ ャ ク サ

AXAでロケットエンジンや国
こ く

際
さ い

宇
う

宙
ちゅう

ステーションの利
り

用
よ う

、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

の訓
く ん

練
れ ん

などにたずさわっていた柳
や な

川
が わ

孝
こ う

二
じ

さん
と上

か み

垣
が い ち

内茂
し げ

樹
き

さんが講
こ う

師
し

となり、月
つ き

の環
か ん

境
きょう

や月
つ き

探
た ん

査
さ

について、
月
つ き

の氷
こおり

探
た ん

索
さ く

をテーマにしたワークや水
す い

素
そ

エンジンロケット工
こ う

作
さ く

などを通
と お

して、新
あたら

しいことに挑
ちょう

戦
せ ん

するときに大
た い

切
せ つ

なことや
チームワークを学

ま な

んだよ。
　J

ジ ャ ク サ

AXA相
さ が み は ら

模原キャンパスでは、月
つ き

の表
ひょう

面
め ん

地
ち

形
け い

や照
しょう

明
め い

環
か ん

境
きょう

を
模

も

擬
ぎ

できる実
じ っ

験
け ん

場
じょう

「宇
う

宙
ちゅう

探
た ん

査
さ

フィールド」を見
け ん

学
が く

して、月
つ き

の様
よ う

子
す

を模
も

擬
ぎ

体
た い

験
け ん

したよ。宇
う

宙
ちゅう

科
か

学
が く

探
た ん

査
さ

交
こ う

流
りゅう

棟
と う

では、日
に

本
ほ ん

の小
こ

型
が た

月
つ き

着
ちゃく

陸
り く

実
じ っ

証
しょう

機
き

「S
ス リ ム

LIM」のプロジェクトメンバーの金
き ん

城
じょう

富
と み

宏
ひ ろ

さん
から、2024年

ね ん

1月
が つ

20日
か

に月
げ つ

面
め ん

に着
ちゃく

陸
り く

した「S
ス リ ム

LIM」やJ
ジ ャ ク サ

AXAとタ
カラトミーなどが共

きょう

同
ど う

開
か い

発
は つ

した超
ちょう

小
こ

型
が た

の変
へ ん

形
け い

型
が た

月
げ つ

面
め ん

ロボット
「S

ソ ラ

ORA-Q
キュー

」についての話
はなし

を聞
き

いたり、質
し つ

問
も ん

したりしたんだ。
たとえば、「『S

ス リ ム

LIM』独
ど く

自
じ

の技
ぎ

術
じゅつ

は？」という質
し つ

問
も ん

に、金
き ん

城
じょう

さん
は、「画

が

像
ぞ う

照
しょう

合
ご う

航
こ う

法
ほ う

です。この技
ぎ

術
じゅつ

は、火
か

星
せ い

衛
え い

星
せ い

探
た ん

査
さ

計
け い

画
か く

M
エ ム

M
エ ム

X
エックス

につながる可
か

能
の う

性
せ い

があります！」と答
こ た

えてくれたよ。
　参

さ ん

加
か

者
し ゃ

からは、「宇
う

宙
ちゅう

のことは知
し

らなかったけど、これから
の月

つ き

探
た ん

査
さ

についてわかり、いつもは入
は い

れない探
た ん

査
さ

フィールド
などに入

は い

れるなど、楽
た の

しかった！」、「ふだん宇
う

宙
ちゅう

の話
はなし

をする機
き

会
か い

はないけど、キャンプでは仲
な か

間
ま

と宇
う

宙
ちゅう

についてたくさん話
は な

せてよかった！」という声
こ え

が上
あ

がったよ。

公
こう

益
えき

財
ざい

団
だん

法
ほう

人
じん

日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

1

2

5

6

5

6

5

7 7

3

4

4

小
こ

型
がた

月
つき

着
ちゃく

陸
りく

実
じっ

証
しょう

機
き

「S
ス リ ム

LIM」については、ムーンスナイパー S
ス リ ム

LIMプロジェクト
（I

ア イ サ ス

SAS/J
ジ ャ ク サ

AXAウェブサイト）をチェックしよう！
https://www.isas.JAXA.jp/home/slim/SLIM/

1小
しょう

惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「はやぶさ」を打
う

ち上
あ

げた「M
エム

- V
ファイブ

ロケット」がお出
で

むかえ。2月
げつ

面
めん

を模
も

擬
ぎ

した探
たん

査
さ

フィールドの“砂
すな

場
ば

”。3全
ぜん

体
たい

を暗
くら

くして、人
じん

工
こう

太
たい

陽
よう

光
こう

照
しょう

明
めい

灯
とう

をつけると、本
ほん

当
とう

の月
げつ

面
めん

みたい！4「S
ス リ ム

LIM」プロジェクトの金
きん

城
じょう

さんからは、「宇
う

宙
ちゅう

の未
み

知
ち

を切
き

り開
ひら

く仕
し

事
ごと

には仲
なか

間
ま

が必
ひつ

要
よう

です。みなさんもぜひ、仲
なか

間
ま

になってください！」というメッセージが
あったよ。5グループ内

ない

で交
こう

代
たい

しながら「S
ソ ラ

ORA-Q
キュー

」を操
そう

作
さ

して、「S
ス リ ム

LIM」の模
も

型
けい

の写
しゃ

真
しん

をとるミッションに挑
ちょう

戦
せん

。6月
つき

のクレーターの底
そこ

の氷
こおり

を探
たん

索
さく

するミッションをテーマに、
グループワークに挑

ちょう

戦
せん

。さまざまな条
じょう

件
けん

をクリアするように計
けい

画
かく

を立
た

てて発
はっ

表
ぴょう

したよ。7月
つき

、そして火
か

星
せい

をめざすために、ロケットを工
こう

作
さく

して飛
と

ばす実
じっ

験
けん

もしたよ。

全
ぜん

国
こく

で活
かつ

動
どう

する各
かく

分
ぶん

団
だん

の「活
かつ

動
どう

予
よ

定
てい

」をチェックしよう。「活
かつ

動
どう

報
ほう

告
こく

」も見
み

られるよ。▶    http://www.yac-j.com/ 写真はすべて日本宇宙少年団の各分団より提供
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カペラ
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フォーマル
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プレアデス
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h
χ

北極星

北斗七星

おおぐま

りゅう

きりん
やまねこ

ふたご
ぎょしゃ

おうし

エリダヌス

ちょうこくしつ

ほうおう

ろ

わし

や

こと

ヘルクレス

へび（尾）
こぎつね

けんびきょう

いて

たて

へびつかいとかげ

こぐま

ケフェウス

カシオペヤ

くじら

みなみのうお　　

つる

みずがめ やぎ

こうま

いるか

ペガスス
うお

おひつじ
さんかく

アンドロメダ

ペルセウス

はくちょう

オリオン
ペガススの
大四辺形

夏の大三角木星

土星

金星
12月
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　天
てん

頂
ちょう

付
ふ

近
きん

に見
み

える「ペガススの大
だい

四
し

辺
へん

形
けい

」をもとにすると、ほかの星
せい

座
ざ

が探
さが

しやすい。ペガスス座
ざ

のすぐとな
りにあるアンドロメダ座

ざ

には、アンドロ
メダ銀

ぎん

河
が

（Ｍ
エム

31）があり、じゅうぶんに暗
くら

い
空
そら

なら肉
にく

眼
がん

でも見
み

える。双
そう

眼
がん

鏡
きょう

での観
かん

察
さつ

もお
すすめだ。
　南

みなみ

の空
そら

には、みなみのうお座
ざ

の一
いっ

等
とう

星
せい

、フォーマ
ルハウトが明

あか

るく見
み

える。ほかに、早
はや

い時
じ

刻
こく

なら夏
なつ

の大
だい

三
さん

角
かく

が、おそめの時
じ

刻
こく

なら冬
ふゆ

の大
だい

三
さん

角
かく

も観
かん

察
さつ

できる。
　12月

がつ

には、土
ど

星
せい

食
しょく

とふたご座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

も楽
たの

しめるよ。
寒
さむ

さに気
き

をつけて観
かん

察
さつ

してみよう。

10月
がつ

…22時
じ

ころ
11月

がつ

…20時
じ

ころ
12月

がつ

…18時
じ

ころ

南
みなみ

西に
し

東 ひがし

北
きた

　少
す こ

しずつ夜
よ る

が長
な が

くなっていく秋
あ き

から冬
ふ ゆ

にかけての時
じ

期
き

は、星
ほ し

空
ぞ ら

の観
か ん

察
さ つ

がし

やすくなる。アンドロメダ座
ざ

やペガ

スス座
ざ

など、ギリシャ神
し ん

話
わ

で知
し

ら

れる星
せ い

座
ざ

も多
おお

い。12月
がつ

のふたご

座
ざ

流
りゅう

星
せ い

群
ぐ ん

も観
か ん

察
さ つ

してみよう。

国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

の天
てん

文
もん

情
じょう

報
ほう

ページ「ほしぞら情
じょう

報
ほう

」  https://www.nao.ac.jp/astro/sky/2024/12.html  で、
土
ど

星
せい

食
しょく

、ふたご座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

などのくわしい情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。

10〜12月が つ

の星
ほ し

空
ぞ ら

星
せい

座
ざ

図
ず

を頭
あたま

の上
うえ

にかざして、東
とう

西
ざい

南
なん

北
ぼく

の方
ほう

角
がく

を合
あ

わせて見
み

よう。星
せい

座
ざ

図
ず

の見
み

方
かた

協力：国立天文台天文情報センター　
星座図：チロ天文台
イラスト：渡辺潔

そらとび 天
てん

文
もん

台
だい

土
ど

星
せ い

が月
つ き

にかくれる土
ど

星
せ い

食
し ょ く

ふたご座
ざ

流
り ゅ う

星
せ い

群
ぐ ん

も
　12月

がつ

には、太
たい

陽
よう

がしずんだ後
あと

の南
みなみ

の空
そら

に土
ど

星
せい

が見
み

える。8日
か

には、月
つき

が土
ど

星
せい

をかくす土
ど

星
せい

食
しょく

が観
かん

察
さつ

できる。日
に

本
ほん

列
れっ

島
とう

の南
なん

東
とう

側
がわ

の地
ち

域
いき

で食
しょく

が観
かん

察
さつ

できるが、
その他

た

の地
ち

域
いき

でも土
ど

星
せい

が月
つき

のごく近
ちか

くを通
とお

るのが見
み

える。月
つき

が明
あか

るいので、肉
にく

眼
がん

では見
み

づらいかもしれない。双
そう

眼
がん

鏡
きょう

や望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

を使
つか

うと観
かん

察
さつ

しやすいよ。
　12月

がつ

25日
にち

３時
じ

すぎには、月
つき

がおとめ座
ざ

のスピカをかくすスピカ食
しょく

が見
み

られる。
2つの食

しょく

を比
くら

べて、星
ほし

のかくれ方
かた

のちがいを観
かん

察
さつ

するのもおもしろいよ。

　ふたご座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

の極
きょく

大
だい

（出
しゅつ

現
げん

数
すう

最
さい

大
だい

が
予

よ

測
そく

される日
にち

時
じ

）は12月
がつ

14日
か

10時
じ

。満
まん

月
げつ

が近
ちか

いが、13日
にち

夜
よる

から14日
か

明
あ

け方
がた

に多
おお

くの流
りゅう

星
せい

が見
み

られることが期
き

待
たい

できる。

　　　　　星
ほし

空
ぞら

の観
かん

察
さつ

は、自
じ

動
どう

車
しゃ

や自
じ

転
てん

車
しゃ

が
絶
ぜっ

対
たい

に来
こ

ない場
ば

所
しょ

で、大
お と な

人といっしょに観
かん

察
さつ

し
よう。「宇

そ

宙
ら

のとびら」64号
ごう

6ページも見
み

よう。

　注
ちゅう

意
い

12月
がつ

8日
か

18時
じ

ごろの土
ど

星
せい

食
しょく

（東
とう

京
きょう

）

だんだんかくれ
る様

よう

子
す

が観
かん

察
さつ

で
きるよ。

土
ど

星
せい

が月
つき

の暗
くら

いふち
にかくれる潜

せん

入
にゅう

のと
きが観

かん

察
さつ

しやすい。

土
ど

星
せい

月
つき

17:00

17:30

18:00

18:19　潜
せん

入
にゅう

19:00　出
しゅつ

現
げん

19:30

20:00
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星
ほし

の色
いろ

から、
その星

ほし

のおよそ
の温

おん

度
ど

がわかる
ということだね。

　夜
よ

空
ぞ ら

の星
ほ し

は、青
あ お

白
じろ

いもの、黄
き

色
い ろ

いもの、赤
あ か

いものなどさまざまだね。星
ほ し

の色
い ろ

がさまざま

なのは、どうしてだろう。

　太
たい

陽
よう

のように、自
じ

分
ぶん

で光
ひかり

を出
だ

す星
ほし

を
恒
こう

星
せい

という。恒
こう

星
せい

は火
ひ

が燃
も

えるよう
なしくみで光

ひかり

を出
だ

しているのでは
なく、水

すい

素
そ

同
どう

士
し

が結
むす

びついてヘリ
ウムに変

か

わるなど、原
げん

子
し

核
かく

が結
むす

び
ついて別

べつ

の元
げん

素
そ

に変
か

わるときに膨
ぼう

大
だい

なエネルギーを出
だ

すしくみ（核
かく

融
ゆう

合
ごう

反
はん

応
のう

という）で光
ひかり

を出
だ

している。

　恒
こう

星
せい

が出
だ

す光
ひかり

の色
いろ

は、その表
ひょう

面
めん

温
おん

度
ど

によってちがう。
　温

おん

度
ど

が低
ひく

い星
ほし

は赤
あか

やだいだい色
いろ

に見
み

え、温
おん

度
ど

が高
たか

くなるにつれて、黄
き

、黄
き

白
しろ

、
青
あお

白
じろ

、青
あお

と変
か

わっていく。星
ほし

の温
おん

度
ど

と色
いろ

には、右
みぎ

のような関
かん

係
けい

があるよ。

リゲル（オリオン座
ざ

）
スピカ（おとめ座

ざ

）

カペラ（主
しゅ

星
せい

）（ぎょしゃ座
ざ

）

ベガ（こと座
ざ

）

ポルックス（ふたご座
ざ

）

シリウス（おおいぬ座
ざ

）

アルクトゥルス（うしかい座
ざ

）

カノープス（りゅうこつ座
ざ

）

アルデバラン（おうし座
ざ

）

北
ほっ

極
きょく

星
せい

アンタレス（さそり座
ざ

）

太
たい

陽
よう

ベテルギウス（オリオン座
ざ

）

星
ほ し

の色
い ろ

はなぜちがう？

★恒
こ う

星
せ い

が光
ひ か り

を出
だ

すしくみ

★光
ひ か り

の色
い ろ

は温
お ん

度
ど

に関
か ん

係
け い

する

ほかにも調
し ら

べよう！

「天
あま

の川
がわ

」はいつの季
き

語
ご

？

本
ほん

などで調
しら

べて、
はがきまたは
w
ウ ェ ブ

ebアンケート
に答

こた

えを書
か

いて
送
おく

ってね。

㋐　赤
あか

㋑　白
しろ

㋒　黄
き

クイズの答
こた

え　Ⓑ

正
せい

解
かい

：㋒　秋
あき

68号
ご う

 ほかにも調
し ら

べよう！の答
こ た

えと解
か い

説
せ つ

美
うつく

しく見
み

える初
しょ

秋
しゅう

の季
き

語
ご

（季
き

語
ご

は旧
きゅう

暦
れき

を基
き

準
じゅん

とする）。

「星
ほ し

の色
いろ

」クイズにチャレンジ！★
Q さそり座

ざ

のアンタレスの色
いろ

は赤
あか

、おとめ座
ざ

の
スピカの色

いろ

は青
あお

白
じろ

。どちらの温
おん

度
ど

が高
たか

いかな？

（答
こた

えは右
みぎ

下
した

にあります。）

Ⓐ　アンタレス
Ⓑ　スピカ
Ⓒ　色

いろ

だけではわからない

わし座
ざ

のアルタイルは、どんな色
い ろ

の星
ほ し

かな？

ベテルギウス

ⒸPIXTA

リゲル

オリオン座
ざ

のベテルギウスは赤
あか

、
リゲルは青

あお

白
じろ

い。

3000

4500045000

30000

10000

20000

5000

※星
ほし

の名
な

前
まえ

は、その色
いろ

の主
おも

な恒
こう

星
せい

を示す。

星星
ほしほし

のの色色
いろいろ

温温
おんおん

度度
どど

（（度度
どど

））

青
あお

白
じろ

青青
あおあお

白
しろ

黄
き

だいだい

赤
あか

黄
き

白
しろ

水
すい

素
そ

ヘリウム

エネルギー

エネルギー

重
じゅう

力
りょく

重
じゅう

力
りょく

核
かく

融
ゆう

合
ごう



宇宇
うう

宙宙
ちゅうちゅう

のの広広
ひろひろ

がりをがりを測測
はかはか

るる
〜ヘンリエッタ・スワン・リービット〜〜ヘンリエッタ・スワン・リービット〜
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宇
う

宙
ちゅう

アドベンチャー 宇宇
うう

宙宙
ちゅうちゅう

のなぞののなぞの解解
か いか い

明明
め いめ い

やや宇宇
うう

宙宙
ちゅうちゅう

開開
か いか い

発発
は つは つ

にいどんだにいどんだ
アドベンチャー（アドベンチャー（冒冒

ぼ うぼ う

険険
け んけ ん

）の）の物物
も のも の

語語
がたりがたり

です。です。
宇

う

宙
ちゅう

のなぞの解
か い

明
め い

や宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

にいどんだ
アドベンチャー（冒

ぼ う

険
け ん

）の物
も の

語
がたり

です。
連
れん

載
さい

まんが

変
へん

光
こう

星
せい

の研
けん

究
きゅう

成
せい

果
か

を発
はっ

表
ぴょう

　生
せ い

活
か つ

が少
す こ

し落
お

ち着
つ

いたリービットは、マゼラン雲
う ん

の変
へ ん

光
こ う

星
せ い

につい
ての研

け ん

究
きゅう

を進
す す

めた。25個
こ

の変
へ ん

光
こ う

星
せ い

の変
へ ん

光
こ う

周
しゅう

期
き

と明
あ か

るさをグラフにし
て、その関

か ん

係
け い

に法
ほ う

則
そ く

があることを示
し め

したのだ。この成
せ い

果
か

は、ピッカリ
ングの名

な

前
ま え

で「小
しょう

マゼラン雲
う ん

の25個
こ

の変
へ ん

光
こ う

星
せ い

の周
しゅう

期
き

」という論
ろ ん

文
ぶ ん

とし
て発

は っ

表
ぴょう

された。冒
ぼ う

頭
と う

に、「小
しょう

マゼラン雲
う ん

の25個
こ

の変
へ ん

光
こ う

星
せ い

の周
しゅう

期
き

に関
か ん

す
る以

い

下
か

の論
ろ ん

考
こ う

はミス・リービットによってなされた。」と書
か

かれている。

まめ
ちしき

小小
しょうしょう

マゼランマゼラン雲雲
うんうん

まんが：おがたたかはるまんが：おがたたかはる

宇
う

宙
ちゅう

の広
ひろ

がりを測
はか

る第
だい9回かい 後

こう

編
へん

〜ヘンリエッタ・スワン・リービット〜

1910年
ねん

リービットは、天
てん

文
もん

台
だい

の
仕
し

事
ごと

に復
ふっ

帰
き

した。

しかし、翌
よく

年
ねん

父
ちち

が亡
な

くなり、
母
はは

と過
す

ごすため、家
いえ

で仕
し

事
ごと

を
することになった。

ハーバード大
だい

学
がく

天
てん

文
もん

台
だい

で働
はたら

いていたヘンリエッタ・スワ
ン・リービットは、変

へん

光
こう

星
せい

の変
へん

光
こう

の周
しゅう

期
き

と本
ほん

来
らい

の明
あか

るさ
に関

かん

係
けい

がありそうなことに気
き

づいた。だが、さまざまな
事
じ

情
じょう

で、研
けん

究
きゅう

を続
つづ

けることが難
むずか

しくなっていた。

また
よろしく。

気
き

がねなくセファイド
変
へん

光
こう

星
せい

の周
しゅう

期
き

と本
ほん

来
らい

の
明
あか

るさの関
かん

係
けい

をもっと
調
しら

べられる。

1912年
ねん

、その成
せい

果
か

が
論
ろん

文
ぶん

として発
はっ

表
ぴょう

された。

「変
へん

光
こう

の周
しゅう

期
き

が長
なが

いほど、本
ほん

来
らい

の明
あか

るさが
明
あか

るい」という法
ほう

則
そく

が裏
うら

づけされた。

つまり、見
み

かけの明
あか

るさと本
ほん

来
らい

の
明
あか

るさのちがいから、2つの星
ほし

ま
でのきょりの差

さ

がわかる。

ハーバードハーバード大大
だいだい

学学
がくがく

天天
てんてん

文文
もんもん

台台
だいだい

長長
ちょうちょう

エドワード・ピッカリングエドワード・ピッカリング

本
ほん

来
らい

の明
あか

るさが同
おな

じなら
ば、暗

くら

く見
み

える星
ほし

ほど遠
とお

い
ことになるわ。

変
へん

光
こう

の周
しゅう

期
き

から、その星
ほし

の
本
ほん

来
らい

の明
あか

るさがわかる。

©PIXTA
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星
ほし

までのきょり
　近

ち か

くの星
ほ し

（恒
こ う

星
せ い

）までのきょりは、地
ち

球
きゅう

の公
こ う

転
て ん

軌
き

道
ど う

の
直
ちょっ

径
け い

と星
ほ し

が見
み

える位
い

置
ち

の差
さ

（年
ね ん

周
しゅう

視
し

差
さ

）から、計
け い

算
さ ん

で求
も と

められる（上
う え

のまんがの中
な か

の図
ず

解
か い

）。さらに遠
と お

い星
ほ し

につ
いては、太

た い

陽
よ う

をふくむ恒
こ う

星
せ い

が銀
ぎ ん

河
が

系
け い

の中
な か

で独
ど く

自
じ

に動
う ご

く
（固

こ

有
ゆ う

運
う ん

動
ど う

という）ことを利
り

用
よ う

して計
け い

算
さ ん

する。ヘルツシ
ュプルングが用

も ち

いたのは、この方
ほ う

法
ほ う

だった。

まめ
ちしき

位
い

置
ち

を変
か

えないよう
に見

み

える恒
こう

星
せい

も、そ
れぞれの方

ほう

向
こう

に動
うご

い
ているので、長

なが

い年
ねん

月
げつ

がたつと位
い

置
ち

が変
か

わる。それをもとに
して恒

こう

星
せい

までのきょ
りがわかる。

とんでもなく
遠
とお

い！

2つの星
ほし

の位
い

置
ち

関
かん

係
けい

はわかる
ものの、地

ち

球
きゅう

からのきょり
はわからなかった。

Aの星
ほし

までのきょりは、
Bの星

ほし

までのきょりの
2倍
ばい

というのはわかる
んだけど…。

小
しょう

マゼラン雲
うん

までのきょりは、
約
やく

8万
まん

光
こう

年
ねん

だ！　リービットさ
んの発

はっ

見
けん

が役
やく

立
だ

った。

1913年
ねん

、彼
かれ

はこの方
ほう

法
ほう

で、あるセファイ
ド変

へん

光
こう

星
せい

までのきょりを求
もと

め、この方
ほう

法
ほう

では測
はか

れない遠
とお

くの変
へん

光
こう

星
せい

までのきょり
を、リービットが見

み

出
いだ

した法
ほう

則
そく

をあては
めて計

けい

算
さん

した。すると…。

当
とう

時
じ

、地
ち

球
きゅう

が公
こう

転
てん

するときの位
い

置
ち

と
星
ほし

の見
み

え方
かた

から、いくつかの近
ちか

くの
星
ほし

までのきょりはわかっていた。

もっと遠
とお

い星
ほし

は、太
たい

陽
よう

の動
うご

きなどを
もとにすればきょりがわかる。

この難
なん

題
だい

にいどんだのが、
デンマークの天

てん

文
もん

学
がく

者
しゃ

ヘル
ツシュプルングだった。

小
しょう

マゼラン雲
うん

までの
きょりは、約

やく

3万
まん

光
こう

年
ねん
※

だ！ ※実
じっ

際
さい

は約
やく

20万
まん

光
こう

年
ねん

。

同
おな

じころ、アメリカの
天
てん

文
もん

学
がく

者
しゃ

ラッセルも…。

後
のち

に、アメリカの天
てん

文
もん

学
がく

者
しゃ

ハッブルが、アンドロメダ
銀
ぎん

河
が

までのきょりを求
もと

めた
際
さい

にも役
やく

立
だ

っている。

アンドロメダ銀
ぎん

河
が

までのきょり
は、約

やく

90万
まん

光
こう

年
ねん
※だ！

※実
じっ

際
さい

は約
やく

230万
まん

光
こう

年
ねん

。

北
ほく

斗
と

七
しち

星
せい

の
位
い

置
ち

現
げん

在
ざい

20万
まん

年
ねん

前
まえ

20万
まん

年
ねん

後
ご
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アニー・ジャンプ・キャノン
　アメリカの天

て ん

文
も ん

学
が く

者
し ゃ

（1863 〜 1941年
ね ん

）。ハーバード大
だ い

学
が く

天
て ん

文
も ん

台
だ い

で恒
こ う

星
せ い

の分
ぶ ん

類
る い

をする。恒
こ う

星
せ い

が出
だ

す電
で ん

磁
じ

波
は

のタイプ（スペクトル型
が た

）によって恒
こ う

星
せ い

を分
ぶ ん

類
る い

し、スペクトル型
が た

が星
ほ し

の温
お ん

度
ど

に関
か ん

係
け い

することに気
き

づいた。この
分
ぶ ん

類
る い

によって、ヘルツシュプルングとラッセルが独
ど く

自
じ

に、スペクトル型
が た

と星
ほ し

の絶
ぜ っ

対
た い

光
こ う

度
ど

の関
か ん

係
け い

を表
あらわ

すH
エイチ

R
アール

図
ず

を考
こ う

案
あ ん

した。1931年
ね ん

に、女
じ ょ

性
せ い

で初
は じ

め
て、全

ぜ ん

米
べ い

科
か

学
が く

アカデミーからヘンリー・ドレイパー・メダルを受
じ ゅ

賞
しょう

した。

キャノン（左
ひだり

）と、リー
ビット（右

みぎ

）。1913年
ねん

に、ともにハーバー
ド大

だい

学
がく

天
てん

文
もん

台
だい

で働
はたら

い
ていたころ。

まめ
ちしき

写真：Alamy/アフロ

リービットは、1914年
ねん

に、
天
てん

の北
ほっ

極
きょく

に近
ちか

い星
ほし

の正
せい

確
かく

な明
あか

るさを決
き

める仕
し

事
ごと

をなしとげ、

ハーロー・シャプレー

同
どう

僚
りょう

のアニー・ジャンプ・キャノンも
優
すぐ

れた功
こう

績
せき

を残
のこ

した研
けん

究
きゅう

者
しゃ

の一
ひ と り

人で
ある。

1919年
ねん

、天
てん

文
もん

台
だい

長
ちょう

のピッカ
リングが亡

な

くなる。1921
年
ねん

、ハーロー・シャプレーが
新
あたら

しい台
だい

長
ちょう

となる。

1921年
ねん

12月
がつ

12日
にち

、
ヘンリエッタ・スワン・リービットは、
53年

ねん

の生
しょう

涯
がい

を閉
と

じた。

すばらしい！

そのころリービットは、
再
ふたた

びハーバード大
だい

学
がく

天
てん

文
もん

台
だい

で仕
し

事
ごと

をしていた。

地
ち

球
きゅう

から星
ほし

までのきょりが明
あき

らかになる
ことで、宇

う

宙
ちゅう

には、わたしたちの銀
ぎん

河
が

の
ほかにも多

おお

くの銀
ぎん

河
が

があることがわかっ
たのだ。

しかし、この期
き

待
たい

は
かなわなかった。

1917年
ねん

に、その成
せい

果
か

を
184ページもの論

ろん

文
ぶん

に
まとめた。

星
ほし

が出
だ

す光
ひかり

（電
でん

磁
じ

波
は

）のタイプで、
たくさんの星

ほし

を分
ぶん

類
るい

したわ。

わたしは何
なに

を研
けん

究
きゅう

すれ
ばよいでしょう。

これまでの変
へん

光
こう

星
せい

の研
けん

究
きゅう

を
さらに進

すす

めるべきです。

こんなにやせて
しまって…。

この年
とし

、リービットは、
がんにたおれてしまった
のだ。
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死
し

後
ご

に評
ひょう

価
か

された功
こう

績
せき

　研
け ん

究
きゅう

の半
な か

ばで若
わ か

くして亡
な

くなってしまったリービットだったが、
彼
か の

女
じ ょ

が見
み

出
い だ

した「セファイド変
へ ん

光
こ う

星
せ い

の周
しゅう

期
き

と明
あ か

るさの関
か ん

係
け い

」は、現
げ ん

在
ざ い

も使
つ か

われている法
ほ う

則
そ く

で、その功
こ う

績
せ き

は大
だ い

きい。また、宇
う

宙
ちゅう

の構
こ う

造
ぞ う

などについての考
かんが

え方
か た

にもえいきょうをおよぼした。亡
な

くなった
後
の ち

にその功
こ う

績
せ き

が評
ひょう

価
か

され、月
つ き

のクレーターや小
しょう

惑
わ く

星
せ い

にその名
な

がつ
けられている。

天
てん

文
もん

台
だい

で働
はたら

いていた
ころのリービット。

まめ
ちしき

写真：GRANGER.COM/アフロ

おわりおわり

かわいそうなヘンリエッタ
は、あの雲

くも

をどれほど愛
あい

し
ていたことだろう…。

時
とき

は流
なが

れて1925年
ねん

。
スウェーデンの数

すう

学
がく

者
しゃ

、ミッタク＝レフラー
は、リービットの功

こう

績
せき

を知
し

ると、亡
な

くなった
ことを知

し

らずに手
て

紙
がみ

を出
だ

した。

あなたの功
こう

績
せき

を知
し

り、来
らい

年
ねん

の
ノーベル賞

しょう

の候
こう

補
ほ

者
しゃ

に推
すい

薦
せん

し
たいと思

おも

うほどです。

ヘンリエッタ。
わたしは悲

かな

しいわ…。

残
ざん

念
ねん

！

4か月
げつ

後
ご

、キャノンは
短
たん

期
き

間
かん

南
みなみ

アメリカに行
い

くことになった。

ノーベル賞
しょう

は存
ぞん

命
めい

の人
ひと

に限
かぎ

って
おくられるため、リービットが
受
じゅ

賞
しょう

することはなかった。

だが、偉
い

大
だい

な功
こう

績
せき

をたたえ、
小
しょう

惑
わく

星
せい

や月
つき

のクレーターに
名
な

前
まえ

がつけられている。

マゼラン雲
うん

が
とても明

あか

るい。

あ…。

写
しゃ

真
しん

の中
なか

のマゼラン雲
うん

と向
む

き合
あ

い続
つづ

けたあなたにも、この景
け

色
しき

を見
み

せてあげたかったわ…。

もう亡
な

くなり

ました
。



28

ひかる

Y
ヤ ッ ク

AC監
かん

修
しゅう

アニメ「宇
う

宙
ちゅう

なんちゃら こてつくん」　
©Space Academy/ちょっくら月まで委員会2

みんなからのおたより　みんなからのおたより　待待
まま

ってま〜す！ってま〜す！みんなからのおたより　待
ま

ってま〜す！

特特
と くと く

製製
せ いせ い

グッズプレゼントグッズプレゼント特
と く

製
せ い

グッズプレゼント

みんなみんなののページページ

紹
しょう

介
かい

の学
がく

年
ねん

・年
ねん

齢
れい

は、投
とう

稿
こう

時
じ

のものです。　

扌Shoheiさん（10歳
さい

）➡しいたけさん（13歳
さい

）

扌そっちゃんさん（4歳
さい

） 扌ゆきさん（8歳
さい

） 扌穂
ほ

高
たか

さん（10歳
さい

） 扌そういちろうさん
（小

しょう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）
扌みことさん（年

ねん

長
ちょう

）

イラストは、ハガキ（画
が

用
よう

紙
し

などでもよい）を郵
ゆう

便
びん

で送
おく

るか、w
ウ ェ ブ

ebの電
でん

子
し

アンケートからデータ
で送

おく

ってね。そのほかのおたよりも待
ま

ってるよ。

 X
エックス

線
せん

で宇
う

宙
ちゅう

を観
かん

測
そく

する「X
ク リ ズ ム

RISM」で知
し

りたいことを答
こた

えてくれたよ！

　スペースデブリ

（宇
う

宙
ちゅう

ごみ）は、打
う

ち上
あ

げたロケット

の上
じょう

段
だ ん

や運
う ん

用
よ う

が終
お

わった人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

な

どのほか、それらの部
ぶ

品
ひ ん

やばらばらになった破
は

片
へ ん

などのことです。これらが、

I
アイ

S
エス

S
エス

や人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

などにぶつかるとたいへん危
き

険
け ん

です。地
ち

球
きゅう

を回
ま わ

る物
ぶ っ

体
た い

は、秒
びょう

速
そ く

約
や く

8k
キロメートル

mをこ

えると、地
ち

球
きゅう

の重
じゅう

力
りょく

（ものを引
ひ

っ張
ぱ

る力
ちから

）で落
お

ちながらも、水
す い

平
へ い

方
ほ う

向
こ う

に進
す す

んでいるために、

地
ち

球
きゅう

を回
ま わ

るようになります。これは、人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

が落
お

ちてこない理
り

由
ゆ う

と同
お な

じです。

→12 〜 13ページ「宇
う

宙
ちゅう

にいどむ人
ひ と

々
び と

」も読
よ

もう。

イラスト・おたよりコーナーイラスト・おたよりコーナー

みんなのハガキと電
でん

子
し

メールでつくるページだ
よ。イラストやこの本

ほん

を読
よ

んだ感
かん

想
そう

など、どん
どん送

おく

ってね！

宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

する質
しつ

問
もん

やそらとびの感
かん

想
そう

、
あなたがかいたイラストなどのおたよ
りを送

おく

ってね！　「宇
そ

宙
ら

のとびら」の中
なか

でどんどん紹
しょう

介
かい

していくよ。

※写
しゃ

真
しん

はイメージです。

おたよりを

送
おく

ってくれた人
ひと

の中
なか

から抽
ちゅう

選
せん

で、J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターの特
とく

製
せい

グッズを

プレゼントするよ！

何
なに

が届
とど

くかは

お楽
たの

しみに！

Space Space QQ&&AA
Q
A

スペース　キューアンドエー

スペースデブリはなぜ落
お

ちてこない？
みすずさん（8歳

さい

）

速
は や

く地
ち

球
きゅう

を回
ま わ

って
いるから

㆖地
ち

球
きゅう

の周
まわ

りにたくさんあるスペースデブリの様
よう

子
す

。

こてつ

イズミ先
せん

生
せい

ルー

D
ダ ク サ

AXAくん

ブラックホール

ベテルギウス

中
ちゅう

性
せ い

子
し

星
せ い

が何
な に

で
できているか

超
ちょう

新
し ん

星
せ い

爆
ば く

発
は つ

67号
ご う

「みんなも考
かんが

えてみよう！」発
は っ

表
ぴょう

「X
ク リ ズ ム

RISM」については、67号
ごう

2〜7ページを読
よ

もう。

みゅうさん
（11歳

さい

）ほか かずまさん
（小

しょう

学
がく

2年
ねん

生
せい

）ほか

般若航さん
（15歳

さい

） Kosagiさん
（11歳

さい

）



みんなからのおたより　みんなからのおたより　待待
まま

ってま〜す！ってま〜す！みんなからのおたより　待
ま

ってま〜す！
ハガキで送

お く

る場
ば

合
あ い

は▶

＊イラストや質
しつ

問
もん

などが採
さい

用
よう

された場
ば

合
あい

、この本
ほん

に名
な

前
まえ

（ペンネーム）や学
がく

年
ねん

・年
ねん

齢
れい

がのることがあります。名
な

前
まえ

（ペンネーム）の記
き

載
さい

のない方
かた

でイラストや質
しつ

問
もん

など
が採

さい

用
よう

された場
ば

合
あい

は「名
な

なしさん」となります。　＊記
き

入
にゅう

された個
こ

人
じん

情
じょう

報
ほう

はプレゼ
ント発

はっ

送
そう

以
い

外
がい

では使
し

用
よう

しません。　＊ハガキや手
て

紙
がみ

は返
へん

却
きゃく

しません。
※G

グ ー グ ル

oogleフォームでのアンケートになるためG
グ ー グ ル

oogleアカウントが
必
ひっ

須
す

となります。ご注
ちゅう

意
い

ください。

右
み ぎ

のハガキをきれいに切
き

り取
と

り、必
ひ つ

要
よ う

事
じ

項
こ う

を書
か

いて送
お く

ってください。官
か ん

製
せ い

ハガキや私
し

製
せ い

ハガキに右
み ぎ

のあて先
さ き

を書
か

いて出
だ

してもかまいません。

郵 便 は が き
切手を
はって
送ってね

1 0 4 ー 8 1 7 8

黒
くろ

字
じ

の項
こう

目
もく

は必
かなら

ず書
か

いてね。青
あお

字
じ

の項
こう

目
もく

は、書
か

けないときは書
か

かなくても大
だい

丈
じょう

夫
ぶ

だよ。

電子メール
アドレス

学
年

年
齢

（YAC団員のみ）
団員ナンバー

ペン
ネーム

東京都中央区銀座5-15-8 時事通信ビル8階
㈱時事通信出版局

「ソラトビ」69号 係 行

「宇
そ

宙
ら

のとびら」69号
ごう

を、何
なに

で知
し

りましたか？（該
がい

当
とう

するものすべてに□）」
□J

ジ ャ ク サ

AXAホームページ　□S
エスエヌエス

NS（ X
エックス

〈旧
きゅう

ツイッター〉など）
□学

がっ

校
こう

 □科
か

学
がく

館
かん

 □図
と

書
しょ

館
かん

  □その他
た
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23ページの
「ほかにも調

しら

べよう！」
の答

こた

えも書
か

いてね！

▼w
ウ ェ ブ

ebアンケートからも送
お く

れます
左
ひだり

の二
に

次
じ

元
げ ん

コードから答
こ た

えるw
ウ ェ ブ

ebアンケー
トといっしょにおたよりも送

お く

ってね。
しめきり●2025年

ね ん

1月
が つ

6日
か

天
あま

の川
がわ

や、それに関
かん

連
れん

する用
よう

語
ご

の英
えい

語
ご

での言
い

い方
かた

を学
まな

ぼう。

Winter 
Triangle

galaxy

dark 
nebula

Milky Way

We will introduce English words and quotes related 

to space.

それぞれの
英
えい

語
ご

の意
い

味
み

は
次
つぎ

のページだよ。

©PIXTA

NASA/JPL-Caltech/R. Hurt (SSC/Caltech)
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©PIXTA

©PIXTA

Let's Have Fun Learning 
English Words & Quotes 
about Space!

Milky Way
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今
こん

回
かい

の「宇
そ ら

宙のとびら」で
おもしろかった記

き

事
じ

「宇
そ ら

宙のとびら」で
とりあげてほしいテーマ

23ページの答
こた

え 　　　㋐赤
あか

　　　　　㋑白
しろ

　　　　　㋒黄
き

宇
う

宙
ちゅう

を仕
し

事
ごと

にしている人
ひと

に聞
き

きたい・伝
つた

えたいこと（下
した

のらんに書
か

いてもいいよ）。

感
かん

想
そう

、イラストなど自
じ

由
ゆう

に書
か

いてね。

S
ス ペ ー ス

pace Q
キュー

&
アンド

A
エー

（28ページ）
に質

しつ

問
もん

したいこと

冬
ふ ゆ

の大
だ い

三
さ ん

角
か く

暗
あ ん

黒
こ く

星
せ い

雲
う ん

天
あ ま

の川
が わ

銀
ぎ ん

河
が

「dark」は「暗
くら

い」、「nebula」

は「星
せい

雲
うん

（ガスや細
こま

かいちり

の集
あつ

まり）」。天
あま

の川
がわ

が2本
ほん

に見
み

え、その間
あいだ

の暗
くら

い部
ぶ

分
ぶん

は、暗
あん

黒
こく

星
せい

雲
うん

が光
ひかり

をさえぎ

っている。

「winter」は「冬
ふゆ

」、「triangle」

は「三
さん

角
かく

形
けい

」。冬
ふゆ

の3個
こ

の一
いっ

等
とう

星
せい

がつくる三
さん

角
かく

形
けい

を「冬
ふゆ

の

大
だい

三
さん

角
かく

」という。その中
なか

を天
あま

の川
がわ

が横
よこ

切
ぎ

っている。

「milky」は「乳
ちち

の〜」、「way」

は「道
みち

」で、直
ちょく

訳
やく

すると「乳
ちち

の道
みち

」という意
い

味
み

。「Milky 

Way Galaxy」は「天
あま

の川
がわ

銀
ぎん

河
が

」をさす。

星
ほし

やその他
た

の物
ぶっ

質
しつ

の集
しゅう

団
だん

であ

る「銀
ぎん

河
が

」を、「galaxy」という。

太
たい

陽
よう

系
けい

がある銀
ぎん

河
が

は、「銀
ぎん

河
が

系
けい

」

または「天
あま

の川
がわ

銀
ぎん

河
が

」と呼
よ

ばれ、

英
えい

語
ご

では「the galaxy」、「the 

Milky Way galaxy」という。

　天
あ ま

の川
が わ

は、ギリシャ神
し ん

話
わ

では次
つ ぎ

のように語
か た

られています。

　後
の ち

に英
え い

雄
ゆ う

となるヘラクレスが生
う

まれたときのことです。大
た い

神
し ん

ゼ

ウスの妻
つ ま

である女
め

神
が み

ヘラがねむっているときに、ヘラクレスがヘラ

の乳
ち ち

を吸
す

いました。ところが、ヘラクレスが吸
す

う力
ちから

が強
つ よ

かったため

ヘラは目
め

を覚
さ

まし、ヘラクレスをはらいのけたところ、乳
ち ち

が流
な が

れて

道
み ち

のようになりました。天
あ ま

の川
が わ

はこのようにしてできたので、「乳
ち ち

の

道
み ち

」と呼
よ

ぶことになったといいます。大
お お

昔
むかし

の人
ひ と

は、星
ほ し

の集
あ つ

まりであ

る天
あ ま

の川
が わ

を、白
し ろ

い乳
ち ち

だと考
かんが

えたようですね。

Winter 
Triangle

dark nebula

Milky Waygalaxy

切
き

り取
と

って
単
たん

語
ご

帳
ちょう

として
使
つか

えるよ。

宇
う

宙
ちゅう

に関
か ん

係
け い

する言
こ と

葉
ば

や名
め い

言
げ ん

などを英
え い

語
ご

で紹
しょう

介
か い

するよ。

楽
た の

しく学
ま な

ぼう!
宇

う

宙
ち ゅ う

の英
え い

語
ご

vol.069
特
と く

集
しゅう

　雲
く も

とエアロゾルの観
か ん

測
そ く

を気
き

候
こ う

変
へ ん

動
ど う

予
よ

測
そ く

に役
や く

立
だ

てる！ 

「はくりゅう（E
ア ー ス

arthC
ケ ア

ARE衛
え い

星
せ い

）」が宇
う

宙
ちゅう

で活
か つ

躍
や く

中
ちゅう

宇
う

宙
ちゅう

時
じ

事
じ

通
つ う

信
し ん

宇
う

宙
ちゅう

機
き

まんが　そら☆とも 
「だいち4号

ご う

」が宇
う

宙
ちゅう

へ！

宇
う

宙
ちゅう

にいどむ人
ひ と

々
び と

夢
ゆ め

をかなえる先
せ ん

輩
ぱ い

たち

みんなでやってミッション！ 食
しょく

塩
えん

でクリスマスのかざりを作
つく

ろう！

J
ジ ャ ク サ

AXA通
つ う

信
し ん

／ K
ク ー マ

U-MA通
つ う

信
し ん

Y
ヤ ッ ク

AC宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

活
か つ

動
ど う

レポート

そらとび天
て ん

文
も ん

台
だ い

　10 〜 12月
が つ

の星
ほ し

空
ぞ ら

　 
土

ど

星
せ い

食
しょく

など／星
ほ し

の色
い ろ

はなぜちがう？

連
れ ん

載
さ い

まんが 宇
う

宙
ちゅう

アドベンチャー  
【第

だい

9回
かい

】宇
う

宙
ちゅう

の広
ひ ろ

がりを測
は か

る［後
こう

編
へん

］

みんなのページ／ S
ス ペ ー ス

pace Q
キュー

&
アンド

A
エー

Let’s Have Fun Learning English Words ＆ Quotes about Space!
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