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おつかれさま！
数字で見るH-ⅡA
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特
と く

集
し ゅ う

おつかれさま！　
数
す う

字
じ

で見
み

るH
エイチ

-Ⅱ
ツ ー

A
エ ー

ロケット

●運
う ん

用
よ う

期
き

間
か ん

　約
や く24年

ね ん

●打
う

ち上
あ

げ成
せ い

功
こ う

率
り つ

 98%
パーセント

　2001年
ね ん

８月
が つ

に試
し

験
け ん

機
き

１号
ご う

機
き

が打
う

ち上
あ

げられてから、2025年
ね ん

6月
が つ

に50号
ご う

機
き

が
打

う

ち上
あ

げられるまで、24年
ね ん

近
ち か

くにわた
って利

り

用
よ う

された。

　2003年
ね ん

11月
が つ

打
う

ち 上
あ

げ の ６ 号
ご う

機
き

は
S
エス

R
アール

B
ビー

-A
エー

（固
こ

体
た い

ロケットブースタ）の１本
ぽ ん

を切
き

りはなせず、失
し っ

敗
ぱ い

した。原
げ ん

因
い ん

究
きゅう

明
め い

を
重
か さ

ね、2005年
ね ん

2月
が つ

には7号
ご う

機
き

の打
う

ち上
あ

げ
に成

せ い

功
こ う

し、その後
ご

もすべて成
せ い

功
こ う

している。

➡H
エイチ

-Ⅱ
ツー

A
エー

ロケット試
し

験
けん

機
き

１号
ごう

機
き

の打
う

ち上
あ

げ（2001年
ねん

）。

➡S
エス

R
アール

B
ビー

-A
エー

（固
こ

体
たい

ロケットブースタ）の燃
ねん

焼
しょう

実
じっ

験
けん

。

　2025年
ね ん

６月
が つ

29日
に ち

午
ご

前
ぜ ん

１時
じ

33分
ぷ ん

、H
エイチ

-Ⅱ
ツ ー

A
エ ー

ロケット50号
ご う

機
き

が、無
ぶ

事
じ

に打
う

ち上
あ

げられた。長
な が

い間
あいだ

、日
に

本
ほ ん

の代
だ い

表
ひょう

的
て き

なロケットとして活
か つ

躍
や く

したH
エイチ

-Ⅱ
ツ ー

A
エ ー

ロ
ケットの最

さ い

後
ご

の打
う

ち上
あ

げとなった。H
エイチ

-Ⅱ
ツ ー

A
エ ー

ロケットを、数
す う

字
じ

で探
さ ぐ

ってみよう。

鹿
か

児
ご

島
し ま

県
け ん

の種
た

子
ね が

島
し ま

宇
う

宙
ちゅう

センターから
打

う

ち上
あ

げられたよ。

▶コーキ
好
こう

奇
き

心
しん

が強
つよ

い。

▶ソラト
ロケット型

がた

ロボット。

▶アド
冒
ぼう

険
けん

心
しん

いっぱい。
▼タクミン
匠
たくみ

の心
こころ

を持
も

つ。

これは、ロケット
が射

し ゃ

点
て ん

に移
い

動
ど う

した
ところだね。
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●ロケットの飛
ひ

行
こ う

時
じ

間
か ん

　約
や く30分

ぷ ん

●F
エ フ50

●H
エイチ

-Ⅱ
ツ ー

A
エ ー

ロケットの開
か い

発
は つ

や
打

う

ち上
あ

げに関
か か

わった人
に ん

数
ず う

 

数
か ぞ

え切
き

れない

　衛
え い

星
せ い

を予
よ

定
て い

の軌
き

道
ど う

に投
と う

入
にゅう

し終
お

わ
るまでの時

じ

間
か ん

。

「F
エフ

50」は「F
フ ラ イ ト

light50＝50号
ご う

機
き

」を表
あらわ

す。

　長
な が

い年
ね ん

月
げ つ

にわたって関
か か

わった人
ひ と

はあ
まりにも多

お お

く、正
せ い

確
か く

な数
す う

字
じ

で示
し め

すこと
はできない。その一

ひ と り

人ひとりが、日
に

本
ほ ん

の宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

を支
さ さ

え続
つ づ

けたことはまちが
いない。そして、その技

ぎ

術
じゅつ

は今
こ ん

後
ご

、
H
エイチ

3
スリー

ロケットに受
う

けつがれていく。

最
さい

後
ご

のH
エイチ

-Ⅱ
ツー

A
エー

ロケッ
トにはられた応

おう

援
えん

メ
ッセージシール。

●製
せ い

造
ぞ う

にかかる期
き

間
か ん

　約
や く1.5年

ね ん

▶マナ
学
まな

びの気
き

持
も

ちが強
つよ

い。
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数
す う

字
じ

で見
み

るH
エイチ

-Ⅱ
ツ ー

A
エ ー

ロケット50号ご う

機
き

①全
ぜ ん

長
ちょう

　約
や く53m

メートル

②直
ちょっ

径
け い

　約
や く４m

メートル

●全
ぜ ん

備
び

質
し つ

量
りょう

※　約
や く289t

トン

※燃
ねん

料
りょう

、搭
とう

載
さい

衛
えい

星
せい

などをふくむ重
おも

さ

全
ぜ ん

長
ちょう

は、25m
メートル

プールを2つ並
な ら

べる
より長

な が

いね。

●飛
ひ

行
こ う

速
そ く

度
ど

秒
びょう

速
そ く

　約
や く7.9k

キ ロ メ ー ト ル

m

東
と う

京
きょう

−大
お お

阪
さ か

間
か ん

（新
し ん

幹
か ん

線
せ ん

で
2.5時

じ

間
か ん

）を51秒
びょう

で到
と う

達
た つ

する速
そ く

度
ど

だ！

●機
き

体
た い

の厚
あ つ

さ　
２〜３m

ミ リ メ ー ト ル

m

●推
す い

進
し ん

剤
ざ い

の温
お ん

度
ど

⑥液
え き

体
た い

水
す い

素
そ

　-マイナス253℃
ど

⑦液
え き

体
た い

酸
さ ん

素
そ

　-マイナス183℃
ど

エンジン内
ない

で燃
も

やすと3000℃
ど

になる。

④S
エ ス

R
アール

B
ビ ー

-A
エ ー

3（固
こ

体
た い

ロケットブースタ）
全
ぜ ん

長
ちょう

　約
や く15m

メートル

　

推
す い

進
し ん

薬
や く

質
し つ

量
りょう

　約
や く65t

トン

⑤１段
だ ん

エンジン L
エ ル

E
イ ー

-7A
エ ー

全
ぜ ん

長
ちょう

 3.7m
メートル

　

質
し つ

量
りょう

 1.8t
トン

③２段
だ ん

エンジン L
エ ル

E
イ ー

-5B
ビ ー

全
ぜ ん

長
ちょう

 2.8m
メートル

　質
し つ

量
りょう

 290k
キログラム

g

アフリカゾウ（1頭
と う

あたり約
や く

６t
トン

）48頭
と う

分
ぶ ん

。

本
ほ ん

体
た い

の質
し つ

量
りょう

は10％
パーセント

ほどで、ほとんどは燃
ね ん

料
りょう

だ。

2c
センチメートル

mくらいのアルミ合
ごう

金
きん

を
けずっている。

➡2025年
ねん

6月
がつ

29日
にち

1時
じ

33分
ぷん

3秒
びょう

に、種
た

子
ねが

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センターから打
う

ち上
あ

げられた50号
ごう

機
き

。
計
けい

画
かく

どおり飛
ひ

行
こう

し、搭
とう

載
さい

している人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

を正
せい

常
じょう

に分
ぶん

離
り

した。

衛
えい

星
せい

フェアリング

第
だい

２段
だん

エンジン

第
だい

1段
だん

主
しゅ

エンジン

S
エス

R
アール

B
ビー

-A
エー

3

①

②

⑤
④

③

⑦

⑥

⑦
⑥

機
き

体
た い

が大
お お

きいわり
にうすくつくられ

ているよ。

「H
エイチ

-Ⅱ
ツー

A
エー

ロケットの歩
あゆ

み」を動
どう

画
が

で見
み

よう！
https://www.youtube.com/watch?v=riSNmsX8RVg
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50号
ご う

機
き

が最
さ い

後
ご

に打
う

ち上
あ

げたのは、どん
な宇

う

宙
ちゅう

機
き

だったの？

次
つ ぎ

のページで
紹
しょう

介
か い

するよ。

打
う

ち上
あ

げた宇
う

宙
ちゅう

機
き

の合
ご う

計
け い

　約
や く100基

き

主
し ゅ

衛
え い

星
せ い

といっしょに打
う

ち上
あ

げる小
こ

型
が た

衛
え い

星
せ い

などもふくめて約
や く

100基
き

。１回
か い

の打
う

ち上
あ

げで複
ふ く

数
す う

の衛
え い

星
せ い

を搭
と う

載
さ い

し、打
う

ち上
あ

げ
費

ひ

用
よ う

をおさえることができた。

主
お も

な搭
と う

載
さ い

衛
え い

星
せ い

・探
た ん

査
さ

機
き

データ中
ちゅう

継
けい

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

「こだま」
環
かん

境
きょう

観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

「みどりI
ツー

I」
陸
りく

域
いき

観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

「だいち」
超
ちょう

高
こう

速
そく

インターネット衛
えい

星
せい

「きずな」
温
おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガス観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

「いぶき」
金
きん

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「あかつき」
準
じゅん

天
てん

頂
ちょう

衛
えい

星
せい

初
しょ

号
ごう

機
き

「みちびき」
第
だい

一
いっ

期
き

水
みず

循
じゅん

環
かん

変
へん

動
どう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「しずく」
陸
りく

域
いき

観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

2号
ごう

「だいち2号
ごう

」
小
しょう

惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「はやぶさ２」
気
き

候
こう

変
へん

動
どう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「しきさい」
温
おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガス観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

2号
ごう

「いぶき2号
ごう

」
小
こ

型
がた

月
つき

着
ちゃく

陸
りく

実
じっ

証
しょう

機
き

「S
ス リ ム

LIM」
X
エックス

線
せん

分
ぶん

光
こう

撮
さつ

像
ぞう

衛
えい

星
せい

「X
ク リ ズ ム

RISM」
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温
おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガス・水
みず

循
じゅん

環
かん

観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

「いぶきG
ジ ー

W
ダブリュー

」が宇
う

宙
ちゅう

へ！
　H

エイチ

-Ⅱ
ツ ー

A
エー

ロケット50号
ご う

機
き

で打
う

ち上
あ

げられたのは、温
お ん

室
し つ

効
こ う

果
か

ガス・水
み ず

循
じゅん

環
か ん

観
か ん

測
そ く

技
ぎ

術
じゅつ

衛
え い

星
せ い

「いぶきG
ジー

W
ダブリュー

」だ。
地

ち

球
きゅう

の気
き

候
こ う

変
へ ん

動
ど う

に関
か か

わる水
み ず

（海
か い

面
め ん

水
す い

温
お ん

など）と温
お ん

室
し つ

効
こ う

果
か

ガス（地
ち

球
きゅう

温
お ん

暖
だ ん

化
か

の原
げ ん

因
い ん

となる気
き

体
た い

）を観
か ん

測
そ く

する
衛
え い

星
せ い

だ。「T
タ ン ソ

ANSO-3
スリー

」と「A
ア ム サ ー

MSR3
スリー

」の２つのセンサを搭
と う

載
さ い

しているぞ。

温
お ん

室
し つ

効
こ う

果
か

ガス観
か ん

測
そ く

センサ3型
が た

（T
タ ン ソ

ANSO-3
スリー

）
「いぶき2号

ご う

」に搭
と う

載
さ い

されたT
タ ン ソ

ANSO-F
エフ

T
ティー

S
エス

-２
ツ ー

の
機

き

能
の う

を引
ひ

きつぐセンサ。二
に

酸
さ ん

化
か

炭
た ん

素
そ

（C
シー

O
オー

2

ツー

）や
メタンをくわしく観

か ん

測
そ く

できるほか、新
あたら

しく二
に

酸
さ ん

化
か

窒
ち っ

素
そ

の観
か ん

測
そ く

もできるようになった。

温
お ん

室
し つ

効
こ う

果
か

ガスを観
か ん

測
そ く

する「G
ゴ ー

OS
サ ッ ト

AT」シリーズ

　二
に

酸
さ ん

化
か

炭
た ん

素
そ

などの気
き

候
こ う

変
へ ん

動
ど う

の原
げ ん

因
い ん

となる温
お ん

室
し つ

効
こ う

果
か

ガスを宇
う

宙
ちゅう

から観
か ん

測
そ く

する
のが「温

お ん

室
し つ

効
こ う

果
か

ガス観
か ん

測
そ く

センサ：T
タ ン ソ

ANSO」だ。これまでに「G
ゴ ー

OS
サ ッ ト

AT（いぶき）」、
「G

ゴ ー

OS
サ ッ ト

AT-2
ツー

（いぶき２号
ご う

）」（ともに現
げ ん

在
ざ い

も運
う ん

用
よ う

中
ちゅう

）に搭
と う

載
さ い

されてきた。

（T
タ ン ソ

ANSO-F
エフ

T
ティー

S
エス

）

（T
タ ン ソ

ANSO-F
エフ

T
ティー

S
エス

-２
ツー

）

（T
タ ン ソ

ANSO-3
スリー

）

太
た い

陽
よ う

電
で ん

池
ち

パネル
衛
え い

星
せ い

に必
ひ つ

要
よ う

な電
で ん

力
りょく

をつくる太
た い

陽
よ う

光
こ う

発
は つ

電
で ん

機
き

器
き

。

温
お ん

室
し つ

効
こ う

果
か

ガス観
か ん

測
そ く

技
ぎ

術
じゅつ

衛
え い

星
せ い

２号
ご う

「G
ゴ ー

OS
サ ッ ト

AT-2
ツー

（いぶき２号
ご う

）」

　「G
ゴ ー

OS
サ ッ ト

AT（いぶき）」の後
こ う

継
け い

機
き

。より高
こ う

性
せ い

能
の う

な観
か ん

測
そ く

セ
ンサを搭

と う

載
さ い

して、温
お ん

室
し つ

効
こ う

果
か

ガスの観
か ん

測
そ く

精
せ い

度
ど

向
こ う

上
じょう

をめざ
したもの。観

か ん

測
そ く

データを提
て い

供
きょう

し、国
こ く

際
さ い

的
て き

な取
と

り組
く

みに
も役

や く

立
だ

っている。

温
お ん

室
し つ

効
こ う

果
か

ガス観
か ん

測
そ く

技
ぎ

術
じゅつ

衛
え い

星
せ い

「G
ゴ ー

OS
サ ッ ト

AT（いぶき）」

　J
ジ ャ ク サ

AXAと環
か ん

境
きょう

省
しょう

、国
こ く

立
り つ

環
か ん

境
きょう

研
け ん

究
きゅう

所
じ ょ

が、共
きょう

同
ど う

プロジェク
トで開

か い

発
は つ

した人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

。地
ち

球
きゅう

温
お ん

暖
だ ん

化
か

の原
げ ん

因
い ん

と言
い

われて
いる二

に

酸
さ ん

化
か

炭
た ん

素
そ

（C
シー

O
オー

2

ツー

）やメ
タンなどの温

お ん

室
し つ

効
こ う

果
か

ガスを
宇

う

宙
ちゅう

から測
そ く

定
て い

する。

「G
ゴ ー

OS
サ ッ ト

AT-G
ジー

W
ダブリュー

」が加
くわ

わったことで、気
き

候
こう

変
へん

動
どう

にえいきょうのある気
き

体
たい

がどこか
ら出

で

ているかを特
とく

定
てい

し、排
はい

出
しゅつ

量
りょう

をより高
こう

精
せい

度
ど

で推
すい

定
てい

できるようになる。

温
お ん

室
し つ

効
こ う

果
か

ガス・水
み ず

循
じゅん

環
か ん

観
か ん

測
そ く

技
ぎ

術
じゅつ

衛
え い

星
せ い

「G
ゴ ー

OS
サ ッ ト

AT-G
ジー

W
ダブリュー

（いぶきG
ジー

W
ダブリュー

）」

　格
こ う

子
し

状
じょう

の点
て ん

で観
か ん

測
そ く

していた「いぶき２号
ご う

（上
う え

の図
ず

）」に対
た い

して、面
め ん

で高
こ う

精
せ い

度
ど

に観
か ん

測
そ く

で
きるようになった。また、観

か ん

測
そ く

精
せ い

度
ど

も高
た か

くなっている。

「いぶき」のセンサ
がどんどん進

し ん

化
か

していったんだね。

「いぶきG
ジ ー

W
ダブリュー

」は、「G
ゴ ー

OS
サ ッ ト

AT」
シリーズのセンサと、

「A
ア ム サ ー

MSR」シリーズの高
こ う

性
せ い

能
の う

マイクロ波
は

放
ほ う

射
し ゃ

計
け い

が、同
ど う

時
じ

に
搭
と う

載
さ い

されているハイブリッド
衛
え い

星
せ い

なんだ！
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温
おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガス・水
みず

循
じゅん

環
かん

観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

「いぶきG
ジ ー

W
ダブリュー

」が宇
う

宙
ちゅう

へ！

A
ア ム サ ー

MSR3
スリー

を実
じ っ

際
さ い

に宇
う

宙
ちゅう

で広
ひ ろ

げた様
よ う

子
す

。

直
ちょっ　けい

径2ｍ
メートル

のアンテナが、 1分
ぷん　かん

間に40回
かい　てん

転

するぞ！

高
こ う

性
せ い

能
の う

マイクロ波
は

放
ほ う

射
し ゃ

計
け い

3
スリー

（A
ア ム サ ー

MSR3
スリー

）
地

ち

表
ひょう

や海
か い

面
め ん

、大
た い

気
き

などから自
し

然
ぜ ん

に放
ほ う

射
し ゃ

される
マイクロ波

は

を観
か ん

測
そ く

するセンサ。雪
ゆ き

や大
た い

気
き

の上
じょう

層
そ う

の水
す い

蒸
じょう

気
き

の観
か ん

測
そ く

ができるようになる。

水
み ず

循
じゅん

環
か ん

を観
か ん

測
そ く

する「A
ア ム サ ー

MSR」シリーズ

　地
ち

表
ひょう

面
め ん

や大
た い

気
き

などから放
ほ う

射
し ゃ

されるマ
イクロ波

は

という電
で ん

磁
じ

波
は

を測
そ く

定
て い

するの
が、「A

ア ム サ ー

MSR＝高
こ う

性
せ い

能
の う

マイクロ波
は

放
ほ う

射
し ゃ

計
け い

」
だ。これまでに、「A

ア デ オ ス

DEOS-Ⅱ
ツー

（みどりⅡ
ツー

）」
や、「G

ジ ー コ ム

COM- W
ダブリュー

（しずく）」に搭
と う

載
さ い

され、
水
み ず

循
じゅん

環
か ん

の観
か ん

測
そ く

に役
や く

立
だ

ってきた。

打
う

ち上
あ

げから約
や く

1年
ね ん

後
ご

、観
か ん

測
そ く

データが見
み

られるようになるん
だって。

活
か つ

躍
や く

が楽
た の

しみ
だね。

熱
ね つ

放
ほ う

射
し ゃ

面
め ん

衛
え い

星
せ い

内
な い

部
ぶ

に蓄
ち く

積
せ き

された熱
ね つ

を、外
が い

部
ぶ

に放
ほ う

出
しゅつ

する。

X
エックスバンドアンテナ

ANT
観
か ん

測
そ く

データを地
ち

上
じょう

に
伝
で ん

送
そ う

するアンテナ。

S
エスバンドアンテナ

ANT
地

ち

上
じょう

から衛
え い

星
せ い

に送
お く

られる制
せ い

御
ぎ ょ

情
じょう

報
ほ う

を受
じ ゅ

信
し ん

し、衛
え い

星
せ い

から地
ち

上
じょう

へセンサデータやステー
タス情

じょう

報
ほ う

を送
そ う

信
し ん

するアンテナ。

「G
ジ ー コ ム

COM- W
ダブリュー

（しずく）」には、観
かん

測
そく

周
しゅう

波
は

数
すう

やチャンネ
ルが増

ぞう

加
か

した、より高
こう

性
せい

能
のう

なA
ア ム サ ー

MSR２
ツー

が搭
とう

載
さい

された。

A
ア ム サ ー

MSR3
スリー

では、A
ア ム サ ー

MSR２
ツー

では難
むずか

しかった、雪
ゆき

や氷
こおり

でおおわ
れた地

ち

表
ひょう

面
めん

での降
こう

雪
せつ

も観
かん

測
そく

できる。

「A
ア デ オ ス

DEOS-Ⅱ
ツー

（みどりⅡ
ツー

）」には、A
ア ム サ ー

MSRが搭
とう

載
さい

され
た。水

すい

蒸
じょう

気
き

量
りょう

、海
かい

面
めん

水
すい

温
おん

、降
こう

水
すい

、海
かい

氷
ひょう

など、水
みず

循
じゅん

環
かん

に関
かん

連
れん

するさまざまな物
ぶつ

理
り

量
りょう

を推
すい

定
てい

する。

第
だ い

一
い っ

期
き

水
み ず

循
じゅん

環
か ん

変
へ ん

動
ど う

観
か ん

測
そ く

衛
え い

星
せ い

「しずく」に搭
と う

載
さ い

されたセンサがパワー
アップしたよ。
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　N
ナ サ

ASAのジェームズ・ウェッブ宇
う

宙
ちゅう

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

が、太
た い

陽
よ う

系
け い

外
が い

で水
み ず

の氷
こおり

を初
は つ

検
け ん

出
しゅつ

しました。ぼうえんきょう座
ざ

の方
ほ う

向
こ う

の約
や く

155光
こ う

年
ね ん

先
さ き

にある恒
こ う

星
せ い

HD 181327を取
と

り
巻

ま

く円
え ん

盤
ば ん

の中
な か

で、細
こ ま

かいちりのつぶとともに水
み ず

の氷
こおり

を見
み

出
い だ

しました。この発
は っ

見
け ん

により、太
た い

陽
よ う

系
け い

外
が い

での惑
わ く

星
せ い

のでき方
か た

についての理
り

解
か い

が深
ふ か

まると考
かんが

えられます。

➡着
ちゃく

陸
りく

する実
じっ

験
けん

機
き

。➡離
り

陸
りく

する実
じっ

験
けん

機
き

。

➡超
ちょう

巨
きょ

大
だい

ブラック
ホールが集

あつ

まる領
りょう

域
いき

。
➡超

ちょう

巨
きょ

大
だい

ブラック
ホールからふき出

だ

す風
かぜ

の想
そう

像
ぞう

図
ず

。

➡恒
こう

星
せい

HD 181327を取
と

り巻
ま

く円
えん

盤
ばん

の想
そう

像
ぞう

図
ず

。

宇
う

宙
ちゅう

や宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

を中
ちゅう

心
し ん

として、科
か

学
が く

に関
か ん

するニュースを紹
しょう

介
か い

します。

ブラックホールに関
か ん

する新
し ん

発
は っ

見
け ん

が相
あ い

次
つ

ぐ

太
た い

陽
よ う

系
け い

外
が い

で初
は じ

めて
水
み ず

の氷
こおり

を検
け ん

出
しゅつ

H
ホ ン ダ

ondaが再
さ い

使
し

用
よ う

型
が た

ロケット
離
り

着
ちゃく

陸
り く

実
じ っ

験
け ん

に成
せ い

功
こ う

　自
じ

動
ど う

車
し ゃ

メーカーのH
ホ ン ダ

ondaは、回
か い

収
しゅう

して何
な ん

度
ど

も利
り

用
よ う

で
きる再

さ い

使
し

用
よ う

型
が た

ロケットの研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

に取
と

り組
く

んでいま
す。６月

が つ

17日
にち

、北
ほ っ

海
か い

道
ど う

広
ひ ろ

尾
お

郡
ぐ ん

大
た い

樹
き

町
ちょう

の実
じ っ

験
け ん

設
せ つ

備
び

で、
全
ぜ ん

長
ちょう

6.3m
メートル

、直
ちょっ

径
け い

85c
センチメートル

m、重
じゅう

量
りょう

（燃
ね ん

料
りょう

ともに）1312k
キログラム

g
の実

じ っ

験
け ん

機
き

の離
り

着
ちゃく

陸
り く

実
じ っ

験
け ん

が行
おこな

われ、高
こ う

度
ど

271m
メートル

に到
と う

達
た つ

し、
上
じょう

昇
しょう

と下
か

降
こ う

の際
さ い

のデータを取
と

ることに成
せ い

功
こ う

しました。

日
ひ

付
づけ

は日
に

本
ほん

時
じ

間
かん

　国
こ く

立
り つ

天
て ん

文
も ん

台
だ い

などの研
け ん

究
きゅう

チームは、くじら座
ざ

の
方
ほ う

向
こ う

の約
や く

108億
お く

年
ね ん

前
ま え

の宇
う

宙
ちゅう

で、超
ちょう

巨
き ょ

大
だ い

ブラック
ホール11個

こ

の集
しゅう

団
だ ん

を見
み

つけました。すばる望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

による観
か ん

測
そ く

などからわかったもので、わず
か4000万

ま ん

光
こ う

年
ね ん

の範
は ん

囲
い

にこれほど多
お お

くのブラッ
クホールが存

そ ん

在
ざ い

するのは、偶
ぐ う

然
ぜ ん

とは考
かんが

えられま
せん。今

こ ん

回
か い

の発
は っ

見
け ん

は、超
ちょう

巨
き ょ

大
だ い

ブラックホールの
成
せ い

長
ちょう

の解
か い

明
め い

に役
や く

立
だ

つと考
かんが

えられます。
　 い っ ぽ う、J

ジ ャ ク サ

AXAの X
エックス

線
せ ん

分
ぶ ん

光
こ う

撮
さ つ

像
ぞ う

衛
え い

星
せ い

「X
ク リ ズ ム

RISM」により、超
ちょう

巨
き ょ

大
だ い

ブラックホールから、
超
ちょう

高
こ う

速
そ く

でふき出
だ

す風
か ぜ

は、予
よ

想
そ う

されていたより複
ふ く

雑
ざ つ

であることがわかりました。これまでは、な
めらかな風

か ぜ

がふき出
だ

すと考
かんが

えられていました
が、大

た い

量
りょう

の弾
だ ん

丸
が ん

がうち出
だ

されるような風
か ぜ

がふき
出

だ

すことがわかりました。これは、銀
ぎ ん

河
が

と超
ちょう

巨
き ょ

大
だ い

ブラックホールの進
し ん

化
か

のメカニズムを解
か い

明
め い

す
る手

て

がかりになりそうです。

NASA, ESA, CSA, Ralf Crawford (STScI) ©Honda

国立天文台/SDSS, Liang et al.

宇宙 宇宙

宇宙

動
ど う

画
が

も見
み

よう！▶

https://youtu.be/p0jjxqpC0aY?si=6t02-zaMPsuPUk9n
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➡保
ほ

護
ご

区
く

の深
しん

海
かい

底
てい

で見
み

つか
った新

しん

種
しゅ

。Ａノームツルウ
ミサボテン、Ｂミズカキヒ
トデ、Ｃニッコウツノダシ
ウロコムシ、Ｄミズカキヒ
トデシダムシ、Ｅカイメイ
ヤドリアナエビ、Ｆカイザ
ンヤドリアナエビ、Ｇ（和

わ

名
めい

なし）、Ｈカイメイチュウコ
シオリエビ、Ｉショウホウ
ラキドニア、Ｊタケウマカ
ザリゴカイ、Ｋウスベニシ
ンカイカクレエビ、Ｌオニ
ツノワラエビ、Мショウホ
ウカクバリヒモムシ、Ｎリ
ットウクモエビ、Ｏ（和

わ

名
めい

な
し）

➡音
おと

をおさえるフクロウの羽
は

根
ね

。
のこぎりの刃

は

のようなぎざぎ
ざがある。
➡フクロウの羽

は

根
ね

の長
ちょう

所
しょ

を取
と

り入
い

れたドローンのプロペラ
デザイン。

➡ほとんどがめすの三
み

毛
け

猫
ねこ

。

オレンジ毛
け

の猫
ねこ

と三
み

毛
け

猫
ねこ

の遺
い

伝
でん

子
し

で、欠
か

けていた部
ぶ

分
ぶん

。

1開
かい

発
はつ

された推
すい

進
しん

機
き

。全
ぜん

長
ちょう

約
やく

15m
ミリメートル

m。2下
した

側
がわ

から見
み

たところ。
レーザーを集

あつ

める放
ほう

物
ぶつ

面
めん

ミラーがある。
3打

う

ち上
あ

げ実
じっ

験
けん

の様
よう

子
す

。最
さい

長
ちょう

0.26秒
びょう

間
かん

、高
たか

さ
110m

ミリメートル

mまで飛
と

んだ。

動
ど う

画
が

も見
み

よう！▶

三
み

毛
け

猫
ね こ

の毛
け

色
い ろ

を決
き

める
遺
い

伝
で ん

子
し

を発
は っ

見
け ん

燃
ね ん

料
りょう

がいらないロケットの
打
う

ち上
あ

げ実
じ っ

証
しょう

に成
せ い

功
こ う

フクロウのつばさをまねた
ドローン用

よ う

プロペラ

保
ほ

護
ご

区
く

の深
し ん

海
か い

底
て い

調
ちょう

査
さ

で15種
し ゅ

の
新
し ん

種
し ゅ

動
ど う

物
ぶ つ

が明
あ き

らかになる

　東
と う

北
ほ く

大
だ い

学
が く

などの研
け ん

究
きゅう

チームは、地
ち

上
じょう

からレーザー
をロケットにあてて推

す い

進
し ん

させる「レーザー推
す い

進
し ん

」の方
ほ う

式
し き

を研
け ん

究
きゅう

し、打
う

ち上
あ

げ実
じ っ

証
しょう

に成
せ い

功
こ う

しました。ロケット
の放

ほ う

物
ぶ つ

面
め ん

ミラーでレーザーを集
あ つ

めると、付
ふ

近
き ん

の空
く う

気
き

がプラズマ（気
き

体
た い

が電
で ん

気
き

を帯
お

びた状
じょう

態
た い

）になり、発
は っ

生
せ い

する衝
しょう

撃
げ き

波
は

がロケットを推
す い

進
し ん

するしくみです。このし
くみにより、打

う

ち上
あ

げ費
ひ

用
よ う

がこれまでのロケットの４
分
ぶ ん

の１以
い

下
か

になると試
し

算
さ ん

されています。

　三
み

毛
け

猫
ね こ

はほとんどがめすで、オレンジ色
い ろ

と黒
く ろ

の毛
け

色
い ろ

を決
き

める遺
い

伝
で ん

子
し

がどれなのか、わかっていません
でした。九

きゅう

州
しゅう

大
だ い

学
が く

などの研
け ん

究
きゅう

チームは、三
み

毛
け

猫
ね こ

の
D
ディー

N
エヌ

A
エー

（遺
い

伝
で ん

情
じょう

報
ほ う

を伝
つ た

える物
ぶ っ

質
し つ

）を調
し ら

べ、ARHGAP36
という遺

い

伝
で ん

子
し

に欠
か

けている部
ぶ

分
ぶ ん

があることを見
み

出
い だ

し、
これが三

み

毛
け

猫
ね こ

のオレンジ色
い ろ

と黒
く ろ

の毛
け

色
い ろ

を決
き

めている
ことを明

あ き

らかにしました。1961年
ね ん

に
提
て い

唱
しょう

された仮
か

説
せ つ

を裏
う ら

づける研
け ん

究
きゅう

です。

　夜
よ る

活
か つ

動
ど う

して獲
え

物
も の

をおそうフクロウは、羽
は

音
お と

を立
た

て
ずに飛

と

ぶことで知
し

られています。フクロウのつばさの
羽

は

根
ね

の前
ま え

側
が わ

にあるのこぎりの刃
は

のようなぎざぎざが
空
く う

気
き

の流
な が

れをおさえることで、音
お と

が出
で

ないようにし
ているのです。千

ち

葉
ば

大
だ い

学
が く

などの研
け ん

究
きゅう

チームは、フク
ロウの羽

は

根
ね

をまねた無
む

人
じ ん

航
こ う

空
く う

機
き

（ドローン）のプロペ
ラを開

か い

発
は つ

し、騒
そ う

音
お ん

がおさえられることを実
じ っ

証
しょう

しました。
今
こ ん

後
ご

、静
し ず

かで性
せ い

能
の う

のよいドローンの開
か い

発
は つ

に役
や く

立
だ

つこ
とが期

き

待
た い

されます。

　海
か い

洋
よ う

研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

機
き

構
こ う

（J
ジ ャ ム ス テ ッ ク

AMSTEC）は、2020年
ね ん

に海
か い

洋
よ う

保
ほ

護
ご

区
く

に指
し

定
て い

された日
に

本
ほ ん

の沖
お き

合
あ い

（日
に

本
ほ ん

海
か い

溝
こ う

南
な ん

部
ぶ

〜伊
い

豆
ず

・小
お

笠
が さ

原
わ ら

海
か い

溝
こ う

周
しゅう

辺
へ ん

ほか）で大
だ い

規
き

模
ぼ

な調
ちょう

査
さ

を実
じ っ

施
し

し、
これまでに15種

し ゅ

の新
し ん

種
し ゅ

動
ど う

物
ぶ つ

を報
ほ う

告
こ く

しました。調
ちょう

査
さ

し
た保

ほ

護
ご

区
く

の深
し ん

海
か い

域
い き

は、健
け ん

全
ぜ ん

に保
ほ

護
ご

されていることが
わかりました。

画像提供／九州大学　佐々木裕之特別主幹教授

©環境省・沖合海底自然環境保全地
域調査

画像提供／東北大学　高橋聖幸准教授
画像提供／千葉大学　劉浩教授

宇宙

生物

科学

海洋

放
ほう

物
ぶつ

面
めん

ミラー

1 2 3

https://youtube.com/shorts/FGNMs9qowWc?si=W6VdqSNng5jGIG-h
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「
Ｘク

リ

ズ

ム

Ｒ
Ｉ
Ｓ
М
」は
、
２
０
２
４
年ね

ん

３
月が

つ

に
、
地ち

球き
ゅ
う

か
ら
約や

く

20
億お

く

光こ
う

年ね
ん

は
な
れ
た「
Ｐ
Ｄ
Ｓ 

４
５
６
」と
い
う
超ち

ょ
う

巨き
ょ

大だ
い

ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
を
観か

ん

測そ
く

し
た
。

「
Ｘク

リ

ズ

ム

Ｒ
Ｉ
Ｓ
М
」は
、
星ほ

し

や
銀ぎ

ん

河が

の
間あ

い
だ

を
ふ
く
高こ

う

温お
ん

プ
ラ
ズ
マ
を
観か

ん

測そ
く

す
る
Ｘエ

ッ
ク
ス

線せ
ん

分ぶ
ん

光こ
う

撮さ
つ

像ぞ
う

衛え
い

星せ
い

。
２
０
２
３
年ね

ん

９
月が

つ

に
打う

ち
上あ

げ
ら
れ
た
。

ロケットや地
ち

球
きゅう

の周
まわ

りを回
まわ

る人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

、惑
わく

星
せい

を訪
おとず

れる探
たん

査
さ

機
き

、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が活
かつ

動
どう

する I
アイ

S
エス

S
エス

などをまとめて「宇
う

宙
ちゅう

機
き

」と言
い

います。
もしも宇

う

宙
ちゅう

機
き

たちが仲
なか

良
よ

しだったら…。そんな宇
う

宙
ちゅう

機
き

同
どう

士
し

の日
にち

常
じょう

を想
そう

像
ぞう

したまんがです。

「X
ク リ ズ ム

RISM」の成
せ い

果
か

ブラックホールからふき出
だ

す風
か ぜ

しずく
だいち2号

ごう

X
ク リ ズ ム

RISM

まんが★★霧
きり

賀
が

ユキ

人
じ ん

工
こ う

衛
え い

星
せ い

・探
た ん

査
さ

機
き

のことがよくわかる!  宇
う

宙
ちゅう

機
き

まんが

★★「X
ク リ ズ ム

RISM」がブラックホールを観
か ん

測
そ く

★★

水
みず

循
じゅん

環
かん

変
へん

動
どう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「しずく」（G
ジー

C
コ ム

OM- W
ダブリュー

）
海
かい

面
めん

や海
かい

氷
ひょう

、大
たい

気
き

から出
で

る電
でん

波
ぱ

をキャッチして、水
すい

蒸
じょう

気
き

や海
かい

面
めん

水
すい

温
おん

、雪
せっ

氷
ぴょう

など地
ち

球
きゅう

全
ぜん

体
たい

の水
みず

の循
じゅん

環
かん

を観
かん

測
そく

する衛
えい

星
せい

。「だいち2号
ごう

」と仲
なか

良
よ

し。心
こころ

やさしい女
おんな

の子
こ

。

Ｘ
エックス

線
せん

分
ぶん

光
こう

撮
さつ

像
ぞう

衛
えい

星
せい

「X
ク リ ズ ム

RISM」
銀
ぎん

河
が

の間
あいだ

を流
なが

れる高
こう

温
おん

プラズマを X
エックス

線
せん

でとらえること
で、宇

う

宙
ちゅう

や銀
ぎん

河
が

がどのような進
しん

化
か

をしてきたかなどの解
かい

明
めい

を進
すす

める。話
はなし

好
ず

きで社
しゃ

交
こう

的
てき

な女
じょ

子
し

。

わたしの記
き

事
じ

に
気
き

づいてくれて
ありがとう。

「だいち２号
ごう

」くん、
何
なに

を見
み

ているの？
地
ち

球
きゅう

から届
とど

いた
ニュースだよ！

ほら、「H
エイチ

-Ⅱ
ツー

A
エー

ロケット」50
号
ごう

機
き

のことが
のってる！

あ、「X
ク リ ズ ム

RISM」
さん！

ふたりとも
久
ひさ

しぶり！

わかったから、
落
お

ち着
つ

いて！

たしか、ブラック
ホールの観

かん

測
そく

をし
ているんだよね!?

楽
たの

しそう！
お話

はなし

、
聞
き

きたい！

見
み

て！　そのとなりに
「X

ク リ ズ ム

RISM」さんの成
せい

果
か

も
のっているわ！

ブラックホールは、
質
しつ

量
りょう

によって、
３種

しゅ

類
るい

に分
わ

けられ
るの。

この図
ず

ね。
とてもきれい！

わたしは X
エックス

線
せん

を使
つか

って、
ブラックホールからの風

かぜ

が、
銀
ぎん

河
が

の進
しん

化
か

にどんな
えいきょうをあたえるのか
観
かん

測
そく

したのよ。

ブラックホールの観
かん

測
そく

で、宇
う

宙
ちゅう

のエネルギー
がどう循

じゅん

環
かん

しているか
を調

しら

べられるのね。

ブラックホールから、複
ふく

雑
ざつ

な形
かたち

の風
かぜ

が出
で

ていることがわかったの。

何
なに

がわかった
の？

①重
おも

い星
ほし

が超
ちょう

新
しん

星
せい

爆
ばく

発
はつ

した後
あと

に残
のこ

ったもの

②銀
ぎん

河
が

の中
ちゅう

心
しん

にある超
ちょう

巨
きょ

大
だい

なもの

③①と②の間
あいだ

の質
しつ

量
りょう

の
もの



きみの「そらとも」きみの「そらとも」大大
だ いだ い

募募
ぼぼ

集集
し ゅ うし ゅ う

きみの「そらとも」きみの「そらとも」大大
だ いだ い

募募
ぼぼ

集集
し ゅ うし ゅ う
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「
Ｘク

リ

ズ

ム

Ｒ
Ｉ
Ｓ
М
」は
、
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
連れ

ん

星せ
い「
Ｖ
４
６
４
１ 

Ｓ
ｇ
ｒ
」を
観か

ん

測そ
く

し
、
高こ

う

速そ
く

ガ
ス
を
ふ
き
出だ

し
、
そ
れ
が
粒り

ゅ
う

子し

を
加か

速そ
く

し
て
い
る
こ
と
を
検け

ん

出し
ゅ
つ

し
た
。

超ち
ょ
う

巨き
ょ

大だ
い

ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
か
ら
弾だ

ん

丸が
ん

の
よ
う
に
風か

ぜ

が
出で

て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
の
は
、「
Ｘク

リ

ズ

ム

Ｒ
Ｉ
Ｓ
М
」が
こ
れ
ま
で
の
Ｘエ

ッ
ク
ス

線せ
ん

天て
ん

文も
ん

衛え
い

星せ
い

に
比く

ら

べ
て
と
て
も
精せ

い

度ど

が
高た

か

い
た
め
。

ブラックホール連
れ ん

星
せ い

を観
か ん

測
そ く

粒
りゅう

子
し

の加
か

速
そ く

を観
か ん

測
そ く

みんながかいてくれた宇
う

宙
ちゅう

機
き

のイラストを紹
しょう

介
かい

するよ。キ
ミの考

かんが

えた宇
う

宙
ちゅう

機
き

も大
だい

歓
かん

迎
げい

。
「あったらいいな。」と思

おも

う宇
う

宙
ちゅう

機
き

を、29ページのハガキか、
w
ウ ェ ブ

ebの電
でん

子
し

アンケート
から送

おく

ってね。

霧
きり

賀
が

ユキ先
せん

生
せい

→

日
に

本
ほん

のロケッ
トが宇

う

宙
ちゅう

に飛
と

び出
だ

した！

㆖isasさん（11歳
さい

）

人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

をた
くさんかいて
くれたね。

㆖宇
う

宙
ちゅう

ひこうしなりたいさん（小
しょう

学
がく

３年
ねん

生
せい

）

きみの「そらとも」大
だ い

募
ぼ

集
し ゅ う

陸
りく

域
いき

観
かん

測
そく

技
ぎ

術
じゅつ

衛
えい

星
せい

2号
ごう

「だいち2号
ごう

」（A
エ イ ロ ス

LOS-2
ツー

）
L
エル

バンド合
ごう

成
せい

開
かい

口
こう

レーダという観
かん

測
そく

センサで宇
う

宙
ちゅう

から地
ち

上
じょう

を観
かん

測
そく

し、広
ひろ

い範
はん

囲
い

で災
さい

害
がい

の状
じょう

況
きょう

や地
ち

殻
かく

変
へん

動
どう

などを調
しら

べ
る。元

げん

気
き

いっぱいでやんちゃな男
おとこ

の子
こ

。

Ｘ
エックス

線
せん

天
てん

文
もん

衛
えい

星
せい

「すざく」（A
ア ス ト ロ

STRO-E
イーツー

II）
さまざまな波

は

長
ちょう

の X
エックス

線
せん

を高
たか

い感
かん

度
ど

と高
たか

い精
せい

度
ど

で幅
はば

広
ひろ

く観
かん

測
そく

し、宇
う

宙
ちゅう

の構
こう

造
ぞう

や進
しん

化
か

のなぞの解
かい

明
めい

にいどんだ。ブラ
ックホールの発

はっ

見
けん

が多
おお

く、天
てん

文
もん

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

女
じょ

子
し

のあこがれ。

わたしのＸ
エックス

線
せん

観
かん

測
そく

機
き

だからこそわかった
発
はっ

見
けん

だと思
おも

うわ。

超
ちょう

巨
きょ

大
だい

ブラックホールから弾
だん

丸
がん

のように、
超
ちょう

高
こう

速
そく

で風
かぜ

がふき出
だ

していることも
わかったのね。

さすがだね！
ほかにも最

さい

近
きん

の成
せい

果
か

はあるの？

ほかには…、そうね。
これかな？

今
こん

回
かい

は、このブラック
ホール連

れん

星
せい

が高
こう

速
そく

ガス
をふき出

だ

している様
よう

子
す

を観
かん

測
そく

したわ。

あなたたちの活
かつ

躍
やく

も
応
おう

援
えん

してるわーっ !!

なにこれ!?
おもしろーい！

ブラックホールと恒
こう

星
せい

が
つながっている“連

れん

星
せい

”の
図
ず

よ。

ブラックホールと恒
こう

星
せい

からなるのが、ブラッ
クホール連

れん

星
せい

なの。

ブラックホール連
れん

星
せい

が、
天
てん

然
ねん

の粒
りゅう

子
し

加
か

速
そく

器
き

とし
て働

はたら

いているようなの。

へえーっ！

ブラックホールって、まだまだ
なぞが多

おお

いけど、Ｘ
エックス

線
せん

で観
かん

測
そく

す
ると、いろいろなことがわかる
のね。

今
こん

後
ご

の活
かつ

躍
やく

も
期
き

待
たい

しているよ!!
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　ロケット打
う

ち上
あ

げ時
じ

には、さまざまな条
じょう

件
け ん

をクリア
しなければならず、それを支

さ さ

える人
ひ と

がいる。種
た

子
ね が

島
し ま

の
J
ジ ャ ク サ

AXA鹿
か

児
ご

島
し ま

宇
う

宙
ちゅう

センターで、ロケット打
う

ち上
あ

げの計
け い

画
か く

管
か ん

理
り

や、打
う

ち上
あ

げ時
じ

の気
き

象
しょう

を監
か ん

視
し

する山
や ま

崎
ざ き

さんに、
仕

し

事
ご と

のやりがいや、今
こ ん

後
ご

の目
も く

標
ひょう

などについて聞
き

いた。

山
やま

崎
ざき

　初
はじ

めは鹿
か

児
ご

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センターで、射
しゃ

場
じょう

技
ぎ

術
じゅつ

開
かい

発
はつ

ユニッ

トの射
しゃ

場
じょう

系
けい

を担
たん

当
とう

しました。ロケット打
う

ち上
あ

げの後
あと

に衛
えい

星
せい

を分
ぶん

離
り

するまでの追
つい

尾
び

を、全
ぜん

国
こく

各
かく

地
ち

のアンテナを使
つか

って行
おこな

っていました。３年
ねん

間
かん

その仕
し

事
ごと

をした後
のち

に、筑
つく

波
ば

宇
う

宙
ちゅう

セン

ターで、「はやぶさ２」などの深
しん

宇
う

宙
ちゅう

機
き

を追
つい

尾
び

する大
おお

型
がた

アン

テナの維
い

持
じ

管
かん

理
り

をしました。そして、2025年
ねん

に再
ふたた

び鹿
か

児
ご

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センターに異
い

動
どう

して、今
いま

は打
う

ち上
あ

げにたずさわる業
ぎょう

務
む

をする部
ぶ

署
しょ

の取
と

りまとめをしています。ふだんは、打
う

ち

上
あ

げ計
けい

画
かく

の調
ちょう

整
せ い

やセンター全
ぜん

体
たい

の予
よ

算
さん

管
かん

理
り

、打
う

ち上
あ

げ準
じゅん

備
び

状
じょう

況
きょう

の確
かく

認
に ん

のための審
しん

査
さ

会
かい

の開
かい

催
さい

などの業
ぎょう

務
む

をしてい

ます。そして、ロケットの打
う

ち上
あ

げ時
じ

には、気
き

象
しょう

を監
かん

視
し

し、

予
よ

定
てい

どおりに打
う

ち上
あ

げできるかどうかを天
てん

候
こう

面
めん

から判
はん

断
だん

し

ています。ロケットの打
う

ち上
あ

げ時
じ

は、雨
あめ

や風
かぜ

、かみなり、

宇
う

宙
ちゅ う

にいどむ人
ひ と

々
び と

火
か

山
ざん

噴
ふん

火
か

などの気
き

象
しょう

条
じょう

件
け ん

の制
せい

約
やく

があり、あらかじめ決
き

めら

れた条
じょう

件
け ん

に対
たい

して、当
とう

日
じつ

の気
き

象
しょう

状
じょう

況
きょう

が問
もん

題
だ い

ないかを判
はん

断
だん

し

ます。鹿
か

児
ご

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センターの気
き

象
しょう

室
しつ

には、気
き

象
しょう

予
よ

報
ほう

士
し

の

方
かた

が駐
ちゅう

在
ざ い

して、気
き

象
しょう

情
じょう

報
ほ う

の収
しゅう

集
しゅう

や予
よ

測
そく

をしています。さら

に、打
う

ち上
あ

げの直
ちょく

前
ぜん

には、上
じょう

空
くう

の気
き

象
しょう

状
じょう

況
きょう

を調
しら

べるために、

計
けい

測
そく

器
き

をつけたバルーンを放
ほう

球
きゅう

します。それらの情
じょう

報
ほ う

をも

とに、打
う

ち上
あ

げ実
じっ

施
し

か延
えん

期
き

かといった判
はん

断
だん

をします。

　これまでに、H
エイチ

-Ⅱ
ツー

A
エー

、H
エイチ

-Ⅱ
ツー

B
ビー

、イプシロンと、計
けい

９基
き

の

ロケット打
う

ち上
あ

げにたずさわりました。ロケットの打
う

ち上
あ

げを成
せい

功
こう

させて、衛
えい

星
せい

を無
ぶ

事
じ

に宇
う

宙
ちゅう

に届
とど

けるという意
い

味
み

で

は、宇
う

宙
ちゅう

への入
い

り口
ぐち

に当
あ

たる重
じゅう

要
よう

な業
ぎょう

務
む

だと思
おも

っています。

打
う

ち上
あ

げが成
せい

功
こう

し、衛
えい

星
せい

が正
せい

常
じょう

に分
ぶん

離
り

され、その衛
えい

星
せい

と

の通
つう

信
しん

ができた瞬
しゅん

間
かん

は、特
とく

に達
たっ

成
せい

感
かん

を味
あじ

わえます。

山
やま

崎
ざき

　子
こ

どものころから宇
う

宙
ちゅう

の仕
し

事
ごと

に就
つ

きたいと思
おも

ってい

たわけではなく、大
だい

学
がく

での学
まな

びも宇
う

宙
ちゅう

とは直
ちょく

接
せ つ

つながりの

ない電
でん

子
し

工
こう

学
がく

の半
はん

導
どう

体
た い

研
け ん

究
きゅう

です。ただ、小
ちい

さいころから

“音
おと

”が好
す

きで、中
ちゅう

学
がく

生
せい

くらいから、音
おん

響
きょう

技
ぎ

師
し

など音
おと

に関
かん

す

る仕
し

事
ごと

をしたいという気
き

持
も

ちがありました。そんななかで、

日
に

本
ほん

でいちばん大
おお

きい音
おと

を出
だ

すのはロケットだと気
き

づき、

ロケットに関
かか

わる仕
し

事
ごと

をしてみたいという気
き

持
も

ちになりま

した。それは、大
だい

学
がく

生
せい

のときで、就
しゅう

職
しょく

活
かつ

動
どう

をする時
じ

期
き

でした。

宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

にたずさわる人
ひ と

たちに、仕
し

事
ご と

の内
な い

容
よ う

の
ほか、心

こころ

がけていることややりがいなど、“宇
う

宙
ちゅう

にいどむ”ために大
た い

切
せ つ

だと考
かんが

えることを聞
き

いたよ。

ロケット打
う

ち上
あ

げ時
じ

の
気
き

象
しょう

の判
は ん

断
だ ん

をしています

J
ジ ャ ク サ

AXAに入
は い

って、これまでどのような
仕
し 　 ご と

事をされてきましたか。

宇
う

宙
ちゅう

に関
か か

わる仕
し

事
ご と

に就
つ

きたいと
思
お も

ったのはなぜですか。

J
ジ ャ ク サ

AXA　宇
う

宙
ちゅう

輸
ゆ

送
そう

技
ぎ

術
じゅつ

部
ぶ

門
もん

 鹿
か

児
ご

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センター
射
しゃ

場
じょう

技
ぎ

術
じゅつ

開
かい

発
はつ

ユニット

山
や ま

崎
ざ き

　梨
り

菜
な

さん

➡天
てん

気
き

図
ず

などの気
き

象
しょう

情
じょう

報
ほう

。
➡鹿

か

児
ご

島
しま

宇
う

宙
ちゅう

センターの気
き

象
しょう

室
しつ

。
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就
しゅう

職
しょく

先
さ き

をいろいろ調
しら

べるなかで、J
ジ ャ ク サ

AXAは宇
う

宙
ちゅう

に直
ちょく

接
せ つ

関
かん

係
けい

ない学
まな

びをした人
ひと

でも受
う

け入
い

れてくれることを知
し

って志
し

望
ぼう

しました。実
じっ

際
さい

に入
はい

ってみても、さまざまなことが学
まな

べる

環
かん

境
きょう

が整
ととの

っています。

山
やま

崎
ざき

　打
う

ち上
あ

げの時
じ

刻
こく

によっては、深
しん

夜
や

の業
ぎょう

務
む

になること

もあります。日
ひ

々
び

の体
たい

調
ちょう

管
かん

理
り

はもちろん、打
う

ち上
あ

げのとき

は緊
きん

張
ちょう

することも多
おお

いので、あえてリラックスするように

心
こころ

がけています。近
ちか

くの海
うみ

を見
み

たり、夜
よる

なら星
ほし

を見
み

たり…。

時
とき

には外
そと

の空
くう

気
き

を吸
す

いに行
い

くこともあります。種
た

子
ねが

島
しま

は自
し

然
ぜん

が豊
ゆた

かなので、いやされます。

　現
げん

在
ざい

の仕
し

事
ごと

は、いろいろな部
ぶ

署
しょ

を取
と

りまとめることなの

で、関
かん

係
けい

する人
ひと

たちとコミュニケーションをとり、仕
し

事
ごと

に

集
しゅう

中
ちゅう

しやすい環
かん

境
きょう

を整
ととの

えるようにすることを心
こころ

がけていま

す。ふだんいる管
かん

理
り

棟
とう

は、だれがどの席
せき

に座
すわ

ってもよいの

で、いろいろな人
ひと

と会
かい

話
わ

できるように座
すわ

っています。また、

食
しょく

堂
どう

でもさまざまな話
はなし

をするようにしています。

山
やま

崎
ざき

　わたしは、海
うみ

のない県
けん

で生
う

まれ育
そだ

ったので、種
た

子
ねが

島
しま

に赴
ふ

任
にん

して海
うみ

の美
うつく

しさを知
し

りました。休
きゅう

日
じつ

はドライブして

自
し

然
ぜん

を見
み

て楽
たの

しんでいます。また、マリンスポーツとして

サーフィンにも挑
ちょう

戦
せ ん

しています。種
た

子
ねが

島
しま

は、食
た

べ物
もの

もおい

しく、今
いま

の生
せい

活
かつ

はとても気
き

に入
い

っています。

山
やま

崎
ざき

　今
いま

はまだ、ロケットを飛
と

ばすことが特
とく

別
べつ

なことのよ

うに思
おも

われていますが、打
う

ち上
あ

げ作
さ

業
ぎょう

を特
とく

別
べつ

なものではな

く、淡
たん

々
たん

と行
おこな

えるようにしていければと思
おも

っています。打
う

ち上
あ

げを待
ま

つ人
ひと

も多
おお

いですし、列
れっ

車
しゃ

が時
じ

刻
こく

表
ひょう

どおりに発
はっ

車
しゃ

するように、当
あ

たり前
まえ

にロケットが打
う

ち上
あ

がるようになれ

ば、宇
う

宙
ちゅう

はますます身
み

近
ぢか

なものになっていくでしょう。そ

のためには、気
き

象
しょう

による制
せい

約
やく

を緩
かん

和
わ

すること、また気
き

象
しょう

予
よ

測
そく

の精
せい

度
ど

を上
あ

げることが求
もと

められるので、それらの研
けん

究
きゅう

も

していきたいと思
おも

っています。

　それから、音
おと

が好
す

きなわたしとしては、屋
おく

外
がい

でロケット

打
う

ち上
あ

げの音
おと

を聞
き

いてみたいと思
おも

います。打
う

ち上
あ

げに関
かか

わ

っていながら、これまで、直
ちょく

接
せ つ

聞
き

いたことがないので…。

山
やま

崎
ざき

　自
じ

分
ぶん

の好
す

きなことを忘
わす

れないでください。わたしは、

中
ちゅう

学
がく

、高
こう

校
こう

、大
だい

学
がく

といろいろ好
す

きなものがありましたが、

音
おと

がずっと好
す

きだったことが今
いま

の仕
し

事
ごと

につながりました。

いっけんつながりがなさそうなことでも、つながることが

あります。そして、好
す

きなことについて、だれかに何
なに

かを

言
い

われても気
き

にしないことですね。また、現
げん

在
ざい

わたしがい

る種
た

子
ねが

島
しま

は、世
せ

界
かい

一
いち

きれいなロケット発
はっ

射
しゃ

場
じょう

と言
い

われてい

ます。施
し

設
せつ

の見
けん

学
がく

もできるので、ぜひ訪
おとず

れてみてください。

日
ひ

ごろから心
こころ

がけていることはなんですか。

休
きゅう

日
じ つ

はどのように過
す

ごしていますか。

今
こ ん

後
ご

、どのような目
も く

標
ひょう

をもっていますか。

読
ど く

者
し ゃ

へのメッセージをお願
ね が

いします。

➡➡ロケット打
う

ち上
あ

げ直
ちょく

前
ぜん

に、上
じょう

空
くう

の気
き

象
しょう

状
じょう

況
きょう

を調
しら

べるためのバルーン。

㆖水
すい

平
へい

線
せん

にしずむ夕
ゆう

日
ひ

。
➡種

た

子
ねが

島
しま

の海
かい

岸
がん

から見
み

たロケット
発
はっ

射
しゃ

場
じょう

の風
ふう

景
けい

。



※相模原キャンパスの来場は予約制(14時以降は自由入場)ですが、宇宙教育センターのブースは自由入場です！

　　　JAXAの施設を
　一般のみなさまに大公開！！
　　　JAXAの施設を
　一般のみなさまに大公開！！

そらとびおやこしんぶんJAXA宇宙教育センター

JAXA

一般･特別公開

ご紹介

JAXA一般公開・特別公開の詳細はこちら▶
https://fanfun.jaxa.jp/event/special-exhibitions/index_j.html

筑波宇宙センター筑波宇宙センター筑波宇宙センター

角田宇宙センター角田宇宙センター

家族や友人を誘って行ってみませんか！？家族や友人を誘って行ってみませんか！？

2025年の開催予定施設2025年の開催予定施設
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日日
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（2025/8/1時点）

言葉だけで完成させるパズルの体験。遊んだパズルはお持ち帰りできます。 

開催概要やその他施設情報等はWEBサイトをご覧ください。

「 宇宙飛行士に挑戦  コミュニケーションパズル 」

宇宙教育センターもブースを出展するよ！宇宙教育センターもブースを出展するよ！

※

※施設・事業所によっては、複数回開催するところもあります。

年に一度、JAXAの内部に入れる日！？

普段は見ることのできない場所も公開する特別な日です！

JAXAの最新の研究･開発について、分かりやすくお伝えする

イベントです。スタッフ一同、工夫を凝らして活動や施設の

紹介を行いますので、ぜひお越しください。 ↑ 昨年開催の様子　相模原キャンパス↑ 昨年開催の様子　相模原キャンパス↑ 昨年開催の様子　相模原キャンパス

一般公開・特別公開ってな～に？一般公開・特別公開ってな～に？
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うちゅううちゅう
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ジャクサジャクサ さいしんさいしん けんきゅうけんきゅう かいはつかいはつ わわ つたつた

かつどうかつどう しせつしせつ

しょうかいしょうかい おこなおこな ここ

くふうくふういちどういちどう ここ

ひひ

ふだんふだん みみ こうかいこうかいばしょばしょ とくべつとくべつ ひひ

さくねんかいさいさくねんかいさい

しせつしせつ じぎょうしょじぎょうしょ ふくすうかいふくすうかいかいさいかいさい

ようすようす さがみはらさがみはら

いっぱんいっぱん とくべつとくべつ

さがみはらさがみはらしりつしりつ はくぶつかんはくぶつかん かいかい りかりか じっけんしつじっけんしつ

い
っ
ぱ
ん

い
っ
ぱ
ん

いい

こ
う
か
い

こ
う
か
い

と
く
べ
つ

と
く
べ
つ

こ
う
か
い

こ
う
か
い

ねん

ど
いち

秋開催予定施設をチラ見せ 

あきあき かいさい
かいさい

よていよてい

みみ

しせつしせつ

年に一
度！

年に一
度！

M 3 S

https://fanfun.jaxa.jp/event/special-exhibitions/index_j.html
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夢
ゆ め

をかなえる先
せ ん

輩
ぱ い

たち
　わたしがY

ヤ ッ ク

ACに入
は い

ったのは小
しょう

学
が っ

校
こ う

４年
ね ん

生
せ い

のときで、今
こ

年
と し

で19年
ね ん

目
め

になります。高
こ う

校
こ う

生
せ い

のときにサブリーダーとなり、大
だ い

学
が く

生
せ い

からは

リーダーとして活
か つ

動
ど う

してきました。地
じ

元
も と

の大
だ い

学
が く

に進
し ん

学
が く

し、地
じ

元
も と

で就
しゅう

職
しょく

したため一
い ち

度
ど

もY
ヤ ッ ク

ACの活
か つ

動
ど う

を中
ちゅう

断
だ ん

することなく、今
い ま

にいたって

います。そのためか、活
か つ

動
ど う

をしているというより、Y
ヤ ッ ク

ACにいること

が当
あ

たり前
ま え

の日
に ち

常
じょう

になっています。旅
り ょ

行
こ う

をしていてもY
ヤ ッ ク

ACの活
か つ

動
ど う

に

使
つ か

える施
し

設
せ つ

や活
か つ

動
ど う

をついつい探
さ が

してしまいます。

　小
ち い

さいころはものづくりが大
だ い

好
す

きで、タミヤの工
こ う

作
さ く

シリーズはほ

とんどつくりましたし、階
か い

段
だ ん

をのぼる車
し ゃ

両
りょう

を自
じ

作
さ く

し夏
な つ

休
や す

みの工
こ う

作
さ く

の

作
さ く

品
ひ ん

にしていました。

　小
ち い

さいころに指
し

導
ど う

してもらったリーダーたちと、今
い ま

はいっしょに

リーダーとして活
か つ

動
ど う

しているのは何
な ん

だか不
ふ

思
し

議
ぎ

に感
か ん

じます。現
げ ん

在
ざ い

はAGV（無
む

人
じ ん

搬
は ん

送
そ う

車
し ゃ

）を製
せ い

作
さ く

している会
か い

社
し ゃ

で設
せ っ

計
け い

を行
おこな

っています。

毎
ま い

日
に ち

コンピュータ画
が

面
め ん

を見
み

ているのですが、家
い え

に帰
か え

ってもY
ヤ ッ ク

ACの

活
か つ

動
ど う

用
よ う

に教
きょう

材
ざ い

を動
ど う

画
が

編
へ ん

集
しゅう

して、Y
ユ ー

ouT
チ ュ ー ブ

ubeアップ（非
ひ

公
こ う

開
か い

）したりし

ています。また、いしかわ宇
う

宙
ちゅう

の学
が っ

校
こ う

のリーダーとしても活
か つ

動
ど う

して

います。

　今
こ ん

後
ご

も子
こ

どもたちの興
きょう

味
み

を引
ひ

く教
きょう

材
ざ い

をつくり、Y
ヤ ッ ク

ACで長
な が

く活
か つ

動
ど う

し、後
あ と

に続
つ づ

いてくれる人
ひ と

を育
そ だ

てていきたいです。

Y
ヤ ッ ク

ACひと筋
す じ

18年
ね ん

Y
ヤ ッ ク

ACにいることが当
あ

たり前
ま え

に

小
こ

林
ばやし

優
ゆ う

大
だ い

さん

現
げん

在
ざい

の職
しょく

業
ぎょう

：AGV（無
む

人
じん

搬
はん

送
そう

車
しゃ

）
制
せい

作
さく

会
がい

社
しゃ

の設
せっ

計
けい

業
ぎょう

務
む

金
かな

沢
ざわ

支
し

部
ぶ

中
ちゅう

央
おう

エンデバー分
ぶん

団
だん

リーダー
いしかわ宇

う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

リーダー
団
だん

員
いん

番
ばん

号
ごう

： 10000023558

現
げ ん

在
ざ い

、活
か つ

躍
や く

中
ちゅう

の先
せ ん

輩
ぱ い

にお話
はなし

を聞
き

いたよ。

写真：著者提供

㆖金
かな

沢
ざわ

市
し

とJ
ジ ャ ク サ

AXA
の協

きょう

定
てい

締
てい

結
けつ

式
しき

で山
やま

崎
ざき

直
なお

子
こ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

に花
はな

束
たば

をわたした。

➡小
しょう

学
がっ

校
こう

４年
ねん

生
せい

で、
水
みず

ロケットを製
せい

作
さく

。
➡今

こ

年
とし

、ロケット
づくりを指

し

導
どう

する
様
よう

子
す

。

https://www.yac-j.or.jp/
https://www.yac-j.or.jp/
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作
つ く

り方
か た

太
ふ と

いストローから、長
な が

さ約
や く

２c
センチメートル

m（Ａ）と約
や く

１c
センチメートル

m（Ｂ）

を切
き

り出
だ

す。

細
ほ そ

いストローに3をさしこみ、さらにＢ

をさしこむ。

Ａに１c
センチメートル

mくらい十
じゅう

文
も ん

字
じ

の切
き

り

こみを入
い

れる。

細
ほ そ

いストローの先
さ き

とＢにセロハンテー

プをはり、Ｂを固
こ

定
て い

する。

切
き

ったところを開
ひ ら

き、同
お な

じ方
ほ う

向
こ う

にひねる。これが羽
は

根
ね

になる。

1で残
の こ

った部
ぶ

分
ぶ ん

を、セロハンテープで5

にはり、曲
ま

げる。

11

44

22

55

33

66

風
ふ う

車
し ゃ

は空
く う

気
き

の流
な が

れで回
ま わ

る

　ストローからふい
た空

く う

気
き

が流
な が

れて風
ふ う

車
し ゃ

に当
あ

たることで風
ふ う

車
し ゃ

が回
ま わ

る。風
か ぜ

は空
く う

気
き

の
流
な が

れで、ものを動
う ご

か
すはたらきがある。

空
くう

気
き

の
流
なが

れ

写真：久保政喜　イラスト：渡辺潔

©PIXTA

息
い き

をふきこむと、
空
く う

気
き

の流
な が

れでくるくる
回
ま わ

るおもちゃを作
つ く

ろう。

実
じ っ

験
け ん

&工
こ う

作
さ く

めざせ! モノづくりの達
た つ

人
じ ん

みんなでやってミッション!

ストローで回
か い

転
て ん

する
おもちゃを作

つ く

ろう！

もっとやってミッション!
もっとやってミッション!

試
た め

してみよう
　太

ふ と

いストローか

ら息
い き

をふくと、風
ふ う

車
し ゃ

が回
ま わ

る。

□太
ふ と

いストロー（直
ちょっ

径
け い

６m
ミリメートル

mで曲
ま

がるもの）１本
ぽ ん

　

□細
ほ そ

いストロー（直
ちょっ

径
け い

４m
ミリメートル

m）１本
ぽ ん

　□はさみ　□セロハンテープ

用
よう

意
い

するもの 　　　　
●はさみやストローの切

き

り口
くち

でけがをしないように気
き

をつけよう。
　注

ちゅう

意
い

くるくる風
ふ う

車
し ゃ

を作
つ く

ろう

J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センター Y
ユ ー

ouT
チ ュ ー ブ

ubeチャンネルで、風
ふう

車
しゃ

などが回
まわ

る動
どう

画
が

が見
み

られるよ。
https://youtu.be/2N5FyQBttUs

風
かぜ

で羽
は

根
ね

が回
かい

転
てん

する風
ふう

車
しゃ

。

曲
ま

がらないほうを切
き

る。

残
のこ

った部
ぶ

分
ぶん

も使
つか

う。 Ａ

Ａ

Ａ Ａ

Ｂ

切
き

りこみ

1c
センチメートル

m

残
のこ

った部
ぶ

分
ぶん

Ｂ
セ ロ ハ ン
テープ

セ ロ ハ ン
テープ

https://youtu.be/2N5FyQBttUs?si=I9AeReid-iY4fYH8
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作
つ く

り方
か た

もう１本
ぽ ん

の太
ふ と

いストロー

の、曲
ま

がらないほうに、はさ

みで穴
あ な

を２個
こ

あける。

太
ふ と

いストローから、長
な が

さ約
や く

８〜 10c
センチメートル

m

（Ａ）と1c
センチメートル

m（Ｂ）を切
き

り出
だ

す。

真
ま

ん中
な か

の穴
あ な

に細
ほ そ

いストローをさし、セ

ロハンテープで固
こ

定
て い

する。

Ａの真
ま

ん中
な か

にはさみで、細
ほ そ

いストロー

をさしこめる大
お お

きさの穴
あ な

をあける。

両
りょう

はしにセロハンテープをはり、空
く う

気
き

が出
で

ないようにする。

両
りょう

はしから１c
センチメートル

mくらいのところに、は

さみで穴
あ な

をあける。２つの穴
あ な

の位
い

置
ち

は、反
は ん

対
た い

方
ほ う

向
こ う

にする。

画
が

用
よ う

紙
し

に好
す

きな絵
え

をかき、セロハンテ

ープで5にはる。

6に、1のＢ、7の順
じゅん

にさす。

回
か い

転
て ん

しないときや、上
う え

の部
ぶ

分
ぶ ん

が

ぬけてしまうときは、細
ほ そ

いストロ

ーを少
す こ

しずつ切
き

って調
ちょう

節
せ つ

しよう。

77

11

44

22

55

33

66

88

空
く う

気
き

の流
な が

れで回
か い

転
て ん

する

　回
か い

転
て ん

おもちゃは、ストロ
ーからふいた空

く う

気
き

が、上
う え

の
部

ぶ

分
ぶ ん

を回
か い

転
て ん

させる方
ほ う

向
こ う

に出
で

るので、その勢
いきお

いで、逆
ぎゃく

の
方
ほ う

向
こ う

に回
か い

転
て ん

する。

　芝
し ば

生
ふ

などに水
み ず

をまく
スプリンクラーは、空

く う

気
き

と水
み ず

のちがいだけで、
回
か い

転
て ん

おもちゃと同
お な

じしく
みで水

み ず

をまいている。

©PIXTA

もっとやってミッション!
もっとやってミッション!

試
た め

してみよう
　太

ふ と

いストローから息
い き

をふく

と、上
う え

の部
ぶ

分
ぶ ん

が回
ま わ

る。

□太
ふ と

いストロー（直
ちょっ

径
け い

６m
ミリメートル

mで曲
ま

がるもの）2本
ほ ん

　□色
い ろ

鉛
え ん

筆
ぴ つ

など

□細
ほ そ

いストロー（直
ちょっ

径
け い

４m
ミリメートル

m）１本
ぽ ん

　□はさみ　□セロハンテープ　□画
が

用
よ う

紙
し

用
よう

意
い

するもの 　　　　
●はさみやストローの切

き

り口
くち

でけがをしないように気
き

をつけよう。
　注

ちゅう

意
い

回
か い

転
て ん

おもちゃを作
つ く

ろう

J
ジ ャ ク サ

AXA、K
ク ー マ

U-MA「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

®」の教
きょう

材
ざい

「風
ふう

車
しゃ

を作
つく

ろう」を参
さん

考
こう

にしています。
https://edu.jaxa.jp/materialDB/contents/detail/#/id=78696

回
かい

転
てん

するスプリンクラー。

穴
あな

から出
で

る
空
くう

気
き

の流
なが

れ

息
いき

をふきこむ

曲
ま

がらないほう
を切

き

る。

Ａ

Ａ Ａ

Ａ

Ｂ

Ｂ

残
のこ

った部
ぶ

分
ぶん

は
使
つか

わない。 穴
あな

穴
あな

穴
あな

セロハン
テープ

曲
ま

がらないほうに穴
あな

をあける。

約
やく

2c
センチメートル

m

Bが下
さ

がらないよ
うにさしこむ

77

66

完
か ん

成
せ い

https://edu.jaxa.jp/materialDB/contents/detail/#/id=78696
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宇
う

宙
ちゅう

航
こ う

空
く う

研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

機
き

構
こ う

（J
ジ ャ ク サ

AXA）からのお知
し

らせだよ。J
ジ ャ ク サ

AXA通
つ う

信
し ん

諏
す

訪
わ

宇
う

宙
ち ゅ う

飛
ひ

行
こ う

士
し

の特
と く

別
べ つ

レポート ただいま宇
う

宙
ち ゅ う

飛
ひ

行
こ う

士
し

の訓
く ん

練
れ ん

中
ち ゅ う

！

かさ袋
ぶ く ろ

ロケットと風
か ざ

見
み

鶏
ど り

づくりにチャレンジ
三

み

重
え

県
け ん

四
よ っ

日
か

市
い ち

市
し

　「宇
う

宙
ちゅう

の学
が っ

校
こ う

®」みえ

　およそ1年
ね ん

半
は ん

の訓
く ん

練
れ ん

を無
ぶ

事
じ

に終
お

えて、わたしは2024年
ね ん

10月
が つ

に宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

と
して認

に ん

定
て い

されました。しかし、宇
う

宙
ちゅう

に行
い

くためには、まだまだ訓
く ん

練
れ ん

が続
つ づ

きます。
2024年

ね ん

11月
が つ

からは、アメリカ合
が っ

衆
しゅう

国
こ く

ヒューストンにあるN
ナ サ

ASAジョンソン宇
う

宙
ちゅう

センターでの訓
く ん

練
れ ん

が始
は じ

まりました。この半
は ん

年
と し

間
か ん

は、国
こ く

際
さ い

宇
う

宙
ちゅう

ステーション
のシステムや船

せ ん

外
が い

活
か つ

動
ど う

（E
イー

V
ブイ

A
エー

）、そしてロボットアームの操
そ う

作
さ

といった訓
く ん

練
れ ん

に
取

と

り組
く

んできました。どれも簡
か ん

単
た ん

なものではありませんでしたが、インスト
ラクター、そしていっしょに訓

く ん

練
れ ん

を受
う

けた米
よ ね

田
だ

あゆ宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

や、欧
お う

州
しゅう

宇
う

宙
ちゅう

機
き

関
か ん

（E
イ サ

SA）のクーガン宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

をはじめとする仲
な か

間
ま

の飛
ひ

行
こ う

士
し

たちと協
きょう

力
りょく

し
ながら、無

ぶ

事
じ

に乗
の

りこえることができました！
　みなさんの学

が っ

校
こ う

と同
お な

じように、訓
く ん

練
れ ん

の最
さ い

後
ご

には必
かなら

ず試
し

験
け ん

があります。読
よ

ん
でくださっているみなさんの中

な か

には、試
し

験
け ん

が好
す

きという方
か た

もいるかもしれま
せんが、わたしは試

し

験
け ん

の前
ぜ ん

日
じ つ

になると「明
あ

日
す

、なんとかして休
きゅう

校
こ う

にならないか
なあ」と願

ね が

うタイプでした。でも、にげていても何
な に

事
ご と

も解
か い

決
け つ

しないということ
は50年

ね ん

近
ち か

く生
い

きているとなんとなくわかってきます（もっと前
ま え

に気
き

づけよ！と
いう話

はなし

ですが）。
　今

こ ん

回
か い

、最
もっと

も緊
き ん

張
ちょう

したのが船
せ ん

外
が い

活
か つ

動
ど う

訓
く ん

練
れ ん

の試
し

験
け ん

。宇
う

宙
ちゅう

服
ふ く

を着
き

て巨
き ょ

大
だ い

なプール
の中

な か

で試
し

験
け ん

を受
う

けるのですが、決
き

められた作
さ

業
ぎょう

を、安
あ ん

全
ぜ ん

を確
か く

保
ほ

しながら、限
か ぎ

られた時
じ

間
か ん

内
な い

にやりとげなければなりません。事
じ

前
ぜ ん

に何
な ん

度
ど

もイメージトレー
ニングを重

か さ

ね、当
と う

日
じ つ

をむかえました。
　エアロックを出

で

て作
さ

業
ぎょう

場
ば

所
し ょ

への移
い

動
ど う

を開
か い

始
し

するとタイマーもスタート。そ
こからは夢

む

中
ちゅう

で、でも冷
れ い

静
せ い

に作
さ

業
ぎょう

を進
す す

めていきます。すべての作
さ

業
ぎょう

をやりと
げてエアロックにもどると、タイマーが止

と

まり、制
せ い

限
げ ん

時
じ

間
か ん

内
な い

に終
お

えられたか、

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

って、どんな訓
くん

練
れん

をするのだろう？　訓
くん

練
れん

中
ちゅう

の諏
す

訪
わ

理
まこと

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

に教
おし

えてもらったよ。

　7月
が つ

6日
か

、三
み

重
え

県
け ん

で初
は じ

めての「宇
う

宙
ちゅう

の学
が っ

校
こ う

®」みえが四
よ っ

日
か

市
い ち

市
し

で始
は じ

まりました。地
じ

元
も と

で科
か

学
が く

教
きょう

室
し つ

を開
か い

催
さ い

されて
いる方

か た

々
が た

が中
ちゅう

心
し ん

となって、昨
さ く

年
ね ん

度
ど

から開
か い

催
さ い

に向
む

け準
じゅん

備
び

を進
す す

めていました。スクーリング前
ぜ ん

日
じ つ

の7月
が つ

5日
か

には、
スタッフ向

む

けの研
け ん

修
しゅう

会
か い

として宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

指
し

導
ど う

者
し ゃ

セミナー
を開

か い

催
さ い

しました。宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

の理
り

念
ね ん

と安
あ ん

全
ぜ ん

についての講
こ う

義
ぎ

と教
きょう

材
ざ い

演
え ん

習
しゅう

を行
おこな

ってスタッフの視
し

点
て ん

でプログラムを
どう進

す す

めていくかなど、翌
よ く

日
じ つ

からのスクーリングに向
む

けてみなさん真
し ん

剣
け ん

に学
ま な

んでいました。

　次
つ ぎ

の日
ひ

のスクーリングでは開
か い

校
こ う

式
し き

と「かさ袋
ぶくろ

ロケット
をつくって飛

と

ばそう」と「風
か ざ

見
み

鶏
ど り

をつくろう」を行
おこな

いまし
た。「風

か ざ

見
み

鶏
ど り

ってロケットと関
か ん

係
け い

しているの？」、「ロケッ
トをまっすぐ遠

と お

くに飛
と

ばすには？」など、家
か

族
ぞ く

で風
か ざ

見
み

鶏
ど り

をつくって実
じ っ

験
け ん

したり、かさ袋
ぶくろ

ロケットにおもりや尾
び

翼
よ く

を取
と

りつけて工
く

夫
ふ う

したり、何
な ん

度
ど

も飛
と

ばしながら工
こ う

作
さ く

を進
す す

めていくうちにロケットがまっすぐ飛
と

ぶようにな
り、子

こ

どもも大
お と な

人も楽
た の

しく学
ま な

びました。

㆖水
すい

中
ちゅう

訓
くん

練
れん

を始
はじ

める様
よう

子
す

。

㆖船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

（E
イー

V
ブイ

A
エー

）訓
くん

練
れん

を行
おこな

う諏
す

訪
わ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。
JAXA/NASA/James Blair

通
つ う

信
し ん
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宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

テキスト　
「かさ袋

ぶくろ

ロケットをつくって飛
と

ばそう」
https://edu.JAXA.jp/materialDB/contents/detail/#/id=78933

宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

テキスト　
「風

かざ

見
み

鶏
どり

をつくろう」
https://edu.JAXA.jp/materialDB/contents/detail/#/id=78964

㆖宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

指
し

導
どう

者
しゃ

セミナーでの安
あん

全
ぜん

管
かん

理
り

の講
こう

義
ぎ

。 ㆖かさ袋
ぶくろ

ロケットに、尾
び

翼
よく

を取
と

りつけ中
ちゅう

。完
かん

成
せい

までも
う少

すこ

し。
㆖おもりのテープの量

りょう

を家
か

族
ぞく

で相
そう

談
だん

して巻
ま

いている。

㆖訓
くん

練
れん

で使
し

用
よう

する船
せん

外
がい

活
かつ

動
どう

（E
イー

V
ブイ

A
エー

）ツールを取
と

りつける。

㆖宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

認
にん

定
てい

式
しき

で認
にん

定
てい

証
しょう

を手
て

に記
き

念
ねん

さつえい。

㆖星
ほし

出
で

彰
あき

彦
ひこ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

にアドバイスをもらう（右
みぎ

は
米
よね

田
だ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

）。

作
さ

業
ぎょう

を行
おこな

うにあたり大
お お

きなミスはなかったか、安
あ ん

全
ぜ ん

がおろそかになっていな
かったか、といったことが評

ひょう

価
か

されます。結
け っ

果
か

は……無
ぶ

事
じ

、合
ご う

格
か く

でした！
　宇

う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

の訓
く ん

練
れ ん

は、試
し

験
け ん

もふくめてすべて準
じゅん

備
び

が肝
か ん

心
じ ん

です。そして、そ
の準

じゅん

備
び

を効
こ う

果
か

的
て き

に進
す す

めるうえで欠
か

かせないのが、先
せ ん

輩
ぱ い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

やインスト
ラクターからの「助

じ ょ

言
げ ん

」です。
　この「助

じ ょ

言
げ ん

を聞
き

く」ということ自
じ

体
た い

にも、ちょっとしたコツが必
ひ つ

要
よ う

です。な
んといってもまずは、どんな意

い

見
け ん

も（時
と き

には厳
き び

しい意
い

見
け ん

も！）素
す

直
な お

に聞
き

く。そ
れが、コツをつかむ第

だ い

一
い っ

歩
ぽ

です。『論
ろ ん

語
ご

』には「耳
じ

順
じゅん

」という言
こ と

葉
ば

があります。
孔
こ う

子
し

は「60にして耳
み み

順
したが

う」と言
い

っているので、あの孔
こ う

子
し

様
さ ま

でさえ、60歳
さ い

になる
までは素

す

直
な お

に他
た

人
に ん

の意
い

見
け ん

を受
う

け入
い

れられなかったのですね。ですからみなさ
んが、他

た

人
に ん

（たとえば親
お や

とか先
せ ん

生
せ い

とか）の助
じ ょ

言
げ ん

に反
は ん

発
ぱ つ

を覚
お ぼ

えても無
む

理
り

はありま
せん。かくいうわたしも少

しょう

年
ね ん

時
じ

代
だ い

は、「他
た

人
に ん

の意
い

見
け ん

は絶
ぜ っ

対
た い

聞
き

いてやるものか」く
らいに思

お も

っていましたので……。でも、としを重
か さ

ねると、助
じ ょ

言
げ ん

を聞
き

くことで
得

え

られる貴
き

重
ちょう

なことがだんだんとわかってきた気
き

がしています。世
よ

の中
な か

には
自

じ

分
ぶ ん

一
ひ と り

人の経
け い

験
け ん

だけではとうていたどりつけない壮
そ う

大
だ い

な人
じ ん

類
る い

の知
ち

恵
え

と経
け い

験
け ん

の
蓄
ち く

積
せ き

があります。他
た

人
に ん

からの助
じ ょ

言
げ ん

はそういった人
じ ん

類
る い

の経
け い

験
け ん

の蓄
ち く

積
せ き

にふれるた
めのとびらでもあり得

う

るのです。
　宇

う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

の訓
く ん

練
れ ん

も、これまで60年
ね ん

以
い

上
じょう

積
つ

み重
か さ

ねられてきた有
ゆ う

人
じ ん

宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

の膨
ぼ う

大
だ い

な知
ち

見
け ん

がその基
き

礎
そ

にあります。実
じ っ

際
さ い

に訓
く ん

練
れ ん

や宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

を経
け い

験
け ん

した先
せ ん

人
じ ん

たちの助
じ ょ

言
げ ん

は、まさにその巨
き ょ

大
だ い

なデータベースへアクセスする入
い

り口
ぐ ち

。こ
こから多

お お

くの知
ち

恵
え

を授
さ ず

けてもらわない理
り

由
ゆ う

はありません。
　わたしの宇

う

宙
ちゅう

への道
み ち

のりは、まだまだ続
つ づ

きます。訓
く ん

練
れ ん

や鍛
た ん

錬
れ ん

を重
か さ

ね、しっ
かりと準

じゅん

備
び

をしながら、そしてたくさんの方
か た

々
が た

の助
じ ょ

言
げ ん

に耳
み み

をかたむけながら、
これからも一

い っ

歩
ぽ

一
い っ

歩
ぽ

、前
ま え

に進
す す

んでいきたいと思
お も

います。
　みなさんも、これから人

じ ん

生
せ い

でさまざまな関
か ん

門
も ん

に直
ちょく

面
め ん

することがあると思
お も

い
ます。そのときには、自

じ

分
ぶ ん

なりにしっかりと準
じゅん

備
び

をして、そして時
と き

には先
せ ん

人
じ ん

の知
ち

恵
え

に耳
み み

をかたむけてみてください。きっと道
み ち

が開
ひ ら

けていくはずです。

君
き み

もチャレンジしてみよう！

https://edu.jaxa.jp/materialDB/contents/detail/#/id=78933
https://edu.jaxa.jp/materialDB/contents/detail/#/id=78964
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日
に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だ ん

（Y
ヤ ッ ク

AC）の活
か つ

動
ど う

を紹
しょう

介
か い

するよ。

宇
う

宙
ち ゅ う

教
き ょ う

育
い く

活
か つ

動
ど う

レポート

Y
ヤ ッ ク

AC筑
つ く

波
ば

スペースキャンプ2025
　2025年

ね ん

8月
が つ

8日
か

〜 11日
に ち

、全
ぜ ん

国
こ く

から集
あ つ

まった小
しょう

中
ちゅう

学
が く

生
せ い

32人
に ん

が、ザ・ヒロサワ・シティのユメノバ
と筑

つ く

波
ば

宇
う

宙
ちゅう

センターで活
か つ

動
ど う

したよ。講
こ う

師
し

は、
J
ジ ャ ク サ

AXAでロケットエンジンや国
こ く

際
さ い

宇
う

宙
ちゅう

ステーシ
ョンの利

り

用
よ う

、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

の訓
く ん

練
れ ん

などにたずさわ
っていた柳

や な

川
が わ

孝
こ う

二
じ

さんと上
か み

垣
が い ち

内茂
し げ

樹
き

さん。
　初

し ょ

日
に ち

、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

と管
か ん

制
せ い

官
か ん

になったつもりで
図

ず

形
け い

伝
で ん

達
た つ

に挑
ちょう

戦
せ ん

して、言
こ と

葉
ば

だけで情
じょう

報
ほ う

を伝
つ た

え
合

あ

う難
むずか

しさを体
た い

験
け ん

。上
か み

垣
が い ち

内さんから、「相
あ い

手
て

の気
き

持
も

ちになって伝
つ た

えることが大
た い

切
せ つ

」とあったよ。
２日

か

目
め

は、水
み ず

ロケットをつくり、シミュレータ
で最

さ い

適
て き

な水
み ず

の量
りょう

や角
か く

度
ど

、気
き

圧
あ つ

を調
し ら

べてから、
50m

メートル

先
さ き

のポイントに着
ちゃく

地
ち

させるミッションに
挑
ちょう

戦
せ ん

。参
さ ん

加
か

者
し ゃ

からは、「本
ほ ん

物
も の

の技
ぎ

術
じゅつ

者
し ゃ

になったみ
たい！」、「重

お も

い機
き

体
た い

をつくったけど、シミュレ
ーション結

け っ

果
か

から考
かんが

えてポイント近
ち か

くに落
お

とせ
てよかった。」という声

こ え

が上
あ

がったよ。柳
や な

川
が わ

さん
から、「開

か い

発
は つ

は少
す こ

しずつ直
な お

して直
な お

してやっていく
もの」とあった。３日

か

目
め

は、ユメノバ内
な い

にある
航
こ う

空
く う

博
は く

物
ぶ つ

館
か ん

や宇
う

宙
ちゅう

館
か ん

、J
ジ ャ ク サ

AXA筑
つ く

波
ば

宇
う

宙
ちゅう

センター
を見

け ん

学
が く

して、日
に

本
ほ ん

の宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

にふれたよ。
　キャンプ全

ぜ ん

体
た い

をふり返
か え

って、参
さ ん

加
か

者
し ゃ

からは、
「いろいろな人

ひ と

と出
で

会
あ

って、自
じ

分
ぶ ん

の考
かんが

えでない
考
かんが

えにふれられた。」「知
し

り合
あ

った友
と も

だちは、心
こころ

強
づ よ

い存
そ ん

在
ざ い

だと思
お も

う。」という声
こ え

が上
あ

がったよ。柳
や な

川
が わ

さんと上
か み

垣
が い ち

内さんからは「いろんな人
ひ と

がいて、
多

た

様
よ う

性
せ い

の中
な か

に自
じ

分
ぶ ん

もいるということ。友
と も

だちも
自

じ

分
ぶ ん

も大
た い

切
せ つ

にしてください。」とあったよ。「将
しょう

来
ら い

は、天
て ん

文
も ん

学
が く

者
し ゃ

になって先
せ ん

生
せ い

のように講
こ う

義
ぎ

できる
ようになりたい。」という参

さ ん

加
か

者
し ゃ

もいたよ！

茨
いばら

城
き

県
けん

筑
ちく

西
せい

市
し

　つくば市
し

●公
こう

益
えき

財
ざい

団
だん

法
ほう

人
じん

日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

1 2

5

7

9

11

6

8

10

12

3 4

Y
ヤ ッ ク

ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

のみなさんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなどを登
とう

録
ろく

してください。

12シミュレータに、機
き

体
たい

の重
おも

さ
や長

なが

さ、水
みず

の量
りょう

、角
かく

度
ど

、気
き

圧
あつ

を
入
にゅう

力
りょく

して、どのように飛
と

ぶかシミ
ュレーションする。34実

じっ

際
さい

の水
みず

ロケットの打
う

ち上
あ

げ結
けっ

果
か

とシミュ
レーション結

けっ

果
か

を比
くら

べてみたよ。
5ユメノバ内

ない

の航
こう

空
くう

博
はく

物
ぶつ

館
かん

には
飛
ひ

行
こう

機
き

やヘリコプターなどが展
てん

示
じ

されている。6宇
う

宙
ちゅう

館
かん

には、
かつて上

かみ

垣
が い ち

内さんが関
かか

わった宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の訓
くん

練
れん

に使
つか

った傾
けい

斜
しゃ

回
かい

転
てん

負
ふ

荷
か

装
そう

置
ち

や直
ちょく

進
しん

加
か

速
そく

度
ど

負
ふ

荷
か

装
そう

置
ち

などが展
てん

示
じ

されていたよ。

78キャンプ中
ちゅう

に、船
せん

外
がい

実
じっ

験
けん

プラットフォームの試
し

験
けん

機
き

や、実
じっ

際
さい

のパレット、
かつてJ

ジ ャ ク サ

AXAが開
かい

発
はつ

していたセントリフュージ（生
せい

命
めい

科
か

学
がく

実
じっ

験
けん

施
し

設
せつ

）が運
はこ

び
こまれ、見

み

ることができたよ！9⓾J
ジ ャ ク サ

AXA筑
つく

波
ば

宇
う

宙
ちゅう

センターの見
けん

学
がく

では、柳
やな

川
がわ

さんと上
かみ

垣
が い ち

内さんが、国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーションや人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

について説
せつ

明
めい

し
てくれたよ。⓫⓬かつて上

うえ

野
の

ー札
さっ

幌
ぽろ

間
かん

を走
はし

っていた寝
しん

台
だい

特
とく

別
べつ

急
きゅう

行
こう

列
れっ

車
しゃ

「北
ほく

斗
と

星
せい

」が展
てん

示
じ

されている。今
こん

回
かい

は、この「北
ほく

斗
と

星
せい

」の寝
しん

台
だい

車
しゃ

に泊
と

まったよ。

【シミュレータを使
つ か

った水
み ず

ロケット開
か い

発
は つ

】
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空
あ

き缶
か ん

スターリング・エンジンをつくって動
う ご

かそう！

どうしてロボットが必
ひ つ

要
よ う

なの!?

　2025年
ね ん

5月
がつ

18日
にち

、分
ぶ ん

団
だん

サイエンスキッズみたかのみんなは、エネル

ギーや力
ちから

について学
ま な

んでから、「空
あ

き缶
か ん

スターリング・エンジン」づくり

に挑
ちょう

戦
せ ん

したよ！　「スターリング・エンジン」は、未
み

来
ら い

のエコなエンジン

として注
ちゅう

目
もく

されていて、月
げつ

面
め ん

基
き

地
ち

でも使
つ か

えそうなんだって！　今
こ ん

回
かい

組
く

み立
た

てた空
あ

き缶
か ん

を使
つ か

ったスターリング・エンジンは、熱
ね っ

湯
と う

の入
は い

ったマグ

カップの上
う え

に置
お

いてエンジン内
ない

の空
く う

気
き

を温
あたた

めてから、エンジンのピス

トンをほんの少
す こ

しそっと持
も

ち上
あ

げてから手
て

をはなすと、ピストンが上
じょう

下
げ

に動
う ご

き続
つ づ

けるというもの。調
ちょう

整
せ い

が難
むずか

しくて、何
な ん

回
かい

やってもピストン

が止
と

まって動
う ご

かなかったり、動
う ご

いてもすぐに止
と

まってしまったりした

よ。うまくいくと、ピストンが勢
いきお

いよく上
じょう

下
げ

に１分
ぷ ん

以
い

上
じょう

動
う ご

き続
つ づ

けること

もあったよ。

　どうして動
う ご

くのか、そのしくみを自
じ

由
ゆう

に考
かんが

えてみたよ。そして、熱
ね っ

せられた空
く う

気
き

と冷
つ め

たい空
く う

気
き

の動
う ご

きについて、その動
う ご

きがピストンを動
う ご

かす力
ちから

に変
か

わることについて考
かんが

えをめぐらせたよ。

　団
だん

員
い ん

からは、「全
ぜ ん

然
ぜ ん

動
う ご

かなかったけど、最
さ い

後
ご

にすごい音
お と

を立
た

てて、カ

タカタ動
う ご

き出
だ

したのでびっくりしました。」、「温
お ん

度
ど

と空
く う

気
き

の体
た い

積
せ き

の関
かん

係
け い

を利
り

用
よう

して、エンジンをつくることができるとわかりました。」という

声
こ え

が上
あ

がったよ。

　2025年
ね ん

6月
がつ

22日
にち

、福
ふ く

島
しま

分
ぶ ん

団
だん

のみんなは、ロボットについて学
ま な

んだよ。たとえば、

人
に ん

間
げん

が活
か つ

動
ど う

できない環
か ん

境
きょう

で働
はたら

いてくれるなど、ロボットが必
ひ つ

要
よ う

な理
り

由
ゆう

を考
かんが

えたよ。

　2011年
ね ん

3月
がつ

11日
にち

に発
は っ

生
せ い

した東
と う

北
ほ く

地
ち

方
ほ う

太
た い

平
へ い

洋
よ う

沖
お き

地
じ

震
し ん

で、事
じ

故
こ

が起
お

こってこわれて

しまった福
ふ く

島
しま

第
だ い

一
い ち

原
げ ん

子
し

力
りょく

発
は つ

電
で ん

所
し ょ

では、今
い ま

、廃
は い

炉
ろ

といって、安
あ ん

全
ぜ ん

に片
か た

づけて終
お

わら

せる作
さ

業
ぎょう

をしているんだ。原
げ ん

子
し

力
りょく

発
は つ

電
で ん

所
し ょ

から、燃
ね ん

料
りょう

を取
と

り出
だ

したり、燃
ね ん

料
りょう

デブリ

という事
じ

故
こ

でとけ落
お

ちた燃
ね ん

料
りょう

のごみを取
と

り出
だ

したりする必
ひ つ

要
よ う

があるけど、その燃
ね ん

料
りょう

は、人
ひ と

の体
からだ

に害
がい

をあたえる放
ほ う

射
し ゃ

線
せ ん

という強
つ よ

いエネルギーを出
だ

すので近
ち か

づけない。

そこで、ロボットを使
つ か

って、発
は つ

電
で ん

所
し ょ

の中
なか

を調
し ら

べたり、燃
ね ん

料
りょう

デブリを取
と

り出
だ

したり

しようとしているんだ。今
こ ん

回
かい

は、放
ほ う

射
し ゃ

線
せ ん

測
そ く

定
て い

装
そ う

置
ち

や遠
え ん

隔
か く

操
そ う

作
さ

ロボットなどをつく

っている株
か ぶ

式
し き

会
が い

社
し ゃ

三
さん

和
わ

製
せ い

作
さ く

所
し ょ

の社
し ゃ

長
ちょう

でもある福
ふ く

島
しま

分
ぶ ん

団
だん

リーダーの齋
さ い

藤
と う

雄
ゆ う

一
い ち

郎
ろ う

さん

が講
こ う

師
し

として、原
げ ん

子
し

力
りょく

発
は つ

電
で ん

のしくみや核
か く

燃
ね ん

料
りょう

が放
ほ う

射
し ゃ

線
せ ん

を出
だ

す力
ちから

「放
ほ う

射
し ゃ

能
の う

」について

教
お し

えてくれたよ。廃
は い

炉
ろ

ロボットには、陸
り く

上
じょう

型
が た

と水
す い

中
ちゅう

型
が た

があって、建
た て

物
も の

の中
なか

を調
し ら

べ

るときに人
ひ と

の「目
め

」や「耳
み み

」になってくれるんだ。人
に ん

間
げん

が活
か つ

動
ど う

できない環
か ん

境
きょう

といえば、

宇
う

宙
ちゅう

でもロボットが活
か つ

躍
や く

している場
ば

面
め ん

がたくさんあるよね。

　実
じ っ

際
さ い

にロボットを操
そ う

作
さ

する体
た い

験
け ん

もして、団
だん

員
い ん

からは、「ロボットは重
じゅう

心
し ん

の取
と

り方
か た

がとても重
じゅう

要
よ う

だということがわかった。」、「ロボットが見
み

えない状
じょう

態
た い

で操
そ う

作
さ

するの

が、とても難
むずか

しかった！」という声
こ え

が上
あ

がったよ。

東
とう

京
きょう

都
と

三
み

鷹
たか

市
し

●分
ぶん

団
だん

サイエンスキッズみたか

福
ふく

島
しま

県
けん

福
ふく

島
しま

市
し

●福
ふく

島
しま

分
ぶん

団
だん

1

1

2

2

3

3

4
1齋

さい

藤
とう

雄
ゆう

一
いち

郎
ろう

リーダーがロボットについて教
おし

えてくれ
たよ。23陸

りく

上
じょう

型
がた

ロボットを操
そう

作
さ

して、目
もく

標
ひょう

地
ち

点
てん

まで
進
すす

めたり、ロボットを見
み

ないで操
そう

作
さ

したり、障
しょう

害
がい

物
ぶつ

を
よけながら進

すす

むなど、いろいろなミッションに挑
ちょう

戦
せん

し
たよ。4活

かつ

動
どう

後
ご

、福
ふく

島
しま

分
ぶん

団
だん

のみんなで記
き

念
ねん

さつえい！

1空
あ

き缶
かん

スターリング・エンジンのパーツ。
2うまくピストンを動

うご

かすためには、微
び

妙
みょう

な
調
ちょう

整
せい

が必
ひつ

要
よう

だ。3熱
ねっ

湯
とう

の入
はい

ったコップの上
うえ

に置
お

いて、そっとピストンを動
うご

かすと…。

全
ぜん

国
こく

で活
かつ

動
どう

する各
かく

分
ぶん

団
だん

の「活
かつ

動
どう

予
よ

定
てい

」をチェックしよう。「活
かつ

動
どう

報
ほう

告
こく

」も見
み

られるよ。▶    http://www.yac-j.com/ 写真はすべて日本宇宙少年団の各分団より提供

https://www.yac-j.com/
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　秋
あき

の南
みなみ

の空
そら

には、みなみのうお
座

ざ

の一
いっ

等
とう

星
せい

、フォーマルハウトが
見

み

える。一
いっ

等
とう

星
せい

が多
おお

い夏
なつ

の星
せい

座
ざ

に比
くら

べると、ややさみしいが、ペガスス
座

ざ

、アンドロメダ座
ざ

、ペルセウス座
ざ

など、
ギリシャ神

しん

話
わ

に登
とう

場
じょう

する人
じん

物
ぶつ

たちがにぎ
やかにそろっている。
　秋

あき

の大
だい

四
し

辺
へん

形
けい

の東
ひがし

に一
いち

列
れつ

に並
なら

ぶのがアンド
ロメダ座

ざ

、さらに東
ひがし

にペルセウス座
ざ

が見
み

える。大
だい

四
し

辺
へん

形
けい

の南
みなみ

と東
ひがし

の辺
へん

に沿
そ

ってうお座
ざ

が見
み

え、南
なん

西
せい

の角
かく

の先
さき

にある三
み

ツ矢
や

の並
なら

びがみずがめ座
ざ

だ。アンドロメダ
座

ざ

にあるアンドロメダ大
だい

銀
ぎん

河
が

（M31）は、暗
くら

い空
そら

なら肉
にく

眼
がん

でも観
かん

察
さつ

できるよ。

10月
がつ

…22時
じ

ごろ
11月

がつ

…20時
じ

ごろ
12月

がつ

…18時
じ

ごろ

南
みなみ

西に
し

東 ひがし

北
きた

　暑
あ つ

さが収
お さ

まる秋
あ き

は、日
にち

没
ぼ つ

が早
は や

くなり、

秋
あ き

の星
せ い

座
ざ

が見
み

られるようになる。天
て ん

頂
ちょう

近
ち か

くに見
み

えるペガスス座
ざ

の「秋
あ き

の

大
だ い

四
し

辺
へ ん

形
け い

」をもとにして、アンド

ロメダ座
ざ

などの星
せ い

座
ざ

を探
さ が

して観
か ん

察
さ つ

してみよう。

国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

の天
てん

文
もん

情
じょう

報
ほう

ページ「ほしぞら情
じょう

報
ほう

」　https://www.nao.ac.jp/astro/sky/2025/　で、中
ちゅう

秋
しゅう

の名
めい

月
げつ

、
ふたご座

ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

などのくわしい情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。

10〜12月が つ

の星
ほ し

空
ぞ ら

星
せい

座
ざ

図
ず

を頭
あたま

の上
うえ

にかざして、東
とう

西
ざい

南
なん

北
ぼく

の方
ほう

角
がく

を合
あ

わせて見
み

よう。星
せい

座
ざ

図
ず

の見
み

方
かた

協力：国立天文台天文情報センター　
星座図：チロ天文台
イラスト：渡辺潔

そらとび 天
てん

文
もん

台
だい

中
ちゅう

秋
し ゅ う

の名
め い

月
げ つ

とスーパームーン

12月
が つ

はふたご座
ざ

流
り ゅ う

星
せ い

群
ぐ ん

　旧
きゅう

暦
れき

（1872年
ねん

まで使
つか

われていた暦
こよみ

）８月
がつ

15日
にち

の月
つき

は、「秋
あき

の中
ちゅう

央
おう

」の意
い

味
み

で「中
ちゅう

秋
しゅう

の名
めい

月
げつ

」と呼
よ

ばれる。日
に

本
ほん

ではこの日
ひ

に団
だん

子
ご

などを供
そな

えてお
月
つき

見
み

をする習
しゅう

慣
かん

がある。中
ちゅう

秋
しゅう

の名
めい

月
げつ

は満
まん

月
げつ

とは
限
かぎ

らず、2025年
ねん

は、10月
がつ

６日
か

が中
ちゅう

秋
しゅう

の名
めい

月
げつ

で、
翌
よく

日
じつ

が満
まん

月
げつ

だ。
　11月

がつ

５日
か

の満
まん

月
げつ

は、年
ねん

内
ない

で最
もっと

も大
おお

きく見
み

える
満
まん

月
げつ

で、“スーパームーン”と呼
よ

ばれることもあ
るよ。

　ふたご座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

の極
きょく

大
だい

（出
しゅつ

現
げん

数
すう

最
さい

大
だい

が予
よ

測
そく

さ
れる日

にち

時
じ

）は12月
がつ

14日
か

17時
じ

ごろ。12月
がつ

13日
にち

夜
よる

から14日
か

明
あ

け方
がた

までと、14日
か

夜
よる

から15日
にち

明
あ

け
方
がた

までが見
み

ごろだよ。

　　　　　星
ほし

空
ぞら

の観
かん

察
さつ

は、自
じ

動
どう

車
しゃ

や自
じ

転
てん

車
しゃ

が絶
ぜっ

対
たい

に来
こ

ない場
ば

所
しょ

で、大
お と な

人といっしょに観
かん

察
さつ

しよう。「宇
そ

宙
ら

のとび
ら」64号

ごう

6ページも見
み

よう。

　注
ちゅう

意
い

https://www.nao.ac.jp/astro/sky/2025/
https://www.nao.ac.jp/astro/sky/2025/
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　太
た い

陽
よう

のように、自
じ

分
ぶ ん

で光
ひかり

を出
だ

す恒
こ う

星
せ い

。夜
よ

空
ぞ ら

の星
ほ し

で、位
い

置
ち

を変
か

えない恒
こ う

星
せ い

は、

ずっとかがやき続
つ づ

けるように思
お も

えるが、誕
た ん

生
じょう

から死
し

までの一
い っ

生
しょう

がある。その一
い っ

生
しょう

は重
お も

さと深
ふ か

い関
かか

わりがあるよ。

　宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

で、ガスやちりがたくさん集
あつ

まっているところを「星
せい

間
かん

分
ぶん

子
し

雲
うん

」という。
その中

なか

でも特
とく

に密
みつ

度
ど

が高
たか

い部
ぶ

分
ぶん

で、約
やく

100万
まん

年
ねん

をかけて恒
こう

星
せい

が誕
たん

生
じょう

する。

　水
すい

素
そ

がヘリウムに変
か

わる核
かく

融
ゆう

合
ごう

反
はん

応
のう

を続
つづ

けて、膨
ぼう

大
だい

なエネルギーを出
だ

し続
つづ

ける。この状
じょう

態
たい

の星
ほし

を主
しゅ

系
けい

列
れつ

星
せい

といい、
数
すう

千
せん

万
まん

年
ねん

から数
すう

十
じゅう

億
おく

年
ねん

続
つづ

く。恒
こう

星
せい

の一
いっ

生
しょう

のほとんどは主
しゅ

系
けい

列
れつ

星
せい

の状
じょう

態
たい

だ。

　やがて、恒
こう

星
せい

は死
し

をむかえる。
重
おも

さによって、たどる道
みち

が変
か

わる。

　超
ちょう

新
しん

星
せい

爆
ばく

発
はつ

で飛
と

び散
ち

ったガス
やちりは、新

あたら

しい星
ほし

の材
ざい

料
りょう

になる。

太
たい

陽
よう

の約
やく

30倍
ばい

以
い

上
じょう

の重
おも

さ
の恒

こう

星
せい

は、ブラックホー
ルになる。

太
たい

陽
よう

の約
やく

８〜 30倍
ばい

の
重
おも

さの恒
こう

星
せい

は、密
みつ

度
ど

の
高
たか

い中
ちゅう

性
せい

子
し

星
せい

になる。

想
そう

像
ぞう

図
ず

想
そう

像
ぞう

図
ず

想
そう

像
ぞう

図
ず

中
ちゅう

心
しん

が白
はく

色
しょく

矮
わい

星
せい

になり、
冷
ひ

えて暗
くら

くなっていく。

㆖「X
ク リ ズ ム

RISM」の観
かん

測
そく

をもとに作
さく

成
せい

した超
ちょう

新
しん

星
せい

の残
ざん

骸
がい

「W49B」（わし座
ざ

）の想
そう

像
ぞう

図
ず

。

➡こと座
ざ

の惑
わく

星
せい

状
じょう

星
せい

雲
うん

「M57」。

➡ X
エックス

線
せん

分
ぶん

光
こう

撮
さつ

像
ぞう

衛
えい

星
せい

「X
ク リ ズ ム

RISM」は、超
ちょう

新
しん

星
せい

爆
ばく

発
はつ

の残
ざん

骸
がい

を観
かん

測
そく

し
て、宇

う

宙
ちゅう

の進
しん

化
か

など
の解

かい

明
めい

に役
やく

立
だ

てるよ。

恒
こ う

星
せ い

の一
い っ

生
し ょ う

★恒
こ う

星
せ い

の誕
た ん

生
じ ょ う

★主
し ゅ

系
け い

列
れ つ

星
せ い

としてかがやく

★恒
こ う

星
せ い

の最
さ い

期
ご

★超
ち ょ う

新
し ん

星
せ い

の残
ざ ん

骸
が い

中
ちゅう

秋
し ゅ う

の名
め い

月
げ つ

とスーパームーン

12月
が つ

はふたご座
ざ

流
り ゅ う

星
せ い

群
ぐ ん

ほかにも調
し ら

べよう！

太
たい

陽
よう

から出
で

た光
ひかり

が地
ち

球
きゅう

に届
とど

くまでの時
じ

間
かん

は？

本
ほん

などで調
しら

べて、
はがきまたは
w
ウ ェ ブ

ebアンケート
に答

こた

えを書
か

いて
送
おく

ってね。

㋐全
ぜん

宇
う

宙
ちゅう

に１個
こ

しかない　㋑重
じゅう

力
りょく

がとても強
つよ

い　㋒とても明
あか

るい

「恒
こう

星
せい

の一
いっ

生
しょう

」クイズの答
こた

え　Ⓒ

正
せい

解
かい

：㋐約
やく

８分
ふん

20秒
びょう

72号
ご う

 ほかにも調
し ら

べよう！の答
こ た

えと解
か い

説
せ つ

光
ひかり

は秒
びょう

速
そく

約
やく

30万
まん

k
キロメートル

m。太
たい

陽
よう

から地
ち

球
きゅう

までは、約
やく

１億
おく

5000万
まん

k
キロメートル

mだ。
１億

おく

5000万
まん

÷30万
まん

＝500（秒
びょう

）　より、約
やく

８分
ふん

20秒
びょう

となる。

「恒
こ う

星
せ い

の一
い っ

生
しょう

」クイズにチャレンジ！★
Q 太

たい

陽
よう

と同
おな

じくらいの恒
こう

星
せい

の寿
じゅ

命
みょう

はどれくらいと
考
かんが

えられている？ （答
こた

えは右
みぎ

下
した

にあります。）

Ⓐ約
やく

１000万
まん

年
ねん

　Ⓑ約
やく

１億
おく

年
ねん

　Ⓒ約
やく

100億
おく

年
ねん

ブラックホールの特
と く

徴
ちょう

は？

➡星
せい

間
かん

分
ぶん

子
し

雲
うん

の例
れい

。ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

がさつ
えいしたへび座

ざ

の「わし星
せい

雲
うん

」。

太
たい

陽
よう

くらいの
重
おも

さの星
ほし

太
たい

陽
よう

の約
やく

８倍
ばい

以
い

上
じょう

の重
おも

さの星
ほし

外
そと

側
がわ

の物
ぶっ

質
しつ

が宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

に
流
なが

れ、惑
わく

星
せい

状
じょう

星
せい

雲
うん

になる。

膨
ぼう

張
ちょう

して赤
せき

色
しょく

巨
きょ

星
せい

になる。

中
ちゅう

心
しん

核
かく

が収
しゅう

縮
しゅく

した
後
あと

に、超
ちょう

新
しん

星
せい

爆
ばく

発
はつ

を起
お

こす。

ぐるぐる回
まわ

っ
ているんだね。

10-11ページ
「そらとも」も
見
み

よう。

NASA, ESA, CSA, STScI; Joseph 
DePasquale (STScI), Anton M. 
Koekemoer (STScI), Alyssa Pagan 
(STScI).

NASA, ESA and the Hubble Heritage 
(STScI/AURA)-ESA/Hubble 
Collaboration

NASA



未未
みみ

知知
ちち

のの惑惑
わくわく

星星
せいせい

をを探探
さがさが

せ！せ！

24

宇
う

宙
ちゅう

アドベンチャー 宇宇
うう

宙宙
ちゅうちゅう

のなぞののなぞの解解
か いか い

明明
め いめ い

やや宇宇
うう

宙宙
ちゅうちゅう

開開
か いか い

発発
は つは つ

にいどんだにいどんだ
アドベンチャー（アドベンチャー（冒冒

ぼ うぼ う

険険
け んけ ん

）の）の物物
も のも の

語語
がたりがたり

です。です。
宇

う

宙
ちゅう

のなぞの解
か い

明
め い

や宇
う

宙
ちゅう

開
か い

発
は つ

にいどんだ
アドベンチャー（冒

ぼ う

険
け ん

）の物
も の

語
がたり

です。
連
れん

載
さい

まんが

小
しょう

惑
わく

星
せい

を発
はっ

見
けん

したピアッツィ
　最

さ い

初
し ょ

に小
しょう

惑
わ く

星
せ い

を発
は っ

見
け ん

したイタリアの天
て ん

文
も ん

学
が く

者
し ゃ

ピアッツィ（1746 〜
1826年

ね ん

）は、修
しゅう

道
ど う

士
し

で、大
だ い

学
が く

で哲
て つ

学
が く

、数
す う

学
が く

、天
て ん

文
も ん

学
が く

を学
ま な

んだ。1780年
ね ん

に
シチリア島

と う

のパレルモ大
だ い

学
が く

の数
す う

学
が く

教
きょう

授
じ ゅ

となる。その後
ご

パレルモ天
て ん

文
も ん

台
だ い

が
建
け ん

設
せ つ

され、その台
だ い

長
ちょう

となった。ピアッツィは、恒
こ う

星
せ い

の正
せ い

確
か く

な位
い

置
ち

を決
け っ

定
て い

しようと観
か ん

測
そ く

を進
す す

めているうちに、小
しょう

惑
わ く

星
せ い

ケレスを発
は っ

見
け ん

した。後
の ち

に、多
た

数
す う

の恒
こ う

星
せ い

の位
い

置
ち

を示
し め

す恒
こ う

星
せ い

表
ひょう

を刊
か ん

行
こ う

した。

まめ
ちしき

最
さい

初
しょ

に発
はっ

見
けん

された小
しょう

惑
わく

星
せい

ケレス（セレス）。
NASA/JPL-Caltech/UCLA/MPS/DLR/IDA

未
み

知
ち

の惑
わく

星
せい

を探
さが

せ！第
だい11回かい 後

こう

編
へん

まんが：おがたたかはるまんが：おがたたかはる

1800年
ねん

、ドイツの天
てん

文
もん

学
がく

者
しゃ

、
フランツ・フォン・ツァハ男

だん

爵
しゃく

は、未
み

知
ち

の惑
わく

星
せい

を探
さが

すプロジ
ェクトを始

はじ

めた。

名
な

づけて
「天

てん

空
くう

警
けい

察
さつ

」だ！

18世
せい

紀
き

後
こう

半
はん

、太
たい

陽
よう

系
けい

の惑
わく

星
せい

は、ティティウス・ボ
ーデの法

ほう

則
そく

に従
したが

って並
なら

んでいるという説
せつ

が唱
とな

え
られ、未

み

知
ち

の惑
わく

星
せい

探
さが

しが行
おこな

われていた。

天
てん

空
くう

を24に分
わ

け、
ヨーロッパ各

かく

地
ち

の天
てん

文
もん

台
だい

で分
ぶん

担
たん

しよう。

火
か

星
せい

と木
もく

星
せい

の間
あいだ

は開
ひら

きすぎて
いるし、きっとここに惑

わく

星
せい

が
あるはずだ。

ティティウス・ボーデの
法
ほう

則
そく

で、nが3の惑
わく

星
せい

が
見
み

つかっていない。

太
たい

陽
よう

水
すい

星
せい

金
きん

星
せい

地
ち

球
きゅう

火
か

星
せい

木
もく

星
せい

未未
みみ

知知
ちち

のの惑惑
わくわく

星星
せいせい

？？

木
もく

星
せい

火
か

星
せい

地
ち

球
きゅう

※ティティウス・ボーデの法
ほう

則
そく

については、「宇
そ

宙
ら

のとびら」72号
ごう

24 〜 27ページ「宇
う

宙
ちゅう

アドベンチャー」前
ぜん

編
ぺん

を読
よ

んでみよう。

前
ぜん

編
ぺん

のあらすじ　

nの数
すう

値
ち

式
しき

の答
こた

え 惑
わく

星
せい

実
じっ

際
さい

の数
すう

値
ち

−∞ 0.4 水
すい

星
せい

0.39

０ 0.7 金
きん

星
せい

0.72

１ 1.0 地
ち

球
きゅう

1.00

２ 1.6 火
か

星
せい

1.52

3 2.8

4 5.2 木
もく

星
せい

5.20

5 10.0 土
ど

星
せい

9.55

6 19.6 天
てん

王
のう

星
せい

19.19
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計
けい

算
さん

で再
さい

発
はっ

見
けん

されたケレス
　ピアッツィは、1801年

ねん

１月
がつ

１日から２月
がつ

11日
にち

までケレスの観
かん

測
そく

を続
つづ

け
たが、それ以

い

降
こう

は、ケレスが太
たい

陽
よう

に近
ちか

づいたために観
かん

測
そく

できなくなった。
当
とう

時
じ

23歳
さい

だったドイツの数
すう

学
がく

者
しゃ

ガウスが、それまでのデータをもとにケ
レスの軌

き

道
どう

計
けい

算
さん

をし、ケレスの位
い

置
ち

を予
よ

測
そく

した。それに基
もと

づいて、1801
年
ねん

12月
がつ

31日
にち

に、フォン・ツァハ男
だん

爵
しゃく

がケレスを再
さい

発
はっ

見
けん

した。なお、ケレス
は現

げん

在
ざい

準
じゅん

惑
わく

星
せい

に分
ぶん

類
るい

されている。

まめ
ちしき

ドイツの数
すう

学
がく

者
しゃ

ガウス
（1777 〜 1855年

ねん

）。
Zlatko Guzmic/Shutterstock.com

ティティウス・ボーデの
法
ほう

則
そく

通
どお

りだ。

1801年
ねん

１月
がつ

１日（19世
せい

紀
き

最
さい

初
しょ

の日
ひ

）。
イタリアのシチリア島

とう

天
てん

文
もん

学
がく

者
しゃ

の
ピアッツィ

あの天
てん

体
たい

は、
ほんのわずか、
動
うご

いている。

しかし、その後
ご

の観
かん

測
そく

で、この天
てん

体
たい

は惑
わく

星
せい

とわかり、ケレス（セレス）
と名

な

づけられた。

これらの星
ほし

は、まとめて
小
しょう

惑
わく

星
せい

と呼
よ

ばれること
になった。

ところが…。

また惑
わく

星
せい

が
見
み

つかった。

彗
すい

星
せい

かな。

またまた
見
み

つかった。

ピアッツィは、当
とう

初
しょ

、新
あたら

しい彗
すい

星
せい

を発
はっ

見
けん

したと思
おも

っていた。

惑
わく

星
せい

にしては
小
ちい

さいな。

ケレスは、直
ちょっ

径
けい

約
やく

950k
キロメートル

mしか
ないぞ。

さらに……。

火
か

星
せい

と木
もく

星
せい

の間
あいだ

の軌
き

道
どう

に
は、たくさんの小

ちい

さな惑
わく

星
せい

があることがわかった。

シチリア島
とう

イタリア

ケレス

ケレス

月
つき

パラス ジュノー ベスタ

木
もく

星
せい

火
か

星
せい
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海
かい

王
おう

星
せい

発
はっ

見
けん

につながった力
りき

学
がく

　17世
せい

紀
き

後
こう

半
はん

に、イギリスのニュートンが見
み

出
いだ

した「万
ばん

有
ゆう

引
いん

力
りょく

の法
ほう

則
そく

（あらゆる物
ぶっ

体
たい

は引
ひ

きつけ合
あ

う）」は、天
てん

体
たい

同
どう

士
し

の運
うん

動
どう

にもあてはまり、
19世

せい

紀
き

までに「ニュートン力
りき

学
がく

」として研
けん

究
きゅう

が進
すす

んでいた。海
かい

王
おう

星
せい

の
存
そん

在
ざい

が計
けい

算
さん

によって予
よ

測
そく

されたことは、力
りき

学
がく

（物
ぶっ

体
たい

の間
あいだ

に作
さ

用
よう

する力
ちから

と運
うん

動
どう

の関
かん

係
けい

の研
けん

究
きゅう

）の成
せい

果
か

だった。なお、海
かい

王
おう

星
せい

の発
はっ

見
けん

に貢
こう

献
けん

した
ルベリエ、ガレ、アダムズの名

な

前
まえ

は、海
かい

王
おう

星
せい

の環
わ

に名
な

づけられている。

ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で
さつえいした海

かい

王
おう

星
せい

。
海
かい

王
おう

星
せい

が発
はっ

見
けん

された年
とし

から、ちょうど１回
かい

太
たい

陽
よう

を回
まわ

った2011年
ねん

にさ
つえいされた。

まめ
ちしき

NASA Goddard

天
てん

王
のう

星
せい

の動
うご

きが
計
けい

算
さん

と合
あ

わない。

1846年
ねん

ルベリエから１通
つう

の
手
て

紙
かみ

が送
おく

られた。

フランス、パリ天
てん

文
もん

台
だい

の
ルベリエ

なになに？　未
み

知
ち

の惑
わく

星
せい

を
探
さが

してほしいだって？

19世
せい

紀
き

前
ぜん

半
はん

、
ある問

もん

題
だい

が起
お

こっていた。

イギリス、ケンブリッジ
大
だい

学
がく

の学
がく

生
せい

、アダムズ

天
てん

王
のう

星
せい

の動
うご

きにえいきょう
している未

み

知
ち

の惑
わく

星
せい

がある
はずだ！

２人は、それぞれに、未
み

知
ち

の惑
わく

星
せい

があると考
かんが

え、その
位
い

置
ち

を計
けい

算
さん

で予
よ

測
そく

した。

しかし、未
み

知
ち

の惑
わく

星
せい

を
探
さが

そうという機
き

運
うん

は盛
も

り上
あ

がらなかった。

ドイツ、ベルリンドイツ、ベルリン
天天
てんてん

文文
もんもん

台台
だいだい

のガレのガレ

ガレはその晩
ばん

の観
かん

測
そく

で、
ルベリエが予

よ

測
そく

した位
い

置
ち

にきわめて近
ちか

いところに
未
み

知
ち

の星
ほし

を見
み

つけた。

あった！

翌
よく

晩
ばん

とさらに翌
よく

晩
ばん

の観
かん

測
そく

で、この星
ほし

が動
うご

いていることがわかり、新
あたら

しい
惑
わく

星
せい

だとわかった。

未
み

知
ち

の惑
わく

星
せい

は、海
かい

王
おう

星
せい

と名
な

づけられ、
ルベリエ、ガレ、アダムズがその発

はっ

見
けん

に関
かか

わったとされている。

そこを探
さが

せばある
はずだよ。

よっしゃ！

海
かい

王
おう

星
せい
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アメリカ人
じん

が喜
よろこ

んだ“新
しん

惑
わく

星
せい

”の発
はっ

見
けん

　18世
せい

紀
き

にイギリス人
じん

が天
てん

王
のう

星
せい

を、19世
せい

紀
き

にフランス人
じん

とドイツ人
じん

とイギリス人
じん

が海
かい

王
おう

星
せい

を発
はっ

見
けん

しており、20世
せい

紀
き

にアメリカ人
じん

が新
あたら

しい
惑
わく

星
せい

を発
はっ

見
けん

したことは、アメリカの人
ひと

々
びと

にとって大
おお

きな誇
ほこ

りとなった。
新
しん

発
はっ

見
けん

の惑
わく

星
せい

（当
とう

時
じ

）の名
な

前
まえ

は公
こう

募
ぼ

によって「プルート（ローマ神
しん

話
わ

のよ
みの国

くに

の神
かみ

）」とつけられた。この年
とし

にディズニーから誕
たん

生
じょう

したミッキ
ーマウスの愛

あい

犬
けん

「プルート」の名
な

前
まえ

も、この星
ほし

にちなんでいる。

2015年
ねん

に、N
ナ サ

ASAの
探
たん

査
さ

機
き

「ニューホライ
ズンズ」がさつえいし
た冥

めい

王
おう

星
せい

。

まめ
ちしき

NASA/Johns Hopkins University Applied Physics Laboratory/
Southwest Research Institute

終
お

わり

そして19世
せい

紀
き

後
こう

半
はん

。
海
かい

王
おう

星
せい

が発
はっ

見
けん

されたときと同
おな

じ
ようなことが起

お

こっていた。

海
かい

王
おう

星
せい

の動
うご

きが
計
けい

算
さん

と合
あ

わない。

1905年
ねん

アメリカ、ローウェル天
てん

文
もん

台
だい

で、
未
み

知
ち

の惑
わく

星
せい

を探
さが

すプロジェクト
が始

はじ

まった。

未
み

知
ち

の惑
わく

星
せい

がさらに
あるにちがいない。 ローウェル

プロジェクトは一
いち

時
じ

中
ちゅう

断
だん

したも
のの、1930年

ねん

になって……。

トンボー

時
じ

間
かん

を置
お

いてとった２枚
まい

の
写
しゃ

真
しん

を見
み

比
くら

べ、動
うご

いている
星
ほし

を発
はっ

見
けん

した。

未
み

知
ち

の惑
わく

星
せい

に
ちがいない。

お、これは。

この星
ほし

は太
たい

陽
よう

系
けい

の９番
ばん

目
め

の
惑
わく

星
せい

として、冥
めい

王
おう

星
せい

と名
な

づ
けられた。

アメリカ人
じん

が発
はっ

見
けん

した惑
わく

星
せい

だ！

その後
ご

、冥
めい

王
おう

星
せい

は、その大
おお

きさなどから惑
わく

星
せい

ではなく、
準
じゅん

惑
わく

星
せい

とされている。

18世
せい

紀
き

以
い

降
こう

、未
み

知
ち

の惑
わく

星
せい

が
見
み

つかったことで、太
たい

陽
よう

系
けい

の姿
すがた

が明
あき

らかになったのだ。

天
てん

王
のう

星
せい

海
かい

王
おう

星
せい
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ひかる

Y
ヤ ッ ク

AC監
かん

修
しゅう

アニメ「宇
う

宙
ちゅう

なんちゃら こてつくん」　
©Space Academy/ちょっくら月まで委員会2

みんなからのおたより　みんなからのおたより　待待
まま

ってま〜す！ってま〜す！みんなからのおたより　待
ま

ってま〜す！

特特
と くと く

製製
せ いせ い

グッズプレゼントグッズプレゼント特
と く

製
せ い

グッズプレゼント

みんなみんなののページページ

➡ぽんさん（小
しょう

学
がく

6年
ねん

生
せい

）

扌ひかるさん（９歳
さい

） 扌はやぶさ２さん（小
しょう

学
がく

１年
ねん

生
せい

）扌だいだいさん
（小

しょう

学
がく

3年
ねん

生
せい

）
扌ゆのさん（小

しょう

学
がく

4年
ねん

生
せい

）

イラストは、ハガキ（画
が

用
よう

紙
し

などでもよい）を郵
ゆう

便
びん

で送
おく

るか、w
ウ ェ ブ

ebの電
でん

子
し

アンケートからデータ
で送

おく

ってね。そのほかのおたよりも待
ま

ってるよ。

　質
し つ

量
りょう

が太
た い

陽
よ う

と同
お な

じくらいから

８倍
ば い

くらいまでの恒
こ う

星
せ い

は、一
い っ

生
しょう

の

最
さ い

期
ご

に膨
ぼ う

張
ちょう

して赤
せ き

色
しょく

巨
き ょ

星
せ い

になり、

その後
ご

外
そ と

側
が わ

の物
ぶ っ

質
し つ

が失
うしな

われて中
ちゅう

心
し ん

部
ぶ

が白
は く

色
しょく

矮
わ い

星
せ い

になります（23ページ参
さ ん

照
しょう

）。

白
は く

色
しょく

矮
わ い

星
せ い

は、地
ち

球
きゅう

くらいの大
お お

きさで太
た い

陽
よ う

ほどの質
し つ

量
りょう

があるという、たいへん密
み つ

度
ど

の高
た か

い星
ほ し

です。核
か く

融
ゆ う

合
ご う

反
は ん

応
の う

は終
お

わっており、“予
よ

熱
ね つ

”で光
ひ か

っていると

いえます。こういうと、低
て い

温
お ん

でおだやかなイメージをもつかもしれませんが、

実
じ つ

は白
は く

色
しょく

矮
わ い

星
せ い

は高
こ う

温
お ん

で、表
ひょう

面
め ん

温
お ん

度
ど

が10万
ま ん

℃
ど

をこえるものもあります（太
た い

陽
よ う

の表
ひょう

面
め ん

温
お ん

度
ど

は約
や く

5500℃
ど

）。星
ほ し

の色
い ろ

は温
お ん

度
ど

と関
か ん

係
け い

があり、高
こ う

温
お ん

の星
ほ し

は、青
あ お

白
じ ろ

い色
い ろ

や白
は く

色
しょく

に見
み

えます。そのため、高
こ う

温
お ん

の白
は く

色
しょく

矮
わ い

星
せ い

は、その名
な

の通
と お

り白
し ろ

っぽい色
い ろ

をして

います。白
は く

色
しょく

矮
わ い

星
せ い

は、長
な が

い時
じ

間
か ん

をかけて温
お ん

度
ど

が下
さ

がり、やがて黒
こ く

色
しょく

矮
わ い

星
せ い

になり

ます。

イラスト・おたよりコーナーイラスト・おたよりコーナー

みんなのハガキと電
でん

子
し

メールでつくるページだ
よ。イラストやこの本

ほん

を読
よ

んだ感
かん

想
そう

など、どん
どん送

おく

ってね！

宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

する質
しつ

問
もん

やそらとびの感
かん

想
そう

、
あなたがかいたイラストなどのおたよ
りを送

おく

ってね！　「宇
そ

宙
ら

のとびら」の中
なか

でどんどん紹
しょう

介
かい

していくよ。

※写
しゃ

真
しん

はイメージです。

おたよりを

送
おく

ってくれた人
ひと

の中
なか

から抽
ちゅう

選
せん

で、J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターの特
とく

製
せい

グッズを

プレゼントするよ！

何
なに

が届
とど

くかは

お楽
たの

しみに！

Space Space QQ&&AA
Q

A

スペース　キューアンドエー

白
は く

色
しょく

矮
わ い

星
せ い

は、星
ほ し

の最
さ い

期
ご

なのに
温
お ん

度
ど

が高
た か

くて白
し ろ

いのですか？
HKさん（８歳

さい

）

白
は く

色
しょく

矮
わ い

星
せ い

は高
こ う

温
お ん

の星
ほ し

㆖おおいぬ座
ざ

のシリウスには、そ
ばに白

はく　しょく　わい　せい

色矮星の「シリウスＢ
ビー

」
（矢

や　じるし

印）がある。大
おお

きさは地
ち　きゅう

球くら
いで、質

しつ

量
りょう

は地
ち　きゅう

球の約
やく

30万
まん

倍
ばい

も
ある。

NASA, ESA, H. Bond (STScl), and M. 
Barstow (University of Leicester)

こてつ

イズミ先
せん

生
せい

ニコ

D
ダ ク サ

AXAくん 紹
しょう

介
かい

の学
がく

年
ねん

・年
ねん

齢
れい

は、投
とう

稿
こう

時
じ

のものです。　



みんなからのおたより　みんなからのおたより　待待
まま

ってま〜す！ってま〜す！みんなからのおたより　待
ま

ってま〜す！
ハガキで送

お く

る場
ば

合
あ い

は▶

＊イラストや質
しつ

問
もん

などが採
さい

用
よう

された場
ば

合
あい

、この本
ほん

に名
な

前
まえ

（ペンネーム）や学
がく

年
ねん

・年
ねん

齢
れい

がのることがあります。名
な

前
まえ

（ペンネーム）の記
き

載
さい

のない方
かた

でイラストや質
しつ

問
もん

など
が採

さい

用
よう

された場
ば

合
あい

は「名
な

なしさん」となります。　＊記
き

入
にゅう

された個
こ

人
じん

情
じょう

報
ほう

はプレゼ
ント発

はっ

送
そう

以
い

外
がい

では使
し

用
よう

しません。　＊ハガキや手
て

紙
がみ

は返
へん

却
きゃく

しません。
※G

グ ー グ ル

oogleフォームでのアンケートになるためG
グ ー グ ル

oogleアカウントが
必
ひっ

須
す

となります。ご注
ちゅう

意
い

ください。

右
み ぎ

のハガキをきれいに切
き

り取
と

り、必
ひ つ

要
よ う

事
じ

項
こ う

を書
か

いて送
お く

ってください。官
か ん

製
せ い

ハガキや私
し

製
せ い

ハガキに右
み ぎ

のあて先
さ き

を書
か

いて出
だ

してもかまいません。

郵便はがき
切手を
はって
送ってね

1 0 4 ー 8 1 7 8

黒
くろ

字
じ

の項
こう

目
もく

は必
かなら

ず書
か

いてね。青
あお

字
じ

の項
こう

目
もく

は、書
か

けないときは書
か

かなくても大
だい

丈
じょう

夫
ぶ

だよ。

電子メール
アドレス

学
年

年
齢

（YAC団員のみ）
団員ナンバー

ペン
ネーム

東京都中央区銀座5-15-8 時事通信ビル8階
㈱時事通信出版局

「ソラトビ」73号 係 行

「宇
そ

宙
ら

のとびら」73号
ごう

を、何
なに

で知
し

りましたか？（該
がい

当
とう

するものすべてに□）」
□J

ジ ャ ク サ

AXAホームページ　□S
エスエヌエス

NS（ X
エックス

、I
イ ン ス タ グ ラ ム

nstagram）
□学

がっ

校
こう

 □科
か

学
がく

館
かん

 □図
と

書
しょ

館
かん

  □その他
た

29

23ページの
「ほかにも調

しら

べよう!」
の答

こた

えも書
か

いてね！

▼w
ウ ェ ブ

ebアンケートからも送
お く

れます

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

に関
かん

連
れん

する用
よう

語
ご

の英
えい

語
ご

での言
い

い方
かた

を学
まな

ぼう。
focus

refracting 
telescope

radio 
telescope

reflecting 
telescope

We will introduce English words and quotes related 

to space.

それぞれの
英
えい

語
ご

の意
い

味
み

は
次
つぎ

のページだよ。

Let's Have Fun Learning 
English Words & Quotes 
about Space!

国立天文台 イラスト：渡辺潔

©PIXTA

©PIXTA

©PIXTA

左
ひだり

の二
に

次
じ

元
げ ん

コードから答
こ た

えるw
ウ ェ ブ

ebアンケー
トといっしょにおたよりも送

お く

ってね。
しめきり●2026年

ね ん

1月
が つ

6日
か

（火
か

）12:00（正
しょう

午
ご

）

https://forms.gle/3UPgDgJWutFZEGiEA


特
とく

集
しゅう

　おつかれさま！ 
数
す う

字
じ

で見
み

るH
エイチ

-Ⅱ
ツ ー

A
エ ー

ロケット/「いぶきG
ジー

W
ダブリュー

」が宇
う

宙
ちゅう

へ！

宇
う

宙
ちゅう

時
じ

事
じ

通
つ う

信
し ん

宇
う

宙
ちゅう

機
き

まんが　そら☆とも 
「X

ク リ ズ ム

RISM」がブラックホールを観
か ん

測
そ く

宇
う

宙
ちゅう

にいどむ人
ひ と

々
び と

夢
ゆ め

をかなえる先
せ ん

輩
ぱ い

たち
みんなでやってミッション！  
ストローで回

か い

転
て ん

するおもちゃを作
つ く

ろう！

J
ジ ャ ク サ

AXA通
つ う

信
し ん

／ K
ク ー マ

U-MA通
つ う

信
し ん

Y
ヤ ッ ク

AC宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

活
か つ

動
ど う

レポート

そらとび天
て ん

文
も ん

台
だ い

　10 〜 12月
が つ

の星
ほ し

空
ぞ ら

　 
中
ちゅう

秋
しゅう

の名
め い

月
げ つ

ほか／恒
こ う

星
せ い

の一
い っ

生
しょう

連
れ ん

載
さ い

まんが 宇
う

宙
ちゅう

アドベンチャー 

 【第
だ い

11回
か い

】未
み

知
ち

の惑
わ く

星
せ い

を探
さ が

せ！［後
こ う

編
へ ん

］
みんなのページ／ S

ス ペ ー ス

pace Q
キュー

&
アンド

A
エー

Let’s Have Fun Learning English Words ＆ Quotes about Space!

30 ※クレジット表示のない画像は©JAXAです。
※JAXAの許可なく転用、複製、改変等を禁じます。

今
こん

回
かい

の「宇
そ ら

宙のとびら」で
おもしろかった記

き

事
じ

「宇
そ ら

宙のとびら」で
とりあげてほしいテーマ

23ページの答
こた

え

「宇
そ

宙
ら

のとびら73号
ごう

」はいかがでしたか。5段
だん

階
かい

でお答
こた

えください。

㋐全
ぜん

宇
う

宙
ちゅう

に１個
こ

しかない　㋑重
じゅう

力
りょく

がとても強
つよ

い　㋒とても明
あか

るい

とてもつまらなかった　  １　  ２　  ３　  ４　  ５　  とてもおもしろかった

宇
う

宙
ちゅう

を仕
し

事
ごと

にしている人
ひと

に聞
き

きたい・伝
つた

えたいこと（下
した

のらんに書
か

いてもいいよ）。

感
かん

想
そう

、イラストなど自
じ

由
ゆう

に書
か

いてね。

S
ス ペ ー ス

pace Q
キュー

&
アンド

A
エー

（28ページ）
に質

しつ

問
もん

したいこと

焦
しょう

点
て ん

電
で ん

波
ぱ

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

反
は ん

射
し ゃ

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

屈
く っ

折
せ つ

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

目
め

に見
み

える光
ひかり

ではなく、

電
でん

波
ぱ

をとらえて観
かん

測
そく

す

る望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

。radioは「無
む

線
せん

の〜」の意
い

味
み

。

レンズ で 光
ひかり

が 集
あつ

まる点
てん

を

focus＝焦
しょう

点
てん

という。レンズの

中
ちゅう

心
しん

から焦
しょう

点
てん

までのきょりを

焦
しょう

点
てん

きょり（focal length）とい

い、望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

の倍
ばい

率
りつ

に関
かん

係
けい

する。

レンズと鏡
かがみ

を組
く

み合
あ

わせた

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

。ニュートン式
しき

など

がある。reflectingは「反
はん

射
しゃ

す る 」 と い う 意
い

味
み

。

telescopeは「望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

」。

２枚
まい

以
い

上
じょう

のレンズを組
く

み合
あ

わ

せた望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

。ガリレオ式
しき

、ケプ

ラー式
しき

などがある。refracting

は「屈
くっ

折
せつ

する」。屈
くっ

折
せつ

は、光
ひかり

な

どが折
お

れ曲
ま

がって進
すす

むこと。

天
て ん

体
た い

を観
か ん

察
さ つ

するときに、望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

があると便
べ ん

利
り

です。天
て ん

体
た い

観
か ん

測
そ く

用
よ う

につくられた望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

を天
て ん

体
た い

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

（astronomical telescope）と
いいます。

focus radio telescope

reflecting telescoperefracting telescope

切
き

り取
と

って
単
たん

語
ご

帳
ちょう

として
使
つか

えるよ。

宇
う

宙
ちゅう

に関
か ん

係
け い

する言
こ と

葉
ば

や名
め い

言
げ ん

などを英
え い

語
ご

で紹
しょう

介
か い

するよ。

楽
た の

しく学
ま な

ぼう!
宇

う

宙
ち ゅ う

の英
え い

語
ご

接
せ つ

眼
が ん

レンズ

架
か

台
だ い

対
た い

物
ぶ つ

レンズ

鏡
きょう

筒
と うocular lens

mount

objective lens

lens barrel

観
かん

察
さつ

するものに近
ちか

い
レンズ

目
め

に近
ちか

いレンズ

筒
つつ

の部
ぶ

分
ぶん

鏡
きょう

筒
とう

をのせる部
ぶ

分
ぶん

vol.073
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