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金
井
宣
茂

宇
宙
飛
行
士

Ｉ
Ｓ
Ｓ
長
期
滞
在

ス
タ
ー
ト
！

Space Now! 

月の地下に巨大な空洞発見!
そらとび天文台 
皆既月食の時、月から地球を見たら？

わたしと宇宙 
漫画家／ YAC理事長松本零士さん

宇宙と地球の歴史を1年に縮めると… 

宇宙カレンダー
いつでもどこでも自分の位置がピタリとわかる! 

「みちびき」で変わるわたしたちの暮らし
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　国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイエスエス
S S）長

ちょう
期
き

滞
たい

在
ざい

クルーが、カザフ
スタンのバイコヌールで、ソユーズ宇

う
宙
ちゅう

船
せん

の模
も

型
けい

と一
いっ

緒
しょ

に撮
さつ

影
えい

した記
き

念
ねん

写
しゃ

真
しん

。左
ひだり

から金
かな

井
い

宣
のり

茂
しげ

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

、アレクサン
ダー・ミシュルキン宇

う
宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

、マーク・ヴァンデハイ宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。金
かな

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は第
だい

54次
じ
・55次

じ
のクルーとして、ミ

シュルキン宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し
とヴァンデハイ宇

う
宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し
は第

だい
53次

じ
・

54次
じ

のクルーとしてそれぞれI
アイエスエス
S Sに長

ちょう
期
き

滞
たい

在
ざい

する。金
かな

井
い

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し
は、2018年

ねん
半
なか

ばごろに地
ち

球
きゅう

に帰
き

還
かん

する予
よ

定
てい

だ。

国
こ く

際
さ い

宇
う

宙
ちゅう

ステーション長
ちょう

期
き

滞
た い

在
ざ い

クルー

▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶

コーキ

ソラトタクミン

アド

検
けん

索
さく

編集協力：大悠社　デザイン：isotope　イラスト：たかまる堂（おがたたかはる）　印刷製本：サンメッセ（株）

『宇
そ

宙
ら

のとびら-n
ネ ッ ト

et』のお知
し

らせ
　キッズ向

む

けのポータルサイト『学
がっ

研
けん

キッズ
ネット』内

ない

の『宇
そ

宙
ら

のとびら-n
ネ ッ ト

et』にアクセス
しよう。『宇

そ

宙
ら

のとびら』が見
み

られるほか、宇
う

宙
ちゅう

ニュースや宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

活
かつ

動
どう

の情
じょう

報
ほう

を毎
まい

月
つき

更
こう

新
しん

しているよ！

https://kids.gakken.co.jp/soratobi

宇宙のとびらnet詳
くわ

しくは

表
ひょう

紙
し

の写
し ゃ

真
し ん

　  いつでもどこでも自
じ

分
ぶ ん

の位
い

置
ち

がピタリとわかる！
「みちびき」で変

か

わるわたしたちの暮
く

らし
宇

う

宙
ちゅう

と地
ち

球
きゅう

の歴
れ き

史
し

を1年
ね ん

に縮
ち ぢ

めると…

宇
う

宙
ち ゅ う

カレンダー C
コ ズ ミ ッ ク

osmic C
カ レ ン ダ ー

alendar

Space Now!　スペースナウ
大
だ い

規
き

模
ぼ

太
た い

陽
よ う

フレア／月
つ き

の地
ち

下
か

空
く う

洞
ど う

／冥
め い

王
お う

星
せ い

表
ひょう

面
め ん

の地
ち

名
め い

／ほか

宇
う

宙
ち ゅ う

教
き ょ う

育
い く

活
か つ

動
ど う

レポート　コズミックカレッジ2017 ／

小
こ

牧
ま き

市
し

「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こ う

」／宇
う

宙
ちゅう

子
こ

どもワークショップ 2017 i
イン

n 上
うえ

田
だ

/ほか

宇
う

宙
ちゅう

にいどむ人
ひ と

々
び と

／夢
ゆ め

をかなえる先
せ ん

輩
ぱ い

たち

わたしと宇
う

宙
ちゅう

  漫
ま ん

画
が

家
か

／ Y
ヤ ッ ク

AC理
り

事
じ

長
ちょう

 松
ま つ

本
も と

零
れ い

士
じ

さん

宇
う

宙
ちゅう

機
き

まんが そら☆とも
実
じ っ

験
け ん

&工
こ う

作
さ く

　タクミンのやってミッション!　

静
せ い

電
で ん

気
き

で遊
あ そ

ぼう!
そらとび天

てん

文
もん

台
だい

　1〜3月
がつ

の星
ほし

空
ぞら

　皆
かい

既
き

月
げっ

食
しょく

を観
かん

察
さつ

しよう／

皆
か い

既
き

月
げ っ

食
し ょ く

の時
と き

、月
つ き

から地
ち

球
き ゅ う

を見
み

たら?

S
ス ペ ー ス

pace Q
キューアンドエー

&A

みんなのページ

連
れ ん

載
さ い

ものがたり　アインシュタインが見
み

つめた宇
う

宙
ちゅう

【第
だ い

3回
か い

】 空
く う

間
か ん

、時
じ

間
か ん

、物
ぶ っ

質
し つ

をまとめる

提供：gzss.go.jp　NASA/SDO/Goddard　JAXA/NHK

提供：NASA/Victor Zelentsov

今
いま

、
ぼくたちが
いるのは
ここだね！

どうして
わかるの？

人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

が送
おく

る
電
でん

波
ぱ

から割
わ

り出
だ

して
いるんだ。

宇
う

宙
ちゅう

から電
でん

波
ぱ

が
降
ふ

っているのか！

ごめ～ん！

この辺
あた

りは
ふとんが降

ふ

って
くるのか…。



2

宇
う

宙
ちゅう

からの電
で ん

波
ぱ

を使
つ か

って
自

じ

分
ぶ ん

のいる場
ば

所
し ょ

を割
わ

り出
だ

す

「みちびき」で位
い

置
ち

情
じょう

報
ほ う

の誤
ご

差
さ

を改
か い

善
ぜ ん

　2018年
ね ん

3月
が つ

から、準
じゅん

天
て ん

頂
ちょう

衛
え い

星
せ い

システム「みちびき」によるサービスが始
は じ

まる。「みちびき」とG
ジーピーエス

PS（G
グ ロ ー バ ル

lobal 
P
ポ ジ シ ョ ニ ン グ

ositioning S
シ ス テ ム

ystem）の両
りょう

方
ほ う

を使
し

用
よ う

することで、これまでよりも正
せ い

確
か く

な位
い

置
ち

情
じょう

報
ほ う

が得
え

られるようになる。
「みちびき」を使

つ か

ってわたしたちの生
せ い

活
か つ

がどう変
か

わるのかを探
さ ぐ

ってみよう。

「みちびき」で 変わるわたしたちの暮らしいつでもどこでも
自

じ

分
ぶ ん

の位
い

置
ち

がピタリとわかる!

　準
じゅん

天
てん

頂
ちょう

衛
えい

星
せい

システム「みちびき」では、宇
う

宙
ちゅう

から「人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

の位
い

置
ち

」と「正
せい

確
かく

な時
じ

刻
こく

」を電
でん

波
ぱ

に乗
の

せて送
そう

信
しん

してい
る。この人

じん

工
こう

衛
えい

星
せい

を「測
そく

位
い

衛
えい

星
せい

」という。そして、地
ち

上
じょう

で
は複

ふく

数
すう

の測
そく

位
い

衛
えい

星
せい

から送
そう

信
しん

された電
でん

波
ぱ

が今
いま

いる場
ば

所
しょ

に届
とど

くまでの時
じ

間
かん

を計
はか

って、その場
ば

所
しょ

を計
けい

算
さん

で割
わ

り出
だ

してい
る。アメリカのG

ジーピーエス

PSなども同
おな

じ仕
し

組
く

みだ。
　日

に

本
ほん

はこれまで、G
ジーピーエス

PSなど海
かい

外
がい

の国
くに

が開
かい

発
はつ

したシステ
ムを使

つか

って位
い

置
ち

情
じょう

報
ほう

を割
わ

り出
だ

していたが、常
つね

に日
に

本
ほん

の上
じょう

空
くう

に十
じゅう

分
ぶん

な数
かず

の測
そく

位
い

衛
えい

星
せい

がいるわけではないなどの理
り

由
ゆう

で、誤
ご

差
さ

が大
おお

きくなることがあった。「みちびき」によって
日

に

本
ほん

の上
じょう

空
くう

付
ふ

近
きん

を飛
ひ

行
こう

する測
そく

位
い

衛
えい

星
せい

が増
ふ

えることで、電
でん

波
ぱ

を安
あん

定
てい

して受
じゅ

信
しん

できる。また、新
あら

たに導
どう

入
にゅう

された「み
ちびき」独

どく

自
じ

の信
しん

号
ごう

を受
じゅ

信
しん

することで、位
い

置
ち

情
じょう

報
ほう

の誤
ご

差
さ

をさらに小
ちい

さくすることができる。精
せい

度
ど

の高
たか

い位
い

置
ち

情
じょう

報
ほう

サービスで、わたしたちの生
せい

活
かつ

はより便
べん

利
り

で、安
あん

全
ぜん

にな
ることが期

き

待
たい

されているよ。

　電
でん

波
ぱ

はまっすぐ進
すす

むが、山
やま

やビルなどに当
あ

たると反
はん

射
しゃ

す
る。反

はん

射
しゃ

した電
でん

波
ぱ

は受
じゅ

信
しん

機
き

に届
とど

くまでに時
じ

間
かん

がかかるので、
距
きょ

離
り

が遠
とお

く計
けい

測
そく

されて誤
ご

差
さ

が生
う

まれる。また、山
やま

やビルに
さえぎられて、受

じゅ

信
しん

機
き

まで電
でん

波
ぱ

が届
とど

かないこともある。「み
ちびき」では日

に

本
ほん

のほぼ真
ま

上
うえ

から電
でん

波
ぱ

を送
そう

信
しん

できるので、障
しょう

害
がい

物
ぶつ

の影
えい

響
きょう

が少
すく

ない。さらに、複
ふく

数
すう

の種
しゅ

類
るい

の電
でん

波
ぱ

を出
だ

して、
地
ち

球
きゅう

上
じょう

空
くう

の電
でん

気
き

を帯
お

びた大
たい

気
き

“電
でん

離
り

層
そう

”の影
えい

響
きょう

も少
すく

なくした
り、地

ち

上
じょう

の設
せつ

備
び

をあわせて使
し

用
よう

したりすることで、誤
ご

差
さ

をさ
らに小

ちい

さくすることができるんだ。

「みちびき」の
利
り

用
よう

には、いろんな
可
か

能
のう

性
せい

があるね！

「みちびき」初
しょ

号
ごう

機
き

2010年
ねん

9月
がつ

打
う

ち上
あ

げ。

イラスト：渡辺潔　提供：gzss.go.jp

「みちびき」高
こう

度
ど

が低
ひく

い人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

高
こう

度
ど

が低
ひく

い人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

建
たて

物
もの

で電
でん

波
ぱ

が反
はん

射
しゃ

する。

受
じゅ

信
しん

機
き

まで
まっすぐ届

とど

く。

特と
く

集し
ゅ
う

１

移
い

動
ど う

を便
べ ん

利
り

にするサービス

　正
せい

確
かく

な位
い

置
ち

情
じょう

報
ほう

で、自
じ

動
どう

車
しゃ

の安
あん

全
ぜん

な自
じ

動
どう

運
うん

転
てん

が実
じつ

現
げん

できる。
高
こう

速
そく

道
どう

路
ろ

を利
り

用
よう

する時
とき

は、「みちびき」を利
り

用
よう

したサービスで走
そう

行
こう

距
きょ

離
り

を調
しら

べて高
こう

速
そく

料
りょう

金
きん

を後
ご

日
じつ

支
し

払
はら

うようにすれば、料
りょう

金
きん

所
じょ

での交
こう

通
つう

じゅうたいが解
かい

消
しょう

できる。
　町

まち

中
なか

では、バスの位
い

置
ち

を把
は

握
あく

し、雨
あめ

で道
どう

路
ろ

が混
こん

雑
ざつ

している
時
とき

でも、正
せい

確
かく

な運
うん

行
こう

情
じょう

報
ほう

が得
え

られるようになる。さらに、測
そく

位
い

衛
えい

星
せい

からの電
でん

波
ぱ

を受
じゅ

信
しん

できる地
ち

上
じょう

の歩
ほ

行
こう

者
しゃ

にも、近
ちか

道
みち

や階
かい

段
だん

が少
すく

ないルートなど、好
この

みに合
あ

わせた案
あん

内
ない

ができる。

カーナビだけでなく、バス利
り

用
よう

者
しゃ

や歩
ほ

行
こう

者
しゃ

へのナビが可
か

能
のう

になる。

電
でん

波
ぱ

が
届
とど

かない。
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「みちびき」で 変わるわたしたちの暮らし

3号
ごう

機
き

はほかの
3機

き

とちがう
お仕

し

事
ごと

もするぞ！

「みちびき」3号
ごう

機
き

「みちびき」4号
ごう

機
き

「みちびき」2号
ごう

機
き

2017年
ねん

6月
がつ

打
う

ち上
あ

げ。

2017年
ねん

8月
がつ

打
う

ち上
あ

げ。

「みちびき」3号
ごう

機
き

は、静
せい

止
し

軌
き

道
どう

で地
ち

球
きゅう

を回
まわ

っている。

「みちびき」初
しょ

号
ごう

機
き

、2、4号
ごう

機
き

は、少
すこ

し変
か

わった楕
だ

円
えん

軌
き

道
どう

で地
ち

球
きゅう

の自
じ

転
てん

と一
いっ

緒
しょ

に回
まわ

っているが、地
ち

上
じょう

からだと8の
字
じ

をえがいて飛
と

んでいるように見
み

える。

2017年
ねん

10月
がつ

打
う

ち上
あ

げ。

　災
さい

害
がい

が発
はっ

生
せい

した時
とき

に、災
さい

害
がい

状
じょう

況
きょう

や避
ひ

難
なん

方
ほう

法
ほう

などの情
じょう

報
ほう

を、
「みちびき」を使

つか

って送
そう

信
しん

する。「みちびき」からの情
じょう

報
ほう

は、カー
ナビや、町

まち

の中
なか

の電
でん

光
こう

掲
けい

示
じ

板
ばん

や屋
おく

外
がい

のスピーカーなどで知
し

る
ことができる。
　また、避

ひ

難
なん

所
じょ

の位
い

置
ち

や避
ひ

難
なん

者
しゃ

数
すう

といった避
ひ

難
なん

所
じょ

の情
じょう

報
ほう

は「み
ちびき」3号

ごう

機
き

を使
つか

って防
ぼう

災
さい

機
き

関
かん

に知
し

らせることができる。
こうした情

じょう

報
ほう

は、救
きゅう

難
なん

活
かつ

動
どう

に役
やく

立
だ

てられる。

農
の う

場
じょう

や建
け ん

設
せ つ

現
げ ん

場
ば

へのサービス 防
ぼ う

災
さ い

・災
さ い

害
が い

発
は っ

生
せ い

時
じ

のサービス

　「みちびき」の正
せ い

確
か く

な位
い

置
ち

情
じょう

報
ほ う

は、いろいろな分
ぶ ん

野
や

でのサービスに活
か つ

用
よ う

できる。主
お も

なサービスを紹
しょう

介
か い

するよ。

「みちびき」を使
つ か

ってできること

　誤
ご

差
さ

数
すう

c
センチメートル

m単
たん

位
い

の高
こう

精
せい

度
ど

な位
い

置
ち

情
じょう

報
ほう

を、農
のう

場
じょう

や工
こう

事
じ

現
げん

場
ば

で
利
り

用
よう

することが考
かんが

えられている。種
たね

まきや、肥
ひ

料
りょう

や農
のう

薬
やく

の散
さん

布
ぷ

、農
のう

作
さく

物
もつ

の収
しゅう

穫
かく

といった作
さ

業
ぎょう

を農
のう

作
さ

業
ぎょう

車
しゃ

が自
じ

動
どう

で行
おこな

う。建
けん

設
せつ

現
げん

場
ば

では、ブルドーザなどの建
けん

設
せつ

車
しゃ

両
りょう

の無
む

人
じん

操
そう

作
さ

が実
じつ

現
げん

で
きる。どちらも少

すく

ない人
にん

数
ずう

で効
こう

率
りつ

よく作
さ

業
ぎょう

ができ、人
ひと

手
で

不
ぶ

足
そく

の問
もん

題
だい

が解
かい

消
しょう

できる。

農
のう

業
ぎょう

や建
けん

設
せつ

業
ぎょう

は、安
あん

全
ぜん

で効
こう

率
りつ

的
てき

に作
さ

業
ぎょう

ができるようになる。

災
さい

害
がい

が発
はっ

生
せい

した時
とき

は、「みちびき」を
使
つか

って、情
じょう

報
ほう

のやりとりが行
おこな

われる。

か く

10ページ「そら☆とも」も「みちびき」特
とく

集
しゅう

！　23ページ「みんなで考
かんが

えよう」では、「みちびき」の使
つか

い方
かた

のアイデアを募
ぼ

集
しゅう

中
ちゅう

。きみの考
かんが

えを送
おく

ってね！
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宇宙カレンダー
宇

う

宙
ちゅう

と地
ち

球
きゅう

の
歴
れ き

史
し

を1年
ね ん

に
縮
ち ぢ

めると…

宇
う

宙
ちゅう

誕
た ん

生
じょう

〜銀
ぎ ん

河
が

誕
た ん

生
じょう

宇
う

宙
ちゅう

誕
た ん

生
じょう

最
さ い

初
し ょ

の恒
こ う

星
せ い

誕
た ん

生
じょう

最
さ い

初
し ょ

の銀
ぎ ん

河
が

誕
た ん

生
じょう

C
コ ズ ミ ッ ク

osmic C
カ レ ン ダ ー

alendar

J
ジ ャ ニ ュ ア リ ー
ANUARY A

エープリル
PRILF

フ ェ ブ ラ リ ー
EBRUARY M

メ イ
AYM

マ ー チ
ARCH J

ジ ュ ー ン
UNE1月

が つ

1月
が つ

138億
おく

年
ねん

前
まえ 80億

おく

年
ねん

前
まえ90億

おく

年
ねん

前
まえ100億

おく

年
ねん

前
まえ110億

おく

年
ねん

前
まえ120億

おく

年
ねん

前
まえ130億

おく

年
ねん

前
まえ

4月
が つ2月

が つ

5月
が つ3月

が つ 6月
が つ

　宇
う

宙
ちゅう

空
くう

間
かん

には、物
ぶっ

質
しつ

のこい部
ぶ

分
ぶん

と
うすい部

ぶ

分
ぶん

があった。約
やく

135億
おく

年
ねん

前
まえ

、こい部
ぶ

分
ぶん

の物
ぶっ

質
しつ

は引
いん

力
りょく

で引
ひ

きよ
せ合

あ

い、大
おお

きくなって原
げん

始
し

星
せい

となり、
さらに成

せい

長
ちょう

して恒
こう

星
せい

となった。

　約
やく

10億
おく

年
ねん

前
まえ

、複
ふく

数
すう

の細
さい

胞
ぼう

で体
からだ

が構
こう

成
せい

されている多
た

細
さい

胞
ぼう

生
せい

物
ぶつ

が出
しゅつ

現
げん

した。現
げん

在
ざい

肉
にく

眼
がん

で確
かく

認
にん

できる生
せい

物
ぶつ

のほ
とんどが、多

た

細
さい

胞
ぼう

生
せい

物
ぶつ

だ。

　新
しん

生
せい

代
だい

（約
やく

6600万
まん

年
ねん

前
まえ

〜）は、いろいろなほ乳
にゅう

類
るい

が
生
う

まれて栄
さか

えた。
➡巨

きょ

大
だい

なアンドリューサルクス（約
やく

4500万
まん

〜 3600万
まん

年
ねん

前
まえ

）。

➡約
やく

6億
おく

年
ねん

前
まえ

に生
せい

息
そく

していたディッキンソニアの化
か

石
せき

。

　古
こ

生
せい

代
だい

（約
やく

5億
おく

4000万
まん

年
ねん

前
まえ

〜）には、いろいろな種
しゅ

類
るい

の生
せい

物
ぶつ

が爆
ばく

発
はつ

的
てき

に現
あらわ

れた。生
せい

物
ぶつ

の中
なか

には、骨
こっ

格
かく

やか
たいからを持

も

つものも生
う

まれた。約
やく

4億
おく

年
ねん

前
まえ

には陸
りく

上
じょう

にこけのような植
しょく

物
ぶつ

が出
しゅつ

現
げん

し、やがて両
りょう

生
せい

類
るい

が栄
さか

えた。

　中
ちゅう

生
せい

代
だい

（約
やく

2億
おく

5000万
まん

年
ねん

前
まえ

〜）は多
た

様
よう

な生
せい

物
ぶつ

が出
しゅつ

現
げん

して栄
さか

え、そして絶
ぜつ

滅
めつ

をくり返
かえ

した。恐
きょう

竜
りゅう

が栄
さか

えたが、
約
やく

6600万
まん

年
ねん

前
まえ

に絶
ぜつ

滅
めつ

した。また、恐
きょう

竜
りゅう

の中
なか

には鳥
ちょう

類
るい

に進
しん

化
か

したものもいた。

　約
やく

132億
おく

年
ねん

前
まえ

、次
つぎ

々
つぎ

に生
う

まれ
た恒

こう

星
せい

が、銀
ぎん

河
が

を作
つく

り始
はじ

めた。
銀
ぎん

河
が

はぶつかり合
がっ

体
たい

しながら、さ
らに大

おお

きくなっていった。
➡地

ち

球
きゅう

から約
やく

132億
おく

光
こう

年
ねん

の距
きょ

離
り

に
ある銀

ぎん

河
が

「A
エー

2744_Y
ワイ

D
ディー

4」。
（上

うえ

の拡
かく

大
だい

部
ぶ

分
ぶん

）

　今
いま

から約
やく

138億
おく

年
ねん

前
まえ

、時
じ

間
かん

も物
ぶっ

質
しつ

も何
なに

もない状
じょう

態
たい

に、宇
う

宙
ちゅう

が生
う

まれた。

　宇
う

宙
ちゅう

の始
はじ

まりから0.00000000000000000000000000000000
0001秒

びょう

後
ご

、宇
う

宙
ちゅう

は急
きゅう

激
げき

にふくらんだ。

　宇
う

宙
ちゅう

の始
はじ

まりから0.00000000000000000000000000000001
秒
びょう

後
ご

、高
こう

温
おん

で非
ひ

常
じょう

に小
ちい

さな火
ひ

の玉
たま

が大
だい

爆
ばく

発
はつ

を起
お

こした。この時
とき

の温
おん

度
ど

は、
10億

おく

℃
ど

の10億
おく

倍
ばい

のさらに10億
おく

倍
ばい

あった。

　宇
う

宙
ちゅう

の始
はじ

まりから0.00000000001秒
びょう

後
ご

、全
すべ

ての物
ぶっ

質
しつ

のもととなる
最
もっと

も小
ちい

さなつぶである素
そ

粒
りゅう

子
し

ができた。

　宇
う

宙
ちゅう

誕
たん

生
じょう

からしばらくは、電
でん

気
き

を帯
お

びた原
げん

子
し

核
かく

や電
でん

子
し

が、光
ひかり

が通
とお

るのをじゃまをしていた。原
げん

子
し

核
かく

と電
でん

子
し

が結
むす

びついて原
げん

子
し

になり、約
やく

38万
まん

年
ねん

後
ご

、宇
う

宙
ちゅう

は光
ひかり

を
通
とお

すようになった。これを「宇
う

宙
ちゅう

の晴
は

れあがり」という。

1E
イ サ

SAの天
てん

文
もん

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「プラン
ク」が観

かん

測
そく

した「宇
う

宙
ちゅう

背
はい

景
けい

放
ほう

射
しゃ

」。
宇
う

宙
ちゅう

の晴
は

れあがり当
とう

時
じ

の光
ひかり

が、
弱
よわ

い電
でん

波
ぱ

として観
かん

測
そく

される。
2天

てん

文
もん

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

「プランク」の想
そう

像
ぞう

図
ず

。

イラスト：マカベアキオ、渡辺潔

宇
う

宙
ちゅう

誕
たん

生
じょう

最
さい

初
しょ

の恒
こう

星
せい

が誕
たん

生
じょう

多
た

細
さい

胞
ぼう

生
せい

物
ぶつ

が誕
たん

生
じょう

新
しん

生
せい

代
だい

の始
はじ

まり

古
こ

生
せい

代
だい

の始
はじ

まり

中
ちゅう

生
せい

代
だい

の始
はじ

まり

銀
ぎん

河
が

が誕
たん

生
じょう

0時
じ 0分

ふ ん0秒
びょう

　宇
う

宙
ちゅう

の始
はじ

まり

0時
じ 0分

ふ ん0秒
びょう

　インフレーション

0時
じ 0分

ふ ん0秒
びょう

　ビッグバン

0時
じ 0分

ふ ん0秒
びょう

　素
そ

粒
りゅう

子
し

ができる

0時
じ14分

ふ ん28秒
びょう

　宇
う

宙
ちゅう

の晴
は

れあがり

1月
が つ1

つい

日
た ち

1月
が つ8日

か 12月
が つ5日

か

12月
が つ30日

に ち

12月
が つ17日

に ち

12月
が つ25日

に ち

1月
が つ16日

に ち

　新
し ん

年
ね ん

になると、新
あたら

しいカレンダーを使
つ か

い始
は じ

めるのが楽
た の

しみだね。ところで、このページはちょっと不
ふ

思
し

議
ぎ

なカレンダー。約
や く

138億
お く

年
ね ん

前
ま え

に宇
う

宙
ちゅう

が誕
た ん

生
じょう

してから現
げ ん

在
ざ い

までの歴
れ き

史
し

を、1年
ね ん

のカレンダーに置
お

き換
か

えてみたよ。
宇

う

宙
ちゅう

の歴
れ き

史
し

の長
な が

さを感
か ん

じてみよう。※年
ねん

代
だい

にはいろいろな説
せつ

があり、おおよその値
あたい

で表
ひょう

記
き

しています。

1月
がつ

にはいろんな
できごとが
あるのね！

生
せい

命
めい

は12月
がつ

になって
急
きゅう

激
げき

に進
しん

化
か

したんだね！

特と
く

集し
ゅ
う

２

う 　 　 　 　 ち ゅ う

1 2
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酸
さ ん

素
そ

の発
は っ

生
せ い

多
た

細
さ い

胞
ぼ う

生
せ い

物
ぶ つ

誕
た ん

生
じょう

〜人
じ ん

類
る い

誕
た ん

生
じょう

太
た い

陽
よ う

系
け い

誕
た ん

生
じょう

〜生
せ い

命
め い

誕
た ん

生
じょう

酸
さん

素
そ

の発
はっ

生
せい

多
た

細
さ い

胞
ぼ う

生
せ い

物
ぶ つ

誕
た ん

生
じょう

古
こ

生
せ い

代
だ い

の始
は じ

まり

中
ちゅう

生
せ い

代
だ い

の始
は じ

まり

新
し ん

生
せ い

代
だ い

の
始
は じ

まり

人
じ ん

類
る い

の歴
れ き

史
し

永
え い

遠
え ん

にふくらみ続
つ づ

ける宇
う

宙
ちゅう

　左
ひだり

の図
ず

は、宇
う

宙
ちゅう

の時
じ

間
かん

と広
ひろ

がりを表
あらわ

した図
ず

だ。宇
う

宙
ちゅう

はビッグバンからふくらみ続
つづ

け、宇
う

宙
ちゅう

の晴
は

れあがりのこ
ろには急

きゅう

激
げき

な変
へん

化
か

はおさまった。しかし、現
げん

在
ざい

も宇
う

宙
ちゅう

は
ふくらんでいて、その勢

いきお

いは加
か

速
そく

している。宇
う

宙
ちゅう

をふく
らませ続

つづ

けるものは、宇
う

宙
ちゅう

に大
たい

量
りょう

にある未
み

知
ち

のエネル
ギー、「ダークエネルギー」だと考

かんが

えられている。

宇
う

宙
ちゅう

の年
ねん

齢
れい

J
ジュライ
ULY O

オ ク ト ー バ ー
CTOBERA

オ ー ガ ス ト
UGUST N

ノ ー ベ ン バ ー
OVEMBERS

セ プ テ ン バ ー
EPTEMBER D

デ ィ ッ セ ン バ ー
ECEMBER

10月
が つ

12月
が つ

9月
が つ

10億
おく

年
ねん

前
まえ

現
げん

在
ざい20億

おく

年
ねん

前
まえ30億

おく

年
ねん

前
まえ40億

おく

年
ねん

前
まえ50億

おく

年
ねん

前
まえ60億

おく

年
ねん

前
まえ70億

おく

年
ねん

前
まえ

7月
が つ 10月

が つ8月
が つ 11月

が つ9月
が つ 12月

が つ

　約
やく

27億
おく

年
ねん

前
まえ

、光
こう

合
ごう

成
せい

でエネルギーを得
え

る細
さい

菌
きん

が誕
たん

生
じょう

した。細
さい

菌
きん

が光
こう

合
ごう

成
せい

をすることで、
長
なが

い年
ねん

月
げつ

をかけて大
たい

気
き

中
ちゅう

に酸
さん

素
そ

が作
つく

られた。
この時

じ

代
だい

にできたス
トロマトライトは、
現
げん

在
ざい

も存
そん

在
ざい

している。
ストロマトライト

（酸
さん

素
そ

を放
ほう

出
しゅつ

した細
さい

菌
きん

が作
つく

った岩
がん

石
せき

）

　誕
たん

生
じょう

後
ご

の地
ち

球
きゅう

は、窒
ちっ

素
そ

や水
すい

蒸
じょう

気
き

、二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

などの大
たい

気
き

に包
つつ

まれる高
こう

温
おん

の星
ほし

だった。や
がて地

ち

球
きゅう

は冷
ひ

えて雨
あめ

が降
ふ

り、約
やく

40億
おく

年
ねん

前
まえ

に海
うみ

ができた。約
やく

38億
おく

年
ねん

前
まえ

、海
かい

中
ちゅう

で最
さい

初
しょ

の生
せい

命
めい

で
ある、体

からだ

の構
こう

造
ぞう

が単
たん

純
じゅん

な細
さい

菌
きん

が誕
たん

生
じょう

した。

最
さい

初
しょ

の生
せい

命
めい

は、原
げん

核
かく

生
せい

物
ぶつ

と
よばれる生

せい

物
ぶつ

だと考
かんが

えられ
ている。

誕
たん

生
じょう

直
ちょく

後
ご

の地
ち

球
きゅう

　ほかの恒
こう

星
せい

と同
おな

じように、太
たい

陽
よう

も物
ぶっ

質
しつ

がこい
部
ぶ

分
ぶん

で生
う

まれた。太
たい

陽
よう

ができる時
とき

に残
のこ

った物
ぶっ

質
しつ

が太
たい

陽
よう

の周
まわ

りを回
まわ

り、その物
ぶっ

質
しつ

同
どう

士
し

がぶつ
かり合

あ

って成
せい

長
ちょう

して地
ち

球
きゅう

などの惑
わく

星
せい

になった。
こうして約

やく

46億
おく

年
ねん

前
まえ

、太
たい

陽
よう

系
けい

や地
ち

球
きゅう

ができた。

約
やく

138億
おく

年
ねん

約
やく

92億
おく

年
ねん

約
やく

3億
おく

年
ねん

約
やく

38万
まん

年
ねん

0

　約
やく

700万
まん

年
ねん

前
まえ

に誕
たん

生
じょう

した人
じん

類
るい

（猿
えん

人
じん

）が、時
じ

間
かん

をかけて進
しん

化
か

し
た。約

やく

20万
まん

年
ねん

前
まえ

にわたしたちと
同
おな

じ人
じん

類
るい

である新
しん

人
じん

が出
しゅつ

現
げん

した。

　人
じん

類
るい

は、かりをして動
どう

物
ぶつ

をとらえ、植
しょく

物
ぶつ

を集
あつ

めて
食
しょく

料
りょう

としてきた。約
やく

1万
まん

年
ねん

前
まえ

、安
あん

定
てい

して食
しょく

料
りょう

を得
え

る
ため、植

しょく

物
ぶつ

の栽
さい

培
ばい

や動
どう

物
ぶつ

の飼
し

育
いく

を始
はじ

めた。

　約
やく

5500年
ねん

前
まえ

にエジプト、西
にし

アジア、インド、中
ちゅう

国
ごく

などで文
ぶん

明
めい

が興
おこ

った。

1961年
ねん

4月
がつ

、旧
きゅう

・ソビエト連
れん

邦
ぽう

（現
げん

・ロシア）のガガーリン宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が人
じん

類
るい

初
はつ

の宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

を行
おこな

った。

提供：ALMA (ESO/NAOJ/NRAO), NASA, ESA, ESO and D. Coe (STScI)/J. Merten (Heidelberg/Bologna)
C. Burrows (STScI & ESA), the WFPC 2 Investigation Definition Team, and NASA　ESA - C. Carreau　蒲郡市生命の海科学館
三菱重工/JAXA　JAXA/NASA

大
たい

気
き

中
ちゅう

に酸
さん

素
そ

ができた

地
ち

球
きゅう

に生
せい

命
めい

が誕
たん

生
じょう

生
せい

命
めい

誕
たん

生
じょう

太
たい

陽
よう

系
けい

の誕
たん

生
じょう

太
たい

陽
よう

系
けい

誕
たん

生
じょう

人
じん

類
るい

の歴
れき

史
し

19時
じ 33分

ぷ ん23秒
びょう

　人
じん

類
るい

の誕
たん

生
じょう

23時
じ 52分

ふ ん23秒
びょう

　新
しん

人
じん

の出
しゅつ

現
げん

23時
じ 59分

ふ ん37秒
びょう

　農
のう

耕
こう

の始
はじ

まり

23時
じ 59分

ふ ん47秒
びょう

　文
ぶん

明
めい

の始
はじ

まり

23時
じ 59分

ふ ん59.87秒
びょう

　人
じん

類
るい

が宇
う

宙
ちゅう

へ飛
と

び立
た

つ

ビッグバン 宇
う

宙
ちゅう

の晴
は

れあがり

10月
が つ21日

に ち

9月
が つ22日

に ち

9月
が つ1

つい

日
た ち

12月
が つ31日

に ち

太
たい

陽
よう

系
けい

の誕
たん

生
じょう

は、カレンダー
ではもう9月

がつ

なんだね！
2月

がつ

から8月
がつ

は、何
なに

が起
お

こって
いたんだろう？

今
いま

10歳
さい

の人
ひと

が生
う

まれたのは、
23時

じ

59分
ふん

59.977秒
びょう

になるよ！

猿
えん

人
じん

原
げん

人
じん

旧
きゅう

人
じん

新
しん

人
じん
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宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

する最
さい

新
しん

のニュースや新
あたら

しい科
か

学
がく

の発
はっ

見
けん

についてのニュースを紹
しょう

介
かい

します。

2017年
ね ん

9月
が つ

に
大
だ い

規
き

模
ぼ

太
た い

陽
よ う

フレアが4回
か い

発
は っ

生
せ い

！

「かぐや」の観
か ん

測
そ く

データから
月
つ き

の地
ち

下
か

に巨
き ょ

大
だ い

な空
く う

洞
ど う

が
発
は っ

見
け ん

された！

冥
め い

王
お う

星
せ い

表
ひょう

面
め ん

の地
ち

名
め い

に
「はやぶさ」の名

な

前
ま え

が
付
つ

けられた！
　2009年

ねん

、月
つき

周
しゅう

回
かい

衛
えい

星
せい

「かぐや」（S
セ レ ー ネ

ELENE）は、月
つき

のマリウス
丘
おか

に直
ちょっ

径
けい

50m
メートル

のたて穴
あな

を発
はっ

見
けん

しました。2017年
ねん

10月
がつ

18日
にち

、
国
こく

際
さい

共
きょう

同
どう

研
けん

究
きゅう

チームが「かぐや」の観
かん

測
そく

データを解
かい

析
せき

した結
けっ

果
か

、その穴
あな

の底
そこ

に複
ふく

数
すう

の空
くう

洞
どう

を確
かく

認
にん

したと発
はっ

表
ぴょう

しました。空
くう

洞
どう

の中
なか

には、長
なが

さ数
すう

十
じっ

ｋ
キロメートル

ｍの巨
きょ

大
だい

なものもあります。空
くう

洞
どう

内
ない

部
ぶ

は、
月
つき

の起
き

源
げん

や進
しん

化
か

のなぞを解
と

くかぎになり、月
つき

に基
き

地
ち

を建
けん

設
せつ

する
ための場

ば

所
しょ

としても最
さい

適
てき

です。今
こん

後
ご

もデータの解
かい

析
せき

を進
すす

め、
将
しょう

来
らい

の地
ち

下
か

空
くう

洞
どう

探
たん

査
さ

などに役
やく

立
だ

つ情
じょう

報
ほう

を得
え

ていく予
よ

定
てい

です。

　2015年
ねん

7月
がつ

14日
か

、N
ナ サ

ASAの惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「ニューホライズンズ」
が冥

めい

王
おう

星
せい

に接
せっ

近
きん

して、表
ひょう

面
めん

を撮
さつ

影
えい

しました。その後
ご

、N
ナ サ

ASAは
冥
めい

王
おう

星
せい

表
ひょう

面
めん

の地
ち

形
けい

につける名
な

前
まえ

を考
かんが

え、2017年
ねん

9月
がつ

7日
か

、国
こく

際
さい

天
てん

文
もん

学
がく

連
れん

合
ごう

（I
アイエーユー

AU）が14の名
めい

称
しょう

を認
みと

めました。14の地
ち

名
めい

の1つ
には、小

しょう

惑
わく

星
せい

探
たん

査
さ

機
き

「はやぶさ」にちなんだ「H
ハ ヤ ブ サ

ayabusa T
テ ラ

erra
（はやぶさ大

だい

地
ち

）」が採
さい

用
よう

されました。それ以
い

外
がい

の地
ち

名
めい

も、探
たん

検
けん

家
か

や宇
う

宙
ちゅう

探
たん

査
さ

機
き

、神
しん

話
わ

など
に関

かん

係
けい

したものから選
えら

ばれています。

天
文

ASTRONOMY
アストロノミー

SPACE
スペース

宇
宙

SPACE
スペース

宇
宙

日
ひ

付
づけ

は日
に

本
ほん

時
じ

間
かん

　2017年
ねん

9月
がつ

6日
か

から11日
にち

にかけて、
太
たい

陽
よう

で大
だい

規
き

模
ぼ

フレア
（爆

ばく

発
はつ

現
げん

象
しょう

）が合
ごう

計
けい

で
4回

かい

発
はっ

生
せい

しました。
太
たい

陽
よう

フレアが起
お

こると、
X
エックス

線
せん

や電
でん

気
き

を帯
お

びた粒
りゅう

子
し

が地
ち

球
きゅう

まで飛
と

んできて、通
つう

信
しん

障
しょう

害
がい

や
停
てい

電
でん

などの問
もん

題
だい

が起
お

こる場
ば

合
あい

があります。今
こん

回
かい

も何
なん

らかの影
えい

響
きょう

が心
しん

配
ぱい

されましたが、大
おお

きな問
もん

題
だい

はありませんでした。
　大

だい

規
き

模
ぼ

な太
たい

陽
よう

フレアが発
はっ

生
せい

すると、北
ほっ

極
きょく

や南
なん

極
きょく

に近
ちか

い高
こう

緯
い

度
ど

だけでなく、日
に

本
ほん

などの低
てい

緯
い

度
ど

でもオーロラが見
み

られるこ
とがあります。日

に

本
ほん

国
こく

内
ない

には、いろいろな地
ち

域
いき

でオーロラが
観
かん

測
そく

された記
き

録
ろく

が残
のこ

っています。『星
せい

解
かい

』という本
ほん

には、1770
年
ねん

9月
がつ

17日
にち

から18日
にち

にかけての深
しん

夜
や

に京
きょう

都
と

で観
かん

測
そく

されたオー
ロラについて、色

いろ

付
つ

きのくわしい絵
え

といっしょに記
しる

されてい
ます。

➡N
ナ サ

ASAの太
たい

陽
よう

ダイナミック観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

（S
エスディーオー

DO）が撮
さつ

影
えい

した太
たい

陽
よう

フレア。

➡『星
せい

解
かい

』に記
き

録
ろく

のある、1770年
ねん

に
京
きょう

都
と

で観
かん

測
そく

されたオーロラ。

提供：三重県松阪市　協力：国立極地研究所

提供：NASA/SDO/Goddard

提供：JAXA/SELENE/Crescent/Akihiro Ikeshita for Kaguya image　JAXA/SELENE

㆖月
つき

のたて穴
あな

を観
かん

測
そく

する「かぐや」の想
そう

像
ぞう

図
ず

。
マリウス丘

おか
提供：NASA/JHUAPL/SwRI/Ross Beyer　NASA/JHUAPL/SwRI

㆖「はやぶさ大
だい

地
ち

」（赤
あか

線
せん

部
ぶ

分
ぶん

）など、名
めい

称
しょう

が決
き

まった冥
めい

王
おう

星
せい

の14の地
ち

形
けい

。

太
たい

陽
よう

フレア
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すばる望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

・ハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

・アルマ望
ぼ う

遠
え ん

鏡
きょう

が
銀
ぎ ん

河
が

の進
し ん

化
か

のなぞを解
と

く!?

世
せ

界
か い

最
さ い

深
し ん

の8178ｍ
メートル

の
海
か い

中
ちゅう

でくらす魚
ぎ ょ

類
る い

の
撮
さ つ

影
え い

に成
せ い

功
こ う

！

重
じゅう

力
りょく

波
は

の初
は つ

観
か ん

測
そ く

に貢
こ う

献
け ん

した
3人

に ん

の科
か

学
が く

者
し ゃ

が
ノーベル物

ぶ つ

理
り

学
が く

賞
しょう

を受
じ ゅ

賞
しょう

中
ちゅう

3女
じ ょ

子
し

が発
は っ

表
ぴょう

！
カメの性

せ い

別
べ つ

を決
き

めるのは
卵
たまご

の温
お ん

度
ど

と時
じ

間
か ん

　宇
う

宙
ちゅう

にある最
さい

重
じゅう

量
りょう

級
きゅう

の銀
ぎん

河
が

は、楕
だ

円
えん

の形
かたち

をしていますが、
その多

おお

くは昔
むかし

は円
えん

盤
ばん

状
じょう

の形
かたち

をしていたと考
かんが

えられています。
国
こく

際
さい

研
けん

究
きゅう

グループは、銀
ぎん

河
が

がいつ、どのようにして形
かたち

を変
か

え
たのかを調

しら

べるため、すばる望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

とハッブル宇
う

宙
ちゅう

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

、
アルマ望

ぼう

遠
えん

鏡
きょう

で約
やく

110億
おく

光
こう

年
ねん

先
さき

の銀
ぎん

河
が

を観
かん

測
そく

しました。その
銀
ぎん

河
が

は円
えん

盤
ばん

の形
かたち

で、中
ちゅう

心
しん

部
ぶ

では新
あたら

しい星
ほし

が活
かっ

発
ぱつ

に作
つく

られてい
ました。星

ほし

が作
つく

られる活
かつ

動
どう

はとても激
はげ

しく、銀
ぎん

河
が

の形
かたち

を円
えん

盤
ばん

から楕
だ

円
えん

に変
か

えることが
推
すい

定
てい

されます。これまで
は円

えん

盤
ばん

銀
ぎん

河
が

同
どう

士
し

がぶつか
り合

あ

って合
がっ

体
たい

し、楕
だ

円
えん

銀
ぎん

河
が

に成
せい

長
ちょう

するという説
せつ

が
有
ゆう

力
りょく

でした。今
こん

回
かい

の観
かん

測
そく

結
けっ

果
か

から、銀
ぎん

河
が

は合
がっ

体
たい

し
なくても形

かたち

を変
か

えること
がわかりました。

　2017年
ねん

5月
がつ

、海
かい

洋
よう

研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

機
き

構
こう

は自
じ

動
どう

で海
かい

中
ちゅう

を上
のぼ

り下
お

りす
る観

かん

測
そく

装
そう

置
ち

「フルデプスミニランダー」（ランダー）で太
たい

平
へい

洋
よう

の
マリアナ海

かい

溝
こう

を調
ちょう

査
さ

しました。ランダーに生
せい

物
ぶつ

をおびきよせ
るためにサバを取

と

り付
つ

け、魚
ぎょ

類
るい

が生
い

きていける限
げん

界
かい

の深
しん

度
ど

と
される8200 m

メートル

に近
ちか

い8178 m
メートル

を観
かん

測
そく

すると、シンカイクサ
ウオの仲

なか

間
ま

が撮
さつ

影
えい

できました。これまで魚
ぎょ

類
るい

が観
かん

測
そく

された世
せ

界
かい

最
さい

深
しん

は8152m
メートル

でしたが、それを26m
メートル

上
うわ

回
まわ

る世
せ

界
かい

記
き

録
ろく

です。

　2017年
ねん

10月
がつ

3日
か

、アメリカの研
けん

究
きゅう

施
し

設
せつ

「L
ラ イ ゴ

IGO」の研
けん

究
きゅう

者
しゃ

3
人
にん

がノーベル物
ぶつ

理
り

学
がく

賞
しょう

を受
じゅ

賞
しょう

しました。「L
ラ イ ゴ

IGO」は2015年
ねん

9月
がつ

に重
じゅう

力
りょく

波
は

を初
はじ

めて観
かん

測
そく

しました。これまでの業
ぎょう

績
せき

が今
こん

回
かい

の受
じゅ

賞
しょう

につながりました。重
じゅう

力
りょく

波
は

は、質
しつ

量
りょう

のある物
ぶっ

体
たい

が運
うん

動
どう

した
時
とき

に生
う

まれる時
じ

空
くう

のゆがみです。しかし、重
じゅう

力
りょく

波
は

はとても弱
よわ

いので、地
ち

球
きゅう

での観
かん

測
そく

が難
むずか

しいと考
かんが

えられていました。
　日

に

本
ほん

では、岐
ぎ

阜
ふ

県
けん

飛
ひ

騨
だ

市
し

の大
おお

型
がた

低
てい

温
おん

重
じゅう

力
りょく

波
は

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

K
か ぐ ら

AGRA
を使

つか

い、重
じゅう

力
りょく

波
は

の観
かん

測
そく

を目
め

指
ざ

しています。

　兵
ひょう

庫
ご

県
けん

明
あ か し

石市
し

立
りつ

二
ふた

見
み

中
ちゅう

学
がっ

校
こう

3年
ねん

生
せい

の尾
お の え

上愛
あい

梨
り

さんは、夏
なつ

休
やす

みの自
じ

由
ゆう

研
けん

究
きゅう

で、外
がい

来
らい

種
しゅ

（外
がい

国
こく

から来
き

た生
せい

物
ぶつ

）のミシシッピアカ
ミミガメが卵

たまご

からふ化
か

する際
さい

に何
なに

が性
せい

別
べつ

を決
けっ

定
てい

するかを調
しら

べ
ました。尾

お の え

上さんは、アカミミガメの卵
たまご

11個
こ

を25℃
ど

以
い

下
か

で飼
し

育
いく

しつつ、①温
おん

度
ど

を変
か

えない、②１日
にち

あたり1時
じ

間
かん

半
はん

温
おん

度
ど

を30
℃
ど

にする、③１日
にち

あたり9時
じ

間
かん

温
おん

度
ど

を30℃
ど

にするという3条
じょう

件
けん

で観
かん

察
さつ

しました。その結
けっ

果
か

、①は４個
こ

すべてがおす、②は３
個
こ

がおすで１個
こ

がめす、③
は3個

こ

すべてがめすで生
う

ま
れました。また、温

おん

度
ど

を高
たか

くする時
じ

間
かん

が長
なが

いほど、早
はや

く生
う

まれる傾
けい

向
こう

がありまし
た。尾

お の え

上さんは「日
に

本
ほん

古
こ

来
らい

の
カメを外

がい

来
らい

種
しゅ

から守
まも

れるよ
うに、今

こん

後
ご

もカメの研
けん

究
きゅう

を
続
つづ

けたい。」と話
はな

しています。

天
文

ASTRONOMY
アストロノミー

OCEAN
オーシャン

海
洋

天
文

ASTRONOMY
アストロノミー

LIFE
ライフ

生
命

協力：国立天文台

➡約
やく

110億
おく

光
こう

年
ねん

先
さき

の銀
ぎん

河
が

の想
そう

像
ぞう

図
ず

。円
えん

盤
ばん

部
ぶ

には3つの巨
きょ

大
だい

星
せい

団
だん

が
見
み

える。

巨
きょ

大
だい

星
せい

団
だん

中
ちゅう

心
しん

部
ぶ

協力：海洋研究開発機構

提供：JAMSTEC/NHK 提供：JAMSTEC

1水
すい

深
しん

8178m
メートル

で撮
さつ

影
えい

されたシンカイクサウオの仲
なか

間
ま

。えさにはヨコエ
ビが群

むら

がっている。2マリアナ海
かい

溝
こう

を調
ちょう

査
さ

したランダー。

ヨコエビ

シンカイクサウオの仲
なか

間
ま

㆖2015年
ねん

、「L
ラ イ ゴ

IGO」は2つのブラックホールが衝
しょう

突
とつ

した時
とき

に発
はっ

生
せい

した重
じゅう

力
りょく

波
は

を、世
せ

界
かい

で初
はじ

めて観
かん

測
そく

した。上
うえ

は、2つのブラックホールが運
うん

動
どう

して
重
じゅう

力
りょく

波
は

が発
はっ

生
せい

するイメージ図
ず

。重
じゅう

力
りょく

波
は

がさざなみのように広
ひろ

がっていく。

2つのブラックホール

協力：兵庫県明石市立二見中学校

➡カメの自
じ

由
ゆう

研
けん

究
きゅう

を行
おこな

った尾
お の え

上さ
ん。

1 2
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小
お

川
が わ

　新
し ん

さん

　国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーションで活
かつ

躍
やく

する宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

、ゴォーッとあ
たり一

いち

面
めん

の空
くう

気
き

を震
ふる

わせながら空
そら

へのぼっていくロケット、宇
う

宙
ちゅう

から地
ち

球
きゅう

を見
み

守
まも

る人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

……みなさんは、“宇
う

宙
ちゅう

”と聞
き

いた
ら何

なに

を思
おも

いうかべますか？
　わたしは、真

ま

っ暗
くら

な空
そら

にキラキラとかがやく星
ほし

を思
おも

いうかべ
ます。幼

おさな

いころから、夜
よ

空
ぞら

を見
み

上
あ

げるたびに「なんで星
ほし

は空
そら

に
ういているんだろう、近

ちか

くで見
み

るとどんな形
かたち

をしているんだろ
う。」と疑

ぎ

問
もん

がつきませんでした。ただ、星
ほし

にものすごく興
きょう

味
み

が
あったわけではありません。最

もっと

も興
きょう

味
み

を持
も

っていたのは“水
みず

”で
す。海

かい

水
すい

のようなしょっぱい水
みず

、すき通
とお

ったきれいな水
みず

、ドブ
川
がわ

のにごった水
みず

。これらのちがいは全
すべ

て元
げん

素
そ

記
き

号
ごう

を組
く

み合
あ

わせ
た化

か

学
がく

式
しき

で表
あらわ

せることに無
む

限
げん

の可
か

能
のう

性
せい

を感
かん

じ、大
だい

学
がく

・大
だい

学
がく

院
いん

で
は化

か

学
がく

系
けい

の学
がく

部
ぶ

へ進
しん

学
がく

しました。大
だい

学
がく

院
いん

時
じ

代
だい

、わたしは大
たい

気
き

化
か

学
がく

を専
せん

攻
こう

し、富
ふ

士
じ

山
さん

の山
さん

頂
ちょう

と山
さん

麓
ろく

で発
はっ

生
せい

した雲
くも

や雨
あめ

を採
さい

取
しゅ

・分
ぶん

析
せき

して日
に

本
ほん

上
じょう

空
くう

の雲
くも

や雨
あめ

に溶
と

けこむ大
たい

気
き

汚
お

染
せん

物
ぶっ

質
しつ

を調
しら

べる研
けん

究
きゅう

を行
おこな

っていました。試
し

料
りょう

の採
さい

取
しゅ

も、分
ぶん

析
せき

も、体
たい

力
りょく

勝
しょう

負
ぶ

でとて
も大

たい

変
へん

です。研
けん

究
きゅう

にはげんでいたある日
ひ

、宇
う

宙
ちゅう

から雲
くも

の性
せい

質
しつ

や
大
たい

気
き

中
ちゅう

の温
おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガスを観
かん

測
そく

する人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

が開
かい

発
はつ

されている
ことを知

し

りました。「わたしがやっている研
けん

究
きゅう

は、将
しょう

来
らい

人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

を利
り

用
よう

して効
こう

率
りつ

的
てき

にできるようになるんじゃないか？」この疑
ぎ

問
もん

がきっかけで地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

に興
きょう

味
み

を持
も

ち、卒
そつ

業
ぎょう

後
ご

は宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

を担
にな

うJ
ジ ャ ク サ

AXAで働
はたら

きたいと思
おも

うようになりました。
　J

ジ ャ ク サ

AXAに入
にゅう

社
しゃ

後
ご

、わたしは追
つい

跡
せき

ネットワーク技
ぎ

術
じゅつ

センターで

　わたしがY
ヤ ッ ク

ACに入
はい

ったのは高
こう

校
こう

2年
ねん

生
せい

の時
とき

、部
ぶ

活
かつ

の顧
こ

問
もん

の先
せん

生
せい

にさそわれたのがきっかけです。最
さい

初
しょ

の数
すう

か月
げつ

は入
にゅう

団
だん

するわけでもなく、さそわれては行
い

ってみるという感
かん

じ
でした。
　大

だい

学
がく

に入
はい

る前
まえ

くらいに入
にゅう

団
だん

し、分
ぶん

団
だん

活
かつ

動
どう

を企
き

画
かく

するよう
になりました。自

じ

分
ぶん

が前
まえ

に立
た

って指
し

導
どう

することになり、今
いま

までやったことのないことに緊
きん

張
ちょう

と不
ふ

安
あん

だらけだったので
すが、「自

じ

分
ぶん

がやると決
き

めたら、やりとげる」という意
い

識
しき

が
芽

め

生
ば

えたのはまちがいなくこのころでした。

働
はたら

いています。人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

と通
つう

信
しん

するアンテナの開
かい

発
はつ

や管
かん

理
り

、新
あたら

しい人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

を運
うん

用
よう

するための準
じゅん

備
び

作
さ

業
ぎょう

が主
おも

な仕
し

事
ごと

です。わ
たしが担

たん

当
とう

している「勝
かつ

浦
うら

第
だい

４送
そう

受
じゅ

信
しん

局
きょく

」は勝
かつ

浦
うら

宇
う

宙
ちゅう

通
つう

信
しん

所
しょ

（千
ち

葉
ば

県
けん

）にある直
ちょっ

径
けい

20ｍ
メートル

の大
おお

きなパラボラアンテナで、「だいち2
号
ごう

」や「あらせ」、「ひので」といった地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

・科
か

学
がく

衛
えい

星
せい

へ指
し

令
れい

を送
おく

ったり、観
かん

測
そく

データを受
じゅ

信
しん

したりしています。どんな人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

や探
たん

査
さ

機
き

でも、地
ち

上
じょう

との通
つう

信
しん

がなくては成
な

り立
た

ちません。
人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

の運
うん

用
よう

を支
ささ

える追
つい

跡
せき

ネットワーク技
ぎ

術
じゅつ

センターの仕
し

事
ごと

は、まさに縁
えん

の下
した

の力
ちから

持
も

ち！　とてもやりがいを感
かん

じています。
そして、将

しょう

来
らい

は今
いま

の部
ぶ

署
しょ

で担
たん

当
とう

している人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

とアンテナの
通
つう

信
しん

に関
かん

する仕
し

事
ごと

の経
けい

験
けん

、大
だい

学
がく

院
いん

で学
まな

んだ大
たい

気
き

化
か

学
がく

の知
ち

識
しき

を
生
い

かし、地
ち

球
きゅう

観
かん

測
そく

衛
えい

星
せい

の開
かい

発
はつ

にたずさわりたいと考
かんが

えています。
　“宇

う

宙
ちゅう

”と聞
き

いてすぐに思
おも

いうかぶものではなくても、実
じつ

は宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

につながっているものがたくさんあります。一
いち

番
ばん

興
きょう

味
み

が
あるものや学

がっ

校
こう

で得
とく

意
い

な科
か

目
もく

が宇
う

宙
ちゅう

とは関
かん

係
けい

なさそうだけれ
ど、なんとなく宇

う

宙
ちゅう

は好
す

きなみなさん。一
いっ

歩
ぽ

ふみ出
だ

し、一
いっ

緒
しょ

に
宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

の仕
し

事
ごと

に挑
ちょう

戦
せん

して
みませんか？　みなさんの
目
め

の前
まえ

にある日
にち

常
じょう

の疑
ぎ

問
もん

が、
遠
とお

い宇
う

宙
ちゅう

を切
き

りひらくカギ
となるかもしれません!!

　現
げん

在
ざい

、わたしはY
ヤ ッ ク

ACの活
かつ

動
どう

を継
けい

続
ぞく

しつつ、宇
う

宙
ちゅう

とは関
かん

係
けい

のない仕
し

事
ごと

をしていますが、社
しゃ

会
かい

に出
で

る上
うえ

で大
たい

切
せつ

なこと
はY

ヤ ッ ク

ACで学
まな

んだと思
おも

っております。Y
ヤ ッ ク

ACの活
かつ

動
どう

は、学
がっ

校
こう

ではなかなか教
おし

えてもらえないことを教
おし

えてもらえる場
ば

だ
と思

おも

います。わたしも苦
にが

手
て

だった科
か

学
がく

の分
ぶん

野
や

に自
じ

分
ぶん

からふ
れることで、いろいろ知

し

ることができました。それがまた
「楽

たの

しい」のです。だから、今
いま

も活
かつ

動
どう

を続
つづ

けているのです。
団
だん

員
いん

もリーダーもおたがいにさまざまなことを学
まな

びあって
成
せい

長
ちょう

していきましょう。

➡勝
かつ

浦
うら

第
だい

4送
そう

受
じゅ

信
しん

局
きょく

のパラボラ
アンテナ。

目
め

の前
ま え

にある!?　宇
う

宙
ちゅう

への道
み ち

子
こ

どもたちにさまざまな経
け い

験
け ん

をさせたい！

J
ジ ャ ク サ

AXA
追
つい

跡
せき

ネットワーク技
ぎ

術
じゅつ

センター
研
けん

究
きゅう

開
かい

発
はつ

員
いん

（勝
かつ

浦
うら

第
だい

４送
そう

受
じゅ

信
しん

局
きょく

担
たん

当
とう

）

橘
き つ

川
か わ

正
ま さ

幸
ゆ き

さん

現
げん

在
ざい

の仕
し

事
ごと

：ニチイケアセンター大
や ま と

和桜
さくら

森
もり

　勤
きん

務
む

Y
ヤ ッ ク

AC厚
あつ

木
ぎ

分
ぶん

団
だん

（神
か

奈
な

川
がわ

県
けん

）　副
ふく

分
ぶん

団
だん

長
ちょう

団
だん

員
いん

番
ばん

号
ごう

：10000015601
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──どんな子
こ

どもだったのでしょうか。
　わたしの父

ちち

は第
だい

二
に

次
じ

世
せ

界
かい

大
たい

戦
せん

中
ちゅう

は、陸
りく

軍
ぐん

のパイロットを
していました。わたしは福

ふく

岡
おか

県
けん

久
く

留
る

米
め

市
し

で生
う

まれましたが、
父
ちち

の仕
し

事
ごと

や戦
せん

争
そう

疎
そ

開
かい※のために、兵

ひょう

庫
ご

県
けん

明
あ か し

石市
し

や愛
え

媛
ひめ

県
けん

大
おお

洲
ず

町
ちょう

（現
げん

大
おお

州
ず

市
し

）、福
ふく

岡
おか

県
けん

小
こ

倉
くら

市
し

（現
げん

北
きた

九
きゅう

州
しゅう

市
し

）などで生
せい

活
かつ

し
ました。野

や

外
がい

で遊
あそ

ぶのが好
す

きで池
いけ

に入
はい

って泳
およ

ぐコイをつか
まえたり、川

かわ

で泳
およ

いだり、スズメバチの巣
す

をおそったりする
など、暴

あば

れ回
まわ

っていました。また、父
ちち

といっしょに飛
ひ

行
こう

場
じょう

に
行

い

って、飛
ひ

行
こう

機
き

の部
ぶ

品
ひん

をさわったり、操
そう

縦
じゅう

席
せき

に座
すわ

らせても
らったりしました。そうした自

し

然
ぜん

の体
たい

験
けん

と科
か

学
がく

的
てき

な体
たい

験
けん

とが
自
じ

分
ぶん

を築
きず

いてきたと思
おも

います。
──宇

う

宙
ちゅう

に興
きょう

味
み

をもったきっかけは何
なん

でしょうか。
　四

し

国
こく

や九
きゅう

州
しゅう

は空
そら

がすごくきれいで、オリオン座
ざ

、アンド
ロメダ座

ざ

などがよく見
み

えました。火
か

星
せい

を見
み

ながら「火
か

星
せい

に人
ひと

はいるのだろうか。」とよく考
かんが

えたものです。小
しょう

学
がく

生
せい

のころ、
『大

だい

宇
う

宙
ちゅう

の旅
たび

』という本
ほん

を読
よ

みました。宇
う

宙
ちゅう

の歴
れき

史
し

や天
てん

文
もん

学
がく

がきれいなさし絵
え

付
つ

きの物
もの

語
がたり

調
ちょう

でわかりやすく説
せつ

明
めい

されて
いて、宇

う

宙
ちゅう

にあこがれるようになりました。もっときれいに
星
ほし

を見
み

たくなり、父
ちち

の老
ろう

眼
がん

鏡
きょう

のレンズを使
つか

って望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

を作
つく

ったら、小
しょう

学
がっ

校
こう

の先
せん

生
せい

が「とてもよくできている。」とほめて
くれました。その望

ぼう

遠
えん

鏡
きょう

は工
こう

作
さく

のコンクールで入
にゅう

選
せん

しました。
──どうして漫

まん

画
が

家
か

になろうと思
おも

ったのですか。
　5歳

さい

の時
とき

、姉
あね

と一
いっ

緒
しょ

に『クモとチューリップ』というアニ
メーション映

えい

画
が

を見
み

て、映
えい

画
が

と漫
まん

画
が

に夢
む

中
ちゅう

になりました。

初
はじ

めて漫
まん

画
が

をかいたのは、小
しょう

学
がく

1年
ねん

生
せい

の時
とき

です。その後
ご

、
アメリカ人

じん

兵
へい

士
し

が読
よ

み捨
す

てた『スーパーマン』などの漫
まん

画
が

を
何
なん

度
ど

も読
よ

んで、漫
まん

画
が

のかき方
かた

を勉
べん

強
きょう

しました。高
こう

校
こう

1年
ねん

生
せい

のころから、毎
まい

日
にち

小
しょう

学
がく

生
せい

新
しん

聞
ぶん

で漫
まん

画
が

の連
れん

載
さい

を始
はじ

めて、その
原
げん

稿
こう

料
りょう

を生
せい

活
かつ

費
ひ

にしていました。わたしは大
だい

学
がく

に進
しん

学
がく

して
機
き

械
かい

工
こう

学
がく

を勉
べん

強
きょう

したかったのですが、学
がく

費
ひ

には足
た

りないの
であきらめました。また、わたしの弟

おとうと

も将
しょう

来
らい

は機
き

械
かい

工
こう

学
がく

を
学
まな

びたいと言
い

うので、わたしは漫
まん

画
が

家
か

となって弟
おとうと

の進
しん

学
がく

を応
おう

援
えん

することにしました。18歳
さい

で、行
い

きの切
きっ

符
ぷ

だけを持
も

って東
とう

京
きょう

行
い

きの列
れっ

車
しゃ

に乗
の

りこみました。列
れっ

車
しゃ

は海
かい

底
てい

トンネ
ルを通

とお

って関
かん

門
もん

海
かい

峡
きょう

をわたるのですが、トンネルに入
はい

ると
真

ま

っ暗
くら

になります。しばらくしてトンネルからぬけ出
だ

した
時
とき

、別
べつ

世
せ

界
かい

が広
ひろ

がっていました。その時
とき

に見
み

た風
ふう

景
けい

の記
き

憶
おく

を、『銀
ぎん

河
が

鉄
てつ

道
どう

9
スリーナイン

99』で主
しゅ

人
じん

公
こう

が9
スリーナイン

99号
ごう

という蒸
じょう

気
き

機
き

関
かん

車
しゃ

に
乗

の

って宇
う

宙
ちゅう

に出
しゅっ

発
ぱつ

する場
ば

面
めん

にそのままえがきました。
──宇

う

宙
ちゅう

に行
い

きたいと思
おも

いますか。
　子

こ

どものころに自
じ

分
ぶん

で立
た

てた計
けい

画
かく

では、今
いま

ごろは火
か

星
せい

に
いるはずでした。地

ち

球
きゅう

は写
しゃ

真
しん

や映
えい

像
ぞう

で見
み

ていますが、宇
う

宙
ちゅう

からこの目
め

で実
じっ

際
さい

に見
み

るとちがう姿
すがた

に映
うつ

るはずです。一
いち

度
ど

は宇
う

宙
ちゅう

から地
ち

球
きゅう

を見
み

たいですね。
──宇

う

宙
ちゅう

や地
ち

球
きゅう

について今
いま

気
き

になることは何
なん

ですか。
　今

いま

、地
ち

球
きゅう

環
かん

境
きょう

が悪
あっ

化
か

していることに一
いち

番
ばん

危
き

機
き

感
かん

を持
も

って
います。その原

げん

因
いん

は、われわれ人
にん

間
げん

がエネルギー資
し

源
げん

を得
え

るために大
だい

地
ち

をけずったりしているからではないでしょう
か。自

し

然
ぜん

環
かん

境
きょう

を長
なが

く保
たも

つためには、人
にん

間
げん

全
ぜん

員
いん

の努
ど

力
りょく

が必
ひつ

要
よう

です。これ以
い

上
じょう

地
ち

球
きゅう

にダメージをあたえないような生
せい

活
かつ

を、
みんなで考

かんが

えましょう。

漫
ま ん

画
が

家
か

／ Y
ヤ ッ ク

AC理
り

事
じ

長
ちょう

　松
ま つ

本
も と

零
れ い

士
じ

さん

1938年
ねん

生
う

まれ。福
ふく

岡
おか

県
けん

久
く

留
る

米
め

市
し

出
しゅっ

身
しん

。1954年
ねん

『蜜
みつ

蜂
ばち

の冒
ぼう

険
けん

』で漫
まん

画
が

家
か

デビュー。1971年
ねん

に発
はっ

表
ぴょう

した『男
おとこ

おいどん』がヒット。1977年
ねん

から81年
ねん

にかけて連
れん

載
さい

し
た『銀

ぎん

河
が

鉄
てつ

道
どう

9
スリーナイン

99』がテレビアニメ化
か

、劇
げき

場
じょう

アニメ化
か

されて大
だい

ヒットし、松
まつ

本
もと

零
れい

士
じ

ブームが起
お

こった。1994年
ねん

に財
ざい

団
だん

法
ほう

人
じん

日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

（Y
ヤ ッ ク

AC。現
げん

在
ざい

は公
こう

益
えき

財
ざい

団
だん

法
ほう

人
じん

）理
り

事
じ

長
ちょう

に就
しゅう

任
にん

。

各
かく

分
ぶん

野
や

で活
かつ

躍
やく

する方
かた

々
がた

が、宇
う

宙
ちゅう

への熱
あつ

い思
おも

いや興
きょう

味
み

を語
かた

ります。

➡松
まつ

本
もと

さんが理
り

事
じ

長
ちょう

を務
つと

める、日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

の設
せつ

立
りつ

30周
しゅう

年
ねん

記
き

念
ねん

式
しき

典
てん

での記
き

念
ねん

写
しゃ

真
しん

（2015年
ねん

撮
さつ

影
えい

）。

※戦
せん

争
そう

などの時
とき

、損
そん

害
がい

を少
すく

なくするため都
と

会
かい

の人
ひと

や物
もの

などを地
ち

方
ほう

にうつす
こと。

一
いち

度
ど

でいいから、宇
う

宙
ちゅう

から
この目

め

で地
ち

球
きゅう

を見
み

たい
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※「
み
ち
び
き
」初し

ょ

号ご
う

機き

、
２
号ご

う

機き

、
４
号ご

う

機き

の
軌き

道ど
う

は
準じ

ゅ
ん

天て
ん

頂ち
ょ
う

軌き

道ど
う

と
い
い
ま
す
。
こ
の
軌き

道ど
う

で
地ち

球き
ゅ
う

を
回ま

わ

る
と
、
日に

本ほ
ん

の
ほ
ぼ
真ま

上う
え

に
1
日に

ち

に
７
〜
９
時じ

間か
ん

ぐ
ら
い
い
ら
れ
ま
す
。

※「
み
ち
び
き
」３
号ご

う

機き

は
、
高こ

う

度ど

約や
く

３
万ま

ん

６
０
０
０
㎞

キ
ロ
メ
ー
ト
ルの
静せ

い

止し

軌き

道ど
う

で
地ち

球き
ゅ
う

を
回ま

わ

り
、
地ち

上じ
ょ
う

と
通つ

う

信し
ん

す
る
た
め
の
パ
ラ
ボ
ラ
ア
ン
テ
ナ
が
搭と

う

載さ
い

さ
れ
て
い
ま
す
。

ロケットや地
ち

球
きゅう

の周
まわ

りを回
まわ

る人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

、惑
わく

星
せい

を訪
おとず

れる探
たん

査
さ

機
き

、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が活
かつ

動
どう

するI
アイ

S
エス

S
エス

などをまとめて「宇
う

宙
ちゅう

機
き

」と言
い

います。もしも宇
う

宙
ちゅう

機
き

たちが仲
なか

良
よ

しだったら…。そんな宇
う

宙
ちゅう

機
き

同
どう

士
し

の日
にち

常
じょう

を想
そう

像
ぞう

したまんがです。

まんが★霧
きり

賀
が

ユキ

ひとり足
た

りない…？

みちびき初
しょ

号
ごう

機
ききずな

みちびき2号
ごう

機
き

みちびき4号
ごう

機
き

協
きょう

力
りょく

してパワーアップ

超
ちょう

高
こう

速
そく

インターネット衛
えい

星
せい

「きずな」（W
ウ イ ン ズ

INDS）
宇
う

宙
ちゅう

と地
ち

上
じょう

のネットワークをつなぎ、広
ひろ

い地
ち

域
いき

で多
おお

くの
データを高

こう

速
そく

でやりとりできる。おしゃべりが大
だい

好
す

きな
女
おんな

の子
こ

。

準
じゅん

天
てん

頂
ちょう

衛
えい

星
せい

システム「みちびき」初
しょ

号
ごう

機
き

「みちびき」の中
なか

で最
さい

初
しょ

に打
う

ち上
あ

げられた。太
たい

陽
よう

電
でん

池
ち

パド
ルが一

いち

番
ばん

長
なが

い。準
じゅん

天
てん

頂
ちょう

軌
き

道
どう

で地
ち

球
きゅう

を回
まわ

っている。ちょっ
ぴり天

てん

然
ねん

ボケのおじょう様
さま

キャラ。

G
ジー

P
ピー

S
エス

衛
えい

星
せい

さんとわたしたち

「みちびき」姉
し

妹
まい

が力
ちから

を

合
あ

わせれば…

誤
ご

差
さ

をぐんと減
へ

らした

測
そく

位
い

ができるように

なるのよ！

あの子
こ

、通
つう

信
しん

用
よう

の
大
おお

きなアンテナが
ある※から、おしゃ
べりなのよ。

「きずな」ちゃん、
いらっしゃい！

初
はじ

めまして！ よろしくお願
ねが

い
しま〜す！

紹
しょう

介
かい

するわね。
妹
いもうと

の「2号
ごう

機
き

」と
「4号

ごう

機
き

」よ。

「みちびき」ちゃんに
そっくりね!!

今
き ょ う

日は妹
いもうと

さんたちを紹
しょう

介
かい

してくれるんでしょ？

「みちびき」ちゃん、
遊
あそ

びに来
き

たよ〜！

実
じっ

際
さい

には楕
だ

円
えん

形
けい

の軌
き

道
どう

で地
ち

球
きゅう

と一
いっ

緒
しょ

に回
まわ

っているのが…

あっ、「3号
ごう

機
き

」ったら、

また長
なが

電
でん

話
わ

してる！

あら？　あとひとり
いるんだけど…。

「みちびき」姉
し

妹
まい

は
8の字

じ

の軌
き

道
どう

※で
飛
と

んでるのよね？

そうよ！

めずらしいでしょう？

地
ち

上
じょう

からだと、8の字
じ

で

飛
と

んでいるように見
み

えるの。

わたしたちは地
ち

上
じょう

の人
ひと

たち

が自
じ

分
ぶん

の位
い

置
ち

を正
せい

確
かく

に知
し

る

ために作
つく

られたの。

自
じ

分
ぶん

の位
い

置
ち

を知
し

るって言
い

えば、

G
ジーピーエス

PS衛
えい

星
せい

さんなどの電
でん

波
ぱ

を使
つか

う測
そく

位
い

システムのこと？

準
じゅん

天
てん

頂
ちょう

軌
き

道
どう

静
せい

止
し

軌
き

道
どう

3号
ごう

機
き

地
ち

球
きゅう

そう！

えーっ
すごーい!!
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※
ビ
ル
や
山や

ま

な
ど
の
障し

ょ
う

害が
い

が
あ
る
地ち

域い
き

で
も
安あ

ん

定て
い

し
て
電で

ん

波ぱ

を
受じ

ゅ

信し
ん

で
き
る
よ
う
に
、
２
０
２
３
年ね

ん

度ど

ご
ろ
ま
で
に「
み
ち
び
き
」７
機き

体た
い

制せ
い

を
目め

指ざ

し
て
い
ま
す
。

※「
み
ち
び
き
」３
号ご

う

機き

は
避ひ

難な
ん

所じ
ょ

の
安あ

ん

否ぴ

情じ
ょ
う

報ほ
う

を
取し

ゅ

得と
く

す
る
こ
と
が
で
き
、さ
ら
に「
み
ち
び
き
」す
べ
て
の
機き

体た
い

で
災さ

い

害が
い

の
状じ

ょ
う

況き
ょ
う

な
ど
の
緊き

ん

急き
ゅ
う

情じ
ょ
う

報ほ
う

を
通つ

う

信し
ん

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

仲
な か

間
ま

ができた！ 未
み

来
ら い

はもっとにぎやかに！

準
じゅん

天
てん

頂
ちょう

衛
えい

星
せい

システム「みちびき」2、4号
ごう

機
き

2機
き

とも機
き

体
たい

のつくりは同
おな

じ。初
しょ

号
ごう

機
き

よりも太
たい

陽
よう

電
でん

池
ち

パド
ルが短

みじか

くなった。初
しょ

号
ごう

機
き

と同
おな

じ準
じゅん

天
てん

頂
ちょう

軌
き

道
どう

を時
じ

間
かん

をずら
して回

まわ

っている。仲
なか

良
よ

し二
ふ た り

人組
ぐみ

。

準
じゅん

天
てん

頂
ちょう

衛
えい

星
せい

システム「みちびき」3号
ごう

機
き

3号
ごう

機
き

は大
おお

きなパラボラアンテナを持
も

ち、安
あん

否
ぴ

確
かく

認
にん

サー
ビスで使

し

用
よう

するS
エス

バンドという周
しゅう

波
は

数
すう

帯
たい

の電
でん

波
ぱ

をあつか
う。おしゃべりが大

だい

好
す

きな、元
げん

気
き

な女
おんな

の子
こ

。

ふたりとも、
ちょっと落

お

ち着
つ

い
て〜。

ごめん、ごめん！
わたしたち、
おしゃべり同

どう

士
し

で
話
はなし

が合
あ

うのかも〜。

ごめんね、
お姉

ねえ

ちゃん！

おしゃべり同
どう

士
し

と言
い

えば…。

わたし、「きずな」
さんと同

おな

じような
お仕

し

事
ごと

もする予
よ

定
てい

なんですよ！

「みちびき」ちゃん、
よかったわね。

妹
いもうと

たちが宇
う

宙
ちゅう

に来
く

るのを、
何
なん

年
ねん

も待
ま

ってたもんね。

将
しょう

来
らい

的
てき

には、
もっと妹

いもうと

が増
ふ

える※

かもしれないの♪

ええ…。
今
いま

はにぎやかで
とっても楽

たの

しいです。

それに…。

8の字
じ

が姉
し

妹
まい

で
いっぱいになっ
ちゃうねえ！

同
おな

じよう
な仕

し

事
ごと

？

わあ、仲
なか

間
ま

が増
ふ

えるの、
心
こころ

強
づよ

いわ！

地
じ

震
しん

などの大
おお

きな災
さい

害
がい

で電
でん

話
わ

がつながらなく
なってしまった地

ち

域
いき

から、宇
う

宙
ちゅう

で通
つう

信
しん

を中
ちゅう

継
けい

して、安
あん

否
ぴ

情
じょう

報
ほう

を受
う

け取
と

れるよう
にするお仕

し

事
ごと

※です。

避
ひ

難
なん

所
じょ

など

安
あん

否
ぴ

情
じょう

報
ほう

管
かん

制
せい

局
きょく

先
せん

輩
ぱい

、あくしゅがはげし

すぎて通
つう

信
しん

できません…。

きみが考
かんが

えた宇
う

宙
ちゅう

機
き

のキャラクタを、
漫
まん

画
が

家
か

の霧
きり

賀
が

先
せん

生
せい

の感
かん

想
そう

といっしょ
に紹

しょう

介
かい

するよ！　「あったらいいな。」
と思

おも

う宇
う

宙
ちゅう

機
き

を、23ページのハガキ
にかいて、送

おく

ってね。

H1ka2さん（小
しょう

学
がく

６年
ねん

生
せい

）霧
きり

賀
が

ユキ先
せん

生
せい

→

➡こだま2

おっとりした表
ひょう

情
じょう

が「こ
だま」くんにそっくりで、
かわいいです。そらと
も全

ぜん

員
いん

と交
こう

信
しん

できるな
んて、すごいですね！

すべてのそらとも
と交

こう

信
しん

ができて、
地
ち

球
きゅう

とも1秒
びょう

差
さ

で
交
こう

信
しん

ができる。
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　冬
ふ ゆ

、何
な に

かにふれたときに、静
せ い

電
で ん

気
き

でパチっとなることがある。その静
せ い

電
で ん

気
き

を利
り

用
よ う

して、
アルミホイルをとびはねさせたり、ポリエチレンテープをうかせたりしよう！

アルミホイルを1辺
ぺん

２〜３c
センチメートル

mの大
おお

きさにちぎり、それを
丸
まる

めて10〜15個
こ

のアルミ玉
だま

を作
つく

る。

　ティッシュペーパーでこすったクリアホルダーを近
ちか

づけると、アルミホイルをかぶせた皿
さら

の中
なか

で、アルミ
玉
だま

がパチパチとびはねるよ。

クリアホルダーをカッターナイフで2枚
まい

に切
き

り分
わ

け、重
かさ

ねたものを、ティッシュペーパーでよくこする。

※切
き

る前
まえ

にクリアホルダーをティッシュペーパーでこすり、アルミ玉
だま

がつ
くかどうかを確

たし

かめておこう。

少
すこ

し深
ふか

さのある皿
さら

の表
ひょう

面
めん

をアルミホイルでしっかりとお
おい、1で作

つく

ったアルミ玉
だま

を入
い

れる。

2の皿
さら

に、3のクリアホルダーを重
かさ

ねたままのせ、少
すこ

し
ずつずらすと、アルミ玉

だま

がパチパチととびはねる。

　　　　　　　　　　　●アルミホイル　
●2c

センチメートル

mくらいの深
ふか

さがある皿
さら

（プラスチックのトレイでもよい）　
●クリアホルダー（ポリプロピレンなどの、静

せい

電
でん

気
き

が発
はっ

生
せい

する素
そ

材
ざい

のもの）　
●ティッシュペーパー　●カッターナイフ

　　　　　　　●クリアホルダーを切
き

る作
さ

業
ぎょう

は、けがをし
ないように注

ちゅう

意
い

し、難
むずか

しいところは大
お と な

人の人
ひと

に切
き

ってもらおう。
●カッターナイフや切

き

ったクリアホルダーのふちでけがをし
ないように注

ちゅう

意
い

しよう。

写真・工作：久保政喜　イラスト：渡辺潔

静
せ い

電
で ん

気
き

で遊
あ そ

ぼう！

注
ちゅう

意
い

！用
よ う

意
い

するもの

きゃっ！ 静
せい

電
でん

気
き

が
発
はっ

生
せい

したん
だね。

静
せい

電
でん

気
き

で
楽
たの

しい実
じっ

験
けん

が
できるミン

もう〜。
静
せい

電
でん

気
き

なんて
大
だい

キライ!

まあまあ、
落
お

ち着
つ

く
ミン。

ホント〜 !?

よ〜し、
やって
ミッション!

静
せ い

電
で ん

気
き

実
じ っ

験
け ん

①　パチパチとびはねるアルミ玉
だ ま

実
じ っ

験
け ん

&
工
こ う

作
さ く

　 けがをしないように注
ちゅう

意
い

しよう。

※静
せい

電
でん

気
き

の実
じっ

験
けん

は、湿
しつ

度
ど

が高
たか

いとうまくできないことがある。
空
くう

気
き

が乾
かん

燥
そう

した場
ば

所
しょ

で実
じっ

験
けん

しよう。

ミッション
大
だい

成
せい

功
こう

！

した

※静
せい

電
でん

気
き

実
じっ

験
けん

は、環
かん

境
きょう

に影
えい

響
きょう

されやすいので、うまくできない場
ば

合
あい

はつくえをかえる、部
へ

屋
や

をかえるなどしてみましょう。
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荷
に

造
づく

りひもを約
やく

10c
センチメートル

mに
切
き

る。厚
あつ

紙
がみ

をしいた固
かた

いテーブルの上
うえ

で、荷
に

造
づく

りひ
もにおしピンですじをつける。

　荷
に

造
づく

りひもで電
でん

気
き

クラゲを作
つく

り、静
せい

電
でん

気
き

の力
ちから

でうかせ
てみよう。まるで泳

およ

ぐように、空
くう

中
ちゅう

をふわふわと動
うご

くよ。

下
した

じきをティッシュペーパーでよくこする。続
つづ

けて、電
でん

気
き

クラゲを、ひねった方
ほう

からさけている方
ほう

へ、ティッシ
ュペーパーで10回

かい

ぐらいこする。

1でつけたすじに
そって指

ゆび

でさく。
はしを5 〜 6回

かい

ひねる。

すぐに電
でん

気
き

クラゲを空
くう

中
ちゅう

に投
な

げ、下
した

じきで受
う

け
るようにその下

した

に差
さ

し出
だ

すと、
電
でん

気
き

クラゲがふわふわとうく。

　　　　　　　　　　　　　●はば５c
センチメートル

mくらいの荷
に

造
づく

りひも
（P

ピー

E
イー

（ポリエチレン）テープかP
ピー

P
ピー

（ポリプロピレン）テープ）　
●下

した

じき（P
ピー

V
ブイ

C
シー

（ポリ塩
えん

化
か

ビニル）のものがよい）　●おしピン　
●ボール紙

がみ

などの厚
あつ

紙
がみ

　●ティッシュペーパー　●はさみ

●はさみを使
つか

うときは、けがをしないように注
ちゅう

意
い

しよう。
●おしピンで荷

に

造
づく

りひもをさく作
さ

業
ぎょう

は、けがをしないように注
ちゅう

意
い

し、難
むずか

しいところは大
お と な

人の人
ひと

にやってもらおう。
●室

しつ

内
ない

の、エアコンなどの風
かぜ

のない場
ば

所
しょ

で行
おこな

おう。

静
せ い

電
で ん

気
き

実
じ っ

験
け ん

ができる理
り

由
ゆ う

　プラスチックと紙
かみ

のように、ちがう材
ざい

質
しつ

のものをこすり合
あ

わせると、片
かた

方
ほう

にはプラス、
もう片

かた

方
ほう

にはマイナスの電
でん

気
き

がたまる。この電
でん

気
き

は流
なが

れずにその場
ば

にとどまるので、
「静

せい

電
でん

気
き

」と呼
よ

ばれる。プラスとマイナスの電
でん

気
き

は引
ひ

き合
あ

い、プラスの電
でん

気
き

同
どう

士
し

、マイ
ナスの電

でん

気
き

同
どう

士
し

は反
はん

発
ぱつ

し合
あ

う性
せい

質
しつ

を持
も

っている。実
じっ

験
けん

①では、クリアホルダーがマイ
ナスの電

でん

気
き

を持
も

ったので、アルミ玉
だま

の上
うえ

側
がわ

にプラスの電
でん

気
き

が移
い

動
どう

して、アルミ玉
だま

が引
ひ

き寄
よ

せられた。一
いっ

方
ぽう

、実
じっ

験
けん

②では、下
した

じきも電
でん

気
き

クラゲもマイナスの電
でん

気
き

を持
も

ち、た
がいに反

はん

発
ぱつ

し合
あ

うためにういたんだ。
　国

こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイエスエス

SS）には精
せい

密
みつ

機
き

器
き

がたくさんあり、静
せい

電
でん

気
き

は機
き

器
き

に悪
わる

い影
えい

響
きょう

をあたえるおそれがある。そこでI
アイエスエス

SSで生
せい

活
かつ

する宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は、静
せい

電
でん

気
き

が発
はっ

生
せい

しに
くい素

そ

材
ざい

の衣
い

類
るい

を着
き

て作
さ

業
ぎょう

することがあるよ。

マイナスの電
でん

気
き

にプラスの
電
でん

気
き

が引
ひ

き寄
よ

せられてうく。

注
ちゅう

意
い

！用
よ う

意
い

するもの

静
せ い

電
で ん

気
き

実
じ っ

験
け ん

②　ふわふわ電
で ん

気
き

クラゲ

　 けがをしないように注
ちゅう

意
い

しよう。

きみの工
こう

作
さく

の結
けっ

果
か

や感
かん

想
そう

を、23ページのハガキに書
か

いて送
おく

ってね！

2 〜 5m
ミリメートル

mの
はばに複

ふく

数
すう

の
すじをつける。

はしは1 〜 2c
センチ

m
メートル

ほど残
のこ

しておく。

ひねった方
ほう

からさけている方
ほう

へ
こする。

※3と4の作
さ

業
ぎょう

は素
す

早
ばや

く行
おこな

う。

10c
センチ

m
メートル

1 〜 2c
センチ

m
メートル

2 〜 5m
ミリメートル

m

電
でん

気
き

クラゲを
ななめ上

うえ

に投
な

げる。

ミッション
大
だい

成
せい

功
こう

！

電
でん

気
き

クラゲの
完
かん

成
せい

！

マイナスの電
でん

気
き

の
反
はん

発
ぱつ

でうでが開
ひら

く。

マイナスの電
でん

気
き

の
反
はん

発
ぱつ

でうく。
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冬の大三角
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　東
ひがし

の空
そら

から南
みなみ

の空
そら

に動
うご

いていくオリ

オン座
ざ

には、オレンジ色
いろ

のベテルギ

ウスと青
あお

白
じろ

いリゲルの2つの一
いっ

等
とう

星
せい

があって見
み

つけやすい。ベテルギ

ウスと、おおいぬ座
ざ

のシリウス、

こいぬ座
ざ

のプロキオンを結
むす

んだ

三
さん

角
かく

形
けい

は、「冬
ふゆ

の大
だい

三
さん

角
かく

」と呼
よ

ば

れている。

　オリオン座
ざ

より少
すこ

し早
はや

く上
のぼ

る

おうし座
ざ

にあるプレアデス星
せい

団
だん

（すばる）は、いくつかの星
ほし

が集
あつ

ま

っているのが肉
にく

眼
がん

でもわかるので

探
さが

してみよう。

　2018年
ねん

1月
がつ

4日
か

とその前
ぜん

後
ご

は、年
ねん

間
かん

三
さん

大
だい

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

のひとつ、しぶんぎ座
ざ

流
りゅう

星
せい

群
ぐん

の極
きょく

大
だい

にあたる。満
まん

月
げつ

過
す

ぎでほぼ一
ひと

晩
ばん

中
じゅう

月
つき

明
あ

かりがあり、あまり良
よ

い条
じょう

件
けん

ではないが、

観
かん

察
さつ

してみよう。

星座図：藤井旭

1月
がつ

…22時
じ

ころ
2月

がつ

…20時
じ

ころ
3月

がつ

…18時
じ

ころ
南
みなみ

西に
し

東 ひがし

北
きた

　冬
ふ ゆ

の夜
よ

空
ぞ ら

には、ひときわ明
あ か

るくかがやくおおいぬ座
ざ

の
シリウスなど、たくさんの一

い っ

等
と う

星
せ い

が見
み

られる。特
と く

に
2018年

ね ん

1月
が つ

は流
りゅう

星
せ い

群
ぐ ん

と皆
か い

既
き

月
げ っ

食
しょく

があり、見
み

どころがいっ
ぱい。防

ぼ う

寒
か ん

の準
じゅん

備
び

をしっかりして、星
ほ し

空
ぞ ら

観
か ん

察
さ つ

を楽
た の

しもう。

東
とう

京
きょう

での見
み

え方
かた

（ほかの地
ち

域
いき

でもほぼ同
おな

じように見
み

える）。※全
ぜん

国
こく

で同
おな

じ時
じ

間
かん

に見
み

られる

　1月
がつ

31日
にち

から2月
がつ

1
ついたち

日にかけて、日
に

本
ほん

全
ぜん

国
こく

で皆
かい

既
き

月
げっ

食
しょく

が約
やく

3年
ねん

ぶりに見
み

られる。見
み

やすい時
じ

間
かん

帯
たい

のう

えに、皆
かい

既
き

食
しょく

が続
つづ

く時
じ

間
かん

は1時
じ

間
かん

17分
ふん

とたっぷり

ある。寒
さむ

さ対
たい

策
さく

をしっかりして、観
かん

察
さつ

してみよう。

国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

のサイトでは、皆
かい

既
き

月
げっ

食
しょく

の情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。くわしくは、「皆
かい

既
き

月
げっ

食
しょく

」（2018年
ねん

1月
がつ

31日
にち

）　　https://www.nao.ac.jp/astro/feature/lunar-eclipse20180131/　を見
み

よう。

1〜3月
が つ

の星
ほ し

空
ぞ ら

星
せい

座
ざ

図
ず

を頭
あたま

の上
うえ

にかざして、東
とう

西
ざい

南
なん

北
ぼく

の方
ほう

角
がく

を合
あ

わせて見
み

よう。

皆
か い

既
き

月
げ っ

食
し ょ く

を観
か ん

察
さ つ

しよう

協力:国立天文台天文情報センター　イラスト:渡辺潔

部
ぶ

分
ぶん

食
しょく

の始
はじ

まり 31日
にち

20時
じ

48分
ぷん

皆
かい

既
き

食
しょく

の始
はじ

まり 31日
にち

21時
じ

51分
ぷん

食
しょく

の最
さい

大
だい

31日
にち

22時
じ

29分
ふん

皆
かい

既
き

食
しょく

の終
お

わり 31日
にち

23時
じ

8分
ぷん

部
ぶ

分
ぶん

食
しょく

の終
お

わり 1
ついたち

日0時
じ

11分
ぷん

東
ひがし

南
なん

東
とう

南
みなみ

部
ぶ

分
ぶん

食
しょく

の始
はじ

まり
20時

じ

48分
ぷん

21時
じ

20分
ぷん

皆
かい

既
き

食
しょく

の始
はじ

まり
21時

じ

51分
ぷん

食
しょく

の最
さい

大
だい

22時
じ

29分
ふん

皆
かい

既
き

食
しょく

の終
お

わり
23時

じ

8分
ぷん

23時
じ

40分
ぷん

部
ぶ

分
ぶん

食
しょく

の終
お

わり
0時

じ

11分
ぷん
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　月
げっ

食
しょく

は、月
つき

が地
ち

球
きゅう

の影
かげ

に入
はい

るために、欠
か

けて見
み

える。ところで、もし月
げっ

食
しょく

の時
とき

に、

月
げつ

面
めん

に立
た

って地
ち

球
きゅう

や太
たい

陽
よう

を見
み

ると、どう見
み

えるのかな？　きみも想
そう

像
ぞう

してみよう。

　月
げっ

食
しょく

は、太
たい

陽
よう

、地
ち

球
きゅう

、月
つき

が一
いっ

直
ちょく

線
せん

に並
なら

ぶ時
とき

に起
お

こる。
この時

とき

、月
つき

は必
かなら

ず満
まん

月
げつ

だ。太
たい

陽
よう

光
こう

がまったく当
あ

たらな
い地

ち

球
きゅう

の影
かげ

を「本
ほん

影
えい

」、完
かん

全
ぜん

には影
かげ

にならないことを
「半

はん

影
えい

」と言
い

うよ。皆
かい

既
き

月
げっ

食
しょく

は、月
つき

全
ぜん

体
たい

が地
ち

球
きゅう

の本
ほん

影
えい

の
中
なか

に入
はい

った時
とき

に起
お

こる。その時
とき

、太
たい

陽
よう

の光
ひかり

が地
ち

球
きゅう

の大
たい

気
き

を通
とお

って屈
くっ

折
せつ

し、わずかに月
つき

まで届
とど

く。太
たい

陽
よう

の光
ひかり

は
いろいろな色

いろ

の光
ひかり

が混
ま

じっていて、地
ち

球
きゅう

の大
たい

気
き

を通
とお

る
時
とき

に赤
あか

以
い

外
がい

は散
さん

乱
らん

してしまうため、月
つき

は赤
あか

く見
み

えるんだ。
　月

つき

の一
いち

部
ぶ

が本
ほん

影
えい

に入
はい

ると部
ぶ

分
ぶん

月
げっ

食
しょく

になり、月
つき

が本
ほん

影
えい

には入
はい

らずに半
はん

影
えい

に入
はい

っていると半
はん

影
えい

月
げっ

食
しょく

になるよ。

　地
ち

球
きゅう

から月
げっ

食
しょく

が見
み

えている時
とき

、月
つき

では太
たい

陽
よう

が地
ち

球
きゅう

に
かくれる日

にっ

食
しょく

が見
み

えている。自
じ

分
ぶん

が月
つき

のある位
い

置
ち

にい
るとして、その位

い

置
ち

が地
ち

球
きゅう

の半
はん

影
えい

に入
はい

ると、月
つき

のその
位
い

置
ち

では太
たい

陽
よう

の一
いち

部
ぶ

が地
ち

球
きゅう

にかくれる部
ぶ

分
ぶん

日
にっ

食
しょく

になる
よ。そして、月

つき

が部
ぶ

分
ぶん

月
げっ

食
しょく

の時
とき

、その影
かげ

の部
ぶ

分
ぶん

ではま
ったく太

たい

陽
よう

が見
み

えない皆
かい

既
き

日
にっ

食
しょく

になっている。月
つき

が皆
かい

既
き

月
げっ

食
しょく

の時
とき

は、月
つき

のどの位
い

置
ち

でも皆
かい

既
き

日
にっ

食
しょく

になってい
るよ。でも、皆

かい

既
き

日
にっ

食
しょく

の時
とき

も、太
たい

陽
よう

の光
ひかり

で地
ち

球
きゅう

の周
しゅう

囲
い

の大
たい

気
き

が光
ひか

っているのが見
み

えるはずだ。

　2009年
ねん

2月
がつ

10日
か

に起
お

こった月
げっ

食
しょく

の時
とき

、月
つき

周
しゅう

回
かい

衛
えい

星
せい

「かぐや」（S
セ レ ー ネ

ELENE）は地
ち

球
きゅう

が太
たい

陽
よう

の大
だい

部
ぶ

分
ぶん

をか
くす姿

すがた

を撮
さつ

影
えい

した。地
ち

球
きゅう

の夜
よる

の部
ぶ

分
ぶん

を見
み

ているの
で真

ま

っ暗
くら

だが、太
たい

陽
よう

光
こう

が地
ち

球
きゅう

のふちの大
たい

気
き

を照
て

ら
し、リング状

じょう

に光
ひか

って見
み

えている。

➡2011年
ねん

12月
がつ

10日
か

の皆
かい

既
き

月
げっ

食
しょく

。
提供：国立天文台

➡太
たい

陽
よう

は月
げつ

面
めん

から見
み

ると右
みぎ

側
がわ

から欠
か

けていく。全
ぜん

体
たい

が地
ち

球
きゅう

の影
かげ

に入
はい

ると完
かん

全
ぜん

に見
み

えなくなり、しばらくすると反
はん

対
たい

側
がわ

から姿
すがた

を現
あらわ

し、少
すこ

しずつ丸
まる

い形
かたち

にもどっていく。

扌半
はん

影
えい

月
げっ

食
しょく

時
じ

に「かぐや」が連
れん

続
ぞく

で撮
さつ

影
えい

した画
が

像
ぞう

。月
つき

の地
ち

平
へい

線
せん

から地
ち

球
きゅう

が現
あらわ

れた直
ちょく

後
ご

に、太
たい

陽
よう

が地
ち

球
きゅう

のふちから現
あらわ

れ、地
ち

球
きゅう

での皆
かい

既
き

日
にっ

食
しょく

の際
さい

のダイヤモンドリングのような光
こう

景
けい

が見
み

られた。

皆
か い

既
き

月
げ っ

食
し ょ く

の時
と き

、月
つ き

から地
ち

球
き ゅ う

を見
み

たら？

月
げ っ

食
しょく

が起
お

こるわけ

月
げ っ

食
しょく

の時
と き

に月
つ き

で見
み

える景
け

色
し き

「かぐや」が撮
さ つ

影
え い

した月
げ っ

食
しょく

時
じ

の地
ち

球
きゅう

のダイヤモンドリング

国
こく

立
りつ

天
てん

文
もん

台
だい

のサイトでは、皆
かい

既
き

月
げっ

食
しょく

の情
じょう

報
ほう

が見
み

られるよ。くわしくは、「皆
かい

既
き

月
げっ

食
しょく

」（2018年
ねん

1月
がつ

31日
にち

）　　https://www.nao.ac.jp/astro/feature/lunar-eclipse20180131/　を見
み

よう。

太
たい

陽
よう

光
こう

地
ち

球
きゅう

月
つき

皆
かい

既
き

月
げっ

食
しょく

本
ほん

影
えい

部
ぶ

分
ぶん

月
げっ

食
しょく

半
はん

影
えい

月
げっ

食
しょく

半
はん

影
えい

半
はん

影
えい

地
ち

球
きゅう

太陽

半
はん

影
えい

月
げっ

食
しょく

の時
とき

部
ぶ

分
ぶん

月
げっ

食
しょく

の時
とき

皆
かい

既
き

月
げっ

食
しょく

の時
とき

➡

地
ち

球
きゅう

での見
み

え方
かた

地
ち

球
きゅう

での見
み

え方
かた

地
ち

球
きゅう

での見
み

え方
かた

太
たい

陽
よう

地
ち

球
きゅう

提供：JAXA/NHK
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重
じゅう

力
りょく

を説
せ つ

明
め い

する理
り

論
ろ ん

を
　特

とく

殊
しゅ

相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

は、当
とう

時
じ

の学
がく

者
しゃ

たちに認
みと

められ、

アインシュタインは、大
だい

学
がく

に勤
つと

めて研
けん

究
きゅう

に打
う

ちこめ

るようになりました。かれには、さらに先
さき

の目
もく

標
ひょう

が

ありました。

　特
とく

殊
しゅ

相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

は、静
せい

止
し

していたり、等
とう

速
そく

直
ちょく

線
せん

運
うん

動
どう

（同
おな

じ速
そく

度
ど

でまっすぐ進
すす

む運
うん

動
どう

）をしていたりする

人
ひと

（観
かん

測
そく

者
しゃ

）から見
み

た物
ぶっ

体
たい

の運
うん

動
どう

についての理
り

論
ろん

でし

た。その結
けっ

果
か

、空
くう

間
かん

と時
じ

間
かん

が関
かん

係
けい

していることが明
あき

らかになったのです。ところが、この理
り

論
ろん

では、速
そく

度
ど

が変
へん

化
か

する加
か

速
そく

度
ど

運
うん

動
どう

をする人
ひと

（観
かん

測
そく

者
しゃ

）から見
み

た

物
ぶっ

体
たい

の運
うん

動
どう

についての説
せつ

明
めい

はできません。また、重
じゅう

力
りょく

がはたらいている物
ぶっ

体
たい

の運
うん

動
どう

についても同
おな

じです。

アインシュタインは、このような運
うん

動
どう

についても説
せつ

明
めい

できる理
り

論
ろん

を打
う

ち立
た

てることをめざしました。

　1907年
ねん

、アインシュタインの頭
あたま

の中
なか

に、次
つぎ

のよう

な考
かんが

えがうかびました。

　地
ち

球
きゅう

上
じょう

では、エレベーターの中
なか

の人
ひと

は下
した

向
む

きの重
じゅう

力
りょく

を受
う

けています。一
いっ

方
ぽう

、外
そと

が見
み

えないようにして、

同
おな

じエレベーターを無
む

重
じゅう

力
りょく

空
くう

間
かん

で上
うわ

向
む

きに加
か

速
そく

度
ど

運
うん

動
どう

させると、中
なか

の人
ひと

は下
した

向
む

きの重
じゅう

力
りょく

を受
う

けたように

感
かん

じます。中
なか

の人
ひと

は、加
か

速
そく

度
ど

運
うん

動
どう

をしているのか重
じゅう

力
りょく

があるのか、判
はん

断
だん

できません。このことから、ア

インシュタインは、加
か

速
そく

度
ど

運
うん

動
どう

をすることと、重
じゅう

力
りょく

を受
う

けることは区
く

別
べつ

できないと考
かんが

えました。これを

「等
とう

価
か

原
げん

理
り

」と言
い

います。後
のち

にアインシュタイン自
じ

身
しん

が「生
しょう

涯
がい

で最
もっと

もすばらしいひらめき」と言
い

った発
はっ

見
けん

で

した。

　アインシュタインは、1912年
ねん

ごろから、等
とう

価
か

原
げん

理
り

をもとに、たいへん難
むずか

しい数
すう

学
がく

を使
つか

って、新
あたら

しい理
り

論
ろん

の研
けん

究
きゅう

に打
う

ちこみました。そして、1915年
ねん

に、それ

を完
かん

成
せい

させました。等
とう

速
そく

直
ちょく

線
せん

運
うん

動
どう

だけでなく、加
か

速
そく

度
ど

運
うん

動
どう

をする人
ひと

から見
み

た運
うん

動
どう

についても説
せつ

明
めい

できる

という意
い

味
み

で「一
いっ

般
ぱん

相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

」と呼
よ

ばれる理
り

論
ろん

です。

イラスト：鳥飼規世

第
だい

3回
かい 空

くう

間
かん

、時
じ

間
かん

、物
ぶっ

質
しつ

をまとめる

アルベルト アインシュタイン

アインシュタインは、特
とっ

許
き ょ

庁
ちょう

に勤
つと

めながら物
ぶつ

理
り

学
がく

の研
けん

究
きゅう

を続
つづ

け、特
とく

殊
し ゅ

相
そう

対
た い

性
せ い

理
り

論
ろ ん

を
発
はっ

表
ぴょう

しました。かれの評
ひょう

価
か

は高
たか

まり、大
だい

学
がく

に勤
つと

めることができるようになりました。
前
ぜん

回
かい

までのあらすじ
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理
り

論
ろ ん

の正
た だ

しさを観
か ん

測
そ く

で証
しょう

明
め い

　特
とく

殊
しゅ

相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

によって、空
くう

間
かん

と時
じ

間
かん

をまとめて

考
かんが

えることができるようになりました。これが時
じ

空
くう

です。さらに一
いっ

般
ぱん

相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

では、物
ぶっ

質
しつ

があると、

周
まわ

りの時
じ

空
くう

がゆがむ。そのゆがみが重
じゅう

力
りょく

であると考
かんが

えます。一
いっ

般
ぱん

相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

とは、時
じ

空
くう

と物
ぶっ

質
しつ

をまとめ

て説
せつ

明
めい

する理
り

論
ろん

なのです。こうして、アインシュタ

インは、別
べつ

々
べつ

のものと思
おも

われていた、空
くう

間
かん

、時
じ

間
かん

、

物
ぶっ

質
しつ

をまとめ上
あ

げたのです。

　しかし、一
いっ

般
ぱん

相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

は、あくまでも理
り

論
ろん

です。

本
ほん

当
とう

に正
ただ

しいことを証
しょう

明
めい

するには、その理
り

論
ろん

で起
お

こ

ると考
かんが

えられる現
げん

象
しょう

を観
かん

測
そく

によって確
たし

かめなければ

なりません。アインシュタインは、物
ぶっ

質
しつ

が時
じ

空
くう

をゆ

がめると、まっすぐ進
すす

むはずの光
ひかり

が、時
じ

空
くう

のゆがみ

に沿
そ

って進
すす

むので、曲
ま

がって進
すす

むように見
み

えると予
よ

言
げん

しました。それを確
たし

かめるには、月
つき

が太
たい

陽
よう

をすっ

ぽりおおいつくす皆
かい

既
き

日
にっ

食
しょく

の時
とき

、本
ほん

来
らい

は太
たい

陽
よう

のかげ

にかくれて見
み

えないはずの星
ほし

が見
み

えることを、観
かん

測
そく

すればいいのです。

　1919年
ねん

に、その機
き

会
かい

が訪
おとず

れました。南
みなみ

半
はん

球
きゅう

で起
お

こ

った皆
かい

既
き

日
にっ

食
しょく

の時
とき

の観
かん

測
そく

で、太
たい

陽
よう

の向
む

こう側
がわ

にある

星
ほし

の光
ひかり

が、太
たい

陽
よう

の近
ちか

くを通
とお

る時
とき

に曲
ま

げられているこ

とが確
たし

かめられました。アインシュタインの予
よ

言
げん

通
どお

りだったのです。

　このほか、一
いっ

般
ぱん

相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

では、ブラックホール

や重
じゅう

力
りょく

波
は
※も予

よ

言
げん

されました。また、重
じゅう

力
りょく

が大
おお

きくな

るにつれ、時
じ

間
かん

の進
すす

み方
かた

がおそくなるという不
ふ

思
し

議
ぎ

な現
げん

象
しょう

が起
お

こることもわかっています。

日
に

本
ほ ん

で大
だ い

歓
か ん

迎
げ い

を受
う

ける
　皆

かい

既
き

日
にっ

食
しょく

の時
とき

の観
かん

測
そく

で一
いっ

般
ぱん

相
そう

対
たい

性
せい

理
り

論
ろん

の正
ただ

しさが

証
しょう

明
めい

されると、アインシュタインの評
ひょう

判
ばん

は一
いっ

気
き

に高
たか

まりました、新
しん

聞
ぶん

がニュートン以
い

来
らい

の革
かく

命
めい

的
てき

なでき

ごとと書
か

き立
た

てたため、アインシュタインの名
な

前
まえ

は

一
いっ

般
ぱん

の人
ひと

にも広
ひろ

く知
し

られるようになりました。また、

ドイツでは、アインシュタインにあやかって、子
こ

ども

にアルベルトと名
な

づけることがはやりました。

　世
せ

界
かい

各
かく

地
ち

から、アインシュタインに講
こう

演
えん

の依
い

頼
らい

が

殺
さっ

到
とう

しました。アインシュタインは、それに応
おう

じ、

アメリカ、イギリス、フランスを訪
おとず

れました。

　日
に

本
ほん

でも、アインシュタインを招
しょう

待
たい

しようという

計
けい

画
かく

が進
すす

みました。アインシュタインも、アジアの

国
くに

に関
かん

心
しん

を持
も

っていたようです。1922年
ねん

、日
に

本
ほん

から

の招
しょう

待
たい

を受
う

けたアインシュタインは、10月
がつ

にフラン

スのマルセイユ港
こう

から日
に

本
ほん

に向
む

けて出
しゅっ

発
ぱつ

しました。

このころは、まだ船
ふね

の旅
たび

が当
あ

たり前
まえ

でした。

　11月
がつ

9日
か

、旅
たび

の途
と

中
ちゅう

のシンガポール辺
あた

りで、アイン

シュタインは一
いっ

通
つう

の電
でん

報
ぽう

を受
う

け取
と

ります。それは、

ノーベル物
ぶつ

理
り

学
がく

賞
しょう

をかれにおくるという知
し

らせでし

た。アインシュタインの数
かず

々
かず

の功
こう

績
せき

のうち、「光
こう

電
でん

効
こう

果
か

の発
はっ

見
けん

」にあたえられたものでした。

　11月
がつ

19日
にち

、アインシュタインは、日
に

本
ほん

の神
こう

戸
べ

に到
とう

着
ちゃく

しました。43日
にち

間
かん

にわたる滞
たい

在
ざい

中
ちゅう

、京
きょう

都
と

、東
とう

京
きょう

、

仙
せん

台
だい

など、各
かく

地
ち

で講
こう

演
えん

し、大
だい

歓
かん

迎
げい

を受
う

けました。日
に

本
ほん

でもアインシュタインブームが起
お

こったと言
い

いま

す。そして、アインシュタイン自
じ

身
しん

も日
に

本
ほん

にたいへ

んよい印
いん

象
しょう

を持
も

って去
さ

っていったようです。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（続
つづ

く）
※重

じゅう

力
りょく

波
は

：時
じ

空
くう

のゆがみが光
こう

速
そく

で伝
つた

わる波
なみ

。2015年
ねん

に初
はじ

めて観
かん

測
そく

された。
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　ディスカバリーチャンネル×
J

ジ ャ ク サ

AXA コズミックカレッジ 2017

　J
ジ ャ ク サ

AXA で先
せ ん

生
せ い

たちの研
け ん

修
し ゅ う

　今
こ

年
とし

もディスカバリーチャンネル×J
ジ ャ ク サ

AXA「コズミック
カレッジ2017」が、日

にっ

本
ぽん

科
か

学
がく

未
み

来
らい

館
かん

を皮
かわ

切
き

りにスタート。
神
こう

戸
べ

、名
な

古
ご

屋
や

、札
さっ

幌
ぽろ

、福
ふく

岡
おか

でも順
じゅん

次
じ

開
かい

催
さい

。世
せ

界
かい

、そして日
に

本
ほん

の宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

の道
みち

のりや挑
ちょう

戦
せん

について、話
はなし

を聞
き

いたり、体
たい

験
けん

したりしたんだ。三
みつ

菱
びし

電
でん

機
き

からは測
そく

位
い

衛
えい

星
せい

「みちびき」に
ついての話

はなし

を聞
き

いたよ。「みちびき」の軌
き

道
どう

、働
はたら

き、それか
ら「自

じ

分
ぶん

だったら、みちびきをどう活
かつ

用
よう

するか？」なんてこ
とも考

かんが

えたんだ。また、つつの中
なか

を小
ちい

さな宇
う

宙
ちゅう

に見
み

たてた
真
しん

空
くう

実
じっ

験
けん

にも挑
ちょう

戦
せん

。つつの中
なか

にマシュマロや風
ふう

船
せん

を入
い

れて
空
くう

気
き

をぬいていくと、中
なか

がどう変
へん

化
か

するか観
かん

察
さつ

したよ。予
よ

想
そう

とちがった結
けっ

果
か

におどろき！　また、宇
う

宙
ちゅう

開
かい

発
はつ

や宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

には、コミュニケーション能
のう

力
りょく

や体
たい

力
りょく

も大
たい

切
せつ

で、パズ
ルを使

つか

った訓
くん

練
れん

や運
うん

動
どう

にもチャレンジしたよ。いろいろな
角
かく

度
ど

から宇
う

宙
ちゅう

を体
たい

験
けん

した２時
じ

間
かん

。夢
ゆめ

が大
おお

きく広
ひろ

がったよ。

　2017年
ねん

8月
がつ

21日
にち

、J
ジ ャ ク サ

AXA相
さ が み

模原
はら

キャンパスで先
せん

生
せい

たち
向
む

けの研
けん

修
しゅう

を行
おこな

ったよ。宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターが募
ぼ

集
しゅう

をして、
いろいろな地

ち

域
いき

の先
せん

生
せい

が一
いっ

緒
しょ

に研
けん

修
しゅう

をするのは初
はじ

めてだっ
たんだ。研

けん

修
しゅう

では、宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

について話
はなし

を聞
き

いた後
あと

、どう
いう教

きょう

材
ざい

があるのかを勉
べん

強
きょう

したよ。その中
なか

で今
こん

回
かい

実
じっ

習
しゅう

をし
たのが「宇

う

宙
ちゅう

食
しょく

の食
た

べ比
くら

べ」。市
し

販
はん

されているレトルトカレ
ーと、宇

う

宙
ちゅう

食
しょく

のレトルトカレーを食
た

べ比
くら

べて、何
なに

がちがう
のか、なぜちがうのか、理

り

由
ゆう

を考
かんが

えたよ。こういう取
と

り組
く

みを通
とお

して、宇
う

宙
ちゅう

が遠
とお

い存
そん

在
ざい

ではなく、身
み

近
ぢか

なものと関
かん

係
けい

があるということを実
じっ

感
かん

できるんだ。
　研

けん

修
しゅう

の最
さい

後
ご

に、2学
がっ

期
き

の授
じゅ

業
ぎょう

でどういうことをやったら
児
じ

童
どう

・生
せい

徒
と

のみんなにとってわかりやすい授
じゅ

業
ぎょう

になるのか
を、いろいろな教

きょう

科
か

の先
せん

生
せい

が話
はな

し合
あ

いながら考
かんが

えたんだ。
先
せん

生
せい

たちはもっとわかりやすくて楽
たの

しい授
じゅ

業
ぎょう

をするために
努
ど

力
りょく

をしているよ。

東
と う

京
きょう

都
と

江
こ う

東
と う

区
く

●日
にっ

本
ぽ ん

科
か

学
が く

未
み

来
ら い

館
か ん

神
か

奈
な

川
が わ

県
け ん

相
さ が み

模原
は ら

市
し

●J
ジ ャ ク サ

AXA相
さ が み

模原
は ら

キャンパス

宇
う

宙
ちゅう

航
こ う

空
く う

研
け ん

究
きゅう

開
か い

発
は つ

機
き

構
こ う

（J
ジ ャ ク サ

AXA）宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

センターと
日

に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だ ん

（Y
ヤ ッ ク

AC）、そして子
こ

ども・宇
う

宙
ちゅう

・未
み

来
ら い

の会
か い

（K
ク ー

U-M
マ

A）の活
か つ

動
ど う

を紹
しょう

介
か い

するよ。

㆖グループでたくさん意
い

見
けん

交
こう

換
かん

をしたよ。
➡パッケージを見

み

ながら、栄
えい

養
よう

について
考
かんが

えているよ。

㆖宇
う

宙
ちゅう

食
しょく

といつものカレーはなぜちが
うんだろう？

㆖講
こう

師
し

の猿
さる

渡
わたり

智
とも

衛
え

先
せん

生
せい

の
かけ声

ごえ

とともに、「コズミ
ックカレッジ2017東

とう

京
きょう

会
かい

場
じょう

」スタート！
➡言

こと

葉
ば

だけで形
かたち

を伝
つた

え、
パズルを組

く

み立
た

てるプロ
グラム「コミュニケーショ
ン力

りょく

をきたえる」（左
ひだり

）。つ
つの中

なか

の空
くう

気
き

をぬいてい
くと、マシュマロはどう
変
へん

化
か

するかな？（右
みぎ

）

18-19ページで紹
しょう

介
かい

している実
じっ

験
けん

は、指
し

導
どう

者
しゃ

の下
もと

で安
あん

全
ぜん

に配
はい

慮
りょ

して行
おこな

っています。
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　アデレード日
に

本
ほ ん

語
ご

補
ほ

習
し ゅ う

授
じ ゅ

業
ぎ ょ う

校
こ う

特
と く

別
べ つ

授
じ ゅ

業
ぎ ょ う

　小
こ

牧
ま き

市
し

「宇
う

宙
ち ゅ う

の学
が っ

校
こ う

」

　夜
よ

空
ぞら

に南
みなみ

十
じゅう

字
じ

星
せい

が輝
かがや

くオーストラリアのアデレード市
し

で、2017年
ねん

9月
がつ

、「国
こく

際
さい

宇
う

宙
ちゅう

会
かい

議
ぎ

（I
アイエーシー

AC）」が5日
か

間
かん

にわたって開
ひら

かれたよ。I
アイエーシー

ACは、宇
う

宙
ちゅう

に関
かか

わるあらゆる仕
し

事
ごと

や研
けん

究
きゅう

をし
ている人

ひと

が参
さん

加
か

する世
せ

界
かい

最
さい

大
だい

の宇
う

宙
ちゅう

会
かい

議
ぎ

で、J
ジ ャ ク サ

AXAが選
せん

抜
ばつ

した大
だい

学
がく

生
せい

や大
だい

学
がく

院
いん

生
せい

10名
めい

も
参
さん

加
か

したんだ。その学
がく

生
せい

たちが、9月
がつ

23日
にち

、アデレード日
に

本
ほん

語
ご

補
ほ

習
しゅう

授
じゅ

業
ぎょう

校
こう

を訪
おとず

れ、幼
よう

稚
ち

園
えん

児
じ

から中
ちゅう

学
がく

生
せい

までの約
やく

170人
にん

の子
こ

どもたちに「宇
う

宙
ちゅう

」をテーマに特
とく

別
べつ

授
じゅ

業
ぎょう

を行
おこな

ってきたよ。
　子

こ

どもたちは学
がく

生
せい

と一
いっ

緒
しょ

にアルコールと着
ちゃっ

火
か

装
そう

置
ち

を使
つか

って、ペットボトルのロケット
をどのチームが遠

とお

くまで飛
と

ばせるかを競
きそ

った後
あと

、自
じ

分
ぶん

たちで作
つく

った分
ぶん

光
こう

器
き

にライトや太
たい

陽
よう

光
こう

を当
あ

てて、光
ひかり

が虹
にじ

のようにいろいろな色
いろ

の帯
おび

となって現
あらわ

れることも学
まな

んだよ。この
光
ひかり

の観
かん

測
そく

方
ほう

法
ほう

は、実
じっ

際
さい

の天
てん

体
たい

観
かん

測
そく

などにも役
やく

立
だ

てられているんだって！　最
さい

後
ご

は、音
おと

の
伝
つた

わる仕
し

組
く

みについて、いろいろな素
そ

材
ざい

の糸
いと

電
でん

話
わ

を使
つか

って体
たい

験
けん

してみたよ。そして、真
しん

空
くう

状
じょう

態
たい

の宇
う

宙
ちゅう

で音
おと

は聞
き

こえるのか、学
がく

生
せい

たちが実
じっ

験
けん

で教
おし

えてくれたんだ。
　春

はる

の訪
おとず

れを感
かん

じるアデレードで、学
がく

生
せい

と子
こ

どもたちがともに宇
う

宙
ちゅう

を身
み

近
ぢか

に感
かん

じながら
楽
たの

しく授
じゅ

業
ぎょう

を行
おこな

うことができたよ。

　2017年
ねん

10月
がつ

15日
にち

、小
こ

牧
まき

市
し

「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」のスクーリ
ングが名

な

古
ご

屋
や

市
し

科
か

学
がく

館
かん

で行
おこな

われたよ。今
き ょ う

日のプログラ
ムは、「プラネタリウム鑑

かん

賞
しょう

（夕
ゆう

焼
や

けの科
か

学
がく

）と学
がく

芸
げい

員
いん

さ
んのおはなし」。
　まずは、科

か

学
がく

館
かん

の大
おお

きなドーム型
がた

プラネタリウムで、
秋
あき

の空
そら

の星
ほし

について勉
べん

強
きょう

したよ。星
ほし

の探
さが

し方
かた

や、今
き ょ う

日
これからの名

な

古
ご

屋
や

の夜
よ

空
ぞら

を見
み

せてくれたんだけど、自
じ

分
ぶん

の住
す

んでいる町
まち

の空
そら

のことだから、とても身
み

近
ぢか

に感
かん

じられたよ。メインプログラムの「夕
ゆう

焼
や

けの科
か

学
がく

」では、
夕
ゆう

焼
や

け空
ぞら

が何
なん

で赤
あか

くなるのかを学
がく

芸
げい

員
いん

さんがわかりや
すく説

せつ

明
めい

してくれたんだ。みんなも不
ふ

思
し

議
ぎ

に思
おも

ったこ
とはないかな？　宇

う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

のテキストで勉
べん

強
きょう

できる
から、ぜひ見

み

てみてね。（参
さん

考
こう

：宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

テキスト「空
そら

はなぜ青
あお

いの？夕
ゆう

やけはなぜ赤
あか

いの？」http://edu.
jaxa.jp/materialDB/contents/detail/#/id=79188）
　後

こう

半
はん

は、科
か

学
がく

館
かん

の中
なか

にある天
てん

文
もん

台
だい

の一
いち

番
ばん

大
おお

きな直
ちょっ

径
けい

80c
センチメートル

mの主
しゅ

鏡
きょう

の望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

を見
み

せてもらったんだけど、大
おお

きな望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

にみんなとてもびっくりしていたよ。展
てん

示
じ

室
しつ

や天
てん

文
もん

台
だい

で学
がく

芸
げい

員
いん

さんがわかりやすく説
せつ

明
めい

してくれ
たから、いろいろなことがわかったね。

オーストラリア・アデレード市
し

●アデレード日
に

本
ほ ん

語
ご

補
ほ

習
しゅう

授
じ ゅ

業
ぎょう

校
こ う

愛
あ い

知
ち

県
け ん

名
な

古
ご

屋
や

市
し

●名
な

古
ご

屋
や

市
し

科
か

学
が く

館
か ん

「宇
う

宙
ちゅう

の学
がっ

校
こう

」開
かい

催
さい

地
ち

図
ず

で開
かい

催
さい

予
よ

定
てい

とレポートを見
み

よう！▶  http://www.ku-ma.or.jp/さまざまな宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

活
かつ

動
どう

や教
きょう

材
ざい

を紹
しょう

介
かい

しているよ。▶  http://edu.jaxa.jp

➡分
ぶん

光
こう

器
き

で見
み

る光
ひかり

は不
ふ

思
し

議
ぎ

な色
いろ

をしているね。
➡みんな笑

え

顔
がお

で記
き

念
ねん

撮
さつ

影
えい

。

➡ペットボトルのロケットを発
はっ

射
しゃ

台
だい

に設
せっ

置
ち

し
たら、準

じゅん

備
び

完
かん

了
りょう

！

㆖学
がく

芸
げい

員
いん

さんが、望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

につい
てくわしく説

せつ

明
めい

してくれたよ。
➡名

な

古
ご

屋
や

市
し

科
か

学
がく

館
かん

の外
がい

観
かん

。大
おお

き
な球

きゅう

体
たい

の中
なか

には、なんとプラネ
タリウムが!!
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ヤ ッ ク

ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

の皆
みな

さんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなど  を登
とう

録
ろく

してください。

　宇
う

宙
ち ゅ う

子
こ

どもワークショップ 
2017 i

イ ン

n 上
う え

田
だ

　2017年
ねん

9月
がつ

16日
にち

〜 18日
にち

の3日
か

間
かん

、長
なが

野
の

県
けん

にあるH
ひ お き

IOKI
フォレストヒルズで、「宇

う

宙
ちゅう

子
こ

どもワークショップ 2017 i
イン

n 
上
うえ

田
だ

」が開
かい

催
さい

されたよ。日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

（Y
ヤ ッ ク

AC）と日
ひ

置
おき

電
でん

機
き

株
かぶ

式
しき

会
がい

社
しゃ

、上
うえ

田
だ

地
ち

域
いき

広
こう

域
いき

連
れん

合
ごう

が協
きょう

力
りょく

して、水
みず

ロケットの全
ぜん

国
こく

大
たい

会
かい

である「日
に

本
ほん

水
みず

ロケットコンテスト 2017」や、宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

するワークショップがいくつも行
おこな

われ、全
ぜん

国
こく

からY
ヤ ッ ク

AC
の仲

なか

間
ま

たちが集
しゅう

結
けつ

したよ。
　「日

に

本
ほん

水
みず

ロケットコンテスト 2017」では、60 m
メートル

先
さき

のタ
ーゲットに着

ちゃく

地
ち

させる定
てい

点
てん

競
きょう

技
ぎ

に、全
ぜん

国
こく

から22のチーム
が出

しゅつ

場
じょう

。各
かく

チーム２回
かい

の打
う

ち上
あ

げの中
なか

で、水
みず

ロケットの形
かたち

や中
なか

に入
い

れる水
みず

の量
りょう

、ランチャーの角
かく

度
ど

や向
む

きを工
く

夫
ふう

して
競
きそ

ったよ。第
だい

１位
い

の近
きん

畿
き

B
ビー

チームは、ターゲットからの距
きょ

離
り

2.83 m
メートル

のところに着
ちゃく

地
ち

させたぞ。
　また、Y

ヤ ッ ク

ACは、2014年
ねん

から「2020年
ねん

宇
う

宙
ちゅう

の旅
たび

」と題
だい

して、
2020年

ねん

を目
もく

標
ひょう

に宇
う

宙
ちゅう

についてのさまざまなテーマで活
かつ

動
どう

していて、2017年
ねん

のテーマは、宇
う

宙
ちゅう

基
き

地
ち

の建
けん

設
せつ

。それら
の活

かつ

動
どう

についての発
はっ

表
ぴょう

や全
ぜん

国
こく

の団
だん

員
いん

の交
こう

流
りゅう

も行
おこな

われたよ。

公
こ う

益
え き

財
ざ い

団
だん

法
ほ う

人
じ ん

日
に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だん

●長
な が

野
の

県
け ん

上
う え

田
だ

市
し●日

に

本
ほ ん

水
み ず

ロケットコンテスト 2017

●ワークショップ

➡➡宇
う

宙
ちゅう

からの回
かい

収
しゅう

装
そう

置
ち

をイメージし
て、紙

かみ

などを使
つか

って、落
お

としても卵
たまご

が
割
わ

れない構
こう

造
ぞう

作
づく

りにチャレンジ。

㆖➡G
ジー

P
ピー

S
エス

装
そう

置
ち

を使
つか

って位
い

置
ち

情
じょう

報
ほう

を確
かく

認
にん

したり、地
ち

球
きゅう

の
大
おお

きさを計
けい

算
さん

で出
だ

したりす
ることにチャレンジ。

㆖第
だい

1位
い

　
近
きん

畿
き

B
ビー

チーム　　
㆖第

だい

3位
い

　
上
うえ

田
だ

南
みなみ

リーグチーム
㆖第

だい

2位
い

　
近
きん

畿
き

C
シー

チーム
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ヤ ッ ク

ACのイベント情
じょう

報
ほう

などはE
イー

メールでお知
し

らせしています。団
だん

員
いん

・指
し

導
どう

員
いん

の皆
みな

さんはY
ヤ ッ ク

ACホームページのトップページからログインして、E
イー

メールアドレスなど  を登
とう

録
ろく

してください。 全
ぜ ん

国
こ く

で活
か つ

動
ど う

する各
か く

分
ぶ ん

団
だ ん

の「活
か つ

動
ど う

予
よ

定
て い

」をチェックしよう。「活
か つ

動
ど う

報
ほ う

告
こ く

」も見
み

られるよ。▶    http://www.yac-j.com/

　楽
た の

しく学
ま な

ぼう防
ぼ う

災
さ い

キャンプ 2017
　2017年

ねん

10月
がつ

14日
か

から15日
にち

の１泊
ぱく

２日
か

で、和
わ

歌
か

山
やま

分
ぶん

団
だん

のみんな
は、ネイチャーゲームを通

とお

した自
し

然
ぜん

体
たい

験
けん

活
かつ

動
どう

を支
し

援
えん

する和
わ

歌
か

山
やま

県
けん

シェアリングネイチャー協
きょう

会
かい

の人
ひと

たちと一
いっ

緒
しょ

に、災
さい

害
がい

にあった被
ひ

災
さい

者
しゃ

という想
そう

定
てい

で防
ぼう

災
さい

キャンプを行
おこな

ったよ。
　1日

にち

目
め

は、テント村
むら

に移
い

動
どう

して、自
じ

己
こ

紹
しょう

介
かい

した後
あと

、テントで基
き

地
ち

を作
つく

ったよ。マッチの練
れん

習
しゅう

、火
ひ

おこし、たき火
び

などをした。担
たん

当
とう

を決
き

めて自
じ

炊
すい

にも挑
ちょう

戦
せん

したんだ。ツナ缶
かん

を利
り

用
よう

したろうそく作
づく

り
や、新

しん

聞
ぶん

紙
し

を使
つか

った食
しょっ

器
き

作
づく

りも体
たい

験
けん

したよ。夜
よる

は、さまざまな星
ほし

や宇
う

宙
ちゅう

のことをプロジェクターを使
つか

って学
まな

んだ。
　2日

か

目
め

の朝
ちょう

食
しょく

はカートンドッグ。カートンドッグは、アルミはく
につつんだパンを入

い

れた牛
ぎゅう

乳
にゅう

パックに火
ひ

をつけ、牛
ぎゅう

乳
にゅう

パックが燃
も

えつきたらホットドッグが完
かん

成
せい

というもので、まきやガスなどの
燃
ねん

料
りょう

が必
ひつ

要
よう

ないんだ。道
どう

具
ぐ

がなくても自
し

然
ぜん

の中
なか

で遊
あそ

ぶ「ネイチャ
ーゲーム」を体

たい

験
けん

した後
あと

は、救
きゅう

助
じょ

が来
き

たという設
せっ

定
てい

で避
ひ

難
なん

所
じょ

に入
はい

ってグループワークで体
たい

験
けん

をまとめた。災
さい

害
がい

で被
ひ

災
さい

者
しゃ

になった
時
とき

、自
じ

分
ぶん

は何
なに

ができるか？　何
なに

をするか？　を話
はな

し合
あ

ってふせん
に書

か

き、内
ない

容
よう

をチームで報
ほう

告
こく

したよ。
　自

じ

分
ぶん

のことは自
じ

分
ぶん

でしよう、仲
なか

間
ま

を助
たす

けよう、注
ちゅう

意
い

を守
まも

ろう、
困
こま

ったら仲
なか

間
ま

やリーダーに相
そう

談
だん

しよう。安
あん

全
ぜん

に行
こう

動
どう

するには、よ
く聞

き

く耳
みみ

、よく見
み

る目
め

、よく考
かんが

える頭
あたま

が大
たい

切
せつ

だよ！

日
に

本
ほ ん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ね ん

団
だん

 和
わ

歌
か

山
やま

分
ぶ ん

団
だん

●和
わ

歌
か

山
やま

県
け ん

和
わ

歌
か

山
やま

市
し

➡昼
ちゅう

食
しょく

は、災
さい

害
がい

時
じ

学
がっ

校
こう

給
きゅう

食
しょく

用
よう

非
ひ

常
じょう

食
しょく

として開
かい

発
はつ

された「救
きゅう

給
きゅう

カレー」。

㆖テントを立
た

てた後
あと

、その
中
なか

を快
かい

適
てき

化
か

したよ。
➡ふせんに書

か

いたものをテ
ーマ分

わ

けして、かべにはり
付
つ

ける。

➡無
ぶ

事
じ

帰
き

還
かん

！　テントの前
まえ

で集
しゅう

合
ごう

写
しゃ

真
しん

。

㆖宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

の最
さい

終
しゅう

選
せん

抜
ばつ

試
し

験
けん

にも出
しゅつ

題
だい

された無
む

地
じ

のホワイトパズルに挑
ちょう

戦
せん

。

➡鏡
かがみ

に写
うつ

した図
ず

形
けい

をトレー
スする体

たい

験
けん

。

㆖ホンモノの人
じん

工
こう

衛
えい

星
せい

のデータを
使
つか

って、長
なが

野
の

県
けん

を宇
う

宙
ちゅう

から確
かく

認
にん

した。

➡パソコンを使
つか

って、知
し

り
たい情

じょう

報
ほう

を取
と

り出
だ

す体
たい

験
けん

。

➡J
ジ ャ ク サ

AXA有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

技
ぎ

術
じゅつ

部
ぶ

門
もん

有
ゆう

人
じん

宇
う

宙
ちゅう

技
ぎ

術
じゅつ

センター技
ぎ

術
じゅつ

領
りょう

域
いき

リーダー
H
エイチティーブイ

TVフライトディレクタの麻
あ そ う

生大
だい

さんが、宇
う

宙
ちゅう

ステーション補
ほ

給
きゅう

機
き

や、月
つき

、火
か

星
せい

への人
じん

類
るい

の挑
ちょう

戦
せん

につ
いて講

こう

演
えん

した。

➡北
ほっ

海
かい

道
どう

の日
に

本
ほん

宇
う

宙
ちゅう

少
しょう

年
ねん

団
だん

 大
たい

樹
き

分
ぶん

団
だん

は、「火
か

星
せい

基
き

地
ち

をつくろう！」とい
う活

かつ

動
どう

を紹
しょう

介
かい

。

上
うえ

で紹
しょう

介
かい

している実
じっ

験
けん

は、指
し

導
どう

者
しゃ

の下
もと

で安
あん

全
ぜん

に配
はい

慮
りょ

して行
おこな

っています。
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㆖I
アイエスエス

SSから地
ち

球
きゅう

を見
み

る大
おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

スペース　キューアンドエー

国
こ く

際
さ い

宇
う

宙
ちゅう

ステーション（I
アイエスエス

SS）長
ちょう

期
き

滞
た い

在
ざ い

で一
い ち

番
ば ん

楽
た の

しかったことは何
な に

？

I
アイエスエス

SSでいやだったことは
何
な ん

ですか？

　個
こ

人
じん

差
さ

があると思
おも

いますが、わたしは宇
う

宙
ちゅう

に行
い

って
から1週

しゅう

間
かん

くらいは乗
の

り物
もの

よいのような気
き

持
も

ち悪
わる

さが
ずっと続

つづ

きました。その間
あいだ

は、はいてもいいように、ビニール
ぶくろをポケットに入

い

れて作
さ

業
ぎょう

していました。
　地

ち

球
きゅう

に帰
き

還
かん

して重
じゅう

力
りょく

に慣
な

れるまでは、2日
か

間
かん

くらいかかりま
した。宇

う

宙
ちゅう

にいる間
あいだ

、宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

はトレーニングをしているの
で筋

きん

力
りょく

はそれほど弱
よわ

りません。でも、バランスを取
と

ることを忘
わす

れてしまいます。例
たと

えば地
ち

上
じょう

にいるみなさんは、体
からだ

をかたむけ
た時

とき

にいろんな筋
きん

肉
にく

を使
つか

って自
し

然
ぜん

にバランスをとっています。
ところが無

む

重
じゅう

力
りょく

の環
かん

境
きょう

に慣
な

れてしまうとその感
かん

覚
かく

を忘
わす

れている
ので、そのままバタンとたおれそうになります。

　訓
くん

練
れん

は、大
たい

変
へん

でなければ意
い

味
み

がありません。訓
くん

練
れん

の中
なか

でも、ソユーズ宇
う

宙
ちゅう

船
せん

の勉
べん

強
きょう

が一
いち

番
ばん

大
たい

変
へん

でした。
ソユーズ宇

う

宙
ちゅう

船
せん

はロシアの宇
う

宙
ちゅう

船
せん

なので、ロシア語
ご

で授
じゅ

業
ぎょう

を受
う

けます。この授
じゅ

業
ぎょう

を通
とお

して、ロシアとアメリカでは勉
べん

強
きょう

の仕
し

方
かた

がちがうことを知
し

りました。これはあくまでもたとえ話
ばなし

ですが、
電
でん

子
し

レンジの使
つか

い方
かた

を勉
べん

強
きょう

する時
とき

、アメリカだと先
せん

生
せい

はどのボ
タンを操

そう

作
さ

して物
もの

を温
あたた

めるのかという手
て

順
じゅん

を説
せつ

明
めい

します。とこ
ろがロシアでは、なぜ電

でん

子
し

レンジで物
もの

が温
あたた

まるのかという仕
し

組
く

みの勉
べん

強
きょう

から始
はじ

めます。専
せん

門
もん

的
てき

なことを、あまり知
し

らないロシ
ア語

ご

で教
おそ

わるので、ロシアでの勉
べん

強
きょう

の間
あいだ

は、夜
よ

中
なか

の1 〜 2時
じ

ま
で勉

べん

強
きょう

するという受
じゅ

験
けん

生
せい

のような生
せい

活
かつ

をしていました。

　2017年
ね ん

9月
が つ

のJ
ジ ャ ク サ

AXA筑
つ く

波
ば

宇
う

宙
ちゅう

センター特
と く

別
べ つ

公
こ う

開
か い

で、
大
お お

西
に し

卓
た く

哉
や

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こ う

士
し

が講
こ う

演
え ん

会
か い

を行
おこな

った。講
こ う

演
え ん

会
か い

では会
か い

場
じょう

にいる人
ひ と

たちからたくさんの質
し つ

問
も ん

を受
う

けて、答
こ た

えた
よ。今

こ ん

号
ご う

はその様
よ う

子
す

を紹
しょう

介
か い

するよ。

㆖大
おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

が無
む

重
じゅう

力
りょく

でういているところ（左
ひだり

）と、地
ち

球
きゅう

に帰
き

還
かん

した直
ちょく

後
ご

の様
よう

子
す

（右
みぎ

）。
提供：JAXA/NASA

提供：JAXA/NASA　提供：JAXA/NASA/Bill Ingalls

無
む

重
じゅう

力
りょく

状
じょう

態
た い

と重
じゅう

力
りょく

に慣
な

れるのにど
れくらいかかりましたか

訓
く ん

練
れ ん

でつらかったことは
何
な ん

ですか？

　地
ち

球
きゅう

を見
み

たり、音
おん

楽
がく

を聞
き

いたりすることが一
いち

番
ばん

のス
トレス解

かい

消
しょう

になりました。平
へい

日
じつ

は朝
あさ

から晩
ばん

まで仕
し

事
ごと

に
追
お

われている感
かん

じですが、土
ど

日
にち

は休
やす

みです。そのうちの一
いち

日
にち

は
そういうことをして、ストレスをためないような工

く

夫
ふう

をしてい
ました。

　地
ち

上
じょう

と比
くら

べるとI
アイエスエス

SSはいろいろと不
ふ

便
べん

です。それ
でも、環

かん

境
きょう

に慣
な

れると快
かい

適
てき

になります。長
ちょう

期
き

滞
たい

在
ざい

を
する前

まえ

、I
アイエスエス

SSの中
なか

は、部
ぶ

室
しつ

のロッカーのようなあせくさいにお
いがすると聞

き

いていたのですが、そんなことはありませんでし
た。わたしの第

だい

一
いち

印
いん

象
しょう

は、病
びょう

院
いん

の中
なか

のような、消
しょう

毒
どく

された建
たて

物
もの

の中
なか

にいる感
かん

じでした。大
たい

変
へん

なことはトイレです。無
む

重
じゅう

力
りょく

でト
イレを使

つか

うのはとても注
ちゅう

意
い

が必
ひつ

要
よう

で、ある時
とき

油
ゆ

断
だん

してものすご
く汚

よご

してしまい、仲
なか

間
ま

に謝
あやま

って1時
じ

間
かん

くらい掃
そう

除
じ

しました。また、
体
たい

調
ちょう

を調
しら

べるために自
じ

分
ぶん

で注
ちゅう

射
しゃ

器
き

を使
つか

って自
じ

分
ぶん

の血
ち

をぬくので
すが、わたしは苦

にが

手
て

であまりうまくできなかったので、クルー
のケイト宇

う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

にしてもらいました。
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Q

Q

宇
う

宙
ちゅう

でしてみたいスポーツは何
なに

？

「みちびき」の位
い

置
ち

情
じょう

報
ほ う

を使
つ か

って
何
な に

をする？

前
ぜん

回
かい

の

例
れい

）迷
まい

子
ご

の人
ひと

を助
たす

けたい
理
り

由
ゆう

）迷
まい

子
ご

になって困
こま

っている人
ひと

に、わかりやすく
音
おん

声
せい

で道
みち

を案
あん

内
ない

する

サッカー。イナズマイレブンのようなプレーが
してみたい。

バスケットボール。いつか宇
う

宙
ちゅう

人
じん

と試
し

合
あい

で対
たい

決
けつ

し
たい。

電
でん

子
し

メールのあて先
さき

は▶soratobi@yac-j.or.jp

今
こん

回
かい

の

み ん な で 考
かんが

え よ う

H1ka2さん（小
しょう

学
がく

6年
ねん

生
せい

）

遠
えん

藤
どう

奏さん（小
しょう

学
がく

4年
ねん

生
せい

）

みんなの答
こた

えの一
いち

部
ぶ

を紹
しょう

介
かい

するよ。素
す

直
なお

な感
かん

想
そう

や意
い

外
がい

な考
かんが

えなどいろいろあって、おもしろいね。

右
みぎ

のハガキに、きみの考
かんが

えを
書
か

いて送
おく

ってね。答
こた

えだけじ
ゃなく、どうしてそう考

かんが

えた
のかという理

り

由
ゆう

も教
おし

えて！

みんなのページ
㆖地

ち

上
じょう

と通
つう

信
しん

しながら作
さ

業
ぎょう

に取
と

り組
く

む大
おお

西
にし

宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

。

今
こん

回
かい

の「宇
そ ら

宙のとびら」で
おもしろかった記

き

事
じ

「宇
そ ら

宙のとびら」で
とりあげてほしいテーマ

みんなで考
かんが

えよう
「みちびき」の位

い

置
ち

情
じょう

報
ほう

を使
つか

って何
なに

をする？

感
かん

想
そう

、イラストなど自
じ

由
ゆう

に書
か

いてね。

S
ス ペ ー ス

pace Q
キュー

&
アンド

A
エー

（22ページ）
に質

しつ

問
もん

したいこと

扌遠
えん

藤
どう

奏さん（小
しょう

学
がく

4年
ねん

生
せい

）

みんなからのハガキでつくるページだよ。好
す

きなイラストやこの本
ほん

を読
よ

んでの感
かん

想
そう

、きみが参
さん

加
か

し
たJ

ジ ャ ク サ
AXAのイベントの感

かん
想
そう

、「やってミッション！」の工
こう

作
さく

の感
かん

想
そう

や写
しゃ

真
しん

など、どんどん送
おく

ってね！

気
き

持
も

ちがこもった作
さく

品
ひん

が届
とど

いたよ。イラストは、画
が

用
よう

紙
し

など、
ハガキ以

い

外
がい

の紙
かみ

にかいてもいいし、画
が

像
ぞう

データ（3M
メガバイト

Bまで）
をメールで送

おく

ってもいいよ。

イ ラ ス ト コ ー ナ ー

紹
しょう

介
かい

の学
がく

年
ねん

は、投
とう

稿
こう

当
とう

時
じ

のものです。

管
か ん

制
せ い

官
か ん

と通
つ う

信
し ん

をする時
と き

に
気

き

をつけていることは何
な ん

ですか。

提供：JAXA/NASA

　I
アイエスエス

SSで作
さ

業
ぎょう

をしている間
あいだ

、わたしたち宇
う

宙
ちゅう

飛
ひ

行
こう

士
し

は、地
ち

上
じょう

の管
かん

制
せい

室
しつ

とは情
じょう

報
ほう

のやりとりを声
こえ

でしかでき
ません。わたしが相

あい

手
て

に考
かんが

えを伝
つた

える側
がわ

になった場
ば

合
あい

、大
たい

切
せつ

に
していることが2つあります。まず、自

じ

分
ぶん

が伝
つた

えようとしてい
ることについて、相

あい

手
て

は何
なん

の情
じょう

報
ほう

も持
も

っていないことを認
にん

識
しき

す
ることです。そして、「これからあなたがする仕

し

事
ごと

の内
ない

容
よう

は、こ
ういう作

さ

業
ぎょう

です。」というように、最
さい

初
しょ

に一
ひと

言
こと

で説
せつ

明
めい

します。す
ると、相

あい

手
て

の理
り

解
かい

の仕
し

方
かた

が全
ぜん

然
ぜん

変
か

わります。

紹
しょう

介
かい

された人
ひと

には、
J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

セン
ターの特

とく

製
せい

グッズを
プレゼントするよ！
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郵便はがき

62円切手を
はってね

2 5 2 ー 5 2 1 0

黒
くろ

字
じ

の項
こう

目
もく

は必
かなら

ず書
か

いてね。青
あお

字
じ

の項
こう

目
もく

は、書
か

けないときは書
か

かなくても大
だい

丈
じょう

夫
ぶ

だよ。
住所 〒

電話
番号

学校名 学
年

男
女

年
齢

Eメール
アドレス

（YAC団員のみ）
団員ナンバー

ペンネーム
名
フリ

前
ガナ

おたよりのあて先
さ き

おたより、待
ま

ってま〜す!

紹
しょう

介
かい

された人
ひと

には、
J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

セン
ターの特

とく

製
せい

グッズを
プレゼントするよ！

JAXA宇宙教育センター
「ソラトビ」42号 係 行

　宇
う

宙
ちゅう

に関
かん

する質
しつ

問
もん

やソラトビの感
かん

想
そう

、好
す

きなイラストなどど
んなことでもO

オー

K
ケイ

！　左
ひだり

のハガキを切
き

り取
と

って、送
おく

ってね。送
おく

ってくれたイラスト、コメントなどは、できるだけ本
ほん

誌
し

で紹
しょう

介
かい

します。紹
しょう

介
かい

された人
ひと

には、J
ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
いく

センターの特
とく

製
せい

グ
ッズをプレゼントするよ。

●ハガキを送
おく

るときの注
ちゅう

意
い

● 
郵
ゆう

便
びん

番
ばん

号
ごう

、住
じゅう

所
しょ

、氏
し

名
めい

（フリガナ）、電
でん

話
わ

番
ばん

号
ごう

、性
せい

別
べつ

、学
がっ

校
こう

名
めい

、学
がく

年
ねん

、年
ねん

齢
れい

を必
かなら

ず記
き

入
にゅう

してください。記
き

入
にゅう

されていない、または読
よ

み取
と

れない場
ば

合
あい

には、掲
けい

載
さい

できないことがあ
りますので、注

ちゅう

意
い

してください。記
き

入
にゅう

してい
ただいた個

こ

人
じん

情
じょう

報
ほう

は、プレゼントの発
はっ

送
そう

、ハ
ガキの紹

しょう

介
かい

（ペンネームまたは氏
し

名
めい

・学
がく

年
ねん

の
み）以

い

外
がい

に使
し

用
よう

いたしません。なお、ハガキ
や手

て

紙
がみ

は返
へん

却
きゃく

しません。ご了
りょう

承
しょう

ください。

★手
て

紙
が み

の場
ば

合
あ い

	 〒252-5210
		  J

ジ ャ ク サ

AXA宇
う

宙
ちゅう

教
きょう

育
い く

センター
		  「ソラトビ」42号

ご う

係
がかり

★電
で ん

子
し

メールの場
ば

合
あ い

　soratobi@yac-j.or.jp
※「みんなで考

かんが

えよう」のしめきり 2018年
ねん

1月
がつ

31日
にち

（当
とう

日
じつ

消
けし

印
いん

有
ゆう

効
こう

）
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